RIJKSLANDBOUWPROEFSTATION GRONINGEN.

Bemestingsprosven met verschillende soorten
thomasmeel.

(Onderzoek omtrent de vraag of het gehafle aan citroenzuur-
oplosbaarphosphorzuur een Julste maatstaf is voor ds
waarde van thomasmeel)

DOOR
Dr. B. 8sorrgMa en Dr. J. C. b RutsTEr DE WiLDT.

Bij den opzet dezer proeven was het de bedoeling twee punten
te onderzoeken n.l.:

Ten eerste: een onderzoek in te stellen naar de juistheid der
methode van Wagner als maatstaf voor de waardebeoordeeling
van thomasmeel.

Ten tweede: na te gaan of er reden bestaat om aan het Duitsch
thomsasmeel eene hoogere waarde toe te kennen dan aan het Belgisch.

Voor het eerst genoemde onderzoek bestond sanleiding in de
omstandigheid, dat de methode van Wagner in sommige landen
algemeen wordt gevolgd als eenige methode ter waardebepaling van
thomasmeel, terwijl in andere landen die methode geen ingang vindt,
wat vooral daaraan is toe te schrijven, dat verschillende landbouw-
scheikundigen niet van de juistheid der methode van Wagner
overtuigd zijn.

Door uiterlijke omstandigheden ') hebben onze proeven over het
tweede punt weinig gegevens kunnen verschaffen; daarentegen komt
het ons voor, dat betreffende het eerste punt deze proeven wel eene
bijdrage van eenige waarde vormen,

De directe aanleiding tot het nemen dezer proeven was de wensch,
door het College van Directeuren der Rijkslandbouwproefstations
uitgesproken, om over de bovenbedoelde punten meerdere gegevens
te verkrijgen.

1) Door gabrek aan medewerkivg van Duitsche thomasmeeifubrieken.
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QOnze proeven werden verricht in de jaren 1905 en 1906, In beide
jaren werden ze genomen met behulp van cultuurpotten zoowel als
met zinken vakjes. Van deze laatste wordt verderop eene nadere
beschrijving gegeven.

Terwijl de grond, waarmede in 1906 onze potten gevuld waren
zeer sterk op eene phosphorzuurbemesting reageerde, bleken de potten
in 1905 gevuld te ziju met grond, die te veel voor planten opneem-
baar phosphorzuur bevatte, nietlegensiaande het gehaite aan totaal-
phosphorzuur van dezen grond bLepaald lasg was, Door deze
omstandigheid zijn de verschillen tusschen de op ongelijke wijze
bemeste potten in 1905 te gering geweest om er met zekerheid
conclusies nit te trekken. Wij mecnen derhalve beter te doen met
hierover geene verdere mededeelingen te laten volgen.

Proeven in cultuurpotten, verricht in 1906,

Bij deze proeven werd het thomasmeel niet alleen als zoodanig
aangewend, doch werden bovendien eenige potten bemest met de
rest, welke terug blijft wanneer het thomasmeel geéxtraheerd wordt
met eene oplossing van 2 pCt. ciiroenzuur, zooals Wa gner dit
aangeeft in zijne methode ier bepaling van het P, O;-gehalte oplos-
baar in dat zuur van genoemde sterkie,

Voor deze proeven werden 13 soorten thomasmeel gebruikt. Alle
verderop sangeduid door een P en een daarachter geplaatst getal.
Een dezer, nl. P 38, was ons door eene Duitsche fabriek geleverd;
de andere soorten waren afkomstiz van Belgische (een of twee
wellicht uit gedeelten van Lotharingen en Luzemburg). Ze werden
ons in ongemalen toestand verstrekt donk zij de welwillendheid van
den heer Gregoire, Directeur de I'Institut chimique et bactério-
logique de I’Etat & Gembloux.

Thomasmeel P33 werd in fijngemalen toestand ontvangen. Het
fijnmeelgehalte bedroeg 77,9 pCt. Alleen het ijnmeel van dit monster
werd bij de proeven gebruikt.

De uit Gembloux ontvangen monsters werden aan het proefstation
in den vorm van brokken van vuistgrootte ontvangen, deze werden
met hamer en vijzel fijngemaakt, totdat alles in fijnmeel was over-
gogaan en dus het geheel de thomaszeef passeerde, wanrvan de
onderlinge stand der draden 0,17 m.M. bedroeg,

Zooals verderop zal blijken werden sommige potten en vakjes
bemest met het residu verkregen na behandeling van het thomas-
meel met een 2 pCt-citroenzauroplossing op de wijze als door
Wagner voor het onderzoek van thomasmeel is aangegeven. Daarbij
werd, na het schudden gedurende den voorgeschreven tijd, zoo snel
mogelijk de vloeistof afgezogen en het residu met water volkomen
uitgewasschen. Deze residu’s worden steeds aangeduid als rest,
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De cylindrische potten hadden een oppervlak van 483,05 ¢ M2 dus
cireca ',, M% Onder in deze potten was eene half cylindrische buis van
geperforcerd zink aangebracht, die verbonden was met twee recht-
opstaande buizen van vertind ijzer, wulke boven dern grond in de
potten uitmondden en voor luchiecirculatie dienden.

De hoogte der poiten was 33 ¢.M. Op den bodem werd een laagie
schoon grind gebracht om de toetreding der luchi in den grond te
vergemakkelijken en tevens om de potten op gelijk gewicht te
brengen. Op dit grind kwam 17,5 K.G. van een mengsel bestaande
uit 16,5 K.G. geel zand (zoogenaamd straatzand) ') en 1 K.G. veen
{bonkselveen}. De vermenging met veen geschiedde om t{e voor-
komen, dat het zeer fijne en nagenoeg humusvrije zand zich te vast
zoude zetten, tengevolge waarvan de planten niet goed met hare
wortels tot in de diepere lagen zouden kunnen dringen. In elken
pot werd bovendien nog gebracht 2 K.G., overeenkomende met een
laagdikte van 344 ¢ M., van een donkeren sterk humeusen zandgrond,
die aan kokend salpeterzuur van 11 pCt.: 0,16 pCt. P,O, afgaf. Het
phusphorzuurgehalte van het gele zand bedroeg slechts 0,013 pCt.
Alvorens de genoemde laag humeuse zandgrond van 3 4 4 e M. op
de potten gebracht werd, ia ze eerst met eene lang van 6 & 7 ¢ M.
van het gele straatzand gemengd. De aldus verkregen teeltlaag
van o+ 10 ¢.M. bestond dus uit + 2 deelen geelzand en F 1 deel
zwartzand.

De totale water-capaciteit van den grond in de potten bedroeg
cirea 5 K.G. De vochtigheidstoestand werd gedurende de proef
geregeld naar 60 pCt. dezer capaciteit.

De voor alle potten gelijke bemesting bestond uit chloorkalium
en chilisalpeter naar 200 K.G. K,0 en 100 K.G. N per H.A. (deze
beide meststoffen werden in oplossing gegeven) en koolzure kalk
overeenkomende met eene bemesting van 400 K.G. CaCO, per H.A.
(N.B. Het straatzand is uitermste arm aan kalk).

In den vorm der verschillende soorten slakkenmeel werd eene
hoeveelheid P,0; gegeven overeenkomende met 80 K.G. P,0; per
H.A. Van de verschillende thomasmeel-soorten werden zoodanige
hoeveetheden aangewend, dat alle potten evenveel totaal phosphorzuur
ontvingen. Op sommige potten werd de dubbele hoeveelheid gebruikt,
dus naar 160 K.G. P,0; per H.A. Ter vergelijking ontvingen eenige
potten geen phosphorzuur-bemesting en enkele het phosphorzuur in
dezclfde hoeveelheid als van thomasineel doch in den vorm van
superphosphaat. De¢ proeven ladden in triplo plants.

Een en ander geven wij voor een gemakkelijk overzicht in de
volgende tabel weer,

) Leemnvrij ondergrondszand van Drentsche heidevelden.
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Tabel I
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-

Hoeveelheid
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Wagner.
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per pot
in gr.
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in pCt,
van het
totanl Po(ls-

gehalte,

126
127
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100
102
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9y
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114
118
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110
112
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13}
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84
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115
117
129
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99
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66
#2
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111
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geen PyOs
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P 56
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18,— pCt.
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"
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»
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”

"
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»

"
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13,7

13,7
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10,7
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13,7

14,0

10,9
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"

”

"

»

2,147

4,204

2,800

2,604

2,210

8,101

6,202

2,278

2,235

231

2,526

2,841

5,094

82,8 pCt.

86,0 pCt.

87,8

78,7

83,0

88,0

93,6

78,56

83,8

7.2

77,2

"

"

" -

5%
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De bemesting met phosphorzuur en kalk had op 76,27 en 28 Febr.
plaats door de meststoffen gelijkmatig op de potten te strooien enze
daarna goed met de bovenste 5 ¢.M. zand te mengen. Daarna bleven de
potten staan tot den 22en Maart, op welken datum de bemesting
met eene oplossing van choorkalium en chilisalpeter plaats had. De
noodige hoeveelheid hiervan werd opgelost in 50 cc. water, zoo gelijk-
matig mogelijk over den grond gegoten en daarna goed met de
bovenlaag vermengd.

Op den %en April zijn de polten regelmatig bepoot met 22 uit-
gezochte korrels van Zwarte President-haver. Den 24en April zijn
in die potten waar het noodig was de ontbrekende plantjes bijge-
poot en daarbij het totaal aantal op 21 planten per pot gebracht.
Daar bleek, dat de meeste der bijgepoote plantjes klein bleven, enkele
zelfs wegkwijnden, is op 26 Mei in alle gedund tot 18 planten per
pot. (De uitgetrokken planten zijn stuk geknipt en op de potien
gelaten.)

De planten ontwikkelden zich in het algemeen goed. In het begin
van Juni waren de bladersn van de planten in eenige potten donker,
zelfs zwartachtig paars, gekleurd, zoo b.v. opvallend op de potien
128, 52, 120, 91 (zeer sterk) en 108. Op andere potten daarentegen
b.v. op pot 115 en 113 zeer lichtgroen, terwijl de overige potten
meer normaal uitziende planten bevaiten, die echter alle, al was het
ook dikwijls in geringe mate, paars gekleurde bladpunten (der onderste
bladeren) bezaten. *)

Daar gedacht werd aan eenigszins onvoldoende N-voeding en ook
het vochtgehalte van den grond misschien ieta te hoog was (de grond
was op het gevoel vrij nat), is in beide richtingen verandering aange-
bracht. Op 13 Juni werd minder water gegeven, nl. 5 pCt. van de
watercapaciteit minder en bovendien aan alle potten een overbe-
mesting met Chilisalpeter (in oplossing) naar 25 K., N per H.A.
gogeven. Ook is den 16 Juni aan alle potten eene overbemesting
gegeven van magnesiumsulfaat (Mg S0, 7Aq) berekend naar circa
100 K.G. (of + 16 K.G. MgO) per H.A.

De planten hebben zich in de verdere groeiperiode normaal ont-
wikkeld. De haver bloeide ongeveer den len Juli.

Op 20 Juni werd in enkele potten stuifbrand geconstateerd. De
aangetaste pluim werd verwijderd door deze af te knippen; dit
geschiedde in pot 101 en 50 en, eveneens op 26 Juni in pot 129.

‘ Geoogst werd den 20en Juli, op welken datum de haver vol rijp was.
Het oogsten geschiedde door de planten dicht bij den grond af te

1} Bij het opmeken van het verslag over deze prosven werd door vergelijking met de
perelislpotten, welke die verschijnselen niet vertoonden nauwkeurig negegnen of het voor-
komen van het bovenstaande inviced op de opbrengsten heeft gehad. Dit bleek daarbij
nist hat geval te rijn.
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enijden. Na droging tot lucht-droog werd gewogen, waarbij de op-
brengst aan korrel en stroo afzonderlijk bepaald werd.
Gedurende de ontwikkeling der planten waren reeds duidelijke

versehillen zichtbaar en was het duidelijk te zien, dat ook bij de -

potten welke met de zoogenanamde rest van het thomasmeel — d.i.
dus hetgeen terug bleef na extraciie volgens Wagner met eene
2 pCt. citroenzuuroplosging — bemest waren, het phosphorzuur tot
werking kwam,

Het oogstresultaat geven wij in onderstaande tabel weer, waarbij de
meer-opbrengst verkregen bij eene bemesting met 80 K.G. phosphorzuut
per HLA. in den vorm van superphosphaaf, == 100 gesteld is (zie
kolom 12).

Tabel IL

i Gemiddelde Gemiddelde meer- S |8

K] 5. Opd raagslr.nper POL | opbrengst per pot | opbrengat boven a% ™
Fa| 29 1n Qrammen. in Grammen. geen phosphorzuur.| £ 1| |ee = o
ga £d Ee lgE .4 pmer
83 —g'g ag, EX ki
é M g8 atroo stroo stroo 23 |84 8 ngen.

gl a3 + |korrel|totaal] -+ |korrel|totanl| 4 |korrel|totasl| =& 'g £

~ %af. Y. Laf, Ag s

126 oen 3031 2181 5621
127 s 283 | 218 | 4v8 | 300 | 224 | B2 | — | — | — | — |1:184
128 L 32,8 ] 230 | b57
11 303 | 300 698
10 P 3R 332 270 602 | 544 | 27,0 | 614 43 EX ] 89| BLI | 1:1.27
161 0.8 | 241} 647 | — - - - —_ — — — stuifbrand.
114 P38 3,4 | 26,7 [ 60,1
118 freat) 857 | 277 634 | 853 281 | 634 | 62| 57| 109 628 1:1,26
123 369 | 20,8 | 66,7
110 Pas [ 404 | 342 | 746 -
112 | (dubbete| 4359 | 373 | 832 | 441§ 3561 7907 | 140 | 182 | 272 (1568 | 1:1.24
119 reat) 44,0 | 353 | 81,8
85 3881 31,3 | 70t
106 P4 | 408 | 821 | 727 | %01 | 8100 720{ 100 95| 195 1121 [1:1,28
109 400 1 323 | 732
53 388 | 278 | 648
b4 P 50 486 273 | 759 | 41,6 | 27,2 | 688 | 11,5 481 183 | 93,6 | 1:1,53
120 592 | 266 | 658
1) 378 208 674
12 Psl { 883 ] 307 705 | 7,1 ] 200 | ee2 | 70| &7 137 187 1:127
122 833 | 26,9 | 60.7
50 4181 29,1 | 709 —_ —_ —_ —_ —_ —_ _ —_ gtuifbrand.
84 P56 | sar{2s| 703 408 s09| miz2| w02 86| 15711075 | 1:1,80
86 4.3 ] 32,21 725
115 P55 51,71 300 907
N7 b e | 505 | w02 | vos | 512 | 831 893 | 311 | 157 | 86 2115 | 1:138
129 5L6{ 8501 B85 | — — — — — —_ —_ —_ stuifbrand.




e e ———— ——
Gemiddelde Gemildelde meer | .9 {8
4 éh'o Opill)‘reaggat pzrnput. opbrengst per pot | ophrengst boven &E E ]
5& B Ammot. in Grammen, geen phosphorzuor, | 8 [} g = 0
Eg 3‘5 —_ _gg 2E .4 pmst=
= — = 8 :
Ez g8 stroo stroo stroo el EE g kingen.
2 g korrel.| totaal.! - lkorrel!totaal | -+ |korrel]totaal| & g ]
R kaf. kaf. K, =312
51 4071 308 [ T1.8
ot P36 347 | 286 | 633 ( 368 | 299 | s67] 670 75/ 142 818 ] 1:128
29 360 | 503 | 653
88 380 | s07 | 687
Bb Pso 463 ) 846 | 800 | 43,0 | 334 | 764 | 120 ) 11,0 2839|1374 | 1:1,20
88 47| 348 | 705
12 8881 209 | 68T
93 P62 384 816 700 | 338 | 306 | esa| 87| 82! 1690 | 071 |1:107
95 29,8 | 803 | 69,0
24 33,9 | 27831 612
97 Pos | 865 | s0.0| 655 | 958 [ 287 640 | 62| 63 1156 | 61| 11,28
108 36,8 | 288 | 654
53 404 | 205 | 609
96 P o4 3+4 | 204 | 638 | 36,6 | 28,11 844 6.4 57| 121 | 695 | 1:1,30
108 346 | 254 | 600
111 Pos { 3041 302 | 808\ oo § ogu ) gro| Ba| 70! 254 885|118
124 (rest} 87,7 ) 23,8 | 863 ! ! ’ : : ! ! T
100 309 | 816 | 715
102 } Super | 70| 299 | 669 | 304 | 305 | 699 | 98! 81 1741000 | 1:1.20
104 41,1} 30,k [ 71,2
105 | guper | 483 | 854 | 837
107 (dub}:;“ 490 | 369 | 8501 405 | 362 857 194 | 188 | 332 {1908 | 1:1,87
113 51,1 { 34,4 | 87,5

Uit deze tabel is vooreerst te zien, dat overal het phosphorzuur
tot werking is gekomen. De kleinste gemiddelde verhooging der op-
brengst door de phosphorzuurbemesting bedroeg nog 8,9 gr. droge
stof, hetgeen tegenover de niet met phosphorzuur bemeste potten eene
meeropbrengst van circa 17 pCt. uitmaakt.

In dit opezicht is de proef dus als geslaagd te beschouwen. Wij
zullen de uitkomsten der thomasmeel-bemesting in de eerste plaats
vergelijken met die, welke verkregen werden met het superphosphaat.
Wij zien dan dat eenige soorten thomasmeel het superphosphaat in
werking overtroffen hebben, n.l, de monsters P55, P49 en vooral
P 0. Ook de dubbele hoeveelheid superphosphaat heeft minder goed
gewerkt dan de dubbele hoeveelheid P,0; in den vorm jvan P 55
thomasmeel,

De cijfers van tabel II doen duidelijk zien, dat de meeste thomag-
meelmonsters tot de zeer goed werkende behooren, immers 3 werkten
beter dan het superphosphaat, 2 slechts zeer weinig minder en van
2 andere was de meeropbrengst ongeveer het ‘'f; van die van het super-
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phosphaat. Dit bewijst dat er zeer goed werkende Belgische thomas-
meelsoorten bestaan (nannemende een voldoende fijnheid).

Wanneer wij de werking der verschillende soorten thomasmeel
onderling vergelijken, dan zijn belangrijke verschillen te constateeren,
ondanks het feit, dat de gegeven hoeveelheid phosphorzuur dezelfde
was. Het slechtet werkte thomasmeel P 38, het best P 60,

Bij de rangachikking der soorten thomasmeel naar de gemiddelde
meer-opbrengst (boven de potten die geen phosphorzuur ontvingen)
welke zij gaven, zien wij het volgende:

Verhoudingscijfer | Gepalte ann PyO;s Oplosbaarheid
Py Op-betnesting. der
meeropbrengst. totaal, volgens Wagner,

Superphosphaat . . 100,— 18,— pCt. -
P ... ... 61,1 178, 826 pCt. \
Pas. . .. ... 681 | 138, e, |G
Pot. . ..., . 69,6 ‘%“ 136 T2 » ©
Pel . ... .. w7 | = 181 ., 157 =
P . . . ... Bl.6 3 17686 02,8 o
PsO. . ... .. 83,6 % 16.8 818 2
Pe2. . ... .. o1 | 8 187 888 ., | 3
PE. . .. . . . 107, 129 880 3
P, . . .. . 1125 143 860 .,
Poo. . .. ... 1374 78 a5 ,,

" Hieruit blijkt vooreerst, dat het phosphorzuur van sommige soorten
zeer veel beter werkt dan dat van andere. Verder achijnt er tusschen het
gehalte aan phosphorzuur en de meer of minder goede werking van
elk procent phosphorzuur geen verband te bestaan.

P55 met een lang gehalte heeft uitstekend gewerkt,

P38 , , hoog » 8lecht 9

P60 , , nagenoeg even hoog gehalte ala P 38 heeft het best
van slle gewerkdt.

Wij behoeven hierop niet nader in te gaan; uit de tabel blijkt dit
duidelijk genoeg.

Ook tusschen de oplosbaarheid van het phosphorzuur (volgens
Wagner) in de verschillende socorten thomasmeel en de werking is
geen verband aan te toonen. Wanneer wij eerst weder de beide
uitersten beschouwen, dan zien wij, dat (bij een verschil in totaal
gehalte van 0,6 pCt) de oploshaarheid volgens Wagner bij P 38,
82,6 pCt. is, bi) P60 maar 76,5 pCt. en toch was bij P60 de meer-
opbrengst (boven geen phosphorzuur) 2/, maal zoo groot als bij
P38. P56 met een vrijwel even hoog totaal P, O, gehalte als P38
en P60 en de hoogste Wagner-oplosbaarheid van het phosphorzuur
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van alle monsters (nl. 92,6 pCt) bleef beneden de gemiddelde wer-
king der verschillende soorten thomasmeel. Aan deze twee voorbeclden
zouden nog meer zjn toe te voegen om te doen zien, dat uit onze
resultaten geen duidelijk verband is te zien tusschen de Wagner-
oplosbasrheid van het phosphorzuur en de bemesilingswaarde der
verschillende soorten thomasmeel.

Zoo zijn P51 en P60 nagenceg gelijk. zoowel wat betreft het
totaalgehalte als wat betreft de oplosbaarheid van het phosphorzuur,
toch is de werking wzeer ongelijk; do meeropbrengst, door P60 ge-
geven, verhoudt zich fot die, verkregen bij P51 als 7:4.

Verder staat o. a. het Thomasmeel, dat na P 56 de grootste op-
losbaarheid had, n.l. P30, in werking achter bij 4 andere monsters.
Op eene andere wijze laat zich het gemis aan een regelmatig verband
nog als volgt aantoonen. Van de monsters wier oplosbaarheid grooter
is dan de gemiddelde oplosbaarheid (deze bedraagt 81,6) hebben
twee eene geringere meeropbrengst gegeven dan de gemiddelde, die
89,5 bedraagt. Het zijn P 38 en P 56. Daarentegen is het resultaatin
omgekeerde richting bij P 50, 62, 55 en 49. Gasat men omgekeerd nain
hoeveel govallen bij eene lagere oplosbaarheid dan de gemiddelde eene
hoogere opbrengst verkregen werd dan de gemiddelde, dan blijkt dit
aantal &n te zijn, n.l. bij P50, terwijl van deze thomasmeel-soorten
er 3 nl P63, 64 en 51 inderdaad lagere opbrengsten dan de ge-
middelde gaven.

Het is niet te ontkennen, dat er ook gevallen zijn dat hoogere
oplosbaarheid gepaard gaat met betere werking; ware dit niet zoo
dan zou de Wagner-oplosbaarheid een maatstaf in omgekeerde
richting zijn; zoo heeft ook P 63 met geringe oploshaarheid slechter
gewerkt dan alle andere, wanneer P 38 wordt uitgesloten.

Terwijl dus in sommige gevallen er wel eenig verband schijnt te
bestaan, kunuen er andere tegenovergesteld worden, waarbij dit
verband geheel ontbreski. Volgens onze uitkomsten zoude dus de
methode van Wagner geen betrouwbare maatstaf voor de bemes—
tingswaarde van het thomasmeel zijn.

Bovendien zoude men -~ wanneer het phosphorzuurgehalte, oplosbaar
in eene 2 pCt. citroenzuuroplossing, eene juiste waardebepaling voor
het werkzame phosphorzuur in thomasmeel ware — moeten verwachten,
dat het phosphorzuur hetwelk bij die methode onopgelost blijft, geene
of nagenoeg geene waarde moet bezitten als plantenvoedsei ten
minste niet direct.

Wat zijn nu de resultaten van die potten, welke met deze onoplos-

bare rest bemest zijn? In de onderstaande tabel zijn 2ij vermeld
naast die van enkele andere potten.
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Verhoudingacijfer
Py O3 bemesting. der Py Og-gehalte.
meerophrengat,
Buperphosphant . . ., . . . . . . . 100,— 18,— pCt.
Pas. . ... ... 000 .. 51,1 173 .
Ps8frest). . . . . . . .. ... 82,8 150 o
P38 (dubbele rest). . . . e . 166,3 150 o
PBY. o o v e e e e e 69,5 138
. Poerest). . . . . . . 04 4 .. 88,5 94

Hieruit blijkt niet alleen, dat de na het behandelen met citroen-
zuur van 2 pCt. overgebleven rest, die dus alleer phosphorzuur be-
vatte, dat bij de methode Wagner niet oplost, gewerkt heeft, maar
dat de werking zelfs beter is geweest dan die van het thomasmeel
zelve.

Men zoude kunnen aanvoeren, dai P38 en P64 ook juist twee
thomasmeelen zijn, die slecht gewerkt hebben en door de behandeling
met de ecitroenzuur-oplossing de bemestingswaarde van het terug-
gebleven phosphorzuur een gunstigen invloed heeft ondergaan. Wij
moeten toegeven, datdit laatste tot op zekere hoogte mogelijk is. Bij de
vermelding der resultaten der proeven in zinken vakjeg komen wij
hierop nog terug.

Uit tabel II blijkt verder, dat de aard der phosphorzuurbemesting
weinig invloed heeft gehad op de verhouding waarin zich korrel en
stroo gevormd heeft. Gemiddeld bedroeg deze 1 :1,3. Eene uitzondering
schijnt P 50 hierop te maken waar in verhouding meer stroo gevormd
is, dan op de andere potten; de verhouding van korrel totstroo was
—=1:1,5; er valthier echter bij op te merken, dat dit hoofdzakelijk
veroorzaakt is door pot 54 en dat in de parallelpotten 52 en 120 eene
geringe pluimbeschadiging door een vogel plauts had.

Verder werd door ons bij enkele potten nagegaan of het verschil
in phosphorzuurbemesting oorzaak is geweest, dat verschillende
hoeveelheden phosphorzuur in de planten zijn overgegaan en of
ook in het gehalte der luchtdroge massa aan phosphorzuur ver-
schillen waren te constatesren. Bij deze onderzoekingen werd het
zaad en het stroo afzonderlijk geanalyseerd. De hepaling geschiedde
in de onder toevoeging van ammoniumnitraat voorzichtig veraschte
- plantenmassa. ' '

De resultaten der verrichte analysen geven wij in het volgende
overzicht weer.
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Tabel IV.
Totnal POy
Nummer | Soort p-  {Opge-| Opge:] Op- |Opge-|Opge-| Ge- Opge- | opge-
der brengst [nomen Jnomen | brengst [ nomen|nomen n(ls)i:-u middeld | Domen | nomen
van Polg- aan P05 | PoOs ann Py | PeOy O oDgar boven | in pOt.
be- korrel in in strno in in %n 5 n g’g:n geen | van het
den pot. | mesting. | (in@r.). [ pCt. | Gr. ((inGr}| pCt. | Gr. | g, T Pyl g;‘ggven
pANST)
126 geen 218 | 0526| 0115| 303 | 0.082| 0,010( 01864 00 | _ _
128 | PeOg 239 | 0504|0120 $28 | 0047 0015] 01351 &
55 800 [ 0520|0156 39,5 ! 00s0( 00160 0,172 ,
101 | P38 241 | 0485| 0117 50,8 | 0034! o010 oagy | G180 | 0030 [ 50
114 3 P38 o087 |osb2s! 040! 334 | 00451 0.015] 0155
198 | {rest) 908 |0s552) 01641 369 | 0028) 0010( ouge | 185 | 0085 ) BIE
P 38 X
12 378 |os670] 0215 469 | 0059|0027 0042
119 (dml:?la 5.8 | 0,502] 0,209 | 460 | 0,056 | 0,025/ og3¢ §+ 0238 | 0108 | 135
95 318 | 0402|0154 388 | 0.053| 0.020] 0174 .
109 P4 3.3 | 06800 0074] 409 | 0030 | 0012 o1se | 180 | 0080 | 125
|
84 815 | 05%0| 0188| 383 | 0.031| 0,012/ 0,195
gg | F B8 32.2 | 055201 0167| 403 | 0035| 0.014] 0131 ¢ 0188 | 0083 | 148
nr ! pss w02 {05%8]0238] 505 | 0054 0027] 0.263
128 | dubbel) | 350 | 0640] 0,224] 515 | v077| 0040] 0,064 | O36% | 0134 | 187
85 346 |0502] 0205| 483 | 0048|0022 0207
gg | F 00 88 | 0,550| 0193| 447 |0047] 0021 opLs | G321 | 0081 1 2376
100 316 | 0472] 0.149| 399 |o00s3i 0,018/ 0182
10z | super 200 | 0452 0185| 370 | 0023} 0.009| 0144 | 0188 | 0023 ¢ BTS
106 | super 354 | 0558|0107 4% | 0085} 0,017| 0214 , .
118 | (dubbel; | 864 | 0.852| 0:201| 511 |oo62! 0026| ooy | 0220 | 0090 i 1L

Bij deze cijfers valt op te merken, dat, waar de verschillen in
de hoeveelheden opgenomen phosphorzuur bij de parallelpotten wat
groot zijn (b.v. bij P 88), dit veroorzaakt wordt, doordat bij eenigszins
grootere verschillen in opbrengst der drie triplicaatpotten, juist de
beide uitersten geanalyseerd zijn. Men mag aannemen, dat de derde
pot daarom juist het gemiddelde cijfer zou opgeleverd hebben en is
daarom toch met dit gemiddelde cijfer gerekend.

Uit de in tabel IV medegedeelde analyseresultaten blijkt, dat het
gehalte aan phosphorzuur zoowel in de korrel als in het stroo laag
was en dat bovendien de soort thomasmeel geen invioed van beteekenis
op het gehalte heeft uitgeoefend. Een verschil in phosphorzuur-
gehalte van beteckenis tusschen de planten bemest met P 38 en
P 38 (rest) trad niet op. Naarmate meer phosphorzuur toegediend
wag, steeg het phosphorzuurgehalte in den oogst. De met super-
phosphast bemeste planten hadden een lager phosphorzunrgehalte
dan de met thomasmeel bemeste.
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Gann wij de hoeveelheid phosphorzuur na, welke door de boven-
nardsche plantendeclen uit h:t toegediende phosphorzuur is opge-
nomen, dan vallen belangrijke verschillen te constateeren, Terwijl
van P 38 maar 5 pCt. is opgenomen, bedraagt dit bij P 49125 pCt.,
bij P 55 14,5 pCt. en bij P 60 22,75 pCt. Ken verband tueschen
deze cijfers en de Wagner-oploshaarheid van het phosphorzuur is
niet waar te nemen, want waar uit P60 het meeste phosphorzuur
is opgenomen was b.v. de Wagner-oploshaarheid van het phosphor-
zuur het geringste (nl. 76,5 pCt. tegen bv. 82,6 pCt. bij P 38).

Vergelijken wij de phosphorzuuropname uit P 38 en uit P 38 (rest),
dan is deze uit de laatste beter.

Op te merken valt dat P 33, uit welke de geringste hoeveelheid
en P 60, uit welke de grootste hoeveelheid phosphorzuur werd opge-
nomen, ook wat de opbrenget aan plantenmassa betreft, de uiteraten
waren. P 55 en I" 49 pgaven nagenoeg eene even groote meeropbrengst
en verschilden in procenten opgenomen phosphorzuur ock niet veel,
ofschoon in omgekeerde richting,

Proeven in zinken vakjes, verricht in 1906,

De proefneming had plasts in vierkante, aan elkaar grenzende
zinken vakjes, die een oppervlak hadden van 25 x 25 == 825 c. M3,
terwijl de hoogte 73 .M. was. Ze waren van onderen open, rustten op
eene onderlang van straatzand, waardoor twee drainbuizen liepen,
zooals in de teekening is aangegeven en nagenoeg geheel in den
grond weggegraven zoodat de bovenkant van het zink slechts een
. paar centimeter boven den grond uitstak. De lengterichting der
vakken (32 in aantal) was Noord-
rand Zuid. Rondom de vakjes was een
strook van + 50 c.M. eveneens fot
8z een diepte van 73 c. M. met etraat-
zand gevuld, deze diende als rand
van het proefperceel en was even-
eens met haver bebouwd.

De vulling der 32 verschillende
vakjes was volkomen gelijk en
bestond van af den ondergrond tot
43 oM. beneden den bovenrand
uit geel siraatzand. Hierop, tot
10 ¢M. beneden den bovenrand
(dus ecene laag van 35 ¢.M.), kwam
eene laag bestaande uit hetzelfde
strunatzand gemengd met 5 pCt.
veen. Het veen wae ecrst gedroogd
en gemalen en daarna in fijnen toe-
stand met hef zand in de genoemds

8 | 24

rand

rand

O

rand
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verhouding gemengd. De bovenste 10 ¢.M., uitmakende de bouwvoor,
bestonden uit een mengsel van het 5 pCt. veenhoudende strastzand
en denzelfden donkeren humeusen zandgrond als voor de potproeven
is gebruikt. De verhouding dezer grondmengsels was zoodanig dat
192 K.G. geel zand (met 5 pCt. veen er in) gemengd werd met
83,2 K.G. van het zwarte bumeuse zand. Van dit mengsel werd
8,6 K.G. per vakje gebruikt. Voor het phosphorzuurgehalte der
gebruikte gronden kan naar de beschrijving der potproeven ver-
wezen worden.

Als grondbemesting werd gegeven chloorkalium, chilisalpeter en
koolzure kalk, - naar dezelfde hoeveelheden bereckend als bij de
potproeven is aangegeven. De meststoflen werden op 31 Mrart met
6 K.G. van de bovenlaag der vakjes gemengd en alsdan op de
vakjes gebracht. Bij deze proeven werd niet zooals bij de potproeven
begoten met water,

De rand om de vakjes werd op 5 April bemest met superphosphaat,
patentkali, chilisalpeter en gebluschte schelpkalk, berekend naar resp.
400 K.G., 400 K.G., 300 K.G. en 200 K.G. dezer mestatoffen per H A,

De verschillende phosphorzuurbemestingen op de zinken vakjes
werden 31 Maart verricht naar eene bemesting van 30 K.G. P, O; per
H.A. d. i. dus per vakje U, gr. P, Og Bij deze proeven werden
eenige van de uit Gembloux ontvangen monsters thomagphosphaat
gebruikt, nadat zij op dezelfde wijze behandeld waren als bij de
potproeven i3 aangegeven. Een der bij de potproeven gebruikte
monsters, nl. P49, werd ook bij de proeven in zinken vakjes ge-
nomen, teneinde eene vergelijking te kunnen maken.

De volgende tabel geeit een overzicht over de aanwending der
phosphorzuurbemesting in de verschillende vakjes; het totaal
P, O,-gehalie en de W agner-oplosbaarheid van het phosphorzuur
zijn mede aangegeven.

Tabel V,
* Nammer Roort der Py Op- | Py Oy Opi(;s]bagﬂl eid Hozveelheid
h P, 0 gehaite | guhalte Wa & hosnh .
van het Lt totoal |Wagner|, pCt.gv::i:et phosphuatmest por vakje
vakje. bemesting. pCt. pCt. totaal-gohalte. is Grammen,
23
}g Geen P Og —_ — — —
32
1
14 ! Superphosphant| 18,0 - — 2,778
20
13 Superphosphaat - _
17 {dubhel} 18,0 5,856
-]
n } P49 14,3 12,3 86,0 3,498
25 .
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Nommer Boort der P O5 | Py O Opl:ah:,‘: T eid Ioeveelheid
gehalte | gehaite yolgen y
van het Py Os- totanl |Wagner Wagner phosphaatmest per vgkje

in pCt. van het

vukje, bemesting. pCt. pCt. totun)-grehalte. in Grammen.
fg P 49 (rest) 29 - — 17,241
16
19 P ot 16,4 14,2 50,8 3,049

M
¢ Daar sbusievelijk
eerst het Py Oy go-

o
A p halte van P 57 op
27 2 P57 18,8 7.7 p5.2 2475( 90.0° 0L, berekend

8 was, is hier te
t wetnig bemest.
ki
23 P57 (rest) 7,1 — — 7,042
28
3? P57 (dubbel) | 18,8 17,7 5,2 4,850 I Zie de opmerking
8 E) i) ¥ Y le P 57.
2 -
P a7
ég (dubbele reat) 7.1 - bl 14,084
8 .
21 ’ P 68 18.4 i7,3 840 2717
24

(Gezaaid werd den 4en April met eveneens uitgezochte Zwarte
Presidenthaver en wel 3 rijen, elk van 7 korrels per vakje, zoodat
dus 21 planten per vakje kwamen., De rijafstand was dus + 8 ¢.M.
Het zaad kwam goed op en wel tusschen 14 en 19 April.

De rand om de zinken vakjes werd 6 April bezaaid, eveneens in
rij-afstand van + 8 e.M.

De haver ontwikkelde zich normaal en vielen hier niet die donker
gekleurde bladeren waar te nemen, welke bjj sommige potten voor-
kwamen. Den 26sten Aprii is het santal planten in alle vakjes op
18 planten gebracht; hiervoor moest in enkele vakjes 1 haverplant
bijeepoot worden, hetgeen met gelijk groote planten uit den rand
geschiedde.

Den 16en Juni is evenals bij de potten eene overbemesting gegeven
met magnesiumsulfant (MgSO0, 7 Aq.) naar + 16 K.G. Mg O per
H.A. Dit zout werd in oplossing van gelijke concentratie toegediend
als hij de potten n.l. 20 gr zout opgelost in 2080 c.c., zoodat per
vakje 65 c.c. gegeven werd.

De haver bloeide ongeveer tezelider tijd als in de potten nl
omstreeks 1 Juli.

Geoogst werd de haver den 24en Juli, uitgezonderd de vakjes 11, 18,
22, 10, 12, 6, 14 en 15 welke 3 dagen later, n.l. den 27en Juli, geoogst
werden, omdat het gewenscht was enkele halmen in deze vakjes
nog iets rijper te laten worden. Het cogsten had plaats door de
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halmen dicht bij den grond af te snijden., Na drogen tot luchtdroog
werd de opbrengst per vakje, zoowel aan stroo als asn schoona
korrel, bepaald.

Het oogstresultaat geven wij in de volgende tabel weer, waar
wederom de meeropbrengst door superphosphaat — 100 gesteld is,

Tabel VI
S — T T —— T
3 Oph " Gemiddelde Gemiddelde 2 'g
2 phrengst per oot . =
RV pbrengst per vakje | meer opbrengat per Be
E B Sgort vakje in Gr. in 3?- ) vakje in Gr.p g1l '233
5= 1,0 - 28 | gt
o ® et o
£ ¥ | bemesting |) Stroo Stroo Stroo & é
g 4+ ([korrel.!totanl.|| 4~ |[korrel|totaal.|| 4+ |korrel|totasli 2 =
i kaf. kaf. k. 28 | ¥
-
23 19,0 | 10,1 | 202 .
; 5,
12 leeen 05| 1% | 100 gg;i% o2 | mof el — [ — | — | — [1:18s
32 198 | 108 | 304
5 | 404 | 28,8 | 67,0 I
11 ; P || 887 258 | 62,5 ; 30,0 | 288 | e58 || 188! 158 sa8 ) 1424 10148
23 348 | 28,0 | 678 "
50 ) Pavcrest]l 2351 133 jgga 985 | 171 | 456 83! 611 s 693 |1:187
9 32,7 | 234 1 58,1
27 ‘ Par || 821 187 | 508 | 320 | 219 | 58 i 127 | 109 | es6l 971 | 1:180
3 83,8 | 287 | 573 "
7 42,0 1 289 | 709
28 | P6T{rest)| 42,31 230 | 703 | 432 | 20,0 | 72,2 ! 280 | 180 | 41,0 1687 | 11148
28 455 | 300 | 75,6 “
4 psy || 518 389 | 817
sU | (dubhel 819 | 8L1 | 750 | o138 525 108 | 241 | 215 | 456 1867 |1:1,38
i) k) 1 [I
2 584 | 407 | 971
P57 (dub-|| oo 5 .
;g bels vest) gg,g é% g;g; 684 [ 308 962 362 288 | 650 274 |1:142
Ll t H "
6 376 | 2561 834
21 P58 || 345 | 244 53,:; ! 360 | 256 ( 818 || 158 | 146 | 80,4 | 1251 | 1:140
24 35,8 | 287 | 62, ”
15 830 | 224 | B5.4
19 Poy | 859 212 681 { 851 | 254 | 6051 149 | 144 | 208 1206 [ 142,98
29 6, 1 3 ”
1 936 | 219 | 555
14 ! Super || 337! 2338 570 ; 337 | 218 555 | 185 108 | 243 100 |[1:185
20 33,7 | 20,3 | 54U ll
13 l Super 53,1 29,1 | 822
17 (dul?l:el} 458 | 48 | 814 | *%8 | 820 | 816} 206 210 | 50,6 2082 | 1:1,68

=
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~Ook nit deze tabel is te zien, dat het phosphorzuur zeer goed
tot werking ‘is gekomen, zelfs nog beter dan bij de potproeven
het geval was. Terwijl de zonder phosphorzuur bemeste vakjes ge-
middeld totaal 31,2 gr. ophrachten, heeft de slechtst gewerkt hebbende
phosphorzuurbemesting nog 45,6 gr. opgebracht, duseene verhooging
van ruim 14 gr. of + 45 pCt.

Vergelijken wij wederom allereerst de werkmg van superphosphaat
tegenover thomasmeel, dan blijkt dat de verschillende soorten thomas-
mee} beter hebben gewerkt dan het superphosphaat.

Wat de verschillende soorten thomasmeel onderling betreft, werkte
P 57 het minst, doch in elk geval even goed als deszelfde hoeveel-
heid superphoshaat. Het best werkte P 49. Bij de potproeven werd
P 49 slechts door één ander monster overtroffen.

Rangschikken wij de monsters wederom naar de gemiddelde meer-
opbrengst, welke zij gaven, daarbij die van het superphospbaat — 100
stellend, dan zien wij: '

Tabel VIL .
. . Verhoudingscijfer Gehalte P30; QOplosbasrheid

Py0;5 -bemesting. | gqp meerupbreﬁlgst. totasl, valgens Wagner.
Superphosphaat 100,0 18,0 pCt. —_
P 57 97.1 188 ' 95,2 pCt,
T 54 120.8 164 ., 86.6 .,
P 58 125.1 184 . 840 o
P 142.4 143 . 860 .

Wij zien vooreerst hierait, dat ook hier blijkt, det het phosphor-
zuurgehalte op zich zelf geen aanwijzing is voor de werking van het
thomasmeel, Verder, dat eene gunstigere werking evenmin een
regolmatige samenhang heeft met eene grootere oplosbaarheid van
het phosphorzuur in eene 2 pCt. citroenzuuroplossing.

P49 heeft hier het best gewerkt, terwijl dit monster de laagste
citroenzuuroplosbaarheid bezat. Bij onze potproeven heeft P 49 even-
eens zeer gunstig gewerkt, de werking werd daar alleen nog over-
troffen door die van P60, welke bij de zinken vakjes echter niet
aangewend werd. P 57 met de grootste citroenzuuroplosbaarheid gaf
van alle soorten de 1a.agste opbrengst. Wel i3 waar werd van dit
thomasmeel iets te weinig aangewend, doch hieraan kan de veel te
lage opbrengst niet alleen worden toegeschreven.

Kvenals bij onze potproeven werd ook bij die in zinken

- vakjes de rest van een paar thomasmeelsoorten aangewend, welke

terugblijift na echudden van het mesl met de 2 pCt. citroenzuurop-
* lossing. Wanneer wij in tabel VI de resultaten nagaan, dan zien wij
dat bij P49 de rest veel minder heeft gewerkt dan het slakkenmee}
zelf, bij P57 is juist het omgekeerde het geval.
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Wij zeiden bij de bespreking der potproeven, dat, waar de rest
beter gewerkit had dan het thomasmeel zelve, het ook juist minder
goed werkende soorten betrof en men zoude kunnen aanvoeren, dat
door de behandeling met de citroenzuuroplossing de bemestingswaarde
van het teruggeblevene een gunstigen invloed onderging, waardoor
dit beter ging werken dan het zonder die behandeling gedaan zoude
hebben. )

Wij hadden bij de proeven in potten toevallig juist geen pot
bemest met de rest van een thomasmeel, die door zijne werking tot
de beste behoorde. In dit opezicht ziju wij bij de keuze bij de proef
in de zinken vakjes gelukkiger geweest, daar wij hier resten aangewend
hebben van juist twee soorten thomasmeel, waarvan de eene het
minst goed (P 57), de andere het best gewerkt heeft nl. P 49. Thans
zien wij, dat bij het thomasmeel dat op zich zelf zeer gunstig werkte, de
rest minder gunstig werkie, hoewel toch nog, zooals wij zagen de
opbrengst + 45 pCt. verhoogd werd. Het thomasmeel dat op zich zelf
daarentegen van de vergeleken soorten het minst werkte (hoewel
altijd nog nagenoeg even goed als superphosphaat), gaf na schudden
met citroenzuur een rest, die uitstekend werktie. Deze rest gaf zelfs
een opbrengst, die van alle potten, welke bemest waren naar 80 KG.
per HA., het hoogst was.

Aan den eenen kant mogen wij wel uit deze proefneming concludeeren,
dat, ook in verband met de resultaten verkregen door bemesting
met de Wagnersche resten, het phosphorzuur, dat bij de Wagnersche
methode als onoplosbaar gevonden wordt, wel degelijk bemestings-
waarde heeft; aan de andere zijde echier te besluiten dat bet, volgens
Wagner als onoplosbaar gevonden phosphorzuur beter werkt bij som-
mige soorten thomasmeel dan het totale phosphorzuur, zoude te ge-
waagd zijn, daar het mogelijk is, dat door de behandeling met
citroenzuur het resteerende phosphorzuur verandering ondergaan heeft
en daardoor aan bemestingswaarde is toegenomen.

Ofschoon bij onze proeven maar één Duitsch phosphaat is gebezigd
(n.l. P 38), blijkt wel dat men in elk geval niet gerechtvaardigd is
om zonder meer als regel te stellen, dat Duitsch phosphaat beter
werkt dan Belgisch phosphaat zooals wel gedsan wordt, P 38 toch
werkte bij onze proefneming het slechtst van alle monsters.

Wanneer wij thans nagaan hoe de verhouding was van korrel tot
stroo, dan zien wij dat de zoort van phosphorzuurbemesting hierop
weinig invlioed heeft gehad, ofschoon de schommelingen wel iets

1) Ten opzichte van dit punt wijzen wij er op dat Behneidewind, Meijer en
Frese (Landw. Jahrb. Bd. 35, p. 937) bij proeven met het onoplosbaar phosphorzour
van een monster thomasmeel constateerden dat dit phospherzuur in’t gebeel geen werking
vitoefende. Wij willen naar asnleiding dasrvan thans geen andere opmerking maken, dan
dat de lierboven bedoelde invloed door behandeling met citroenzuur zeker bij onze proeven
dan wel niet groot zal zijn geweest,

2
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grooter zijn dan bij de potproeven het geval was. Tevens zien wij
dat de verhouding bij de pot- en vakproeven eene andere is. In
verhouding i8 op de vakjes meer stroo gevormd, zoodat daar de
verhouding van korrel tot stroo gemiddeld cirea 1:1,5 is (bij de
zonder P, O, bemeste vakjes zelfs 1:1,8 daarentegen eirea 1:1,3

" bij de potproeven). De opbrengsten der zinkenvakjes waren, voor

zoover er vergelijking gemaakt kan worden,lager dan die der cultuur-
potten (men vergelijke de uitkomsten bij superphosphaat, superphos-
phaat dubbel en P 49) ofschoon de bemestingen per eecnheid van
oppervliak dezelfde waren en hei aantal planten even groot {(zoodat
de stand op de potten dichter was). Wij beschouwen niettemin de
prosven in de zinkenvalkjes als zecer goed geslangd. Bij een normaal
verloop behooren potproeven hooger opbrongsten te geven.

Ook bij de proef in zinken vakjes hebben wij voor sommige
vakjes het P, O;-gehalte van den ocogst nagegnan, zoowel van korrel als
van gtroo en tevens berekend hoeveel phosphorzuur van de bemesting in
den oogst is overgegaan (d.w.z. in de bovenaardsche stengeldeelen,
de wortels en stoppel zijn door de wijze van oogsten buiten be-
schouwing gelaten).

De resultaten dezer analysen geven wij in de volgende tabel weer.

Tabel VIIL

Py 0;

Nummer |Soortder|  OP | Opge-| Opge. Op-‘ Opye:| Opge-| Totaal| - Ge. | Opge- opge-
breagat | omen| nomen| " nonmen nomen! PR | middeld | POweR homen
van het | Pz Ogbe-| aan Paln i PO o L p, 0, | R0meD boven | in pCt.
. ' Korrel {12001 281 g | P Us By 05 p o OPEe | geen | Vvan het
vakje. | mesting. (in Gr) [0 PCLlinGe} iy (4 ) o pOtjinGir | 4y Gy, | nomen. | p, O gl‘;feo‘;e“
22 Geen 10,1 | 0807, 060k| 19,1 | 0058] 0018|0077 1 o0 | _
32 P,0s | 108 | 0043 0070| 19} | 0085|0011 |oosL | -
11 258 | 0410] 01131 887 | 0.038| 0,014| 0,127
25 P4 | 230 |0408|0114! 98 | 0036 oo1s| oazs | G128 | 0089 9.8
30 P 49 158 | 0430! 0078] 281 o051 0014] 0090
10 rest) | 183 | 0480|0083l o359 |o00s0| 0014| onop | 0096 | 0017 34
9 934 | 0460| 0108] 327 | 0044 0014] 0122
3 P &7 237 | 0490| 01161 338 | 0033 oo12{onas | 0125 | 004 1 52
7 Ps7 289 | 0492|0142 420 |0.033] 0.018] 0,158
93 ) irest 280 | 0508] 0.142| 428 | 0037f 0.020( oz | 0160 | 0031, 1432
l i
4 P57 330 |0480|0172| 518 |00+ 0023| 0,185
8 (dubbel}! 805 | 0484|0048 | 8wz | 0033 aols| oaps | 0179 § 0100 | 100
P67 P .
2 w07 | 0532] 0217 564 | 0,050] 0,017| 0.23 .
16 I(d‘;;’;‘;“’ 407 | 0536, 02(3] 543 | 0030 0018|025 | 0234 . 0165 . 155
|
14 233 |oss0ionz! sy foos2| 0017|0190
20 Buper I| 203 | 05161 0105{ 3837 | 0.055| 0018 0,123[ 0136 | 0047 | 8¢
18 Super 291 | 0472] 0137} 531 | v.088[ 0,020 0157 '
17 (dubbei)g 348 | 0450| 0,167] 46,6 | 0,031 | 0,014 U,t&l} 0169 | 0,080 | 90
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Hierbij is op te merken, dat het groote verschil in phosphorzuur-
opname bij de duplicaat-vakjes die bemest zijn met P 57 (dubbel)
veroorzaakt is door de uiteenloopende opbrengstcijfers (vakje 4 n.l.
totaal 87,7 gr. en vakje 8 slechts 69,8 gr.). Het {riplicaatvakje gaf
een opbrengst daar tusschengelegen nl. 73,0 gr.; daarom is toch
met de gemiddelde opname rekening gehouden. Van de vakjes,
bemest met de dubbele hoeveelheid superphosphaat waren slechts
twee vakjes sanwezig, van vakje n° 13 is door een onbekende
oorzaak de korrelopbrengst vermoedelijk iets te laag.

Wanneer wij de resultaten, in tabel VIII weergegeven, nader bezien,
dan valt in het oog dat de verschillen in phosphorzuurgehalte van
den oogst grooter zijn dan bij de potproeven. Het phosphorzuur-
gehalto was over het geheel lager dan bjj de potproeven. Ook onder-
vond dit gehalte meer den invloed der soort phosphaatbemesting.
Hier schijnt uit het phosphorzuurgehalte van den oogst met P 49
en van dien et P57 verkregen, eenig verband te blijken tuaschen dit
gehalte en de Wagnersche oplosbaarheid van het phosphorzuur.
Bemesting met P57 gaf een hooger phosphorzuurgehalte in den
ooget dan met P 49 en ook de Wagneroplosbaarheid van het phosphor-
zuur was bij P57 grooter (zie tabel VII),

Waar echter toch nog de totaal opgenomen hoeveelheid phosphor-
zuur bij P48 grooter is dan by P57 daar mag aan bovenbedoelde
uitkomst niet de beteckenis worden toegekend van een steun te geven
aan het zooeven bedoeld verband.

Vergelijken wi) de bemesting met de onoplosbare resten en de
overeenkomstige thomasmeelsoorten, zoo heeft in beide onderzochts
gevallen de rest een hooger phosphorzuurgehalte van den oogst
veroorzaakt dan het thomasmeel zelf. Er is echter een zeer groot
verschil in de hoeveelheid phosphorzuur welke van het toegediends
is opgenomen. Terwijl bij P49 en bij} P57 nagenoeg evenveel is
opgenomen, n.l 9,4 en 9,2 pCt. heeft de plant uit de onoplosbare
rest van P49 maar 3,4 pCt. en van P57 daarentegen 16,2 pCt. of
bijoa 5-maal zoovesl opgenomen. Bij het thomasmeelmonster P 57
is in elk opzicht het phosphorzuur in de rest beter tot werking
gekomen, want ook de met dubbele hoeveelheid van P 57 bemeste
vakjes staan ten achter bij die vakj:s welke met de dubbele rest
van dat monster bemest zijn, bij de eerste is 10 pCt., bij de laatste
is 15,6 pCt. van het phosphorzuur in den ooget overgegaan, Wat
bij behandeling met citroenzuor onopgelost bliift is bij het eene
monster veel werkzamer, en dus wellicht van geheel andere samen-
stelling, als bij het andere. Men mag daaruit afleiden, dat de Wagner-
methode niet voor alle thomasmeelsoorten een even onjuiste maatstaf
is. Waar de rest groote werkzaamheid bezit zal deze methode van
onderzock het meest onjuiste resultaat geven.

Wij willen nog op het volgende wijzen. Het is mogelijk dat niet
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alleen het phosphorzuur voor eene gunstigere werking der rest RATBPra-
kelijk gesteld moet worden. Men zou zich kunnen voorstellen dat bij
sommige soorten thomasmeel de een of andere stof in de onoplos-
bare rest terugblijft, welke ten opzichte van de plant, in den grond
in het minimum iy en dat door bemesting met het thomasmeel als
zoodanig dit minimum niet wordt opgeheven, omdat het thomasmeel
te weinig van deze z2(of bevat. Bij bemesting met de rest daarentegen
zal wanneer die stof bij extractie van het thomasmeel met 2 pCt.
citroenzuur terugblijft, meer van deze stof worden gegeven, bovendien
ook nog doordat het phosphorzuurgehalie van de rest lager is. Wij
geven slechts eene denkbare mogelijkheid aan. Misschien zoude in
die richting een onderzoek belangrijke resuitaten kunnen opleveren.
Ock stoffen die volgens onderzoekingen van den laatsten tijd een
stimulans voor den groei zijn gebleken te zijn, zouden bij de zoo
verachillende werking van het thomasmeel een rol kunnen spelen, b.v.
mangaan. Het feit echter, dat de rest (van P 49) met het laagste
P, O, gehalte, waarvan dus de grootste hoeveelheid werd aangewend,
de laagste opbrengst gaf, steunt deze veronderstelling niet.

Ook blijft toch altijd over, dat de haverplanten uit de resten onge-
veer evenveel phosphorzuur opnamen als uit het thomasmeel zelf;
soms zeifs meer.

Uit de hier vermelde proeven is het ors niet mogelijk een regel-
matig optredend verband te vinden tusschen de werking van thomas-
meel en de oploshaarheid van het phosphorzuur volgens Wagner.
Met meer recht zouden wij op grond der vermelde resultaten de
aanwezigheid van zulk een verband mogen ontkennen.

Ten einde nog eenig meerder inzicht te verkrijgen in de werking
van verschillende soorten thomasmeel hebben wij op de zinken vakjes
nagegaan of in hetzelfde jaar nog nawerking der pbosphorzuur-
bemesting te constateeren viel en of nog onderlinge verschillen in
nawerking optraden.

Nadat op 24—27 Juli de haver geoogst was, werd op 22 Augustus
de grond in de vakjes oppervlakkig losgemaakt en de haverstoppel
ondergewerkt. In den vorm eener oplossing werd thans eene bemesting
gegeven met chilisalpeter en chloorkalium en wel naar 45 K.G. N en
60 K.GQ. K, O per H.A. Als proefgewas werd mosterd genomen omdat
dit gewas uitmunt door een snellen groei. De mosterd werd op rijen
van 12Y, ¢M. afstand gezasid en kwamen per vakje 7 4 8 korrels in
elke rij. De rand om de vakjes werd bemest met chilisalpeter, chloor-
kali en superphosphaat naar 45 K.G. N, 60 K.G. K, Oen 50 K.G. P, G,
per H.A. De mosterd werd bier eveneens op rijen van 12Y, cM, gezaaid.

Op 7 September werd in alle vakjes het aantal mosterdplanten op
11 gebracht. Hiervoor moesten alleen in vakje No. 9 2 planten en
in vakje No. 15 1 plant bijgeplant worden. Deze werden genomen van
de planten die in vakjo No. 18 overmatig gezaaid waren.
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De mosterd ontwikkelde zich goed, ofschoon duidelijk te zien was,
dat alle planten gebrek hadden aan phosphorzuue. De mosterd kwam
over het algemeen nog in bloei en ging zelfs hier en daar nog tot
zwakke vruchtzetting over.

Geoogst werd den 23sten November omdat door het koude weder
geen verdere groei te constateeren viel en beschadiging der mosterd-
planten door Ianger staan verwacht kon worden. Het cogsten had
plaats door de planten kort bij den grond af te snijden, waarna ze
in luchtdrogen toestand gewogen werden.

Vakje n° 18 werd niet medegerekend omdat, zooals gezegd, hier
meerdere planten voor reserve gezet waren. Ook vakje n'. 25 moest
afvallen wegens het groote santal planten dat door eene vergissing
hierop aanwezig was. Verder bleken bij het oogsten de vakjes n®. 27
en 29 elk ééne plant te veel te bevatten; van deze yukjesis daarom
op elk é&éne plant minder geoogst. Hoewel dit laatsie niet geheel
juist is, zal het op het resuliaat zeer weinig invloed hebben gehad.
Op te merken valt verder nog dat vakje n®. 9 één zeer weinig ont-
wikkelde mosterdplant bevatte,

De luchidroge opbrenget der diverse vakjes is in de volgende tabel
weergegeven ; tevens is hierin de gemiddelde opbrengst van den 1sten
oogst (haver) cpgenomen.

Nummer van Soort der Py0y | Luchtdroge | Gemiddelde %;mgﬁme
opbrengst opbrengst van den
het vakje. bomesting. in Gr. in @r, haveroogst,
22 152
._llg . geen PyOs 1_?_’_8 14,8 312
32 14.8
1] 127
1t P40 14.4 13,8 65,8
25 —_— .
%0 [ 148 '
o } P 4b (rest) '. 197 14,75 45,6
9 14.6
21 P &Y 13.0 188 548
3 13,9
7 133
23 P 57 (rest) 124 12,4 2.2
28 124
4 118
s1 P 57 (dubbel) 13,0 122 76,8
8 11,8




i Gemiddeld
Nummer van Soort der P,O;- Luchtdroga Gemiddelde ocp“!;:-anzrste
) opbrengst Dphrengst. van den
het vakje, bemesting. in Gr. in Gr. havercogst.
2 13.7
16 P 67 {dubbels rest) 150 13,8 98,2
26 , 12,8
8 12,0
21 P 58 144 18,2 81.8
24 132
B 138
19 P 54 11,6 12,3 60,5
29 11,8
1 13,0
14 Super 13.4 131 55,6
20 13,0
13 13,4
17 Super (dubbel} 12.4 12,9 818

Eigenlijk is volgens deze resultaten niet van eene nawerking te
spreken, daar de oogstopbrenget zonder uitzondering beneden die der
vakjes bleef, waar bij het 1ste gewas geen bemesting met phosphor-
zuur had plaats gehad. De resultaten der nawerkingsproeven doen
eenigszing vermoeden, dat eene andere groeifactor als het phosphorzunr
in het minimum is geweest. De uitkomst, dat de vakjes zonder
phosphorzuur thans de hoogste opbrengst geven, wijst vooral daarop.
Was bijv. kali of stikstof in het minimum dan zou dit bij deze
vakjes, omdat ze bij het eerste gewas de laagste opbrengsten gaven,
in mindere mate het geval zijn als bij de andere vakjes. In elk geval
zijn de verschillen tusschen de opbrengsten bij deze nawerkings-
proeven te klein om er gevolgtrekkingen uit te maken.

Ofschoon het mogelijk is, dat de gunstige resultaten soms ver-*
kregen met de bemesting met de onoploshare resten voor een deel
eene oorzaak kan vinden in eene gunstige verandering van het res-
teerende phosphorzuur door de behandeling van het thomasmeel
met de 2 pCt. citroenzuuroplogsing (zie hierover cok de noot op
blz. 17} voor een deel misschien gedacht zou kunnen worden aan
het zich ophoopen in de rest van een den groei bevorderende stof,
meenen wij toch dat, waar uit de onoploshare rest door de planten
zooveel phosphorzuur werd opgenomen, san het phosphorzuur dat
volgens de methode Wagner als onoplosbaar wordt gevonden, wel
degelijk nog bemestingswaarde mag worden toegekend.

1. Uit onze onderzoekingen is niet gebleken, dat het in mineraal-
zuur oploshaar phosphorzuur van thomasmeel met een hoog
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gehalte meer of minder goed werkt dan dat van thomasmeel
met een laag gehalte aan in mineraalzuur oplosbaar phosphorzuur.

2. Bij onze proeven was geen regelmatig optredend verband waar
te nemen tusschen het gehalte aan het in citroenzuur oplosbaar
phosphorzuur en de werking van het thomasmeel. Voor de bij onze
proeven gebruikte monsters thomasmeel mogen wij het bestaan
van dai verband op grond der verkregen uitkomsten ontkennen.

8. In overeenstemming met conclusie 2 toonde het in eitroenzuur
onoplosbaar phosphorzuur eene duidelijke werking, die bij slecht
werkend thomasmeel hooger was dan bij goed werkend; zelfs
was bij drie van de vier monsters de werking van dit onoplos-
baar phosphorzuur beter dan van het totaal phosphorzuur.

4. Aangezien wij slechts één monster Duitsch thomasmeel ge-
bruikten, verkregen wij geen voldoende gegevens om de werking
van Duitsch met Belgisch thomasmeel te vergelijken.

Wel doen onze proeven zien, dat er zonder de Belgische thomas-
meelsoorten zeer goed werkende voorkomen.

Diingungsversuche mit verschiedenen
Thomasmehlsorten,

(1st es richtiy den Wert des Thomasmehlas nach dem Gehalt
an citrenensaureldsticher Phosphorsaure zu bestimmen ?
Kurze Zusammenfassung obiger Ausfihrungen).

Wir hatten bei diessen Versuchen die Absicht zu untersuchen, ob die
Methode Wagner (Bestimmung der Phosphorsiure, welche 18slich
ist in Citronensiiure von 2 pCt.) ein zuverlissiges Kriterium fiir die
Wertbestimmung des Thomasmehles bietet und ob deutsches
‘Thomasmehl besser ist als belgiaches.

Im Bezug auf diesen letzten Punkt liefern unsere Versuche jedoch
leider wenige Ergebnisse, da von 13 Thomasmehlproben, welche
angewendet wurden, nur eine (P’ 38) deutacher Herkunft war, Die
12 belgischen (resp. luxemburgischen) kamen in grossen Stiickenan
und wurden in der Versuchsstation zu Feinmehl gemahlen. Das deut-
sche Thomasmehl erhielten wir in der gewdhnlichen Form. )

Die Versuche wurden in von unten offenen Zinkfichern, welche
im Boden eingegraben waren, sowie in Kulturtdpfen angestellt.

Die Kulturtopfe (Oberfliche 1,2C M?!; Hohe 83 cM.) wurden mit
Sand gefiillt (die oberen 10 ¢M. warcn humoser #and.) Die Grund-
diingung bestand aus Chlorkali (nach 200 KG. K,0), Chilisalpeter
(nach 100 KG. N) und Kohlensaurer Kalk (nach 400 KG. pro Ha.)

Von dem Thomasmehle (resp. Superphosphat) wurde soviel gegeben,
dass alle dieselbe Quantitiit total (resp. wasserldsliche) Phosphorsiiure
erhielten, und zwar nach 80 KG. pro Ha, (einige Topfe bekamen
jedoch die doppelte Quantitiit). Von einigen Thomasmehlen wurde
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such das bei der Dehandiung nach Wagner ungeldst gebliebene
{in den Tabellen mit res! angedeutet) zur Diingung angewendet, und
zwar in solcher Menge ala tibereinstimmte mit 80 KG. total. P, O pro Ha.

Im Juni fand noch eine Kopfdiingung mit Chilisalpeter (nach
25 KG. Stickstoff pro I1a.) und mit schwefelsa.urer Magnesia statt (nach
16 XG. Mg O pro Ha.).

Gesilet wurde am 9 April 1906, Auf jedem Topf liessen wir 18
Pilanzen zur Entwickelung kommen. Auf einigen Topfen trat Staub-
brand auf (die betreffenden Kiorner wurden entfernt),

Aus dem Vergleich der Ertriige von den mit und von den nicht
mit Phosphorsiiure gedlingten Pllanzen geht hervor, dass die verab-
reichte Phosphorsiiure geniigend zur Wirkung gekommen ist,

Einige Thomasmehlproben (P 55,49 und besonders 60} gaben hihere
Ertriige als das Superphosphat; andere gaben niedrigere Ertrige;
P 38 ergab den kleinsten Ertrag,

Nimmmf{ man den Mehrertirag, welchen das Superphosphat im
Gegensatz zu der phosphorsiurefreien Dinguang lieferte als 100 an,
so war der durchschnittliche Mehrertrag der 10 Thomasmehlproben,
welche flir die Topfe angewendet wurden: 89,5; derselbe variierte
von 51,1 bis 1374, Zwischen der Citratléslichkeit nach Wagner
und der Wirksamkeit des Thomasmehles konnte kein Zusammen-
hang beobachtet werden.

Das am besten wirkende (P 60) hatte eine Citratldslichkeit von
76,5, das am schlechtesten wirkende (P 88) eine solche von 82,8,

Die Probe (P58) mit der hochsten Citratlaslichkeit (92,6) zeigte
eine niedrigere Wirkung als die durchschaittliche {d. h. 81,8).

Ha zeigten die Versuche jedoch, dass von den Thomasmehlen mit
einer Citratloslichkeit héher als die durchschnittliche, (resp. niedriger
als dieselbe) der grossere Teil einen Mehrertrag hiher als der durch-
schnittliche (resp. kleiner als der durchschnittliche) ergab.

Ein zuverlissiges Kriterium fiir die Wertbestimmung des Thomas-
mehles ist jedoch nach diesen Versuchen die Wagnersehe Methode nicht.

Gegen die Zuverlissigkeit der Methode zeugten auch die Resultate,
welche wir mit den Resten erhielten, die bei der Behandlung nach
der Wagnerschen Methode von dem Thomasmehle zuriickgeblieben
 waren. Diese Reste wirkten nimlich in den meisten Fillen besser
als die betreffenden Thomasmehle selbst,

Der Phosphorsiuregehalt der mit den verschiedenen Thomasmehl-
proben ‘gediingten Pflanzen war nahezu derselbe.

Die obengemeinten Zinkficher, welche fiir die zweite Reihe von
Dingungaversuchen mit Thomasmehlen angewendet wurden, haben
eine Oberfliche von 25x%25 cM. ond eine Tiefe von 73 ¢M. und
waren, wie schon erwihnt, im DBoden eingegraben. Sie waren mit
demselben Boden gefiillt als die Kulturtopfe.

Auf den Fichern und um dieselben herum wurde Hafer angebaut.
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Die Grunddiingung war dieselbe wie bei den Kulturtdpfen (im
Juni fand noch Kopfliingung mit Schwefelsaurer Magnesia statt
(16 Kg. Mg 0); nicht mit Chilisalpeter.

Der Hafer wurde am 4 April 1906 gesiiet. Auf jedem Fache kamen
18 Pllanzen zur Entwickelung.

Die Phosphorsiure hat hier einen grisseren Mehrerirag ergeben
ale bei den Kulturtdpfen (die Mehrertrige waren beim Thomasmehle
45—110 pCt)

Die Thomasmehle wirkten ebenso gui oder hesser als das
Superphosphat. Wird der Mehrertrag durch Superrhosphat erzielt,
ad 100 angenommen, so war derselbe fiir die 4 Thomasmehlproben
97,1 —142,4. Das Thomasmehl (P 57), von welchem die Phosphorsiture
die grossle Citronen-siureldslichkeit hatte, ergab den niedrigsten Ertrag.

Ein Parallelismus zwischen der Lislichkeit nach Wagner und
der Wirkung der Phosphorsiiure ist auch hier nicht vorhanden.

Mehrerse von den belgischen Thomasmehlen haben also eine sebr
gute Wirksamkeit entwickelt., Die deutsche Probe war hier die
unwirksamste, worauf wir, weil nur mit einer Probe experimentiert
wurde, jedoch keinen besonderen Wert legen wollen.

‘Von den in Citronensiure unlislichen Riickstinden, mit welchen
hier experimentiert wurde, wirkte ein Rert besser (derjenige von P 57)
und ein anderer schlechter (derjenige von I’ 49) als das Mehl selbst.
Sehr gut wirkendes Thomasmehl lieferte also einen wenig gut wirkenden
Rest und umgekehrt Thomaamehl, von peringer Wirksamkeit einen
sehr gut wirkenden Rest,

Man mussjedoch die Maglichkeit in Betracht ziehen, dass durch die Be-
handlung mitCitronensiureldsung die Phosphorséiure des Restes, obgleich
nicht geldst, dennoch eine chemische Umsetzung erlitten haben kann,

Ob irgend ein Bestandteil (Z. B. Mn.) des Restes eine erntesteigernde
Wirkung ausgeiibt hat (es wurde wegen des ziemlich niedrigen
Phosphorsiiuregehalies des Restes viel Substanz angewendet) wissen
wir nicht. Auf jeden Fall haben die Reste viel Phosphorgiiure den
Pflanzen zur Verfiigung gestellt.

Im Nachsommer 1906 wurde mit Senf untersucht, ob das Thomas-
mehl noch in demselben Jahre Nachwirkung ergab.

Die Grunddiingung bestand aus Chilisalpeter und Chlorkali (nach
45 Kg. N und 60 Kg. K, 0 pro H.A)

Es zeigte sich, dass das Thomasmehl, ebensowenig wie das Super-
phosphat, den Senfpflanzen noch Phosphorsiiure zur Verfiigung siellte,
obgleich nur ein kleiner Teil (+ 1/8 Teil) der Phosphorsiure
von der ersten Frucht dem Boden entnommen war. Es lisst sich
einigermaassen vermuten, dass ein anderer Wachtstumsfactor als
Phosphoradure im Minimum gewesen ist.



