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I. Inleiding.

Waar de prijzen van stikstofmeststoffen zoo buitensporig hoog
zijn opgeloopen en deze mestsioffen bovendien waak lashig in
voldoendo hoeveclheden zijn te verkrijgen, mag het thans zcker
wel een geschikt tijdstip genoemd worden om nog eens de aan-
dacht o vestigen op het groote belang, dat de Tandbouwer er
steeds on thans in het b1Jzo»nder bi heeft, om klaverachtige ge-
wassen te verbouwen. Tevens zal hel zeker nuttig zijn deze ge-
legenheid aan te grijpen om cene overzichtelijke behandeling te
geven val de verschillende hoofdpunten, waarop de landbouwer
bij de beoordeeling van de zaden dezer gewassen heeft te letten.

Juist dit streven cm een meer afgerond geheel te geven, waar-
door de practische beteekenis er van vergroot wordt, moge diener;
ter rechtvaardiging van veel, wat sommige lezers anders mis-
schien overbodig mocht toe«sc}ggfnen, geenszins lag het in ons voorw
nenen nieuwe gezichtspunten naar voren te brengen in deze reeds
700 herhaaldelijk bewerkte, en van alle zijden bekeken materie.
Evenmin hebben wij getracht eene oplossing te brengen in de
reeds jarenlang bestaande meeningsverschillen tusschen hij uit-
stek tot oordeeclen bevosgde mannen uit de praktijk; zoo bijv.
over de eultuurwaarde van de verschillende in den handel <oor
komende origines van rood klaverzaad; het kwam ons echter in
verband met de door ons opgedane Lervarmgen zeer gewenscht
voor, door middel van eene niet te ultvoarlge beschouwing de
bestaande meeningen, samengevat tot één geheel onder de aan-
dacht der landbouwers te brengen. De verschillende literatuur-
bronnen, waarin deze meeningen zijn vastgelegd, komen uiterst
verspreld voor en zijn daardoor voor de meeste landbouwers on-
bereikbaar. Voor diegenen, welke eventueel op bepaalde punten
dieper willen ingaan, werden enkele er van vermeld.

Eene meer nauwkeurige beschrijving en onderlinge vergwelgkxng'
van de voornaamste hier bedoeld wondende zaden en van de daarin
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meest voorkomende onkruidzaden moge aan de hand van ecens
serie voor dit doel vervaardigde foto’s het nut van dit opstel
aanmerkelijk vermeerderen, znoowel voor den mecr ontwikkelden
landbouwer en voor den zaadhandel, als voor diegenen, die aan-
gewezen zijn de landbouwers voor te lichten.

Er moet nog op gewezen worden, dat bij het verzamelen van
het benoodigde studiemateriaal door ons groote zorg werd ber
stecd, om zooveel als' practisch mogelifk was, zekerheid to ver-
krijeen, dat de voor het onderzoek gobruikte origines inderdaad
ook var de betreffende streken afkowstig waren.

Ten slotte esn woord van dank wan den Directeur van het
Rijksproefstation voor Zaadcontrile, den heer Bruijning, voor
de voorlichting en nuttige wenken ons zoo wvlwﬂlewnd Cegever,
Gaarne gebruikten wij zijne op langdurige cevaring soegroado
muededeelingen ter verhooging van de waarde van deze brochure.

1I. Beteekenis van den verbouw van klaverachtige gewassen hier
te lande voor de zaadteelt, voor groenvoeder en
voor groenhemesting.

Volgens ten Rodengate Marigsen ) dagteckent de syste-
matisch doorgevoerde teelt van groenveedergewassen in oas land
van het l.mtsr der t8e eeuw. Voor dien tijd brachten de natuur:
lifke graslanden voldoende voedsel op. Door voortdurende toename
vall den veestapel on ten(rcvoltre van ot omzetten van weiland
in bouwland werd de behoefte aan groenvoedergewassen grooter
en zien we telken jare meer bouwland voor deze teelt in gebruik
nemen. Wel leveren andere gewassca ook veevoeder op, zooals
de grasseri het stroo, de hakvruchien kunollen en wortels enz.,
docl: op lange na niet in voldoende mate om in de behoelten aan
stalvoeder te voorzien.

Van de greenvoedergewassen nemen de vlinderbloemigen we
steeds voornamere plaats in, Wi kunnen nl. de nitgebreide groep
der groenvoedergewassen in 2 groote ondergroepen verdeclem:

1", die der Vlinderblocmigen. welke bovendien nog eene bij-
zondere beteekenis voor de groenbemesting bezitton

27 die der overige groenvoedergewasscn, waartoe oa. behoo-
ren spurrie, enkele grassen, meelvruchten, enz,

Wij zullen ons hier in hoofdzaak slechts met de cerste onder-
groep  bezighouden, Van hare beteekenis woor de ;n‘:x.l‘:tijk7 in
verhouding tot die doer tweedo omdergroep, verkrijgen wij eenigs-
sins een beeld door liet vergelijken van de opperviakten, hehouwwil
met gewassen uit beide groepen. Volgens de Verslagen en Mede-

NJ Z tem Rodengate Marissen, Bijzondere Plantenteelt 1L, pag. 71.
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deelingen van de Directie van den Landbouw, bedroeg de ger
zamenlijke oppervlakte, ingenomen door roode klaver, witte kla-
ver, mengklaver, andere klavers en lucerne voor de jaren 1912,
1913 en 1914 resp. 39190 H.A., 44451 1A, en 15158 JL. A,
terwijl de overige groenvoedergewassen over dezelfde jaren eone
gezamenlijke oppervlakte besloegen resp. van slechts 21 081 IL.A.,
20786 ILA, en 20346 H.A,

In 1914 bedroeg de totale uitgestrektheid van ons bouwland
8774972 H.A.; hiervan werden door de klaverachtige gewassen
45158 I1.A. of b pet ingenomen. Geven we de voornaamsta
landbouwgewassen, welke in ons land verbsuwd worden (onge-
veer een zestigtal), cen volgnummer met betrekking tot de opper
vlakte, welke ze inpemen, dan komt san de klaverachtige ger
wassen het volgnummer 6 toe en aan de roode klaver het cijfer 7.
De’ redenen, waarom de teelt van klaverachtige gewassen voor
ong land van zoo'n voorname beteekenis moct worden geacht,
willen we hieronder nader uitcenzetten. Het doel, waarmede desp
gewassen verbouwd worden, kan nl. drieledig zijn:

t. voor het winnen van zaad;
b. voor het winnen van voeder;

e. voor groenbemesting,

a. De totale oppervlakte, welke voor de zaadteelt door de klaver
achtige gewassen in ons land wordt ingenomen, is klein. In
1914 bedroeg deze voor roode klaver, witte klaver en lncerne:
1306 HL.A.

Het ongunstige klimaat hier te lande en de daarmede gepaard
gaande wisselvalligheid in oogstresultaten moet wel als één der
voornaamste oorzaken, zoo niet de eenige, van den betrekkelijk
geringen omvang dezer teelt worden beschouwd. De kwaliteit
van het cogsiprodukt lijdt in den regel bij ons te lande door te
veol regen, moowel tijdens den bloeitijd als daarna, terwijl do
opbrengst door te veel regen vermindert, tengevolge van cena
te weelderige ontwikkeling van blad en stengeldeclen. Het ge-
was komt zelden voldoende droog binnen, althans niet droog ge-
noeg om gedorscht te kunnen worden. Men bewaart hot daarom
gedurende den winter zooveel mogelifk op cene droge, luchtige
plaats en is gedwongen vriezend weer af te wachten. alvorens
met het dorschen te kunnen aanvangen. De winfers hier te lande
laten echter, in dit opzicht vooral in de laatste jaren veel tg
wenschen over, zoodat het herhaaldelijk voorkomt, dat het klaver-
zaad ecrst lagt door den handel van de verbouwers kan worden
betrokken, hetgeen natuurlijk meerdere practische bezwaren met
zich brengt. In hoéverre kunstmatig drogen in bet groot hisraan
tegemoet zou kunnen komen of misschien wel dit nadeel geheel
zou kunnen ondervangen, is ons niet bekend; het zou ons inzicns
zeer zeker aanbeveling verdienen in deze richting proeven te
nemen en na te gaan of de praktijk hiermede gebaat zou kunnen
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worden. Ook wordt de kleur van het zaad dikwijls in hooge mate
beinvloed door de vochtige weersgesteldheid en treft men als
gevolg hiervan gewoonlijk vele misklewrige korrels aan in het
hier te lande geoogste zaad.

Wi hebben ons, in verband met eene reeds vroeger verschenen
publicatie van den heer Bruijning ), wa,a,rblj hij tot de
conclugie kwam, dat men van jarige en voorjarige roode klaver-
zaden eene des te betere kismkracht verwachien kan, naarmata
zo minder bruine en bruinrvode korrels bevatten, de vraag voor-
gelegd, in hoeverre of juist in het voorkomen van een vaak bhe-
langrijk percentage aan bruine korrels een der hoofdoorzaken
moet worden gezocht van de lage normale kiemkracht van het
Inlandsch  Rood klaverzaad. Met dit doel werden door Mej,
Janssen, analiste aan het Rijksproefstation voor Zaadconirle,
VAL een twmt.lg‘tal monsters inlandsche roode klaver zecr zorg-
vuldig de gelijkgekleurde zaden uitgezocht en gescheiden, elk
monster in 5 gedeelten, nl. 1° donkerpaarse zaden, 2°, paars-
en geelgekleurde of lzoogenaamde gevlekte zaden 3% 'gﬂewelgwekle;mdu
zaden, 4°, bruine ongerimpelde zaden {a) en 5°. bruine, meer of
minder ingeschrompelde zaden (). De beide laatstn, soorten zijn
juist talrijker vertegenwoordigd in de mounsters van partijen onder
minder gunstige voorwaarden geoogst. Van de 20 dusdanig be-
handelde monsters was de helft Roosendaalsch klaverzaad, de
andere helft Maaszaad. Van de op deze wijze in vijf gedeeclten
gesplitste:  monsters  weorden korrelgewichtsbepalingen verrichh;
hiertoe werden als regel 1600 of meer zaden gewogen, het santal
zaden geteld en hiernit ket gewicht van 1000 zaden berckend.

Daarna volgden de kiemkrachishepalingen, welke op de gewone
wijze werden verricht; van elk vijide gedeelte werden 100 zaden
voor ¢én kiembed afgeteld, nai 10+ dagen het aantal gekiemde zaden
bepaald en het percentage harde zaden vastgesteld. Van de re-
sultater: van dit onderzoek geven de onderstaande tabellen een
overzicht.

Kiemkracht Roosendaalsche klavers.

Monsters.

1. ' EIV. V., | VI | VII | VIIL | IX, | X.
!
\
Gemiddeld monster. |

! 92 33 80 83 B2 81 78 a0

| (8] &1 (1] (0 |(ls)] (8 | (t6) (8 {19 | (7}

Paarse zaden . ‘ 75| Bl ., 98| B% | 94| B7 | 82 93 B2 | 92
(W ) {61 {13) ) (17) 8y | tigy ) (M)

Gevlekte zaden . . . . ‘ 79| 7T 94| B9 41 88 | 81 90 78 1 90
RS AN EL)] (8) | {12) | (18) (o 120) 9

‘ | 99| 8¢ 91 | B4 | 382 9} 8¢ | 91

(i) 1 (18 (1) | (11} | (81 | (18} ¢ (18) (8) | @l

% P15 72 74 78 79 82 71 80

‘ | o, (532) (10) 1 (13} | (18} | {16) 1 {13) | (22) | (5)

Gele zaden.

Bruine zaden (a).

Bruine zaden (). | %2 65 a8 80 5% 62 715
O Mo @] el e |

L F. F. Bruijning Jr. De kleur van het rood en wit klaverzaad, Neder-
landsch Landhouwweelkblad 1898, No. 52,

i
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Do volgende analyse geeft de samenstelling van het gas, dat
zich daarbi] vormt, boven water opgevangen:

Totaal volume . . . . . . 458 cc.
na absorbtie in KOH . . . 336
co, . . .. . o 122 c.c.
na absorbtle in pyrogallol . 3346 c..
O,. . . . . .. — (00 ce
genomen van de rest. .. . 33,2 c.c.
na absorbtie met Palladium . 06
H,. e e e 32,6 c.c.
zoodat het bestond uwit: 12,2 c.e.’CO,

330 , H,

06 , N,

Als koolstofbron is calciumlactaat in de eerste plaats te noemen.
Andere lactaten, b.v. het patriumzout, leveren geen gisting, zoo-
dat het melkzuur aan kalk gebonden aanwezig schijnt te moeten
zijn om deze te verkrijgen.

De hoeveelheid melkzure kalk, welke in de vloeistof verdragen
wordt, is vrij groot en kan tot 12 pot. toe gaain, De gisting
treedt bij die concentratie tot 12 dagen na de enting op.

Het gas dat in de peptoncalciumlactaatoplossing ontwikkeld
wordt, bestaat uit een mengsel van koolzuwur, waterstof en stikstof
in wiss-elende hoeveelheden., Hieronder volg‘t cen analyse van
bhet gasmengsel, boven water opgevangen:

Gasvolume . . . . . . 880 ce
na absorbtie in K OH ... 286
co, o .. — 94 ceo
na absorbtle in roolxendH 30, 286 c.c.
zware koolwaterstoffen. . ... —— 0,0 cc.
na absorbtie in pyrogallol . . 286 c.e.
G, .« . oo — 0,0 ce
na absorbtie in Cu, Cl, . . . 286 cec.
co. . .. ~— 0,0 c.c.
genomen van het resta.nt .. 82 ce
aangevuld met lucht tot . . . 450
na explosie . . . . ., . . ., 339
verdwenen . . . oo 1LY e
na absorbtie in I\OH % -
CO..............0,0c.c.
dus Hy, . . . . e e e T4,
zoodat het gas hevatte 94 cc CO,

259 , H,

2:7 ” Nl
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Twee andere analysen gaven respectievelijk :

6,4 c.c. 7,2 cc. CO,
24,05 254 , H,
138 ” 118 » N2

Met het ocog op de oplosbaarheid van het koolzuur in water
geven deze cijfers zooals vanzelf spreeke slechts de qualitatieve
sanenstelling  weer, Deze komt echter overeen met de samen-
stelling van lict gas in kazen met boekelscheuren en ronde
holten, =zooals blijkt uit onze vroegere publicaties over dit
onderwerp.

Naast het gas vormt de bacterie 1n de pepton-calciumlactast.
oplossing ook zuur, dat echter in gebonden toestand voorkomt,
daar de reactie der vlocistof door den bacteriegroci zoo goed als
niet verandert, zelfs van amphoteer zeer weinig alealisch wordt.,
Onderzocht volgens de methode Duclaux blijkt dit zuur azijn-
ziwwr te zijn, waarvan de gevormde hoeveelheid per 3500 c.c,
cultiur na 14 dagen bedraagt + 9 c.c. Y/, normaal of ongevecr
0,064 gram; ideze hoeveelheid meemt toe naarmate de cultuur
vuder wordi.

De levensduur van het ferment in de pepton-caleiumlactaat.
oplossing is zeer groot. Culturen van de stammen 1, 2 en 3,
welke gemaakt waren in Januari, Februari, Maars, April en Juni,
bleken in November allen nog levend en in staat gas te pro-
duceeren, hehalve één cultuur van Januari No. 1, In het g2lgemecn
gesproken kan men duos zeggen, dat na tien maanden dergelijke
culturen nog actieve bacteridn bevatten,

Behalve melkzure kalk kunnen ook nog suikers als lwoolsroi-
bron gebruikt worden, De enkelvoudige koolhydraten als galactose,
dextrose en laevulose worden door alle stammen aangetast onder
zuurvorming, terwijl somtijds dasrnaast gasontwikkeling plaats
grijpt: De disachariden, lactose en maltose daarentegen worden
door sommige stammen niet, door andere wel verbruikt. doch dan
immer onder gascotwikkeling en zuurvorming, Zoo tast stam No. 4
de lactose aan en de stammen No, 4 en No. 5 do maltose. Riet-
suiker wordt ecliter deor geen der vijf stammen opgenomen,

De gisting treedt in yloeistoffen met koolhydraten soms nog
tot 1 maand na de enting op, doch duurt over het algemeen
njet lang.

Fen kolfje met 50 ec.c. van een vloeistof, waarin:

2 pet. pepton,

v pet. NaCl,

0,2 pet. bicaleiumphosphaat,

b druppels eener geconcentreerde Ca Cly-oplossing,

1z pet. galactose,
en ge#nt met stam No. 1, luchtledig gepompt en tocgesmolten,
hevatte 17 dagen daarna eon gasmengsel bestaande uit watersiof,
koolzuur en  stikstof, dezelfde gassen dus als in de pepton-
calciumlactaatoplossing  geproduceerd worden. De zuurvorming
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week echter van die in laatst genoemde vloeistof af in zooverre,
dat behalve azijnzuur ook nog niet vluchtig zuur gevormd werd.

Werd de galactose vervangen door dextrose en geént met
stam No. 3, waarbij gisting uitbleef, dan kwam na 17 dagen
in de vloeistof het azijnzuur niet voor, doch alleen niet vluchiig
zuur. Er schijnt dus verband te bestaan tusschen de gisting en
het ontstaan van azijnzuur. Wellicht valt het molecuul galactose
of melkzure kalk, wanneer door het ferment daaraan zuurstof ont-
trokken worde, uiteen onder vorming van CO., 1, en CH, CO OIL
Ihe hoeveelheid zuur, welke in de vleeistoffen met de enkelvoudige
suikers gevormd wordi, varieert van 25 tot 43 ec.c. Yy, norm. per
160 c.c., waarvan het azijnzuur, dat in sommige gevallen ontstaat,
ongeveer 3 bedraagi. In het niet vluchtig gedeelte komen zuren
voor, welke oplosbaar zijn in aether en optisch actieve zink.
zoutenl leveren; doch melkzuur is daarin niet asnwezig.

De invloed, welke de zuurstof op de gisting uitoefent, wordy
geillusireerd door de volgende proef:

Op 11/8 1915 werden van verschillende bacterignstammen, af-
komsiig uit de diverse kazen, anaerobe en aerobe culturen aan-
gelegd in de pepton-melkzurekalkoplossing. De toegesmolten
leeggepompte buisjes vertoonen na eenige dagen reeds gisting,
terwijl bij de culturen in open reageerbuizen van één bacterién-
stam hot verschijnsel optreedt na 6 dagen en culturen van twee
andere ‘bacteriénstanmen zelfs na 10 dagen nog geen gasbellen
te zien geven. Iloewel dus de zuurstof de gisting niet bepaald
belemmert, zoo blijkt wel dat ze, vooral bijj de minder sterk ver-
gistende stammen, in ongunstigen zin inwerkt. Wat de groei
betreft in verband met de temperatuur is op te merken, dat
21° C. voor de bacterie een gunstige warmtegraad kan genoemd
worden. Hoogere temperaturen bevorderen den groei, lagere
daarentegen verlangzamen de ontwikkeling beduidend; zoo trad
in anaerobc culturen, die bewaard waren bij een keldertempera-
tunr, welke schommelde tusschen 10w tot 1234° C., cerst groei
op na 18 dagen,

De doodingstemperatuur van het miero-organisme werd bepaald
door buisjes gevuld met de pepton-calciumlactaatoplossing nn enten
luchtledig te pompen en toe te smelten en gedurende 10 minuten
geheel onder ‘te dompelen in water van verschillende temperatuur.
waarna ze in een thermosphaat van 21° C. geplaatst werden.

In de culturen verhit op 50° C. ontstond nog groei daarbij na
9 dagen; werd de verhitting echter opgevoerd tot 85° C., dan
bleef zelfs na 20 dagen clke gisting uit. Onder deze omstandig-
heden bleek de doodingstemperatuur dus te liggen tussehen 50
en 55° C,, zoodat de bacterie bij betrekkelijk lagen warmtegraad
afsterft.

Met het oog op het gedrag van het micro-erganisme in de
kaas werd nagegaan hoe het zich hield in de melkzurekalkpepton.
oplossing, waaraan verschillende hoeveelheden zout en meikzuur
waren toegevoegd.

4


http://gflenoem.de

20

Op 12 April 1915 werd een reeks buisjes, bevattende ieder
10 ec.c. der oplossing en afwisselende hoeveelkeden zout en ver-
dund melkzuur, geént mei verschillende stammen van het ferment
afzonderlijk,

Na verwijderen der zuurstof en {oesmelten werden de buizen
bij 217 C. geplaaist. Nagegaan werd nu of al dan niet bacterién-
ontwikkeling plaats greep. Onderstaande tabelletjes geven de
resultaten van het onderzoek weer; het teeken -- daarin geeft
aan dat gisting optrad op den aangegeven datum, het teeken -—
dat deze uit was gebleven. ' '

Invloed van zout.

Buisjes met bacterie stam No, 1,

hoei:::lg}i:ifle%; ol Datum der waarneming.
2pet.. . . . . . 17 April 1915 +
8 5 . - . .. .19, 1815+
4 . . . . . .92 ., 19154 zwak.
B oo . . ... 80, 1915 —
Buisjes mct bacteric stam No, 3,
2 pet.. . . . . 19 April 1915 +
8 . . ... .19, 19154
4 o . . . .. .28 . 19154
s .30, 1915—

Rekent men bij deze hoeveelheden zout nog het 14 pet. dat
de vlocistof reeds bevat, dan Dblijkt, dat de uviterste xzoutconcen-
tratie, welke voor de gisting nog toelaatbaar is, ongevecr 41% pet.

bedraagt.

Tnvloed van melkzuur,

Buisjes met bacterie stam No. 1.

Toegevoegde .
hoeveell;geid rielkzuur. Datum der waarneming.

01 pet. . . . . . . 17 April 1915}

08 , . ... . .22, 19154

05 , . . . . . .30 4 1915—

07 & - . e ... B0, 1915—

Buisjes met bacterie stam No. 3.

01 pet. . . . . . . 17 April 19154
03 4 . . . . . .2 , 19154
05 , « « . . .. 8 , 195—

0,7 e .. ..80 , 1915—

n
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Invloed van zout en melkzuur.
Buisjes met bacterie stam No. 1.
I vloeistof bevat (0,1 pet. melkzuar.

Toegevoegde

hoeveelheid Na ClL Datum van waarneming.
3gpet.. . . . . . 1 1% April 1915+
B o o - - e .. 300, 1915—
7 o « « o .03, 1915—
De vloeisiof bevat 0,2 pect. melkzuur,
Spet.. . . . . . . 27 April 1916+
5 o, . . . e B, IME—
T o e e e e .30, 1915 —

Buisjes met bacterie stam No, 3.
De vloeistof bevat 0,1 pet. melkzuur,

Toegevoegde Datum van waarneming
hoeveelheid Na CL i
Spet. . . . . . . . 19 April 1915+
5 o o . . . . . .30, -1915—
T 0 o e e .. ..B0 ., 1915—
De vloeistof bevat 0,2 pet. melkzuur,
3pet.. . . . . . . 27 April 1915+
B, . . . . . . .8 ., 1915—

T o e e e e . . 30, 1915—

Uit deze tabelletjes is dus te zien, dat, met het 3 pet. NaCl
reeds in de vloeistof aanwezig, de zoutconcentratie in zure om.
geving minstens 3% pet. mocht bedragen. Verdere proeven in
deze richting genomen toonden aan, dat bij teevoeging van 0,1 pet.
melkznur, na 21 dagen ook nog gisiing ontstond, wanneer 43 pet.
Na Cl aanwezig was en na één maand bij 5% pei. keukenzout. In
gelatine, bereid met de pepton-caleiumlactaatoplossing, is het
weerstandsvermogen der bacterie tegen zout veel geringer.

Op 10 Januari 1916 werden buizen met dien voedingsbodem
en 3% en 4% pet. Na(Cl geént met drie verschillende stamimen
afzonderlijk.

Den 24sten Februari daaraanvolgende was in geen dezer
anaerobe culturen groei opgetreden,

Ten zoutconceniratie, die dus in de vloeistof verdragen wordt,
belet in de gelatine elke ontwikkeling.

Daar uit de analyse van het gas bleek, dat waterstof in
niet onbelangrijke hoeveelheid daarin voorkwam, werd nagegaan
of de bacterie ook reduceerende eigenschappen bezat tegenover
zouten, welke gemakkelijk hun zuurstof afgeven, zooals kalium-
nitraat, natriumnitriet en kaliumchioraat.
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Op 15/56 1916 werden buisjes met de pepton-calcinmlactaat
oplossing, waarin 0,03 pci. en (0,05 pet. KN O;, na enting lucht.
ledig gepompt, toegesmolten ea bij 21° . geplaatst. 4 dagen later
is in alle culturen gisting opgetreden, Nitrieten zijn aan te toonen,
doch blijft na behandeling der vloeistof met ureum en zwavel
zuur de diphenylaminreaciie uit, zcodat nitraten afwezig zijn.
Zelfs nog 10 idagen pa de enting blifft deze toestand voort
bestaan, ‘

Reductie van het kaliumnitraat tot nitriet heeft dus reeds vrij
spoedig plaats, doch een verder omzetten der nitrieten schijnt in
dit geval langzamer te geschieden. In de overeenkomstige gelatine
gebeurt hetzelfde, alleen verloopt de reductie dan in een minder
snel tempo,

Zijn echter alleen nitrieten in de vloeistof aanwezig, dan heeft
daarvan totale reductie plaats, zoodat ze gehieel en al verdwijnen.
De verhouding van het ferment ten opzichte van natriumnitriet
wordt geillustreerd door het volgende:

20/4-—24/4 1915 worden buisjes met de pepton-caleiumiactant-
oplogsing, waarin 0,08 pet. en 0,05 pet. NaNOy, geént met
de stammen 1, 2 en 3 afzonderlijk; daarna luchtledig gemaakt,
tocgesnolten en bij 21° O, geplaatst.

Op 1/ treedi  gisting op in het buisje, waarin 0,03 pet.
NaN O, met stam No, 3 en drie dagen later in dat met 0,05 pet.
van denzelfden stam. Op 7/5 is in beide buisjes geen nitriet meer
aapwezig. Iden 8sten Mei ontstaat gisting in de cultuur met
0,03 pet. nitriet van No, 1 en den {Oden in die van No. 2. llet
onderzoek -van 10 Mei toont aan, dat in geen der buisjes nitriet
meer voorkomt. Op 14/5 gisten de culturen met 0,05 pet. van
de stammen 1 en 2. terwijl den volgenden dag in beide nog
nitrict in meer of minder storke sporen aanwcezig is.

Het blitkt dus, dat bij sanwezigheid van KN O; of NaNO,
de gisting niet eerst dan optreedt. wanncer deze zouten totaal
geveduceerd zijn, Vooral bij de nitricten, hoewel deze in kleine
hoeveelheden totaal gereduccerd worden. <chijnt voor het ferment
de zaurstof niet losser gebonden te zijn dan bif het calciumlactaat,
zoodat naast het nitriet ook het melkzuurzout wordt aangetast
en dus gisting ontstaat, Deze toch zal, in verband met de reductie-
verschijnsclen, verklaard mocten worden als het onttrekken van
zuurstof aan het calciumlactaat. waardoor het uitecavalt onder
vorming van C O, en TlL.

Het gedrag van het ferment ten opzichte van kaliumehloraat
komt overeen met dat tegenover de voorgaande zuurstofhoudende
zonten, Ook wanneer deze verbinding aan de pepton-caleium.
lactaatoplossing wordt toegevorgd ontstaat na venigen tijd gisting.

De invloed. welken de genoemde zouten in de kaas uitocfenen
op het gebrek, wgelijkt op dat wat we zen gcheuren In de
culturen,

Op 20/5 1915 gemaakt van 4+ 50 Liter gepasteuriseerde melk
der Proefzuivelboerderij 2 kazen, gemerkt ¢ XVIIT en BS 18 S.



C XVIII bevat:

30 c.e. van een reincultunr in melk van ecen melkzuurferment:
3 c.e. van een reinceultuur van den stam Na, 1 in de pepton- Ld,l
ciumlactaatoplossing.

BS 18 8 'bevat:

30 c.c. van dezelfde reincultuur van het melkzuurferment;

3 c.c. van dezelfde reincultuur van No. 1;

1245 gram KN O,,

De kazen worden doorgesneden op 29/5.

C XVIII is dan een flinke knijper met veel boekelaeheuron

B & 18 8 is geheel gesloten; mitraten zijn nog aanwezig, ni-
tricten ontbreken,

21/5 1915. Gemaakt van 50 Liter gepasteuriseerde melk der
bocrderij 2 kazen, gemerk: C 19 en BS 19 8,

C 19 bevat:
30 c.c. reincultuur in melk van het melkzuurferment;
2 c.c. reincultuur van stam No. € in de pepton-calciumlactaat-
oplossing,
B8 19 8 bevat:

30 c.c. reincultuur van het melkzuurferment in melk;

2 c.e, van dezelfde reincultuur van No. 2;

1215 gram KN O,

Op 11/6 1915 wordt C 19 opengesneden on blijkt koijperig te
zijn, 3 dagen daarna geschiedt heizelfde met BS 19 5, Deze is
cveneens knijperig; nitraten of nitrieten zijn nici aan te toonen.

2b/5 1915, Gemaakt van 50 Liter gepasteuriscerde melk der
buerderli 2 kazen, gemerkt C 20 en SBS XX,

C 20 bevat:

30 e¢.c, reincultuur in melk van het melksuurferment:
i oc.e. reincultuur van stam Noo 3 in de pepron-caleivmlactant.
oplossing.

SBS XX bevai:

30 c.c. reincultuur van het melkzuurferment in melk:

1 c.c. van dezelfde reincultuur van stam No. 3;

1214 gram KN O,

Op 146 wordt C 20 doorgesneden, het is cen flinke kunijper
geworden, SBS XX, opengesneden op 24/6, blijkt geheel ge-
sloten te zijn; nitraten ziin nog aanwezig, doch nitricten oni-
breken.

Dezc proeven leveren verschillende gegevens. Ferstens blijkt
er uit, dat zoolang nitraat nog aanwesig 1s, de gasvorming mt.
blijft, zoo in de kcmen van 20 en 2D \{el Ia hct echter wmodu-
ceerd er de zuurstof totanl verbruikt, dan treedt nstm" op,
waarvan de kaas van 21 Mei cen voorbeeld geoft, Iuen overcen-
komstig wverschijnsel dus als in de culturen plaats grijptl.
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Behalve dit inzicht in de reductieverschijnselen geven de kazen
ook eenige aanwijzing omtrent een feit, dat men in de praktijll
heeft geconstateerd. Daar heerscht namell]lk de meening, Jdat waa-
neer boekelscheuren in erge mate aanwezig zijn, het gebrek dan
aanleiding kan geven tot het ontstaan van knijpcrs. Wanneor dus
veel gas ontwikkeld is of met anderc woorden, een bijzonder
sterke infectie der melk met het ferment heeft plaats gehad,
zouden knijpers’ ontstaan, Zooals blijkt uit bovenstaande proe-
ven, berust deze meening op goede gronden. De daarbij ge-
bruikte hoeveelheden cultuur van het ferment zijn veel te groot
geweest om alleen bockelscheuren te voorschijn te roepen en
hebben zich daardoor de kazen tot . knijpers” ontwikkeld. Alleen
dient hierbij in aanmerking te worden genomen, dat het pasteuri-
seeren der melk gedurende 10 minuten op 70—72° 'C, de kaas
brosser maakt, zoodat het ontstaan van  knijpers” daardoor in do
hand wordi mewerkt Wat den invlced van kaliumchloraat betreft,
deze is dezelfde als van het nitraat. Voegt men aan de kaasmelk

in plaats van het laatste K Cl10; toe, dan treden dezelfde ver-
schijnselen op.

26/5 1915. Gemaakt van 50 ther_gepa.stcunsecrdo melk dor
boerderij & kazen, gemerkt C 1 en KBS 1.

C1 bevat:

80 c.c. reincultuur in melk van het melkzuurferment;
2 c.c. reincultuur van den stam No. 1 in de peptoncalcium-
lactaatoplossing.

KBS 1 bevat:

30 c.c. van de reincultuur in melk van het melkzuurferment;

2 c.c. van dezelfde reincultuur van No. 1

74 gram kaliumchloraat,

Op 11/6 wordt C 1 opengesneden en blijkt deze een flinke
Hknijper” te zijn, KBS 1, welke 5 dagen later wordt door
gesneden, is kanijperig onder de korst ; in het midden bevindt
zich een zeer groote boekelscheur van -+ 6 ¢ M. lengte.

27/5 1915. Gemaakt van 50 Liter gepasteuriseerde melk der
boorderii 2 kazen, gemerkt C II en BSK 2,

C II bevat:

30 c.c. reincultuur in melk van het melkzuurferment;
L c.e. reincultuur van stam No. 2 in de pepton- calciumlactad-
oplossing.
BSK 2 bevat:

30 ¢.c. reincultuur in melk van het melkzuurferment

1 c.c. van dezelfde reincultuur van No. 2;

75 gram kaliumchloraat,

Den 16den Juni wordt C II opengesneden, de kaas is knijperig
onder de korst, middenin bevinden zich hoekelscheuren, BS K 2,
welke 3 Juli ‘wordt opengesneden, bevat wat onregelmatige gaatjes,
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Ook bij 'deze kazen heeft dus, ondanks de toevoeging -van
kalivmchloraat, gasontwikkeling plaats gegrepen. In het algemeen
kan daarom gezegd worden, dat zoodra het ferment geen los
gebonden zuurstof meer tot zijnc beschikking heeft, het deze ont.
trokt aan de melkzure kalk, (door de me-lkzuurglstmg in de kaas
gevormd), waardoeor waterstof en koolzuur vrij komen, welke
gassen al naar de mate van hunne hoeveclheid en de plasticiteit
van het kaasdeeg aanleiding kunnen geven tot het ontstaan van
boekelscheuren, ronde of onregelmatige holten of | knijpers”.

Dat de samenstelhng van het gag, zooals dit door het ferment
in de kaas ontwikkeld wordt, “overcenkomt met die van het
gas in kazen uit de praktijk, blijkt uit de analyse. Als voorbeeld
xolg‘t hieronder cen onderzock van het gas, afkomstig uit cen
tweetal der verscheidene proefkazen. welke met het ferment ge-

maakt werden.

1°. Gas uit ecn proefkaas uit gepasteurizcerde melk, welke
cen kleine knijperscheur bhevatte, naast vele groote bockelseheu-
ven en ronde holien, et werd hoven water opgevangen:

totaal volume gas . . . . . 278 cec.

na absorbtie in KOH . . . 242 ,,

co, . . . . cn .. . ——— 36 e
na ahsorb’ue in pvrogallol . 240 ce

Q. . . .. e . ———— (2 ce.
genomen van de rest e 122 e
aangevuld met lucht . . . . 850

na explosgie. . . . . . . . BOG
verdwenen . . . . . . 144 cc

na absorbtie in K OH . 50,6,

co, . . . R 0,0 cc.
methaan dus a,fwezw

H, . . .. . ... ... .. .96 cc

Rekening er mede houd(mdm, dat de zuurstof uit toevallig bij-
gekomoen Tucht afkomstig is (in kaas komt zuurstof nict vo{n)
zoodat het totaal volume mot 1 c.c. verminderd wordt, zoo besiaat
bet gas uit:

36ce . . . . . .. .. CO
89 , . . . ... ...H,
48 , . . . . . . ... N

De analyse van het gas uit de tweede kaas, welke cveneens
cen kleine knijper was met voel groote bockelscheuren on rondsel
holten, leverde: ;

17ce. . . . . . . . . . CO

104 , . . .. .....H,
46 . . . . . . . .. N
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Beide gasmengsels komen, zooals te zien is, overeen met dat
van kazen uit de prakiijk en ook met dat vit de culturen in
de pepton-calciumlactaatoplossing, allecen wat de laatste betreft,
met dit verschil, dai naar verhouding meer stikstof en minder
koolzuur aanwezig is.

Dat boterzuurfermenten bij de vorming der ronde gaten en
boekelsecheuren geen rol speclden bleek daaruit, dat het ons, vol-
gens de methode, toegepast bij ons pnderzoek naar de vorzask
van het ontstaan van ,knijpers”, niet gelukte dic bacterién uit
de kazen te isolecren.

Figuurverklaring. e pheto stelt de bacteric voor bif 1000
X vergrooting.

Die normale Gasbildumg in Edamer Kise.
{Kurze Zusommenfassung obiger Ausfithrungen).

In diesen Mitteilungen No, XTI 1912 teilten wir schon mit, dass
die s.g. . Boekelrisze entstehen durch die Gasbildung im Kise
in Beziehung mit der Beschaffenheit des lliscteiges. Die Be-
dingungen, welche die Plastizitit der Kise-massa belcrrschen,
wurden damals ausfiibrlich besprochen, jetzt galt es dic Unter-
suchung nach der Gasbildung.

Durch die Bildung der ,Boekelscheuren”, etwa 12 Tage nach
der Ilerstellung der Kiscn, muss die Gasentwicklung hervor-
gerufern werden von Bacterién, welche keinen Milehzucker be-
diirfen, sondern Milchsaures-kalzium als Kohlenstoff.quelle ver-
wenden konnen, Wir benutzten deshalb das Nihrmedinm  fir
Propionsiure-bacterien von v. Freundenreich und Jenson,
welches viel Achnlichkeit besitzt mit den Bacterien-nihrstoffen
im Kise. Bs wurde mit dieser fliissigen Nihrsubstrat anaerob
geziichtet in evacuirten, zugesechmolzenen (ilasrohrehen. Fir Tmpf-
material dicnten Bohrungen aus Kisen mit schonen, runden
Lichern oder ,Bockelriszen”, welche mit physiologischer Sals-
lisungen angerieben wurden zu ciner dicken Brele und kam etwa,
5 gr. derselben zwy Tmpfung. Nach einer Woehe bei 21° C.
tritt in einzelnen Rihrehen Giihrung auf, welche nach etwa zwei
Tagen  aufhort.  Alsdann werden  Ueberimpfungen in {rischon
Riobrehen angelegt mit etwa 3 mgr. Impfilissigkeit. Die ausge
sohrenen Kultoren dicser Ueberimpfung dicnen zur Jlerstellung
ven Strichkulturen auf derselben Nihrboden mit 10 pet. Gelatine;
zar Impfung der Platte verwendet man gleichfalls cin groszes
Platinsse von + 3 mgr, Inhalt. Nach einigen Tagen sucht man
diec gewlnschten Bacterien unter den kleinsten Kolonien, Diese
rufen i dem flissigen Niithrboden unaerob cultivirt nach 10—12
Tagen Gasentwickluag hervor. Die [Hmensionen dieser CGrasbil-
denden Bacterien sind: Linge etwa 134--3 o ; Breite 1,2 ... Aerob
entstechen auf Pepton-kalzimulactat-gelatine und  Molkengelatine
nur winzig kleine Kolonien. Anaerob in dieser Grelatine geziichtet,
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werden die Kolonien bedeutend grszer; nur in der ersten bilde
sich Gras. Mileh ist ein ungiinstiger Nihrboden; am Boden setzmer:
sich Involutionsformen ab, ohne dass die Mileh augenscheinlich
sich idndert. Der Wachstum und die Gasentwicklung sind im
hohen Grade abhiingig von dem Niederschlage in der DPepton-
Kalzium-lactat-losung, weil dieser alle Thosphorsiure als Kalzi-
umsalz enthilt. Asparagin, Ammonium und Kaliumnitrat sind
ungeeigneten Stickstoff-Quellen,

Das Gas stellte sich zusammen aus einer (remenge von Kohlen-
sdure, Wasserstoff und Stickstoff. Uebrigens bildet die Bacterie
Essigsiiure in der Pepton-Kalzium-lactat-losung. Monosachariden
werden zersetzt unter SHurebildung, wihrend dann und wann
Gasentwickelung auftritt, wobei dann u.a. IBssigsiure entstoht,
Disachariden auszer Sacharose werden von einzelnen Stimmen
und danr unter Gasentwicklung angegriffen; die Zusammenset-
zung der Gihrungsgase ist wiederum dieselben wie bei Verwen-
dung der Pepton-lactat-lssung. Ausserhalb der Kssigsiure wird
in dem Nihrmedium mit Monosachariden nicht fluchtige Siure
gebildet, loslich in Aether, optisch active Zinksalze lieferend,
aber keine Milchsiure darstellend,

Gasbildung und ssigsiure-production gehen hier im hohen
Grade parallel. Unter aeroben Verhilinissen geht dic raspro-
duction sehr langsam und nur bei einigen Stimmen vor sich,

Die Anaeroben Bacterien-kulturen in Pepton-Kalzium-lactat-
lisung sind sehr lebenskrifiig und enthalten nach 10 Monaten
noch lebende Bacterien.

Die Optimumbemperatur liegt etwa bei 21° C,; niedrige Tem-
peraturen =z B. 10—12° C. verzogern den Wachstam stark: 10
Minuten orhitzen in ‘Wagsser von 35° C. titet die Kulturen; 307 C.
giebt schon ecine sehr bedeutende Abschwiichung., Die Empfind-
Tichkeit fiir hohe Temperaturen ist bei dieser Bacterie also stark.
Mit Riicksicht auf dem Benehmen im Kiise wurde weiter der Iin-
fluss von Rochsalz und Milchstiure in der Nihrflissigkeit studirt,
Es wurden Rshrchen mit Pepton-Kalzium-lactat hergestelle mit
verschicdenen Konzentrationen Milchsiure wnd Rochsale, welche
mit der Bacterie geimpft, aufzekocht im Vacuum und zuge-
schinolzen wurden., Bei 21° €. hingestellt trat bei 4t pet. Na Cl
noch eben Graghildung ein; Milchsiure wurde in ciner Konzen-
tration von 0.3 pet. vertragen. Kbenso trat Giihrung in der
- Tlussigkeit cin mit 0.1 pet. Milehsiiure wnd 444 pet Na €l nach
21 Tagen und hei 515 pet. Na (Ol nach einer Monat. Gelatine-
zusatz erhoht die [mpfindlichkeit fiir Kochsalz,

Die Wasserstoff-hildung weist hin anf redvcivende Eigenschaf-
ten, Ni : 05 pet. KN O, zeigen Reduction
bis zur Umiinderung aller Nitrat in Nitrict, aber weitere Reduction
findet langsam statt; Nilrflissigkeit mit gleichen Mengon Na N O,
zoigt kriftige \1'r110tuduU10n sodass Ol)n pet. NaN() total
ver%hwmdct Wiithrend der Nitriet-Reduetion tritt Ga,s’mldung auf.
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Auch Kaliumehlorat wird reducirt, aber unterdriickt ebensowenig
die Gihrung.

Der Einfluss, welchen genannte Salze im Kise ausiiben auf die
 Bntwicklung der Bacterie, zeigt grosze Aehnlichkeit mit dem
Verhalten in den Kulturen. s wurden einige Edamer Kisen her-
gestellt aus pasteurisirter Mileh, geimpft mit dem Gasbildner und
0,06 pet. KN, nebst Kontroll-kiise ohne Nitrai. In einigen
dersclben  fehlte jede Gibrung nach 10—20 Tagen und war
Nitrat noch vorhanden; wo Gasbildung in den Versuchskiisen auftrat
war das Nitrat verschwunden; alle Kontroll-kiise ohne Nitrat
zeigten Gihrung. Ausserdem wiesen diese Versuche nach, dass
extreme Impfung mit diesen Gashildnern Veranlassung diebt zur
Kntstehung  van ,.Knypers”. Dieselbe Erscheiningen traten auf
bei einer Seric Versuchskiisen hergestellt aus pasteurisirter Mileh
geimpfi mit den (Gasbildner und mit oder ohne Kaliumechlorat-
zisatz., ;

Sobald also die Bacterie der Verfligung tber den locker ge-
bundenen Sauerstoff der Oxydationsmittel entbehrt, geht die (as-
bildung aus: Milchsiuren Kalzium vor sich, indem sie dieser Sub-
stanz den Sauerstoff zu entziehen versucht unter Bildung von
Kohlensiure und Wasserstoff, welche Gase jenach der Quantitit
und der Plasticitit des Kiseteiges Veranlassung geben zu , Boe-
kelrisze”. kleinen oder griszeren runden Oofnungen oder groszen
unregelmiszigen Lichern und ,,.Knypers”. Ihe Zusammensctzung
des Gases in dea Kiisen ist genau dieselbe wie in den Reinkulturen
und wie in den Kisen aus der Praxis mit ,Boekelriszen” und
regelmissigen Lichern.

Dass die Buttersiure-bacterien nicht die Ursache der regel-
miissigen Grasbildung und der Bockelriszen sind, geht daraus her-
vor, dags es nic gelang aus derartigen Kisen nach der Methode
zur Untersuchung der Knypers”, dic DBuitersiure-fermente zu
isoliren.
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Zaden van de meest voorkomende klaverachtige
gewassen

DOOR

Dr. W, J, FRANCK en G. WIERINGA.

L. Inleiding.

Waar de prijzen van stikstofmeststoffen zoo buitensporig hoog
ziju opgeloopen en deze meststoffen bovendien waak lastig in
voldoende hocveelheden zijn te verkrijgen, mag het thans zeker
wel een geschikt tijdstip genoemd worden om nog eens de aan-
dacht te vestigen op het groot,u belang, dat de landbouwer er
stoeds en thans in het bijzonder pij heeft, om klaverachtige ge-
wassen t¢ verbouwen. Tevens zal het zeker nuttig zijn deze ger
legenheid aan te grijpen om eene overzichtelijke behandeling te
geven van de verschillende hoofdpunten, waarop de landbouwer
bij de beoordeeling van de zaden dezer gewassen heeft te letten,

Juist dit streven om een meer afgerond geheel te geven, waar-
door de practische beteekenis er van vergroot wordt, moge dienen
ter rechtvaardiging van veel, wat aemzmge lezers anders mis-
schien overbodig mocht toesch,gnnen geenszins lag het in ons voor-
newen nieuwe gezichtspunten naar voren te brengen in deze reeds
zoo herhaaldelijk bewerkte, en van alle zijden bekeken materie.
Evenmin hebben wi] getracht eene oplossing te brengen in de
reeds jarenlang bestaande meeningsverschillen tusschen biji uit-
stek tot oordeelen bevoegde manmen uit de praktijk; zoo bijv,
over de cultuurwaarde van de verschillende in den handel voor
komende origines van rood klaverzaad; het kwam oneg echter in,
verband met de door ons opgedane ervaringen zeer geweascht
voor, door middel van eene niet te ultvoerlgwe beachouwmg de
bestaande meeningen, samengevat tot é¢én geheel onder de aan-
dacht der landbouwers te brengen. De verschillende literatuur-
bronnen, waarin deze meeningen zijm vastgelegd, komen uiterst,
verspreid voor en zijn daardoor veor de meeste landbouwers on-.
beroikbaar. Voor diegenen, welke eventueel op bepaalde punten
dicper willen ingaan, werden enkele er van vermeld.

Eene meer nauwkeurige beschrijving en onderlinge Vergel13k1ng
van de voornaamste hier bedoeld wordende zaden en van de daarin’



30

meest voorkomende onkruidzaden moge aan de hand van eeno
serie voor dit deel vervaardigde foto's het nut van dit opstel
sanmerkelijk vermeerderen, zoowel voor den meer ontwikkelden
landbouwer en voor den zaadhandel, als voor diegenen, dic aan-
gewezen zin de landbouwers voor te lichten,

Er moet nog op gewezen worden, dat bij het verzamelen van
het benoodigde studiemateriaal door ons groote zorg werd ber
steed, om zooveel als practisch mogelifk was, zekerheid te ver-
krijgen, dat de voor het onderzoek gebruikte origines i:Lderduakl
ook van de betreffende streken afkomstlg' waren.

Ten slotte een woord van dank wan den Direeteur van het
Rijksproefstation voor Zaadcontrole, den heer Bruiining, voor
de voorlichting en nuttige w@nken ons zoo welwillend gegeven,
{iaarne (mbrmktﬁn wij zijne op langdurige crvaring geglrmde
mededeelingen ter verhooging van de waarde van doze brochure.

I1. Beteekenis van den verhouw van klaverachtige gewassen hier
te lande voor de zaadteelt, voor groenvoeder en
voor groenhemesting.

Volgens ten lodengate Marissen *) dagteekent de rysto-
matisch doorgevoerde teelt van groenvoodergewassen in ons land
van het laatst der 18e ecuw. Vaér dien tijd brachten de natwur-
lijke graslanden voldoende voedsel op. Door voortdurende toenama
van den veestapel en tengevolge van bet omzetten van weiland
in bouwland werd de beloefte aan groenvoedergewassen grooter
en zien we tolken jare meer bouwland voor deze teelt in ;t,brmk
nemen. Wel leveren andere gewassen ook veevoeder op, zooals
do grassen het stroo, de hakvruchten knollen en wortels enz.,
doch op lange na niet in voidoende mate om in de behoeften aan
stalvoeder te voorzien.

Van de groenvoedergewassen nemen de vlinderbloemigen comnge
steeds voornamere plaate in. Wij kunnen n.l. de uitgebyeide groep
der groenvoedergowagsen in 2 groote ondergroepen verdeclen:

1", die der Vlirderbloemiger:, welke hovendien nog eene hi-
zondere heteekenis voor de groembemesting bezitten

2°, dic der overige groenvoedergewasscn, waartoe ou. behoo-
ren spurrie, cnkele grassen, meelvruchten, enz.

Wiji zullen ons hier in hoofdzaak slechts met de ecrste onder-
groep bezighouden. Van hare beteekenis voor de ]naktuh in
vm]mudmrr toi die der tweede ondergroep, verkrijgen wij cenigs-
zins ocn beeld door het vergelifken van de oppervlakten, behouwd
met gewassen uit beide groepen. Volgoens de Verslagen en Medei

1y J, 4. tex Rodengate Marissen. Bijzondere Plantenteelt LI, pag. 71.
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deelinger. van de Directie van den Landbouw, bedroeg de ger
zamenlijke oppervlakte, ingenomen door roode kiaver, witte kla-
ver, mengklaver, andere klavers en lucerne voor de jaren 1912,
1913 en 1914 resp. 39190 H.A., 44451 H. A, en 45158 1A,
terwijl de overige groenvoedergewassen over dezelfde jaren cone
gezamenlijke oppervlakie besloegen resp. van slechts 21 081 TLA.,
20786 Ii.A. en 20346 H.A.

In 1914 bedroeg de totale uitgestrektheid van ons bouwland
877972 H.A.; hiervan werden door de klaverachtige gewassen
40158 HLA. of 5 pet. ingenomen, Geven we de voornaamste
landbouwgewassen, welke in ons land verbouwd worden (onge-
veer een zestigtal), ecn volgnummer wmet betrekking tot de opper-
viakte, welke ze innemen, dan komt fan de kiaverachtige ge-
wassen het volgnummer 6 toe en aan de roode klaver het cijfer 7.
De redenen, waarom de teelt van klaverachtige gewassen voor
ons land van zoo’'n voorname beteckenis moet worden goacht,
willen we hicronder nader uiteenzetten. et doel, waarmede dezp

- » l"ll\
gewassen verbouwd worden, kan nl. drieledig zijn:

@. voor het winnen van zaad;
b. voor het winnen van voeder;

e voor grocnbemesting.

a. De totale oppervlakie, welke voor de zaadteelt door de klaver
achtige gewassen in ons land wordt ingenomen, is klein. In
1914 bedroeg deze voor roode klaver, witte klaver en hicerne:
1506 HA.

Let ongunstige klimaat hier te lande en de daormede gepaard
gaande wisselvalligheid in oogstresultaten moct wel als één der
voornaamste oorzaken, zoo niet de ecnige, van den betrekkelifk
geringen omvang dezer teelt worden beschouwd. De kwalifeit
van het cogstprodukt lijdt in den regel bij ons te lande door te
veol regen, zoowel tijdens den blocitijd als daarna, terwijl de
opbrengsi door to veel regen wvermindert, tengevolge van oone
te weelderige ontwikkeling van blad en stengeldeelen, et ge-
was komt zelden voldoende droog binnem, altbans niet droog ger
noeg om gedorscht te kunnen worden. Men bewaart het daarom
gedurende den winter zooveel mogelifk op eene droge, luchiige
plaats en is gedwongen vriezend weer al te wachten, alvorens
met het dorschen te kunnen aanvangen. De winters hier te landg
laten echter, in dit opzicht vooral in de laatste jaren wveel tg
wenschen over, zoodat het herhaaldelijk voorkomt, dat het klaver-
zaad ecrst laat door den handel van de verbouwers kan worden
beirokken, hetgeen natuurlijfk meerdere practische bezwaren met
zich brengt. Tn hoeverre kunstmatig drogen in het groot hicraaxn,
tegemoet zou kunnen komen of misschien wel dit nadeel gehecl
zow kunnen ondervangen, is ons niet bekend; hot zou ons inziens
zeor zeker aanbeveling verdienen in dege richting proeven te
nemet. en na te gaan of de praktijk hiermede gebaat zou kunpen
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worden. Ook wordt de kleur van het zaad dikwijls in hooge mate
beinvloed door de vochtige weersgesteldheid en treft men als
gevolg hiervan gewoonlijk vele miskleurige korrels aan in het
hier te lande geoogste zaad.

Wij hebben ong, in verband met eene reeds vroeger verschenen
publicatiec van den heer Bruijning '), waarblj hij tot de
conclusie kwam, dat men van jarige en voorjarige roode klaver-
" zaden eene des te betere kiemkraclht verwachten kan, naarmatiy
zo minder bruine en bruinroode keorrels bevatten, de vraag voor-
gelegd, in hoeverre of juist in het vourkomen van een vaak be-
langrijk percentage aan bruine korrels een der hoofdoorzaken
moet worden gezochi van de lage normale kiemkracht van heg
Inlandsch Rood Kklaverzaad. Met dit doel werden door Mej.
Janssen, analiste aan het Rijksproefstation voor Zaadeontréle,
van een twintigtal monsters inlandsche roode klaver zecr zorg-
vuldig de gelifkgekleurde zaden uitgezocht en gescheiden, elk
monster in 5 gedeelten, nl. 1° donkerpaarse zaden, 2° paars-
en geelgekleunde of zoogenaamde gevlekte zaden, 3°. peelgekleurde
zaden, 4°, bruine ongerimpelde zaden (@) en 5° bruine, meer of
minder ingeschrompelde zaden (b). De beide laatste soorten zijn
juist talrijker vertegenwoordigd in de monsters van partijen onder
minder gunstige voorwaarden geoogst. Van de 20 dusdanig be-
hkandelde monsters was de helft Roosendaalsch klaverzaad, de
andere helft Maaszaad. Van de op deze wijze in vijf Te;deelhen
gesplitste monsters werden korrelgewichtshepalingen \rerricht;
hiertoe werden als regel 1500 of meer zaden gewogen, het aantal
zaden geteld en hieruit het gewicht van 1000 zaden berekend.

Daarna volgden de kiemkrachtsbepalingen, welke op de gewone
wijze werden verricht; van elk vijfde gedeelte werden 100 zaden
voor één kiembed afgeteld, na 10 dagen het aantal gekiemde zaden
bepaald en het percentage harde zaden vastigesteld. Van de re-
sultater van dit onderzoek geven de onderstaande tabellen een
overzicht.

Kiemkracht Roosendaalsche klavers.

Monsters. \ 1. ( il < II1 I Iv.; V. | VL. [ VII {VIII | IX. | X.

i

i 3 !
Gemiddeld raonater. . . 60 83! 621 83 | 8 83! 32 81 76 1 an
6| (8 ! (1) | (1) | {158} | (8) | (16] (8 ({1 (M
Panarse zaden, . . . . 75 81 : 98 29 24 87 82 93 82 1 92
(L Lq@op 1 (1) (9) ) (8) ) (L3) | (17} 8] 1 (18) | (W
Geviekte zaden . . . . 78 77 89 89 a1 88 81 90 78 80
(Lby [(22) | (| Q0 | (8) [ (12) ) (18} | (1) | (20} | {9}
Gele zaden. . . . . . 83 81 99 89 91 84 82 01 30 21
. (18) | (9 | (| ALy | 8y (18) | (18] (8) | 20)|
Bruine zaden (sj. . . . 27 88 75 72 74| 79 i 82 71 B
X (43 | @) | (3) | (10) | (13} | (18} | (18] ¢ (13} | (3R) | (B}
Bruine zaden (). . . . 5 63 52 54 H5 [i1:] 80 [ 52 i 62 | 5
ORIV BN Y @ | | (@ i ] ; {1} J (B

L F. F. Brujjning Jr. De kleur van het rood en wit klaverzaad, Neder- .
landseh Landbouwweekblad 1898, No. 52.
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Kiemkracht Maasklavers

T ‘ \
Mongters. ' I J 1T "I IV, ‘ Y. ‘ VI | VIl | VIIL | IX. ‘ X.
L \
Gemidideld monster. i‘ 63 | 0 77| 69 t 89 ] 73| 71 78 ‘r 75 | 78
‘ (i1) | (8 | (8}} {10} | (8)] (18 j (0 | (11) (1| (8)
Paarse zaden . . . . . [ 86 | 77| 8| 89| 92| 8 89 81 gl | #1
i (12) | (LO) | {B) } (10} | (7} ¢ (AL} | (B) | (18) {m1 (6)
Gevlekte zaden . I 84 18 83 85 89 80 88 84 Ly} 88
‘ {16) {9 () 1 (18 | (10) | (A0) | (10} 116) (123 § (19)
Gele zaden. . . . . .| 84; 87| 95| 90 | 91 931 9l 86 8% | 8§
. (13) | {10y | (& | (J0) & ) | (%) | (B) | (M) | (12} | (11}
Bruine zaden {(a). . . . 63 5 15 13 74 08 50 79 [if: Y]
. ()| @) @ram ) @pang 9 1 an 8|
Broine zaden (), . . .| 69| 23| 39| 83 | 36| 58| &7 74 58 | &3
W o m o n o] o ‘ 0 {0

Uit de verkregen ecijfers laten zich meerderc gevolgtrekkingen
afleiden omtrent de eigenschappen van bepaald gekleurde kor-
rels van inlandsch rood klaverzmaad. Zij stellen ons in staat taet
tamelijk groote zekerheid de vraag te beantwoorden of de bruine
zaden dv minstwaardige zijn, en dan blijkt het wel degelijk, dat -
de bruine korrels voor een gedeelte hun kiemvermegen hebben
ingehoet en wel speciaal de meer of minder ingeschrompelde
bruine zaden, zie tabel (b). Bijna zonder uitzondering hebben de
bruine zaden een belangrijk minder percentage aan kiemkrach-
tige korrels; vooral de ingeschrompelde blijken stecds sterk
to hebben geleden. Vergelijken wij hunne kiemkrachtscijfers met
die der andere kleuren, en met de gemiddelde kiemkrachtscijfers
van de oorspronkelijfke monsters, zoo kan niet worden ontkend,
dat d¢ bruine zaden de kiemkracht van een monster roode klaver
belangrijk kunnen drukken. Een tweede eigenschap, die direct
in het oog springt en wel speciaal bij de verschrompelde bruine
zaden, is do afwezigheid van harde zaden 1); cen feit, dat overi-
sens geen verwondering behoeft te wekken, wanneer men bedenket,
dat juist tengevolge van het inschrompelen spaunningen in de
zaadhuid ontstaan, die kleine barstjes veroorzaken en daarmede
de hardschaligheid doen verdwijnen, eene omstandigheid, waarop
wij in een later hoofdstuk (zie hoofdstuk V) uitvoeriger zullen
torugkomen.

Verder valt uit bovenstaande kiem- en hardschaligheidseijfers
op te maken, dat er tusschen de overige kleuren geene constante
verschillen in kiemvermogen on hardschaligheid bestaan en mogen
zij althans in dit opzicht als gelijkwaardig worden beschouwd.

Ook Preyer ?) constateerde deze gelijkheid in kiemvermo-
gen der verschillende kleuren bij roode klaver, doch beschoawt

4 Het percentage aan harde zaden is door de tusschen haakjes geplaatste ofjfers
onder de iciemcijters aangegeven.

%) Axel Preyer. Uber die Farbenvariationen der Ssmen einiger Trifolium-
Arten, Doctor-Dissortation, Berlin 1899, Ref, Botan. Centralblatt 1900, 81e Bnd. 3. 243.

3
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overigens de violette en gele zaden geenszins als gelijkwaardig.
Preycr meent te hebben kunnen aanteounen, dat hij de gele
zaden meer planten tot volkomen oniwikkeling komen dan bij
de violeite en dat deze planten bovendien nog rijker cogsiresultaat
opleveren, een resultaat, waartoe ook Fruwirth ') kwam bij
zijne onderzockingen over den invloed van de zaadkleur bij roode
klaver op de hieruit opgegroeide planten; een en ander werd door
ons niet gecontroleerd en onthouden wij ons derhalve van ceniga
opmerking  dienaangaande. 4
Anders evenwel is het gesteld met de korrelgewichten,

Korrelgewicht. Roosendaalsche klavers.

Monsters. L | II. | ITLI IV, | V. | VI | VIL [ VIIL; IX.| X.
Gemiddeld monster. . . | 2,18 12,12 2,08 | 1,9 |2,06 |2,— | 2,14 | 1,66 | 2,14 | 2,Ub
Paarse zaden . . . . . [2,365| 2,248 2,204/ 2,225/ 2,277] 2,140 2,269 2,269 | 2,371; 2,154
Gevlekte zadéen . . . . | 2,321| 2,178 2,212| 2,157 2,211| 2,078 2,243 | 2,198 | 2,302 2,165

- Gele zaden. . . . . . |2222] 2044|2082 2,019|2,005 1,915 2,082 2,007 | 2,056| 1,951
Bruine zaden (a). . . . |1,9401921] 1,985 1,851) 1,814 1,786] 2,007 | 1,938 | 1,986] 1,981
Bruine zaden {8). . . . |L796] 1794 1,742| 1,744 1,827 1.771] 1,875 1486 1,877| 1,841

Korrelgewicht Maasklavers.

Monsters, ~ 1 \ 1L LIII.N IV.~ V. i‘VI. vII VIII.] x| x.
Gemiddeid monster. . . |15 | 1,68 2,01 11,68 ‘1‘4; L7s | 1,91 | 1,88 | 1,77 [1,80
Paarse zaden . . . . . [1,851 1,965 2,238 2,0011 1,915 2,038] 2,080 2,108 | 2,088 2,046
Gevlekte zaden . . . . | 1,794| 1,902| 2,182] 1,923| 1,826] 1,959] 1,098 | 2,086 | 2,08¢| 2,028
Gele zaden. . . . . . | 1,865} 1,779| 2,153 1,779] ),644| 1,822) 1,844 | 1,820 |1,921| 1,910
" Bruine zaden (@) . . . |1,589| 1,675 1,922] 1,781 1,860] 1,752] 1,363 | 1,951 1,826] 1,781
Bruine zaden (4). 1,648| 1,479 1,885] 1,554| 1,454 1,466] 1,654 | 1,784 (1,631 1,682

Bij vergelijking van de korrelgewichten van de verschillende
gekleuwrde zaden van eonzelfde monster bleken zonder uitzonde-
ring deo paarse korrels het zwaarst te zijn. Ilierop volgden in
zwaarte met zeer weinig uitzonderingen successievelijk de gevlekte,
de gele, de bruine (@) en ten slotte do bruine ().

Deze waarneming is geheel in overeenstemming met die van
Fruwirth #), Ook deze onderzoeker kwam tot het resultaat,

1) C. Fruwirth., Uber den Einfluss der Samenfarbe bei Rotklee auf die
erwachsende Pflanze. Zeitschrift fiir das Landwirtschaftliche Versushswepen in
Oesterreich, 4e Tnhrg 1801, 8. 749,

%) C. Fruwirth, Ueber Samenfarbe und Samenschwere in einzelnen Kdpfen bei
Rotklee. Die Inndwirtsch. Versucha-stationen 1901, Bnd. 55, 8. 439.
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dat bij roode klaver de donkerviolette zaden in een bloemhoofdje
in her algemeen zwaarder zijn, dan de gevlekte en deze weder
zwsarder dan de lichigekleunde zaden. Dat deze verschrompelde
bruine zaden steeds belangrijk kleiner korrelgewichten wullen
bezitten, is natuurlifk gemakkelijk te begrijpen; uit het feit, dat
steeds de paarse korrels het grootste korrelgewicht bezitéen, laut
zich wellicht do verklaring afleiden, waarom veelal bij de be-
oordeeling van de kwaliteit van rood klaverzaad sterk acht wordi
geslagen op het percentage paarse korrels; deze toch zullen hot
meeste reservevoedsel bevatten en daarvoor in staat zijn zich tot
krachtige individuen te ontwikkelen.

Waar wij eon matigen regenval gedurende bloei- en oogsttijd
als zulk een voornamen factor voor het welslagen van de klaver*
zaadteelt leerden kennen, willen wij toch eveneens met cen enkcl
woord wijzen op de grootae beteckenis van de lhommelcultuur om
tot eene betere zaadwinning te geraken.

Het mag hekend Worden veronderstdd dat het in hoofdzaak
de hommels zijn, wolke de roode klavelbloemcn bezocken gen
dientengevolge de vereischte kruisbestuiving bewerkstelligen. D
bijen toch zijn hiertoe niet in staat, omdat hunne tongea niet lang
genocg zijn, om wden honig uit de 9—10 mM. dlepve kroonbuis
o halen.

De hommels verschqnen echber vooral hi] ongunstig vom‘}a.al%
weder betrekkelijk laat; in dit feit is de verklaring te zoeken,
dat de cerste spede van roode klaver, tengevolge van cene ge-
brekkige vruchtzetting nog weinig zaad geeft. Op het tijdstip
der 2e snode iz het aanial hommiels zeer belangrijk vermeerderd:
en iz aan hun grooterc talrijkheid de veel rijkere vruchtzetting
der 2¢ snede te danken. De zaadopbrengst van deze 2e snede is
dan ook belangritk hooger. Gunstig op de zaadvorming van de
tweede snede werkt Ook de minder weelderige ontwikkeling van
het gewas, waardoor dit laatste minder van lelmewren heeft te lljden
hotg&en weder eene betere en meer gelijﬂ&ma.tiga rijping! en vrucht-
zetting ten gevolge heeft *). Wie zich voor dit vraagstuk inte
resscert, kunnen wij o.a. verwijzen naar de onderzoekingen van
den heer Mayer Gmelin 2,

Ilet is nu gemakkelijk in te zien, dat of het zoeken van bijen-
rasgen met eene lange tong, Of het kweeken van een klavervar
ritéteit met korte kroonbuis tot eene voor liet vraagstule der zaadr
winning gunstige oplossing kan voeren; in dit verband wijzen,
wij. nog op eenc voordracht van den heer van Giersbergens?),

1) F Kaemmerer Klessamengewinnung. I1I. landw. Zeitschr 1915, No. 67,
8. 439,

fYyMayer Gmelin, Eerste recks wan onderzoekingen met betrekking tot de
roode klaververedeling. Mededeclingen van de Rijks Hoogere Land., Tuin- en
Boschbouwschool 1914, Deel VII, Afi, V, pag. 149,

% L. v. Giersbsrgen, Verslag lezing over ,Prijsvraag over het winmen
eener roode klaverscort, dis door de bijen kan worden hevlogen”. Maandachrift
voor Bjjenteelt, 1915, No. 4, pag. 65.
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waarin dezc bijenkenner als zijne meening bekend maakt, dat
de meeste kans o tot het docl te geraken, moct gezocht worden
in de sclectie, die tot ccene variétett voert, welke door de bijen
kan worden bevlogen, welke meening steunt op het door anderen
en hem waargenomen feit, dat er onder de klavers steeds enkele
exemplaren voorkomen, die door bijen met succes worden bezocht.

Mocht het op deze wijze mogelijk worden cene corste snede;
vijk aan zaad, te verkrijoen, zoo zou het winnen hiervan rendabel
zijn: hiermede zou tevens de kwaliteit en kleur van het rood
klaverzaad veel verbeteren, omdat in dezen tijd in den regel de
natte periode nog niet haar intrede hecft gedaan en het gewas
dus onder de gunstige omstandjgheden kan rijpen on kan wor-
den geoogst. Men heeft reeds getracht cene kunstmatige bestuir
ving te bewerkstelligen door middet van cene voor dit doel in
den handel gebrachte machine 1), Deze heeft echter helaas geens-
zins aan de verwachtingen beantwoord, evenmin als cene serie
typen van handborstels, hiervoor aanbevolen.

llet zai thans ook duidelijk zijn, dat de zuidelijke provincién
Noordbrabant en Limburg met haar zachter klimaai het meest
in aanmerking kemen voor den verbouw van roede klaver, aan-
gezien toch in deze provineién de hommels veel meer voorkomen
dan in de noordelifke gedeelten van ons land.

Van de klaverachtige gewassen, die in ons land om het zaad
geteeld worden, komen vrijwel alleen in aanmerking: roode klar
ver, witte klaver en scrradella. Verreweg het meeste zaad van,
roode klaver wordt gewonnen in Noordbrabant, Limburg en Gro-
ningen. Wit klaverzaad wordt in hoofdzaak gewonnen in Fries-
land, Limburg en Groningen, terwijl serradellazaad voornamelijk
uit Limburg en Noordbrabant afkomstig is.

De teelt van witte klaver voor zasdwinning is voor ons land
van beteekenis door den belangrijken export van dit zaad naar
het buitenland, in hoofdzaak naar Engeland, Amerika en Duitsch-
land, Omgekeerd worden uit Duitschland niet onbelangrijke hoe-
veetheden wit zaad ingevoerd. Duitschland, Bohemen, Silezig en
Rusland zijn voorname wit klaverzaad uitvoerende landen; dit
klaverzaad kenmerkt zich door eene hoogere gebruikswaarde dan
het inlandsche. Terwijl de buitenlandsche witie klaver vroeg:
bleciend en kleinbladig is, moet de Hollandsche witte klaver
tot de laatbloeiende. grootbladige . en daardoor ook eene rijke
opbrengst opleverende soorten gerekend worden.

In grootbladigheid schijnt onze witte klaver alleen te worden
overtroffen door de zoogenaamde Lodiklaver, eene Italiaansche
variéteit. dic indertiid wel als de grootstbladige, laatstbloeiende
en meest opbrengende van alle soorten werd geprezen en waar-
van het zaaizaad dan ook buitergewoon hoog geprijsd was. Jlene
in 1905 met deze variéteit aangezette cultuurproef in de door
het Rijk en de Provincie gesubsidieerde Landbouwproefvelden.

1} Wentgate and Coe. Red-Clover Seed production. Pollination Stndies,
United Siutes Department of Agricultuve, Bulletin N¢. 299, pag. 20.
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heeft evenwel volkemen fiasco geleden. In de landbouwpraktijk
hoort men van deme variéteit dan ook niet meer of ternauwernood
spreken.

De teelt van serradella voor zaadwmmng ig hier te lande niet
uitgebreid en bepaalt zich, als gevolg van do eischen, die dit
gewas aan bodem en kiimaat stelt, in hoofdzaak tot de provincisn
Limburg en Noordbrabant. Serradella vraagt toch een warm en
vochtig klimaat en een vruchtbaren, goed dooriatenden zand- of
zavelbodem, eischen waaraan bepaalde gedeelten van bovenge-
noemde provineién vrij goed voldoen. In 1914 waren in ons land
309 IL.A. voor deze teclt in gebruik genomen, waarvan 224 JL A
in Limburg en 69 H.A. in Noordbrabant,

Ten slotte nog eene enkele opmerking over lucerne. Deze plant
wordt in ong land voor zaadteelt niet, of althans niet noemens
waard, verbouwd. Onze zaadbandel betrekt de bencodigde lucerno
veor binnenlandsch gebruik uit het buitenland en wel grootendeels
uit Frankrijk. Do Provencer lucerne wordt nl hier te lando
steeds met succes verbouwd; jaarlijks worden dan ook niet on-
belangrijke hoeveelheden TProvencer lucerne of althans zooge-
naamde Provencer lucernc ingevoerd.

Wij spraken van ,zoogenaamde’ Provencer lucerne. Juist ten.
pevolge van hare .:Llo‘f_‘,mﬂ‘(’n(} vermaardheid is de vraag naar Pro-
veneer lucerne in den loop der jaren zoodanig geat(,o’en, dat zij
de productie verre overtreft. Om hierin te voorzien, werden in
Frankrijk belangrijke hoeveelheden Amerikaansch zaad geimpoer-
teerd en uitgezaaid en werd deze nabouw Amerikaansch lucerne
ale origineel zaad naar het buitenland geéxporteerd 1. :

Het groote gevaar van den import van dit pseudo DProveacer
zaad iz wel gelegen in de omstandigheid, dat hot zeer vaak met
het grofzadige Amerikaansche warkruid verontreinigd is, dat zich
viet of sleclts onvolledig uit het lucernczaad laat vcrwqdomn

Bovendien staat de -Amerikaansche luecrne, ook wat opbrcngfst
aangaat, ten achter bij de DProvencer. De hcvr Bruijning 2)
qualificeert deze variéteit als volgt: .over het algemeen kan
worden opgemerkt. dat overal, waar men de Amerikaansehe lucerne
vergeleker: heoft met lucerne van Iumopoo wwhen ooTsprong, het
Amerikaansche gewas verrewey in de minderheid was”, v. Wein-
mierl®) beschouwt eveneens de Amerikuansche klaver als min-
derwaardig aan de mecste Europeesche variiiteiten; volgens dezon

) Zie hierover: F. F. Brujning Jr. De nabouw van Ameriksansche lucerne
in Fravkrijk en het daarin voorkomend warkruid. Nederl. Landb weekbl 23 Sept
1899, Schribaux, Luzernes d’Amérigue Journal d’Agrioulture pratique 1890.

% F. ¥. Brujjning Jr, Uitkomsten eecner vergelijkende cultuurproef met
TFransche en Amerikaansche lucerne. Orgaan v/d Vereen, v. leerlingen en ound-
leerlingen der R. L. S. Augustus 1200, pag. 148.

3 Th. R. v. Weinzierl. Anbauversuche mit amerikanischen Rothklee- und
Luzernearten. Zeitschr, f. das Landwirtschaftl, Versuchswesen in Oesterreich 2e
Jahrg. 1899, 8. 8.
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onderzocker staat ook de Provencer lucerne, wat opbrengst en
kwaliteit betreft, bovenaan.

Eene andere lucerne-variéteit, die in normale jaren hier te
lande wel verhandeld wordt, is de voor onze cultuur beslist min-
derwaardige Turkestanlucerne, die reeds door haar afwijkend
uiterlifk van de overige lucernesoorten te onderscheiden is. Tal-
rijke cultuurpreeven 1), zoowel hier te lande als in Duitschland,
Qostenrifk, Zweden, enz. hebben hare minderwaardigheid woor
de lander met kouder klimaat afdoende aangetoond ; met nadruk
moet dan ook tegen het unitzaaien van deze lucernesoort gewaar-
schuwd worden.

Iiene andere in de laatste jaren eveneens ingevoerde varicteit
is de Italinansche lucerne, die echter blijkens meerdere vergor
lijkende cultuurproeven (zw hiervoor ook de opgegeven literatuur
onder 1) als de mindere van Provencer lucerne moet worden ber
schouwd. In het vorige jaar werden, in verband met den door
Frankrik  bemoeilijkten en daardoor vertraagden toevoer wan
Provencer lucerne, enkele pogingen aangewend, om Spaansche
lucerne to importeeren. Alhoewel hiermede hier te lande, voor
zoover ons bekend is, nog geene cultuurproeven werden verricht,
zoo is het wel waarschijnlijk, in verband met de in het buitea:
land verkregen resultaten, dat deze lucernesoort evenmin met do
Irovencer zal kunnen concurreeren. De uitstekende Hongaarsche.
Duitsche en Russische lucerne zullen wij, aangezien haar invoer
in ons land van geen beteekenis is, verder buiten beschouwing
laten,

b. ‘Wi moerkten reeds boven op, dat onder de wverschillendw
groenveedergewassen de ondergroep der klaverachtige gewassen
de voornadamste plaats inncemi. Die reden hiervan is, dat de ver-
bouw van deze gewassen in verhouding tot de opbrengst goed:
koop is te noemen en wel omdat:

1. dée opbrengst groot is (zie tabel 4, pag. 39);
2. het gewas rijk is aan vocdende bestanddeclen (zic wabel B,
pag. 41);

2l

3. de teelt weinig kapitaal cn arbeld vercischt;

1 R, Elofsen, Ueber Anbauversuche mit Luzerne von verschiedener Herkuntt,
Mitteilungen d. Deutschen Landw. Gesellsch. 1913, No. 23, 8 341,

bemmerman enz, Anbauversuche mit Luzerne auf dem Versuchsfelde der
Landw. Hechschule zu Berlin. Landw. Jahrh. 1912, Bnd. 42, Heft 3, §. 692

Hiltner, Anbauversuche mit verschiedenen Arten und Sortem v. Luzernc
Praktische Blitter fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz, 1912, Heft 4, 8. 45, Ref,
Tahres Ber. ither die Erfabr. u. Fortschritte a/d Gosamtg. 4. Landw., 1918, 8. 178,

Heinfried, Uebereinen in Schweden ausgefithrien Versuch mit Luzerne ver-
schiedener Werkunft, Frihlings landw. Zeitung 1911, Heft 2, 8. 47, Ref. Jahres
Ber.u s w, 1912, 8, 204

Turkestanische Luzerne, Illustrierte lundw. Zeitung 1910, No. 4, 5. 25, No 14,
8. 121 en No. 88, S, 328,

Turkestan Alfelfa Beed. The Seed World, 1916, p. 503.
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4. de dure stikstofbemesting achterwege kan blijven, op welk
punt wij onder ¢ nader terugkomen;
5. de gewassen diepwortelend zijn, waardoor het hun mogelijk
is het voedsel uit diepere lagen te halen en waardoor teveny
droogte minder invleed op den groei heeft;
6. het gewas grondverbeterend werkt, wat betreft het stikstof-
gehalte, structuur van den bodem, enaz.;

-1

. de stalmest van vee, dat met klaverachtige gewassen ge-

voederd wordt, dank zij het hooge ciwitgehalte, zeer krach-

tig is.

Van de klaverachtize gewassen komen voor den verbouw van
grocnvoeder, voor de bereiding or van tot hooi, zuurvoer cn
persvoer in ong land de volgende soorten in aanmerking:

Roode klaver (Trifolium pratense L.).

Witte klaver {(Trifelium repens L.).

Zweedsche klaver (Trifolium hybridum L.).

Lucerne (Medicago sativa L.).

Zandlucerne (Medicago media I.).

Hopperupsklaver (Medicago lupulina L.).

Serradella (Ornithopus sativus Brot.).

Rolklaver (Lotus corniculatus I..).

Wondklaver [Anthyllis vulneraria L.).

Tapen 4 ").

Aantal K G. per H.A. in
een vrij grooten oogst van:

Namen Gemiddelde opbrengst per H.A.
der gewassen in K.G. Qtik- | Fos-
stof, | for- | Kali. { Kalk,
fuur.
Roode klaver. 5 — Y000 hooi. 138 39 | 130 | 1405
Lucerne in 2 sueden 58— 800G, 256 52 133 201,5
. 3 . 8—10000 ., 820 | 66 | 188 | 252
Zandlucerne . 4— 800G, %L 194 — _— —
Bastaardklaver . 9 B000 . Y. 78 | 18| 833 408
Serradella . 8 --10000 groenvoeder, 48 22 77 43
Incarnaathklaver . 2— 4000 hooi 2). 78 14,4 468| 64
Lupinen . . 800— 2400 zaad en 15—2500 stroo. | 137,5| 34,5 67 30
Wikken. .. 1200— 400 ., ,, 15—2600 Loos | 2R4b5, 75 61
Spurrie {stoppel-} 6— 8000 groenvoeder. 206 | 18 315 21
Weidegras. 4— 7000 hooi. ‘ 93 | 26 | 120 57
Tarwe 2300 — 4100 zoad en 4--#000 stroo. | 110 44.5] 85 18
Rogge . 1400 3200 ,, ,, 56000 ., 81 41,6| 85 20
Gerat, 2200~ 8700 . . B3--4000 80,5| 82 | 725 135
Haver . 18900 — 3800 ., ., 3—5000 ,, 92.5] 48,51 88,5| 25,5
Erwien . . 2000— 3600 zuad en 1500 — 3000 stroo. | 162,5| 445| 76 51
Boonen (stam-) . 2000— 2800 ,, ., 15002000 — 35 69,61 265
Eetaardappels 9800—19000 krollen. 78,51 33,5| 1186| 15,5
Fabrieksaardaprels, | 19000 39000 . 147 a7 | 239 31
Mangelwortelen. 40 —80000 wortels en 10 —15000 loof, | 141 60 [ 290 48
Koolrspen . . . 2550000  ,, ., $-12000 ,, | 146 | 79 | 1485[ 123
Stoppelknollen . 1020000 loof en knellen. 48 16 54 46

Iy Overgenomen uit J. Z, ten Rodengate Marissen.
%) Overgenomen uit Dr, Starings Almanak.
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Terwijt wij onder @ opmerkten, dat voor het winnen van zaad
van klaverachtige gewassen het klimaat hier te lande over het
algemeer. ongunstig is, kunnen wij bij de teclt van klavers als
groenvoeder juist cene gunstige werking hiervan waarnemen. en
wchhg Llimaat bevordert namelgk de vorming van blad- en sten-
geldeelen, een verschijngel, dat bij vele planten voorkemt. De
epbrengst aan groene deelen laat dan ook in den regel in ona
land niets te wenschen over.

Aan de hand van bovenstaande tabel A willen wij de opbrengss
der klaverachtige gewassen aan groenvoer en hool achtereenvol-
gens vorrrelgk(,n met dic van de voornaamste gewassen, welke in
meerdere of mindere mate voor hetzelfde doel verbouwd worden.
In de eerste plaats komt hiervoor in asnmerking het weidegras,
resp. grashool, Immers daar, waar de landbouwer graslanden gaat
scheuren, doel zijn vee geheel of gedecltelijk aanhoudt on in
weidearme streken met een grooten veestapel, moet het weidegras
en grashool vervangen worden door andere voedermiddelen van
minstens even woude kwaliteit en van geen hoogeren prijs. Hier-
voor komen mcerdvro gowassen in a‘mmﬂrkmg. dech onder dezsc
stuan verschillende klavelachtwc gewassen, bovenaan, Deze laagste
leveren voor de mm('utahoedcunﬁ vitstekend groenvoer on voor
de winterstalveedering hool van prima kwaliteit. “Wat de opbrengst
betreft (zie tabel A) kunnen roode klaver, lucerne en zandlucerne
de vergelijking met grashooi goed doorstaan. Tlet verschil aan
opbrengst van waardevolle bestanddeclen komt duidelijker tot
uitdrukking bil vergelijking van de eijfers voor het stiksiofge-
halte, aangegeven in K.G. per IL.A. van con vrij grooten oogst ).
Terwijl dit cijfer voor grashool 93 bedraagt. js het veor roode
klaver 138, lucerne in 2 sneden 236. in 3 sneden 320 en voor
zandlucerne 193, Dit zijn voor zichzelf sprekende cijfers. Doch
nict allecn voor do stikstof. maar ook voor phosphorzuur kali en'
kalk geeft de tabel soortgelijke cijfers. Wat de overige op de
tabed vm‘meldr‘ gewassen betreft, zien we, dat de Opbrenﬂst van,
stikstof in K.G. per TLA, sieeds lager is dan die van lucerne en
zandlucerne en op cen paar uitzonderingen na ook lager dan dic
van roode klaver.

Het is ochter niet alleen de groote opbrengst per ILA., die
hier van zooveel belang iz, doch ook de grootere voedselrijkheid.

Wij toonden reeds met de cijfers uit tabel 4 aan. dat de kla-
verachtige gewassen zoo rijk waren aan stikstof. Dit laatste eloment
nu is een der voornaamste hestanddeelen van het voor de voeding
zoo onmisbare ciwit; het is overbekend, dat het hooge eiwitgoe
halie juisl cen 0verwctr(*nde factor is bij de waaldebeoordoehnw
van do klaverachtige gewasscn als veevoeder.

Nu zijn er vele gewassen. dic een goed veevoeder opleweren,

1y Hierhij moet worden opgemerkt, dat in de tabel de stikatof der onderaardsche
deelen, met uitzondering van die der vijf laatst genoemde gewassen, buiten be-
schouwing is gebleven.
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zooals b.v, de grassen, vele knol- en wortelgewassen, doch voor
eene goode voedingsverhouding is het gebruik van deze produkten
alleen nict voldoende. Ilet gehalte aan ciwit dezer voedermid-
delen is gering, doch kan door cene gedeeltelijke vervoedering
dezer groenvocdergewassen, aangevuld deor klavers, de juiste
voodingsverhouding verkregen weorden.

Taser. B. — Hoeveelheid voedende bestanddeelen
in K per 100 K.G. van het voedermiddel ).
Eiwitachtige | Vetachtige | Zetmeelach- R, 1
stoffen. stoffen. tige stoffen. uwvezel
Yoedermiddel, . ¢, i 5 5 . )
. = - = N = 5 = & .
SR f ) EE| 2 EF| 21 &%
B | T g | & (ST
Groenvoeder.
Roade klaver begin bloei 3,4 2,6 0,7 G5 8,0 6,3 5.2 3,0
Witte  , " . by 2.8 0,8 05 6,8 4.7 4,3 2.8
Lucerne - ' 4.2 3,0 0,8 0,4 8.5 6,0 7,3 3.2
Zandhucerne - » 3.4 2.3 0,7 04 82 5,8 8,1 3,0
Hopperups » “ 3,5 .4 0.8 04 8.4 :RY 5.7 2.8
Basterdklaver - 3,1 2.4 0,7 4.5 [ 4.5 5,5 2,9
Serradella volle 3.2 2,1 0,7 .5 7.3 1.0 5,1 2.5
Incarpaatklaver in  , 2.8 2,1 0,7 0.5 7.0 5,2 6,2 3.6
Wondklaver . . 241 14 | 06 | 03 86 | 57 | 51| 27
Weidegras. 3,6 2,6 0,3 0.4 9,7 7.3 4,0 2,6
Spurrie . . 4l 1,5 | 06 03 |100 | 67 | 47 ! 29
Hool.
Roode klaver, ., . . . 13,5 8.5 2,9 1.7 371 28,0 | 24,0 11,3
Witte . . . . . . | 149 85 | 38 | et |357 | 250 | 931 | 118
Lucerns. . . . ., , . 14,2 2.7 2,6 1.2 29,2 | 18,1 29.5 13,2
Zandlucerne . ., . . . 152 ¢ 11,7 3,0 1,2 28,9 20,2 30,1 12,9
Hopperu?s. e 154 | 11,8 34 1,6 33,2 28,2 24.5 10,8
Basterdklaver . . . . 13,6 8,3 3,1 1,8 345 | 238 | 257 1 131
Serradella . . . . . 1521 114 2.0 2,0 382 | 209 28,8 | 128
Incarnazatklaver . . . . 12,0 8,3 2.4 1,0 356 | 231 | 262 | 123
Wondklaver . . . . . 10,2 | Bl 22 | 1,0 [365 1 237 |290 | 142
Rolklaver . . . . . . 13,5 FEN 3,0 1,5 41,7 | 271 [ 225 | 11,2
Grashooi goede kwaliteit 9,7 5.4 2.5 1.0 41.4 | 257 | 26,3 | 150
Stroo,
Tarwe 3.0 0,2 1.2 04 35,9 13,3 | 408 | 204
Rogge . . . . . . . 81| 06 | 13 | 04 |332 1129 |40 | 220
Gerst (Zomer-) . . . 3,5 0,9 1.4 0,6 359 | 90 3835 | 213
Haver . . . . . . . 38| 18 | 1,6 | 05 1359 : 135 | 287 | 208
Erwten. . . . . . . o0 | 43 | 18 | o7 |337 185 |35 | 137
Boonen . . . . . . . 8,1 | 40 il | 05 |20 ! 2008 |30 | 165
Knellen en wortels, ’
Aardappels. . . . . | 2,1 1.1 0,1 0,08 | 21,0 | 189 2,7 0,4
Mangelwortels . . . . 13 o | o1 | o8 | &7 | 64 | 101 03
Suikerbieten . . 1.3 0.9 0,1 005 | 21,4 20.3 1.5 0.5
Koolrapen . . . . . . 1,5 12 0,2 0,10 0.2 7,6 1.3 0,8
Stoppelkuollen . . . 0,9 0,6 0,1 0,08 6,0 5,5 0.8 0,3
Zaden en vrachten.
Tarwe . . . . . . . 1200 102 | 19 1.2 1690 | 635 | 19 | DA
Rogge . . . . . . . 11,5 9,6 1,7 1,1 69,6 63,9 1,9 1.0
Gerat. . . . . . . . 04| 66 | 21| 19 {678 | 624 | 39 | 13
Haver . - . . . . . 03| 80 | 48| 40 1582 | 448 | 103 | 28
Erwten. . . . . . . | 25| 194 | 1,6 | 1.0 {837 | 499 | 54 | 25

'y Ontleend aan O. Kellner, Die Ernihrung der landwirtschaitlichen Nutzsiere,
1912, pag. 602—614.
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Bij het beschouwen van tabel B zien we, dat het totaal-gehalte
aan ciwitachtige stoffen bij de genoemde klaverachtige gewassen
als groenvoer in den regel hooger is dan dat van weidegras en het
stroo der granen en belangrijk hoogen dan dat van spurrie, knollen
en wortels. Het hool der genocemde klaverachtige gewassen staat,
wat het eiwitgehalte betreft, met uitzondering van wondklaver,
boven alle andere voedermiddelen (behalve erwten). Nog spre-
kender zjjn de cijfers, die het gehalte aan vertcerbaar-eiwitachtige
stoffen aangeven. Hiervan bevat roode klaverhooi 85 pet., lucerne-
hooi 9,7 pet:, zandlucernchooi 11.7 pet., tenwijl tar Westroo 0,2 pet.,
spurrie 1,5 pet., grashool 5.4 pet., aardapype«ls 1,1 pet. en mangel-
wortels 0,9 pet. bevatten. Wi zien hieruit, dat, waar van het
hooi der klaverachtige gewassen minsters 50 pet. van het totaal-
gehalte aan eiwitachtige stoffen als verteerbaar te beschouwen is,
dit cijfer voor het stroo der granen hoogstens 33 pef. en voor
erwten- en boonenstroo hoogstens 50 pef. bedraagt.

Wat de overige voedingsstoffen bétreft, zullen wij ons slechts

tot enkele opmerkingen beperken. Het gehaite aan verteerbaar
vet bedraagt bij het hooi der klaverachtige gewassen minstens
1 pet., bij witte klaver zelfs ruim 2 pet., tenvl]l dit cijfer bij
do overige genoemde voedermiddelen, met uitzondering van gras-
hool (waarvan het 1 pet. is) en als vanzelf sprekend ook mei
uitzondering van de genoemde zaden en vruchten, steeds beneden
1 pet. blijft, '

Voor het gehalte aan verteerbare zetmeclachtige stoffen geldt
nagenoeg hetzelfde als voor het vet,

¢. Verschiltende klaverachtige gewassen spelen in de bemes-
tingsleer eene belangrijke rol. Zooals wij boven recds mededncl-
den, bevatten de groene declen van deze gewassen veel stikstof
in den vorm van eiwitachtige stoffen. Het is echter niet in de
cerste plaats het hooge stikstofgehalte. zoowel in de stengels en
bladerer als in de wortels. waardoor dese gewassen wvoor den
landbouwer van zooveel waarde zijn, maar de groote beteekenis
1s gelegen in de wijze. waarop Weze stikstof verkregen wordt.
Immers. indien deze stikstof afkomsiig was van in den grond
gebrachte stikstofhoudende meststoffen, dan zou de prijs er van
hoog zijn. Dit is echter niet het geval. De viinderbloemige planten
toch kunnen zich in den regel, afgezien van hun allereerste jougd,
waarin ze vaak ven zeker stadium van chlorose doormaken, zon-
der eene stikstofbemesting volkomen normaal ontwikkelen, in-
dien de grond slechts voldoende voorzien is van fosforzuur, kali
en kalk. Tle benoodigde en ontbrekende stikstof wordt in de
zoogenaamde wortelknolleties met behulp van bacterién uit de
lucht opgenomen, Dle atmosfeer treedt derhalve bij deze gewassen
als sen onuitputtelijke en goedkoope stikstofbron op. Deze omstan-
digheid nu is van overwegende beteekenis met betrekking tot het
groote belang der klavelachhge gewassen voor de wrroenbemeatmg,
aangezien toch de stikstof de duntste meststof i is; zij kost minstens
viermaal zooveel als fosforzuur en vijfmaal zooveel als kali. Het
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verbouwen van klaverachtize gewassen als groenvoer geeft dus,
behalve de reeds onder b gencemde voordeelen, bovendien nog
verrijking van den bodem met stikstofverbindingen door de schter-
blijvende wortels en stoppelresten. Bij den verbouw van klaver
achtige gewassen voor groenbemesiing, d.i. het onderbrengen der
groene massa als groene mest, wordt yoordeel getrokken van de
stikstof, die aanwezig is, zoowel in de boven- als in de cnder
aardsche deelen der planten. Volgens Mansholt!) bevat een
volle oogst tarwe per H.A. 100 K.G. stikstof, peulvruchten 210
K.G. en klaverachtige gewassen 300 K.G. en meer, Voegi men
hierbij de groote hoeveelheid stikstof, aanwezig in de wortels,
dan kan men zich een denkbeeld vormen van de voordeelen, dia
de verbouw van klaverachtige gewassen als groenbemesting op-
leveren.

Behalve het vermogen der klaverachtige gewassen om het
stikstofgehalte van den bodem te verrijken, bezitten zij hog andere
eigenzchappen, waardoor zij bij uitstek geschikt zijn voor groeu-
bemesting, Zoo draagt bijv. de groote bladmassa veel bij tot het
behoud eener geoede structuur van den bodem. Hevige slagregens
zullen dén grond niet in die mate dichtslaan als dit bij grassen
het geval is. Ook bezitien de meeste klaverachtige gewassen,
tengevolge van hun diep in den ondergrond doordringend, krach-
tig ontwikkeld wortelstelsel het vermogen dezen ondergroud in
in cen beteren toestand te brengen, waardoor de wortels van
het volgend gewas, evenals de lucht beter tot hier kunnen door-
dringen. De klavers zijn daarom als uitstekende voorvruchten
voor vlakwortelende gewassen te beschouwen. Van de vlinder-
bloemige planten komen, behalve de verschillende klaverachtige
gewassen nog enkele andere, zooals lupinen en wikken In aan-
merking voor groenbemesting. Voor die gronden echter, waarop
lupinen en wikken verbouwd kunnen worden, &ijn ook wel kla-
verachtige gewassen te vinden, die eene grootere hoeveelheid
stikstof in den grond brengen. Die lupinen spelen op lichte zand-
gronden en bij ontginningen eene belangrijke rol, doch worden
hier en daar in ons land reeds met succes door klavers o. a. serrar
della. vervangen. Voor wikken, welke thuishehooren op lichten
kleigrond, vruchtbare zand- en dalgronden kunnen met voordeel
meerdere klaverachtige gewassen, zooals roode klaver en lucerne,
in de plaats gesteld worden, Bovendien is van wikken het zaal-
zaad duur, de aansglag onzeker en wordt somg onder hepaalde
omstandigheden bodemstikstof door de planten opgenomen, zoo-
dat het hoofddoel bij het verbouwen van dit gewas tot op zekerd
hoogte verloren gaat.

In het algemeen kan men zeggen, dat er voor alle gronden,
van de zware kleigronden af tot de schraalste zandgronden toe,
klaverachtige gewassen te vinden zijn, die voldoende massa op-
leveren voor eene groenbemesting.

3 DR Mansholten H. J. Mansholt. De stikstofvoeding der Landbouw-
gewassen, blz. 104.
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Voor kleigronden komt roode klaver het meest in aanmerking.
daar deze plant een vruchtbaren en behoorlijk vochtigen, dech
niet te natten bodem vraagt. Ilieruit volgt, dat lichte kleigronden,
dic in den regel goced, doch niot overmatig van water voorzien
zijn, evenals vochtige on vruchtbare zand- en dalgronden, zeer
geschikt zijn voor de teelt van roode klaver. Op zware klei- en
lichte zandgronden wordt de teelt onzeker, in het eerste geval
door een te hoog en in het laatste geval door een te laag water-
gehalte van den bodem. Wordt roode klaver voor groenbemesting
gezaaid, dan ploegt men als regel in den herfst van het eerste
jaar de klaver reeds onder; wil men er daarentegen veevoeder
van winnen, dan oogst men er het tweede jaar één of meor
sneden van, na in den herfst van het eerste jaar stoppelklaver
geoogst te hebben. Roode klaver langer dan twee jaren aan te
houden, verdient geen aanbeveling, daar de opbrengst Lard ach-
teruit gaat, in tegenstelling met lucerne, waarvan men 6—10
jaren achtereen kan oogsten, zonder dat de opbrengst veel ver-
mindert. Lucerne echter stelt, tengevolge van hare diepgaande
beworteling, hoogere eischen aan den ondergrond, Deze moct
behoorlijk los, niet te vochtig en voldoende voodende bestand-
deelen, in hoofdzaak kalk, bevatten. Hiertegenover staat cchter,
dat lucerne minder van droogte te lijden zal hebben on in staat
is voedsel uit grondlagen te putten, die voor andere planten on-
bereikhaar zijn. Aan den bovengrond stelt lucerne betrekkelijl!
geringe eischen; het best groeit ze op vruchtbare kleigronden,
doch geeft op vruchtbare zavel- en zandgronden ook nog een
zeer goeden oogst. Liage, natte gronden en gronden met codoor
laathare onderlagen komen dus voor haar teelt niet in aanmerking.
Bif de reeds gensemde voordeelen van lucerne bhoven roode klaver
thet grootere aantal gebruiksjaren, de geringere eischen, dic ze
aan den bhovengrond stelt en de diepe beworteling) komt nog hiet
voordeel van eene hoogere opbrengst, en van eene vroege ont-
wikkeling in het voorjaar, terwijl de kwaliteit van het groenvoer
en hooi minstens even goed is als die van roode klaver. (¥ie
overigens tabel 4 en B). Roode klaver heeft echter het voor-
deel, dat ze beter in de gewone vruchtwisscling opgenomen kan
worden, omdat ze slechts ¢én gebruiksjaar den grond bezet.
Behalve de hiervoren gencemde gewone of blauwe lucerne zijn
er nog con tweetal andere soorten lueerne, die de mocite idor
vermelding  waard zijn. De belangrijkste hiervan is de zand-
lucerne; deze stelt door hare dicpe beworteling, evenals de ge-
wone lucorne. hooge eischen aan den ondergrond, overigens sielt
ze wan hodem en klimaat minder eischen en groeit ook op lichte
grondsoorten en in het algemeen nog op gronden. waarop de
gewone lucerne niet moer goed voort avil.

Volgens Reinders ') is de zandlucerne voor de zandgronden,

1y G. Reinders. Handboek voor den Nederl. Landbouw en veeteelt 1893, blz.
308, 2e deel.
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wal de gewone lucerne voor de kleigronden is. Zif duurt echter
gemiddeld sleclits vier jaar; hare opbrengst kau onder gunstige
omstandigheden vrif hoog zijn, tot 8000 K.G. hool per 1A,

terwijl de hoeveelheid stikstof in een vIij grooten oogst ongevecy
200 K.G. per ILA. bedraagt, tegen ongeveor 140 K.G. van lupinen
(strov en zaad).

Van minder beteekenis is de sikkelvormige of Zwoeedsche lucerne
(Medicago faleata L.). Deze heeft een 6---8-jarigen levensduaur,
bezit minder diepgaunde wortels en stelt dientengevolge lagor
cischen aan den ondergrond; hare opbrengst evenwel is, in over-
eenstemming met hare geringe eischen, vrij laag cn de groenc
deelen worden spoedig houtig. '

Als een uitstekend gewas op zandgronden, zoowel voor den
groenvoederbouw als voor groenbemesting, wordi de serradella
(Ulmthnpw sativus Brot.) aatnbevolen; vooral op droge, goed door-
latende, vruchtbare zand- en lichte aavelgwnden luvu‘t 7ZE Con
flink bcschot. Door de enorme bladontwikkeling is hare watcr-
behoefte wel groot, doch hierin wordt door een uitgehreid cn
div pgaand  wortelstelsel uitstekend voorzien., Scrradella, dat cen
prachtig voedsel is voor alle vee, zou op zandgrond de herfstd
spurrie en stoppelknollen best kunnen vervangen. Dat dit nog
lang niet overal het geval is, kan verklaard wou:len uit het f'mt
dat serradella licht aanleiding geeft tot eene weelderige ontwik.
keling van onkruiden, waarvan misoogsten het gevolg kunnen
zijn. Op goed en diep bewerkie, voldocnde vruchtbare en niet
te viel onkruiden bevattende zandgronden, zal men hiervan echter
woeinig last hebben.

Do éénjarige serradella kan, in tegenstelling met vele anderc
klaverachtige gewassen, spoedig weer op denzelfden grond ver
houwd worden. Van klavermoeheid 1s hier niets waar e nemen,
integendeel, de opbrengst is den twoeden en de volgende keeren
gewoonlijk belangrijk hooger. zcodat ze op zandgronden in de
vruchiwisseling goed opgenomen kan worden. Tot de klavers,
die gocd bestand =zijn tegen cen ruw klimaat en vrijwel op alle
grondsoorten moeer of minder welig groeien, behooren witte en
Zweedsche klaver. De laatste echter iz niet geschikt voor droge
zandgronden, daar ze een vochtig klimaat en con vochtige bodem
vraagt. Op lage en natte gronden, waar de veode klaver niet
goed wil, kan de Zwecdsche klaver met succes verbouwd worden.
Duar bare opbrengst cchter lager is, verbouwt men ze als regel
niet op die gronden, waar nog roode klaver cen hechoorlijken
cogst geeft.

Witte klaver is meer geschikt voor weiden dan om gemaaid
ta worden. Volgens ten Rodengate Marissen ') is ze cen
uitstekend gewas in de vruchtwisseling on maakt de landbouwer
op de zware Dollardklei hiervan gebruik. Deze grond heeft

1) J. % ten Rodengate Marissen. Bijzondere Plantenteelt 11, Bouwland
LI, pag. 97,
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weinig of geen behoefte aan minerale meststoffen en wel aan
stilstof, waaraan spoedig een tekort onistaat en waarin door de
teelt van witte klaver wordt voorzien.

Behalve de bovengenoemde klaverachtige gewassen zijn er nog
cnkele andere, die in ons land meer of minder verbouwd worden,
doch wier teclt zich weinig verbreid heeft, censdecls smdat de
opbrengst gering is, anderdeels omdat ze slechts in hijzoadere
gevallen van nut kunnen zijn. Hiervan komen voornamelijk hop-
perups, rolklaver en moerasrolklaver in aanmerking als weideplan-
ten, Hopperups met hare lange, liggende stengels, kan wvoor het
vullen van ledige plaatsen in blijvende weilanden goede diensten
bewijzen, doch is het raadzaam, in verband met hare tweejarigheid,
dit midde] nict al te overvloedig toe te passen. Voor afzonderiijke
teelt verdient hopperups geen aanbeveling, daar de nagroei al
zeer \gering is. Van meer beteekenis is de rolklaver vooral voor
blijvend grasland, waar ook hare meerderjarighcid en geschikt-
heid om op de meeste gronden goed voort te willen, veel toe
bijdragen.

Volgens Stebler '} bestaan er drie variéteiten of ondersoorten
van de gewone rolklaver:

L. de gemeene rolklaver (Lotus corniculatus vulgaris Koci),
2. de wmalbladige rolklaver (l.otus corniculatus tenuifolius [},
3. de behaarde rolklaver (Lotus corniculatus villosus L.),

terwijl hij de moerasrolklaver (Lotus uliginosus Schk.) als ecne
afzonderlijke soort beschouwt; daarentegen geeft Pott?) op, dat
de moerasrolklaver ook wel behaarde rolklaver wordt genocmd,
Wellichit kan het feit, dat aan het Rijksprocfstation voer Yaad-
contrile te Wageningen moerasrolklaver vaak onder den naam
van Lotus villosus wordt ingezonden, in deze verdeecldheid in
nomenclatuur, eene verklaring vinden.:

In den handel wordt volgens Stebler 3) dikwijls het zaad
van de smalbladige variéteit, dat uit Noord-Ttalit afkomstig en
om deze reden voor de noordelijker streken minder geschikt is,
geleverd voor dat van de gewone rolklaver, waarvan het bijna
niet t¢ onderscheiden is. e moerasrolklaver is forscher dan de
gewone, vormt vele ondergrondsche uitloopers en verkiest natte
gronden verre boven droge. Ze kan daarom op vochtige grrondear
voor den aanleg van blijvende weiden aanbevolen worden. Dan
volgt de eenjarige incarnaatklaver (Trifolium incarnatum L.), die
cehter om de sterke beharing, het spoedig houterig worden en
de zuidelijke afkomst, voor ons land van weinig beteekenis is.
Een voordeel is, dat ze zeer snel groeit, hetgeen een reden kan

1 R, G. Stebler. Die besten Futterpflanzen II, pag. 71.

%) Emil Poti. Handbuch der tierischen Ernahrung und der landw. Futter-
mittel, 2e Band, Spezislle Futtermitteliehre, Erste Hilfte, pag. 85.

% F. . 8tebler. Rationelle Futterbau, 1900, pag. 143.
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zijn, dat hare teelt in Zeeland eenige uitbreiding heeft gekregen.
Ze wordt daar eind Augustus gezaaid en levert Let volgenda
voorjaar cene behoorhjke opbrengst.

Ten slotte noemen we nog de wondklaver, esparcette en honig-
klaver, waarvan de cerste allcen in aanmerking komt op dic
droge kalkhoudende gronden, waar geen klavers en lupinen meer
gedijen, Als groene plant is ze bitter en wordt alleen gegeten
door schapen en geiten, terwijl ze in hooi ook door runderen
genuttigd wondt.

De overblijvende esparcette, die op alle droge steenachtige en
kalkhoudende grondeh groeit, kan uitstekend tegen droogte en
heeft weinig of geen bemesting noodig. Door bijenhouders wordt
ze, evenals de honigklaver, aanbevolen om haren rijkdom aan
honig. De opbrengst is echter zeer laag:; haar cultuur heeft in
ons land geen beteekenis. De welriekende, tweejarige honig-
klaver met hare houtige stengels kan op hooge, kalkhoudende’
zandgronden voor gr ()embe%mestmg in aanmerking komen ; als groen-

oedergewa.s heeft ze geen waarde.

linkele jaren geleden werd voor eene varidtelit van Jde witte
homgklavea (Melilotus alba Desr.), de zoogenaamde neuzen—homg-
klaver of Bokharaklaver, veel reclame gemaakt en werd zij en
als voedergewas en als honlggevende plant geprezen. Wernert)
beveelt ze aan op steenachtigen bodem; in duinen enz., waar
zo voor de bifen eene voortreffelijke honigweide opleveren.

Eene zeer belangrijke rol spelen de klaverachiige gewassen
in de tijdelifke en blijvende graslanden. In goed weiland troffen
wij namelijk naast de talrijke grassoorten steeds meerdere klaver-
soorten aan, die hier in tweetrlei opzicht van groot nut zijn.
7 leveren in de eerste plaats hare bijdrage tot de opbrengst
aan groenvoeder of hool, zoodat, indien men er voor zorg weet
te dragen, dat in het gras- of hooimengsel het weidegras niet
al te zeer door de klaver verdrongen wordt, een voedzaam en
smakelijk groenvoeder of hool wordt verkregen. In de tweede
plaats voorzien de klavers de grassen van de voor hunnen groei
benoodigde stikstof en zijn zi derhalve ook hier te beschouwen
als eene poedkoope en gestadip werkende stikstofbron,

Naast de meestal door uitzaaien verkregen recode, witte en
Zweedsche klaver, lucerne, hopperups en rolklaver, treffen wij
op weilanden nog vele andere wilde of verwilderde klaversoorten
aan, die voor ket meerendeel op weiland zeer goed op hun
plaats zijn en noemen wij van deze de overblijvende bochtige
klaver {Trifolium medium I.), aardbeiklaver {Trifolium fragife.
rum L), liggende klaver (Trifolium procumbens L.}, de cen-
jarige kleine klaver (Trifolium filiforme Koch.) en hazepootje
(Trafolium arvense L.), waarvan vooral de eerste drie gaarne
gezien worden. -

Aan eene te ruime uitzaaling van klavers in grasland zijn

iy H, Werner. Handbuch des Futterbaues 1907, blz. 168,
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echter ook bezwaren vwerbo‘nden De klavers behooren namelijk.
tot de meest wisselvallige bestanddeelen van de weide cn is
hun opkomst zeer ongelijkmatig. Bij eene eventueele tijdelij
vermindering in opkomst der klavers ontstaan leege plekken,
welke na korten tijd worden ingenomen niet door goede, doch
door slechtere grassen en verschillende onkruiden.

De keuze der uit te zaajen klavers iz ook van bet hoogste
belang. Op gronden, waar witte klaver wil aanslaan, vormt dezc
klaversoort in het weiland een nuttig bestanddeel. Het erspreidt
zichh snel, zoowel door zaad als door kruipende, woriciende
stengels en maakt het weiland daardoor “spoedig geschikt om
te beweiden, terwijl de zode dicht en stevig wordt.

Op die gronden, waar de witte klaver niet zoo gemakkelijfk
aanslaat, beveelt Rauwerda ') het zaalen van Zweedsche kila
ver naast witte klaver aan. i

‘Wat liet uvitzaaien van roode klaver betreft in blijvend weiland,
wijst Rauwerda ') er meot nadruk op, dat, indien blijvende
roode klaver wordt uitgezpaid, in het mengsel er op gelet dient
tc worden, niet te veel te nemen, aangezien onder deze om-
standigheden deze klaver niet meer overblijvend is.

lene verdere bespreking over het kiczen van klavers in weide-
mengsels moge achterwege blijven, aangezien wij hierdeor te
uitvoerig zouden worden.

1lI. Het veorkomen en de beteekenis voor de praktijk van
verschillende rood-klaverzaadorigines.

De verbouw van rood klaverzaad is over cen belangrijk ge-
declte van den aardbodem verspreid. De mecste landen bezitten
hunne speciale roode-klavevcentra, die zich censdeels over uit
gebreide oppervlakten uitstreklken, zooals in Silezig, Dohemen,
enz., anderdeels zich beperken tot de omstreken van hepaalde
plaatsen, waarin dan meestal tevens de heoofdmarkt wvoor dit
zaad gevestigd is, zooals bijv. Roosendaal,

Wi laten hier eene korte opsomming volgen van de voor-
naamste roode-klaververhouwende streken in de verschillende
landen, waar vandaan In normale tjden door onzen handel zaad
wordt betrokken.

Wat ons eigen land aangaat, hebben de klaververbouwende
omsireken van Roosendaal, zoowel in binnen- als buitentand, ecn
goeden naam verworven, terwijl eveneens de in Brabant on Lim-
burg op de klei grociende roode klaver (in de omstreken van
Grave, Ravestein, Cuyck, Roermond, Boxmeer, Sittard, enz.), de
zoogenaamde Maasklaver, vooral in het buitenland (Duitschland
en Belgi#),” zeer gewild is.

) A, Rauwerda. FEen mengsel voor duurzaam grasland. Veldpost 1913,
No. 27, pag. 483.
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Als groote buitenlandsche klavercentra’s noemen wij:

in Duitschland : de Rinprovincign. Voorts het Schwa,rzwald
Mecklenburg, de Pfalz, Thiringen, Silezié, Qost- en West.
Pruoissen; j

in Oostenrijh-Hongarije : Bohemen, (ralicié, Stiermarken;
in Rusland: de DBaltische Oostzeeprovincitn, Tolen, Zuid.

Rusland en het uitgestrekte gebled der zwarie aarde, Lijf-
land ;

in Belgié : Brabant en Lu‘nbur,c:,r7 waar d(, zoogenaamde Kempen-
klaver verbouwd wordi;

in Engeland, Frankrijh en Ifali¢: verspreid.

Buiten Buropa kan Amerika als een zeer groot producent
worden aangemerkt. In eene serie staten als Baltimore, Canada,
Indians, lllinois, Jowa, Ohio, Oregon, Pennsylvanig, Denncssee,
Wisconsin, enz. wordt roode klaver verbouwd,

Ten slotte mogen nog Chili en Ausiralie als klaver-produ.
ceerende en sporadisch aan ons uitvoerende landen aangeteokend
worden,

Uit bovenstaande zijn wij gerechtigd af te leiden, dat de roody
klaver blijkbaar onder den invloced van zeer uiteenloopende klima-
tologische invleeden voort wil. Geenszins mag echter de gevolg:
trekking worden gemaakt, dat zij overal dezelfde eigenschappen
vertoont of, overgebracht naar, andere streken, zich gedraagt
als in haar vaderland.

Juist bij dit overbrengen naar andere landen en het daardoor
blootgesteld worden aan zeer gewijzigde invloeden, treden hare
meer- of minderwaardevolle eigenschappen op den voorgrend on
i# het derhalve voor den Nederlandschen landbouwer van prae-
tisch belang te weten, hoe zich de gewoonlijk in Nederland
goimporteerde origines hier te lande gedragen.

In de eenige jaren geleden door Boerger !) gepubhceelﬂe
studie over het afkomstvraagetuk bij klaver- en graszaden vin-
den we interessante beschouwmgen over het verschillend gedrag
van dergelijke onder nieuwe omstandigheden opgroeiende rassen.

Tengevolge toch van het tot ontwikkeling komen van meerdere
achtereenvolgende geslachten van eenzelfde ras onder bepaaide
klimaatsomstandigheden, hebben zich de latere vertegenwoordi-
gers van een dergelijk ras aan de daar te lande heerschenda
grocivoorwaarden aangepast. Zoo zijn in de noordelijke landen
met ruw, koud klimaat in hoofdzaak die individuen in leven
gebleven, die wintervast bleken en voor wier ontwikkeling een
korte zomertijd voldoende was. Het resultaat van deze aanpassing
was het ontstaan van de bekende noordelijke wintervaste en
ééne snede opleverende klaver.

I De. A. Buevger. Die Provenienzfrage bei Klee- und Grassaaten u. 8. w,
Landw. Jahresbiicher, 42¢ Band 1912, 8. 1.
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In de zuidelijke landen daarentegen kregen weldra die in-
dividuen de overhand, die het vermogen bezaten om zoo spoedig
mogelijk van de gunsiige groeivoorwaarden gebruik te maken.
Op deze wijze ontstonden de veelsnedige, in zuidelijke landen
snelgroeiende en veel opleverende Zuid-Luropeesche variéteiten.

In de droge streken van Westelijk Noord-Amorika konden
slechts die individuen tot ontwikkeling komen, wier waterbehoefte
zich tot een minimum beperkte, en ontstond zoodoende lang-
zamerhand eene variéteit, die zich door middel van eene sterke
afstaande beharing aan de daar bestaande groeivoorwaarden heeft
aangepast, aangezien toch tengevolge dezer beharing van blad-
steel en blad een te sterke transpiratie en daarmede gepaard
gaand waterverlies wordt voorkomen.

In de vochtige streken van West-Europa konden zich vooral
die planten ontwikkelen, welke cene voorliefde voor veel water
bezaten en ontstond hicrdoor ten slotte de breedbladerige, sap-
rijke, veel opleverende, doch ook wveel water noodig hebbendo
West-Europeesche klaver.

Het is nu ook gemakkelijk in te zien, dat zaad van klaver,
gowonnen van rassen, welke onder bijzonder gunstige omstandig-
heden zijn geteeld, licht tot teleurstelling aanleiding kan gewven,
indien het wordt nitgezasaid in streken, waar minder gunstige
groeivoorwaarden heerschen, terwijl ook omgekeerd zaad van
rassen, die zich steeds onder ongunstige omstandigheden hebben
moeten ontwikkelen, in hoofdzaak planten zal opleveren, die de
geschiktheid hebben verloren, om plotseling, in gunstiger con-
ditién geplaatst, hiervan ten volle gebruik te maken.

Het veiligste en daardoor in het algemeen het meest verkieslijic
is om zaad te zaaien, afkomstig van gewassen, die ongeveer
‘onder dezelfde groeivoorwaarden zijn gerijpt.

Boerger komt dan ook na eene uitvoerige bespreking wan
de uitkomsten van onderzoekingen, verricht in de meesi ver
schillende Turopeesche landen met verschillende klaverrassen tot
de uitspraak, dat steeds zaad, dat afkomstig is van in het land
geheel ingeburgerde klaverrassen, daar ter plaatse als het meest
waardevol moet worden beschouwd.

Wi zullen thans ong inlandsch zaad en de voornaamste der
ingevoerde variéteiten aan eene nadere beschouwing onderwer
pen, waarbij zal blijken, dat over de cultuurwaarde van bepaalde
origines de meeningen zeer uiteenloopen, andere daarentegen al-
gemeen geprezen worden om hunne goede eigenschappen, weer
andere als beslist minderwaardig voor ons land erkend.

Wat is in de eerste plaats het oordeel over ons inlandsch zaad ?

Bij de groote meerderheid der landbouwers is het eene vast
ingewortelde lovertuiging, dat onze inlandsche en vooral de
Roosendaalsche klaver boven elke andere roode klaversoort te
verkiezen is, Deze overtuiging komt wel het meest sprekend
voor den dag bij het zich aanschaffen van rood klaverzaad. De
groote meerderheid der landbouwers en verbruiksvereenigingen
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vraagt toch telkenjare bij den aanschaf steeds de inlandsche en
meestal speciaal de Roosendaalsche klaver. Eveneens zijn de ver
krcgen resultaten van talrijle vergelijkende proefnemingen met
inlandsch zaad cn andere origines, aangezet op de verschillende
provinciale en andere proefvelden, gedurende ecne serie van jarci,
voor het eerstgenoemde over het algemeen zeer bevredigend ge-
weest, athoewel somtijds de ter vergelijking aangezetie cultuur-
proeven met geimporteerde origines meer succes inoogstten, Iir
bestaar dan ook 0.1, geen eukel steekhoudend argument om ons
inlandsch klaverzaad niet als zeer geschikt voor onze klaver
cultnue te beschouwen,

Toen wij hierboven van de bij de verschillende proefnemingen
verkregen gunstige resultaten melding maakten, hadden wij in
de eerste plaats het oog op do uitstekende kwaliteit van de plant
als veevoeder en op hare zeer bevredigendce opbrengst. Algemeen
toch is men het er over cens, dat de Brabantsche en Roosen.
daalsche klavers welige groeiers zijn en een voedzaam, malseh,
sappig on bladrijk voedsel opleveren, De heer Pitsch ') kwam
bijv., op grond van resultaten, verkregen bij procfnemingen met
verschiliende varigteiten, tot het resultaat, dat de droge stof
van Roosendaalsche klaver het rijkst bleck te zijn aan voedings-
stoffen, terwijl hovendien de cogst asn droge stof van de Roosen-
daalsche klaver in het le oogstiaar, die van de Amerikaansche.,
Silezische. en Maasklaver overtrof. Onderling vergeleken mogen
goed gecogste en prima Roosendaalsche. en Maasklaver overigens
wel als ongeveer gelijkwaardig worden beschouwd. [lare op-
brengsten loopen in den regel niet veel uiteen. In eene brochure,
uitgegeven door de Vereeniging de Klaverbloem komt de heer
Vos %) op tegen de wel uitgesproken meening, dat de Roosen-
daalsche klaver wel meer massa geeft, doch dat deze het in
bladvorming moet afleggen tegen de Maasklaver, en staaft hij
deze bewering met door hem berekende verhoudingscijfers.

Waar wij eene publicatie van de Vereeniging de Klaverbloem
aabhaalden, willen wij met een enkel woord wijzen op den
goeden invloed, die deze Vereeniging tracht uit te oefenen op
onzen BoosendadIS( hen klaverbouw, door haar streven den naam,
dien het echte Roosendaalsch zaad van oudsher steeds heeft gehad,
goed bewaard te doen blijven. Het ware te wenschen, dat onze
Brabantsche en Limburgsche Maasklaverzaadtelers er toe over-
gingen zich door organisatie krachtiger ea hunne producten in
het binnenland meer bekend te maken, wat ongstwijfeld zeer ten
goede zou komen aan den goeden naam van lLet Maaszaad en
den daarmede gepaard gaanden grooteren binnenlandschen omzet.

Minder groote eenstemmigheid heerscht over de beoordecling
van de wintervastheid onzer inheemsche klavervaristeiten en dit

1) Dr. (. Pitsoh Voergelijkende cultuurproef met verschitlende rassen roode
klaver, Landbouwkundig Tijdschrift 1903, pag. 189,
% Jac. Vos Azn. De Roosendaalsche klaver en de Vereeniging de Klaverbloem.
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is dan ook bij de vergelijkende cultuurproeven meestal het zwakke
punt ‘in de overigens zoo gunstige becordeeling geweest. Wi
wijzen in dit verband op eenc serie interessante opstellen, door
de heerc: Westerdijk en Bruijning *) gepubliceerd in het
Nederlandseh  Landbouwweekblad en in het Landbouwkundig
Tijdschrift, waarin eerstgenoemde de grootere wintervastheid der
Amerikaansche klaver roemt en haar boven dic der inlandsche
stelt, de heer Bruijning den nadruk legt op het feit, dat,
alhoewel er ongetwijfeld voortreffelijke wintervaste Amerikaan-
sche variéteiten (Canada en Wisconsin) geimporteerd worden,
waarvau de wintervastheid ruim voldoende is gebleken, toch ge-
regeld groote hoeveelheden fijnkorrelig zaad (midden Ameri-
kaansch, Italiaansch en Zuid-I'ransch) worden betroklken en als
inlandsch zaad hier te lande verkocht, die het hunne er toe heb-
ben bijgedragen de meening, dat ons inlandsch zaad wvaak zoo
weinig wintervast is, te versierken en meer algemeen ingang te
doen vinden. Op deze vermenging van Zuid-Iiurcpeesche klavers
onder de goede handelskwaliteiten werd cveneens door I’au-
lus ?) reeds de aandacht gevestigd. Overigens ziet ook de heev
Bruijning juist in de sappigheid en den weligen greei van
de planten van inlandsche klaver een gevaar voor de winter
vastheld, aangezien toch een correlatiel verband schijnt te be-
staan tusschen de productiviteit en de wintervastheid. Ilerhaal-
delijk is opgemerkt, dat de productiviteit achteruitgaat, uvaar-
mate de wintervastheid grooter wordt.

Nog moei worden opgemerkt, dat het zeer lastig is een cor
deel te vellen over de wintervastheid van cene bepaalde klaver-
soort, asngezien toch deze in zoo hooge mate afhankelijk is van
de soort en de geaardheid van den bodem. Of de klaver gezaaid
is op een zwaren, dichten, of op een lichten, humusrijken bodem,
of de grond gemakkelijk verzadigd wordt met water, of dat
deze met behulp van begreppelen en draineeren verbeterd is,
of de grond diep is omgeploegd of minder diep 3), of de klaver
beschut staat tegen den wind of open, of zij als enkel gewas, of

1) J. Bs. Wegterdijk, Proefnemingen met roode klavervariéteiten, Landhouw-
kundig Tijdechrift, 1893 p. S4, 1895 p. 230, 1806 p. 17.

J. Bs. Westerdijk, Cultuurwaarde en marktprije der Amerikaansoch klaver-
soorten, Ned, Landbouwweekblad 1899 No. 50.

F.¥. Brujning Jr., Buitenlandsch klaverzaad, Ned. Landbouwweekblad 15899,
No, 51.

§. Ba. Wenterdijk, Nog iets over klaverzaad, Ned landbouwweekblad 1900,
No. 2.

F.F.Brujjning Jr. Xenigo verdere opmerkingen met betrekking tot de be-
teskenis van Amerikaansch rood klgverzaad, Ned. Liandbouwweekblad 1900, No, 6.

f) Pauiue, Ueber Rotklesanbau und Kleesamenhandel, Deutsche Landw. Presse
1908, No, 52, 8. 553,

% Von Tirk, Zichiet winterbarten Rotkles, Deuntache Landw. Presse 1901,
No. 28, S. 644.
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onder dekvrucht of gemengd met weidegrassen voorkomt, let
zijn even zoovele zeer belangrijke factoren, die een overwegenden
invloed kunren hebben op het uliwinteren van eene klaversoort.

Dat het vitwinteren inderdaad deor de practische landboawers
als een verschijnsel van groote beteckenis wordt heschouwd, waar-
tegen tot heden, in verband met de omstandigheid, dat men
eene maximum-wintervastheid met cen maximum-opbrengst wil
vereenigen, nog geen afdoende bestrijdingsmiddelen gevonden zijn,
blijkt o0.a. duidelijk uit de ingekomen antwoorden op een rond-
vraag van de Groninger Maatschappi] van Landbouw en Nijver-
heid ') aan hare plaatselijke afdeelingen.

‘Wat de kleur en het voorkomen van ons inlandsch zaad betreft,
deze iz meestal niet zoo fraai als die van prima geimporteerd
zaad, terwijl ook de gebruikewaarde, tengevolge van de lagere
kiemkracht miet met die van prima buitenlandsch zaad kan con.
curreeren, Juist beide laatstgenoemde minder gpede eigenschappen
van het inlandsch zaad, welke niet algemeen genoeg bekend zijn,
werken het leveren van uitheemsch zaad onder den naam wvan
inlandsch klaverzaad zoo sterk in de hand, Vaak toch worden
partijen inlandsch zaad vermengd met buitenlandsch om het voor
komen er van te verbeteren, terwijl ook herhaaldelijk de ver-
wisseling van Roosendaalsch klaverzaad met Fransch of Ameri-
kaansch in hoofdzaak geschiedt, om zaad met hooger gebruiks-
waarde en fraaier ulterlljk te kunnen lev‘ar*en, dan dit met werkeluk
Roosendaalsch het geval zou kunnen zijn.

Ondanks bovengencemde nadeelen, die het inlandsch zaad, wat
uiterlijk, pgebruikswaarde en geringere wintervastheid betreft,
aankleven, aarzelen wij toch niet om onze landbouwers het uit-
zaaica van inlandsch zaad aan te bevelen en sluiten wii ons
geheel aan bij de uitspraak van den heer Bruijning %), dat,
wie roode klaver voor zaadwinning wil verbouwen, onder alle
omstandigheden ujtsluitend het scortechte inlandsch zaad moet
gebruiken, ook al moet hij daarvoor bovendien relatief hoogere
prijzea betalen.

Juist in verband met het sterk in trek zijn van Roosendaalsch
zaad, is de normale tocstand hier te lande, dat de vraag daarnaan
het aanbod verre overtreft. Elk jaar moeten belangrijke hoeveel-
keden buitenlandsch zaad worden ingevoerd: zonder dezen in-
voer zou het miet mogelijk zijn aan de behoefte van rood klaver.
zaad 00k maar bi benadering te voldoen. Nu is het eene gelukkige
omstandigheid, dat ook het buitenlandsch zaad zeer geschikt kan
zijn voor onze cultuur, mits niet afkomstig van -wtreken waar
het klimaat en de cultuur door afwijkende geographische lig going
te veel verschillen van die hier te lande. Wordt ochter “zaad

1) Wat heelt de ervaring geleerd omtrent het nitwinteren van roode klaver en
welke middelen kunnen worden aangewend, om hef zooveel mogelfjk te voorkomen ¢
Handelingen van de Groninger Maatschappi v. Landb. en Nijv. 1908/1910, p 45.

3 F.F. Bruijning Ir., Ned. Landbouwweekblad 1899, No. 51,
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geimporteerd, afkomstig van te zuidelijke streken als Italié en
Zuid-Frankrijk, dan is dit minder aanbevelenswaardig en moet
dat zaaid zelfs als geheel ongeschikt voor onze cultuuromstandig-
heden worden beschouwd.

Waar het dus absoluut vast staat, dat de vraag naar Iloosen.
daalschh zaad belangrijk grooter is, dan de beschikbare voorraden,
waar hel wvoorts even onloochenbaar is, dat ook buitenlandsche
origines hier te lande zeer goed kunnen voldoen, daar is het
van ide koopers van klaverzaad eene dwaasheid om Roosendaalsch
of Brabantsch klaverzaad te eischen tegen lage prijzen en met
hiooge gara.ntlecqfers en van den verkoopel zeker niet zoed te
kevren, dat hij uit vrees van zijne afnemecrs te moeten teleur-
stcllen in hun verlangen om inlandsch zaad te koopen of om te
kunnen eoncurreeren bij eventueele aanbestedingen, buitenlandsche
origines onder den naam van inlandsch zaad aanbiedt.

Do landbouwers, zouden veel beter doen goede huitenlandsche
origines als zoodanig te koopen en als zoodanig te betalen en
zich nict door het aanbod van zoogenaamd Roosendaalsch zaad
om den tuin te laten leiden. De klaverzaadhandelaar zou daar
made op een weel beter en zuiverder standpunt komen te staan,
Bij herhaling is reeds door het Rijksproefstation voor Zaadcontrile
in dezen geest geadviseerd. Bij elke voorkomende gelegenheid
woerd hierop, steeds ook in verband met hekend geworden aan-
btatedingsvomwaarden de aandacht gevesiigd.

Wettelijke verordeningen tegen dit knoeien met klaverorigines
bestaan hier te lande m'cf afdoende maatregelen hiertegen ziin
tocl in de practijk zeer moelh_ k door to voeren, zoo niet ondoen.
liik. Nemen wij toch aan, dat door bepaalde te nemen voorzorgs-
magtregelen al het ingevoerde klaverzaad herkenbaar ware, hot
geen ons inziens zeer goed practisch mogelijk zoude zijn, zoo
zou hierdoor de mogelijkheid worden buitengesloten, dat dit
geimporteerde zaad als inlandsch zaad onder conérdle zou kunnen
worden verkocht. T}t op zich zelf zou zeker reeds als een zeer
grooten stap in de goede richting moeten worden beschouwd;
afdoend ware een dergelijke maatregel echter niet.

Onmogelijk zou men hiermede immers kunnen verhinderen,
dat het daarop volgend jaar het zaad van het buitenlandsch
gewas, dat zecr zeker nog geen. aan het nienwe vaderland aan
gepaste planten zal voortbrengen. als inlandsch zaad zijn intredo
in den zaadhandel zou doen. Lovert dergelijk gewas. afkomstig
van enterzaad van het oorspronkelijk als bijv. Irahaansch gelmpor-
teerde zaad, het daarop volgend jaar, tengevolge van uitwinteren,
een misoogst op., zoo zou men de oorzaak daarvan niet moeten
rocken in cene verkeerde behandeling van het zaaizaad. of in
eene gebrekkige grondbewerking, doch vitsluitend in den oor-
sprong van het gekochte zaad. :

Het ware te wenschen. dat de twee volgende waarheden zoo
algemeen mogelijk bij den Nederlandschen landbouwer door-
drongen:
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1°. verscheidene nog nader te bespreken buitenlandsche origines
voldoen hier te lande uitstekend en behoeven volstrekt niet als
minderwaardig aan ons inlandsch zaad beschouwd e worden,
zoodat het, in verband met de heerschende toestanden, alle aan-
beveling verdlent naast inlandsch zaad eveneens goede bu1ten-
landsche origines uit te zaalen;

8%, is men er ten slotte toch op gesteld inlandsch zaad te
verbouwen, b.v, voor zaadteelt of andere doeleinden, zoo lette
men niet te zeer op hoogen prils en hooge gesbrmkswat::m'de1
doch doet men beter van den verkooper te eischen, dat hij be-
wijzen | overlegt dat het te leveren zaad inderdaad van inland-
sche origine is,

Wi spraken reeds met een enkel woord over de Amerikaansche
klaver, die volgens veler meening, wat wintervastheid betreft,
de inlandsche en wvele buitenlandsche varigteiten overtreft. De
naam ,,Amerikaansche klaver” wordt in Europa algemeen ge-
bruikt, woor al het uit Amerika geimporteerde klaverzaad, De
nadeelen van deze benaming zijn gelegen in het feit, dat hierbijj
geen verschil gemaakt wordt, of het zaad uit Noord-, Midden-
of Zmid-Amerika afkomstig is. Het is toch zeer gemakkelijk in
te zien, dat de klavers, afkomstig van de verschillende gedeelten
van dit zoo uitgestrekte gebied, gerijpt onder de meest verschil-
lende klimaats. en tempera.tuursmvloeden, zich zeer verschillend
zullen gedragen. Van te voren is reeds te verwachten, dat
klavers, verbouwd in het noordelijk gelegen Canada met zijne
enorm uitgestrekte gebieden met vastelandsklimaat en derhalve
meer uiteenloopende temperaturen {(heete zomers cn zeer strenge
winters), veel beter tegen de winterkoude bestand zullen zijn,
dan de rassen, afkomstig uit Liet zuidelijk deel van Midden-Amerika
met haar zeeklimaat, welke origines uit den aard der zaak niet
voldoends zijn afaehard

Nobbe 1), de in de zaadwereld overbekende grondvester der
Duitschs Za,_\dcontro}o heeft zich in 1899 minder gunstig uit-
igelaten over de Amerikaangche klaver, doch toen reeds luiddo
zijn oordeel, dat weliswaar de kleinkorrelize Amerikaansche
zaden tot misoogsten aanleiding geven, de “rofkowchrfe daaren.
tegen bevmdwcnde uitkomsten opleveren. Van bclanff hierbi; is
h(‘ op  te mmken, dat de variBteiten des te ‘u'rofkorr liger
(*’*Tukki“‘t‘ﬂ worden, unasrmate ze verder verwijderd van den
evenaar zij gegroeid on zou derhalve ook volgens Nobbe de
Canadeesche klaver de beste resultaten in ous land opleveren.

Burchard ?) beoordeclde de diverse Amerikaansche origines
zeer verschillend; volgens dezen onderzoeker nemen de zaden

1) Nobhbe, Ueher den Kuliurwert und Marktpreis der Amerikanischen Rotkleesaat,
Deutache Landw. Presse, 26e Jahrg. 1899, No 96, 8. 1080,

9 0. Burchard, Vergleichende Anbauversuche mit Rotkleesorten verschiedener
Herkunft, Deutsche Landw. Presse, 28e Jahrg. 1901, No. 67, 8, 574.
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uit Canada, Illinois en Michigan eene hoogere plaats in dan die
uit Missouri,

De beoordeelingen van Amerikaansche klavers door talrijke
onderzoekers loopen overigens lijnrechi uwiteen. Zoo spreekt b.v.
Kirehner ') als zijne meening uit, dat er zeer bevredigende
Amerikaansche klaversoorten worden geimporteerd, terwijl de
billijke prijs volgens hem ook een belangrijke factor is. Volgens
Kraus?) daarentegen zijn de Amerikaansche klavers weinig
wintervast en weinig opleverend, terwijl ook Nowacki #) de
Amerikaansche klaver, wat wintervastheid aangaat, over een kam
scheert met de Zuid-TFransche en Italiaavsche roode klaver.

In dit verband vestigen wij ook de aandacht op eene brochure,
uitgegeven door de Duitsche zaadfirma R. Liefmann Sshne
Nachf. 4), waarin deze firma o.a. een viertal meer uitgcbreide
adviczen publiceert, op haar speciaal verzoek uitgebracht door
de deskundigen Nobbe, Bruijning, Kremp en Voigt,
waaruit bleek, dat allen het er over ccns waren, dat, mede in
verband met de lagere prijzen van het Amerikaansch product,
het zeker aanbeveling verdiende hiermcde crnstige proeven te
nemen en dat goed Amerikaansch zaad ongetwijfeld te verkiczen
is boveu de Huropeesche mindere en middelkwaliteiten, Tevens
werd er hier weder de nadruk op gelegd, dat van de talrijle
Amerikaansche origines slechts de grofkmmhgc voor den ver-
bouw in Kuropa in sanmerking kwamen.

Ten clotte mogen nog onderzockingen van v. Weinzierl 5
aangehaald wor*dcn die uit zijne ('u]*uurproeven tot de  over
tuiging kwam, dat de verschillende door hem onderzochte Ameri-
koansehe roode klavervarittelien, zoowel in opbrengst als levens.
duur, ver achter stonden bij de Stiermarkensche, Boheemsche en
Hongaarsche klavers.

Wi willen aan genoemde voorbeclden niet nog meerdere toe-
voegen: ons deel was alleen er op te wiizen, dat juist wengevolga
van de groote verscheidenheid in eigenschappen der verschillende
Amerikaansche origines de over dit zaad gevelde beoordeelingen
#z00 uiteenloopend zijn.

Econe tweede omstandigheid heeft hier te lande cveneens sterk
die verdeeldheid in de waardetoekenning van Amerikaansch zasd

1 €. Kirchner, Zur Frage des Kuiturwertes des Amerikanischen Rotklees.
Deutsohe Landw. Presse, 27e Jehrg. 1900, No. 15, 8. 165.

% Kraus, Erfahrungen mit Amerikanischer Kleesaat, Deutsche Landw Presse,
28e Jahrg. 1801, No. 45, 8. 398,

3) A, Nowaoki, Der praktische Kleegrasbau 1909, 40 Aufl. 8 53,

#) Der Kultarwert von Amerikanischen Rotklee in theoreiischer und praktischer
Beleuchtung nehst 4 Gutachien von den Herren Nobbe, BrefiningJr,Kremp
und Voigt, Jan. 1900,

5 Th. R. v. Weinzierl. Anbauversuche mit Amerikanischer Rotklee- und
Luzernesaaten, Zeitschrift fiir das landwirtschaftl. Versmchswesen in Oesterreich,
2e Jahrg. 1899, 8. 1.
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in de hand gewerkt, nl het feit, dat minderwaardige Furo-
peesche en inlandsche kwaliteiten onder den naam van Ameri-
kaansch zaad in den kleinhandel worden aangeboden. Ken ieder
zal hiervan overiuigd worden, indien hij in zijne omgeving eens
informeert, hoeveel partijijes Amerikaansch zaad ook vorig jaar
weder werden gekocht en uitgezaaid, en hij bekend iz met het
feit, dat dit jaar geen noemenswaardige hoeveelheden Ameri-
kaansch zaad zijn geimporteerd. Maar al te vaak moest hier
ook het Transche zaad, onder verlies van zijn naam, als vlaats.
vervanger dienst doen, zoodat dan ook het velgend voorjaar,
wanneer mocht blijken. dat een belangrilk gedeelte van den
aanplant bij eenen eventueel eenigszins strengen winter is uit-
gewinterd, weder verscheidene landbouwers het Amerikaanscho
zaad minder waardeering zullen schenken, dan het 'in werkelijk-
heid toekomt,

Vergelijken wij de plant van Amerikaansche klaver met de
inlandsche, zoo is de eerste gekenmerkt door cene sterkere, ruig
afstaande Dbeharing en dwet bezit van fijner blad en grover
stengel, tengevolge van welke eigenschappen zij een voeder van
iets mindere kwaliteit oplevert dan de inlandsche, die mindes
behaard, minder hard en bladrijker is.

‘Wat opbrengst betreft. moet goede Amerikaansche klaver het
in deu regel toch tegen Roosendaalsche en Brabantsche kiaver
afleggen, althans indien men de totale opbrengst der verschil-
lende sneden neemt; de le snede in het voorjaar kan echter
vaak bij Amerikaansche klaver niet onbelangrijk hooger op-
brengst opleveren, zooals herhaaldelijk kon worden gecenstateerd ;
de opbrengsten van 2e en Je snede vallen daarentegen meestal
tegen. Op d:t feit werd reeds door Stehler en Schréter )

gewezen,

In wverband met den geringen groei in het najaar is Ameri
kaansche klaver niet als stoppelklaver aan te bevelen, hiervoor
komen toch de inlandsche soorten. welke in het najaar nog
volle uitgegrocide bladrifke planten kunnen geven, cerder in
aanmerking, omdat een kra,chtw ontwikkelde plant voor groen-
bemesting de meeste a,anbevehng verdient.

Resumeerende geven we als onze meening over Amerikaansch
klaverzaad te kennen, dat de grofkorrelige soorten alleszing ge-
schikt zijn voor den verbouw van klaver in ons land (met uit-
zondering van de grofkorrelige, meestal sterk met warkruid be.
zette Chileensche klaver), Wij leggen hicrbi] nogmaals den na-
druk op de grofkorreligheid, die hare ultdrukl«.mg vindt in het
gowicht van 1000 hlchtdmge zaden. dat voor aan te bevelen
Amerikaansch zaad 1.9-21 gram moct zijn cn zeker niet onder
do 1,80 gram mag dalen. Oolk mag men eene hooge gebruiks.

) F. G. Stebler und €. Schriter. Dm besten Futterpflanzen I Theil, 2e
Aufl. 1892, 8, 107,
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waarde eischen, aangezien het goede Canadeesche zaad hijna vrij
van onkruiden kan zijn.

Stappen Wl] thans van de Amenka&nsche klaver af, om ten
slotte de overige hier te lande wel geimporteerde origines kort
de revue te laten passeeren, zoo kunnen wij van de soorten in
de directe omgeving vam ons land, en derhalve ook onder de-
zelfde klimatologische invloeden gerqpt, niets dan goeds mede-
deelen en deze zonder voorbehoud voor onze cultuur aanbevelen.
Hiertoe mogen worden gerekend de in Belgisch Brabaut en
Limburg groeiende uitmuntende Kempenklaver, de Keulsche kla-
ver en de Iingelsche klaver. Genoemde origines, met nog enkele
hicronder asn te duiden klaversoorten, zijn uitnemend geschiky
om den voorraad inlandsche klaver aan te vullen, celiter met
dien verstande, dat elke soort onder eigen naam dient te worden
aangeboden.

\W]J herhalen, dat het ons niet gewenscht voorkomt, dat zelfs
ook deze betere origines als inlandsch zasd worden verkocht,

Meermalen heeft de Directeur van het Rijksproefstation voor
Z4aadconirdle pogingen aangewend om handelaren t¢ hewegen
buiteplandsche origines onder den eigen naam te verhandelen;
te vergeefs, omdat de consument altijd maar weer uitsluitend
inlandsch =zaad verlangt tegen spotprijzen. Dit euvel heeft zich
zolfs hoe langer hoe meer ontwikkeld, zoodat buitenlandsche
origines, met uitzondering van Amerikaansch, thans uit de prijs-
couranten nagenosg geheel verdwenen zijn,

Om dezelfde redenen kunnen wij evencens aanraden Silezische
en Boheemsche, Russische en zelfs nog Noord-Fransche klaver,
Hierbij moet echter wel in acht genomen worden, dat voor Do-
hemen en Silezié weder hetzelfde geldt als voor Roosendaal on
omgeving. n.l. dat van deze origines veel meer zaad in den
handel wordt aangeboden, dan er ter plaatse gecogst kan worden;
Uit ‘heide eerstgenoemde provineién wordt het meervoudige van
de eigen productie gesxporteerd, zoodat ook hier weder de vraag
naar de origine-echtheid op den voorgrond treedt.

Oberstein ™) merkte in eenc kort geleden verschenen pu.
blicatie over deze Silezische klaver op. datj indien alle als Silezi-
sche klaver geéxporteerde klaver inderdand in Silezit gerijpt
was, dit land wel zoo groot moest zijn als de Vereenigde Staten
van Noord-Amecrika. In Duitschland, dat althans voor een groot
medeelte een niet te zeer van het onze afwijkend klimaat besit,
werden in 1903 cultuurproeven op uitgebreide schaal genomen
en was ten slotte de eindeonclusie. waartoe Prof. Gisevius )
in zijn wverzamelbericht, op grond van de verkregen resultaten,
kwam, dat voor Duitschland de Duitsche klaversoorten en meer

3 Oberstein Herkunftshestimmung der Kleesaaten, Berlin 1916, 8. 46.
%) Prof. Dr. Gisevius. Anbauversuche mit Rotklee verachiedener [Herkunft,
Arbeiten der Deutsshen FLandw. Gesellschaft, Heft 83, 1903.
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speciaal die van Silezi8, Qost en West-Pruissen de voorkeur
verdienen, waarna de Russische en OQostenrijksche volgen, terwijl
de Zuid-Fransche en ltaliaansche roode klaversoorten ook daar
te lande als ongeschikt moeten worden beschouwd. Bij deze
proefnemingen bleken weder de diverse Amerikaansche soorten
zich zeer verschillend te gedragen, wat ook hier weder werd
geweten aan een verschil in herkomst.

In de lastste jaren iz in ons land een Tussische klaver in-
gevoerd, de zoogemaamde Orelklaver, die, wat opbrengst en
wintervastheid aangaat, bevredigende resultaten schijnt te hebben
opgeleverd. Dezelfde klaver, in Amerika geintroduceerd, heeft
daar uitstekend voldaan en bleek bij vergelijkende cultuurproeven
tusschen een groot aantal verschillende origines in geheel ver
schillende streken van Amerika aangezet, verreweg de beste resul-
taten op te leveren, ’

Brand 1) merkte in verband met de bij deze proefnemingen
verkregen resultaten op, dat de overvleedige bladvorming en het
vermogen het blad niet te laten vallen, waardoor de Orelklaver
zich onderscheidt, hem aanleiding hadden gegeven, de Orelklaver
als eene afzonderlijke soort te beschouwen en haar aan te duiden
als Trifolium pratense var. foliosum. De goede eigenschappon
van deze klaversoort werden in 1910 evenecns beschreven in
cene kleine brochure, bewerkt en uitgegeven door den heer
Hommo ten Have 2.

Eene eigenschap der Orelklaver en tevens eene meer algemeene
vigenschap van de Qost-Furopeesche klavers is hunne langzame
ontwikkeling ien daardoor late rijping, wat vaak voordeel kan op-
leveren b.v. bij het uitzaaien vau eene timothec.klaverweide. e
Baltische klaver ontwikkelt zich zelfs zoo langzaam, dat ze vaak
slechts ééne snede oplevert.

Ten slotte nog eene enkele opmerking over het unit Engeland
geimporteerde zoogenaamde Cowgras of overblijvende roode klaver
(Trifolium pratense perenne}. Dit is eene in Ingeland in het
wild voorkomende roode klaversoori met langeren levensduur,

Van de in den handel onder dien naam voorkomende klaver is
het vaak ten sterksie teo beiwijfelon, of het inderdaad Cowgras
is, dan wel gewone gecultiveerde Tingelsche klaver. Meermalen
worden partijen van een mooi regelmatic glanzend korreltype
Engelsch zaad als Cowgras aangeboden, torwijl het echte Cowaras
juist vaak gekenmerkt is door ziin minder fraai type en om dic
reden niet eens zoo gomakkelijk in den handel gaat. Zoo wag
b.v. het gemiddeld korrelgewicht van ecen twaalftal onder den
naam van Cowgras ter onderzeek ingezonden monsters 2,01, het-
geen voldoende wijst op de stukkigheid van deze monsters. Of
men echter moet echt Cowgras te doen hoeft, valt aan het zaad

) Ch, J. Brand. A new type ot red Clover, U. 8. Department of Agriculture,
Bull No. 95, 1006,
Y Hommo ten Have Een nienw type roode klaver, 1910,
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zonder meer niet uit te maken en kan hieromirent slechts eene
cultuurproef de noodige aanwijzing verschaffen.

Ook in ons land groeit de overblijvende kiaver in het wild,
doch is niet in den handel verkrijgbaar. Wie derhalve beslist
echt overblijvend klaverzaad wil uiizaaicn, doet het best hot
zaad zelf in het wild in natuurweiden te verzamelen.

IV. Over de vaatstelling van de afkomst van klaverzaden,

De vraag naar de afkomst van klaverzaden, de Zaadcontrile-
stations voorgelegd, heeft haar ontstaan te danken aan het zecr
verschillend gedrag, wat betreft wintervastheid, opbrengst, be-
haring, bestand zijn tegen ziekten, enz. van de ingevoerde origines.

Eene op mekere gronden berustende vaststelling van de af-
komst van eene party klaverzaad kan ongetwijfeld voor den land-
bouwer van de grootsie practische beteckenis zijn. Wel berust,
zooals wij reeds in Dhet vorige hoofdsiuk beszpraken, de overigens
zeer verspreide meening, dat Amerikaansch zaad minderwaardig
is, althans ten deele op eene dwaling, die gedeeltelijk haar ovor-
sprong vindi in de veelvuldig toegepaste handelwijze om slechie
Europeesche soorten als Amerikaansch zaad te verkoopen, doch
het komi bij een onderzoek naar den oorsprong van een zaad
herhaaldelijk aan het licht, dat al is het zaad ook wrij van
Amerikaansche bijmenging, de habitus (uiterlijk voorkomen, enz.;
van het zaad, vooral wat betreft kleur en korrelgrootte en bhoven-
dien het daarin voorkomen van typische onkruidzaden, met vol-
doende zekerheid wijzen op een Zuid-Europeeschen oorsprong,
zoodat op grond van deze omstandigheid dit zaad voor ons klimaat
verdient te worden afgekeurd. '

In hooverre zijn echter de Zaadcontrilestations in staat met
zekerheid eene origine vast te stellen?

Op meerdere buitenlandsche Zaadcontrilestations wordt op ver.
zoek van den inzender van een monster op de analyse-verslagen
niet slechts aangegeven of een monster roode klaver van Ameri.
kaanschen, West., Zuid- of Oost-Europecschen oorsprong is, doch
zelfs nog gedetailleerder, b.v. of hei is Silezische of Russische,
[taliaansche of Zuid-Fransche, Zuid- of Midden-Amerikaanscha
klaver, terwijl het toch voor de meer ingewijden van slgemecoe
bekendheid is, dat de vaststelling van verschillende Europeesche - -
origines niet op ecne algemeen vasistaande basiz berust, of kori.
weg gezmegd, onzeker kan zijn.

‘Waar het nu eenmaal vaststaat, dat het vaststellen van eena
origine in bepaalde gevallen twijfelachtig is, zoo zou het vol.
gens onze meening veel rationceler zijn, in dergelifke gevallen
ziin onvermogen te bekennen, dan ten slotte cen uitspraak te
doen op grond van onzekere, vaak zells twijfelachtige kenmerken.

et iz in de meesie gevallen wel mogelijk cen afdoend ant.
woord te geven op de vraag of een monsier al of niet vermengd
is met Amerikaansche zaden, vooral wanneer het betreft eene
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bijmenging van Zuid- of Midden-Amerikaansche zaden; dit is
in vele gevallen reeds voor de landbouwers voldoende.

In verband met bovenstaande feiten worde dan ook aan het
Rijksproefstation voor Zaadcontrdle te Wageniogen als regel
slechts een antwoord gegeven op de vraag of een monster al
of miet vri is van Amerikaansche bijmenging, terwijl slechts
als uitzondering in bijzondere gevallen nadere inlichtingen over
den oorsprong van het zaad worden verstrekt.

ln die gevallen, waurin het niet gelukt, voor cenc eventueel bl]'
het onderzoek gevormde meening, betreffende de afkomst van
cene partij zaad, vaststaande bewizen te verzamelen, op grond
waarvan een officieel analyseattest kan worden afgegeven, ont-
houdt het Rijkeproefstation zich er van een oordeel uit te spreken.

sWaarop berust de vaststelling van de herkomst van kilaverzaden
en waarom is zi] somwijlen onzeker?

Ongetwijfeld zijn de kleur, vorm, korrelgrootte bi) boven-
bedoelde beoordeeling factoren van groot gewicht, doch het is
niet mogelijk hiervoor in het algemeen vaststaande kenmerken
aan t¢ geven, althans voor zoover het betreft de beide eerste,
Men moet hierbi] elk voorkomend geval op zich zelf beschouwen;
daarbij is eene in de praktijk verkregen ervaring onmisbaar,
Weol bevat in den regel Roosendaalsche klaver typisch donkoer
violet gekleurde korrels naast vaalgele, en daartusschen bruaine
en meerkleurige korrels, doch kunnen in dit opzicht b.v. het
Jngelsel en Canadeesch zaad zeer groote gelijkenis met het
Roosendaalsch vertoonen. Ook is de hooggele kleur van de gele
korrels in verschillende Zuid Amerikaansche klavermonsters vaalk
zeer typeerend, echter is ook hier geen scherpe grens te trek-
ken en ‘bestapt er een geleidelijke overgang naar de Zmd-
Europeesche origines. Zoo bezit het Maasklaverzaad dikwijls een
cigenaardigen, blauwachtigen gloed, welke echter ook wel voor-
koms bij de Kempenklaver, Keulsche, Noord-Fransche en Engel-
scho klavers,

‘Wij zien derhalve, dat gencemde en nog meerdere kleinerc

kleursverschillen steeds maar eene relatieve beteekenis bezitten
on alleen hem kunnen dienstig zijn, die reeds herhaaldelijk deze
kleursverschillen heeft bestudeerd.
- Eene meer gemakkelijke aanwijzing, vooral voor den lecek,
geeft de korrelgrootte van het zaad, die wordt uitgedrukt in het;
zocgenaamde korrelgewicht, dat aan het Rij'ksproefsta,tion vOOr
Zasdcontrdle op verlangen wordt bepaald.

‘Wij zagen reeds, dat het zaalen van grofkorrelig z,aa.d voOr
ons klimaat in het algemeen het meest gewenscht is, omdat
hiertoe naast onze inlandsche goed uitgegroeide variéteiten bijna
zonder uiizondering klaverrassen behooren, die afkomstig =zijn
van streken op ongeveer denzelfden breedtegraad gelegen. Deze
rassen bezitten dan ook in den regel voor ons klimaat voldoende
wintervastheid. Als uniterste grens voor een toelaatbaar minimum
korrelgewicht in het algemeen zouden wij 1,80 willen opgeven,
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hetgeen dus wil zeggen, dat 1000 luchtdroge klaverzaden min-
stens 1,80 gram of liever nog 2,0 gram behooren te wegen. Al
dio soorten, welke een geringer korrelgewicht bezitten, zijn aly
rogel afkomstig of uii zuidelijker streken, of zijn hier te lando
tengevolge van ongunstige omstandigheden niet behoorlijk nit-
gegroeid,

ln dit verband dient er evenwel op gewezen te worden, dat
or toch, zij het ook sporadisch, enkele mooi uitziende grof-
korrelige variéteiten worden geimporteerd, welke zeker gecn aan-
beveling verdienen veoor ons land; wij hebben hier het oog op
de Chileensche en Australische klaver.

Als derde factor, welke bij de beoordeeling vaak den door-
slag goeft, moet het voorkomen van voor eenc bepaalde land-
streek typische onkruidzaden gencemd worden, doch it coun-
statecren van de aanwezigheid dezer onkruidzaden vereischt cone
meer uitgebreide kennis, althans van hun uiterlijk. Voor diegenen,
die in deze kwestie belang stellen, laten wij hieronder cene op-
somming volgen van de voornaamste dezer onkruidzaden. Wij
zullen daarna van elk dezer zaden eene korte beschrijving geven,
terwijl voor eenc gemakkelijke herk(,nmng foto’s WOlden toe-
gevoegd.

Het santal in het zaad voorkomende onkruidsoorten is veel
geringer dau dat van de tusschen de klaver groeiende onkruid-
planten; men zal over het algemeen in de klaverzaadmonsters
slechis die onkruidzaden meer verbreid aantreffen, die in af-
metinget. mel het te onderzocken zaad niet veel verschillen en
or ongeveer gelijktijdig mee rijpen. Enkele soorten treden dan
ook ‘masr op den voorgrond als meer Iogelma,tlge begeleiders
van bepaalde origines.

Wi willen hlGI'le nog opmerken, dat de aanwez:ghﬂld van
eene enkele soort in den regel nog geen voldoonde aanwijzing
goeft, Burchard '), de saxnensteller van het bekende werkje
over de Onkrmdzaden in klaver- en graszaden, legde in cenc
later van zijn hand verschenen kleine publicatie 2) op dit feit
bijzonderen nadruk. Het aanwezig zijn van bepaalde combinatics
onkruidzaden mag ten slotte wel als voldoende kenmerkend voor
de afkomst worden beschouwd. De hieruit af te leiden uitspraak
moet echter ook in dexze gevallen soms nog onder groote reserve
geschieden, Wie {och eenigszins bekend is met de voorkomende
gebruiken in den buitenlandschen klaverzaadhandel, zal weten,
dat zeer zuivere roode klaverzaadsoorten, die practisch nagenoeg
onkruidvrij zijn, gemengd worden met kleine hoeveelheden on-

H 0, Burchard. Die Unkrautsamen der Klee- und Grassaaten mit hesonderer
Beriicksiehtigung ihrer Herkunft, Berlin 1900.

2 0. Burohard. Unkrauteamen als Anhaltspunkte fiir die Provenienzhestim-
mung und kurze Charakterisierung einiger seltener Arten aus fremden Klee and
Grassaaten, Landw. Vers, Stat., Bnd, 56, 1902, 8. 207,
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kruidzaden, verkregen bij de reiniging van bepaalde origines en
dan als zaad van die landstreek in den handel komen. '

Zoo worndt om een voorbeeld te noemen zuiver Fransch klaver-
zaad door bijmenging van wai Silene dichotoma cmgetooverd in
Russisch zaad ).

400 ook wordt zuivere Amerikaansche lucerne gemengd met
onkruidzaden, verkregen bij het irieeren van Irovencer lucerne,
en verwisselt daarmede gelijktijdig van herkomst.

Wi zien derhalve, dat, wanneer men zijn uitspraak uitsluitend
zou baseeren op de aanwezigheid van bepaaide onkruidzaden in
cen klavermonster, men bedrogen zou uitkomen, Umgekeerd hoedw
men zich er voor na lezing van bovenstaande regelen te zeggen:
waan de onkruidzaden heb je bij de becordeeling van de herkomst
dus ook al niet veel”; men bedenke toch hierbij, dat in de be-
sproken gevallen steeds moest worden uitgegaan van zeer zuivere
klavors, terwijl juist de kosten van reiniging van goedkoopera
kwaliteiten te hoog zullen worden bij eene ver doorgevoerde
reiniging. In deze minderwaardige kwaliteiten, welker herken-
ning juist van practisch belang is, zullen meest wel degelijk nog,
de typische onkruidzaden voorkomen, die bij eene minder ver
doorgevoerde zuivering niei verwijderd konden worden en zoo-
doende de gewenschie aanwijzingen voor de herkomst kunnen
verschaffen.

Wat de vraag betrefi, in hoeverre de met uitheemsche soorten
ingevoerde onkruidzaden hier inheemsch kunnen worden, zoo is
mecrmalen juist de vrees hiervoor aanleiding geweest o den
raad te geven geen buitenlandsch zaad te konpen 2): het komt
ons echter voor, dat, alhoewel ongetwijfeld enkele bepaalde on-
kruidzaden onder de hier hesrschende emgtandigheden zich kun-
nen inburgeren en trouwens veeds onder de inheemsche moeten
worden gerekend, de groote meerderheid hier toch niet goed
schijnt voort te willen, althans niet voldoende voor nakomelingen
schijnt te kunnen zorgen ¥). Voor eene meer uitvoerige heschou-
wing over dit aanpassingsvermogen van karakterzaden, verwijzen
wij naar de reeds cerder vermelde publicatie van Oberstein ),
die in overesnstemming mei verschillende andere in die publi-
catie vermelde onderzoekers er vast van overtuigd is, dat tot
beden toe de groote meerderheid der hier bedoelde zaden nog
hare volle beteekenis heeft behouden bij de vaststelling van den
oorsprong van klaverzaad. Hene uitzondering hierop maakt echter

) Groeser. Vorsicht beim Einkaufen von Rotklee oder wozu braucht man
Bilene? Saaten , Dinger- und Futtermarkt, 4 Feb. 1911, No. 6, 8, 157,
Albert Boerger Die Provenienzfrage bei Klee- und Grassaaten mit Bezug
anf deren Wirtsbeurteilung u s.w. Landw. Jahrbiicher 1912, Bnd. 42, Heft 1,8 1—118,
% M. K Keunze en behandeling van het zaaizaad, Nederl. Landb, Weekblad, No. 26.
3) R. Laubert. Ambrosia artemisaefolia L., Ein interessantes, eingcwandertes
Unkraut, Landw. Jahrb. 1906, No. 35, 8. 735.
9 0. Oberstein, Herkunftsbestimmung der Kleesaaten. Berlin 1216,
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het meest gevreesde onkruidzaad, het grofzadige warkruid {Cus-
cuta racemosa), dat vooral met de Amerikasansche lueerne *) in
Frankrijk en met het door Chili z) geéxporteerde rood kiaver-
zaad in Oostenrijk-Ilongarije is ingevoerd en dat zich “binnen
onkele jaren over geheel Zuid- en Midden-Kuropa heoft vor-
spreid.

Aangezien in de hierover bestaande literatuur voor elke be-
paalde sireek series onkruidzaden zijn aangegeven, welke volgens
de betreffende onderzoekers als karaktorzaden zijn te beschouwen.
zoo verwijzen wij hiervoor o.a. naar ondervermelde literatuur-
bronnen #} en zullen wij ons tot de opsomming en korte be-
schrijving van de meest voorkomende beperken; het meerendecl
daarvan komi ook herhaaldelifk in de diverse aan het Rijks
proefstation voor Zaadconiréle onderzochte klavermonsters voor.
De lezer kan thans begrijpen, dat het aantreffen en herkenncn
van deze zaden vaak zeer betrouwhare sanwijzingen omtrent de
afkomst van een dergelijk monster kan geven.

Als veelvuldig voorkomende begeleidzaden van Amerikaansche
origine zouden wi willen noemen:

1. Ambresia artemisaefolia 1.,

2. Buphorbia Preslii Gross.

3. Plantago Rugelii Dec.

4. Panicum capillare L.

Minder typisch, doch in combinatic voorkemend voldoende ken-
morkend zijn: _
1. Cuscuta racemosa Mart,
2. Plantago aristata Michx,
3. » Heockeriana Tish.
4. Amarantus retroflexus L,

HF. F. Brufjning Jr. De nabouw van Amerikaansche lucerne in Frankrijk en
het daarin voorkomende warkruid, Nederl. Landb. Weekblad, 28 Sept 1899.

F. ¥. Bruiining Jr. Grootzadig warkruid, Nederl, Landb. Weekblad, No. 1,
7 Jan. 1905,

%) Bchreiner. Warnung vor dem Ankanfe chilenischer und anderer grobseide-
haitiger Rotklessaat, Saaten~, Dinger und Fuitermarkt 1904, No. 40, 8. 11380

) F. F. Brujjnieg Jr. Sur examen des semences commerciales d’herbe et de
tréfle au point de vne de leur pureté et sur les impuretés qu'on y rencontre.
Exsrait des archives Teyler, Serie II, Vol. V, Premiére partie 1894, n. 10.

F. Nobbe, Handbuch der Samenkunde 18948, S, 385.

Q. Burchard, Die Unkrautsamen der Klee- und Grassaaten, Berlin 1900.

Stebler, Herkunftshestimmungen der Saaten, Jahresbericht d. Verseinigung fiir
angewandte Botanik 1808, 3 231.

J. Kinig, Untersuchung landw u. gewerblich wichtiger Stoffe 1941, 8. 502

Parkinson and Bmith, Impurites of agricultural seed pag. 26. Headley
Brothers, Bishopsgate E. ©. ‘

O. Burehard, Untersuchung von Kleesanten aus verschiedenen Staaten Nord-
Amerika’s, Doutsche Lund. Presse 1891, No. 87, 8. 867. ‘
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Sida spinosa L.

Lepidium virginicum L.
Yerbena bracteosa Michx.
" urticaefolia L,

Teucrium canadence I,

. Panicum anceps Michx,
. Pagpalum laeve Michx,
. Nicandra physaloides (iirtn,

Voor Zuid-Europa is het in combinatie voorkomen van cnkele
der volgende soorten typeerend:

00 =) gv W ke Q0 0

Helminthia echioides {xirtn.
Arthrolobium scorploides Dec.
Pieris strieta Jord,

Torilis nodosa Gérin,
Centaurea solstitialis L.
Tunica prolifera Scop.
Cephalaria trapssylvanica R. 5.
Ammi majuas L.,

terwgl Oberstein eveneens als zeer typische Zuid-Kuropee-
sche karakterzaden beschouwt en beschrijft:

4.

10

Trifolium supinum Savi.
Hedysarum coronarium L.
Lathyrus Aphaca L.

Lnkele van bovengencemde komen echter ook -wel in /Junl
Amerikaansch zaad voor,

“Voor Oost-Kuropeesche klavers noemen wij:

10.

200N B g e

Lythrum hyssopifolium L.
Echinospermum Lappula Lehm,

. Hibiscus Trionum L.

Ballota nigra L,

. Silene dichotoma KEhrh.

Glaucium corniculatum Curt.
Carduus acanthoides L.
Berteroa incana D. C.
Erysimum orientale R. Br.
Anthemis austriaca Jaeq.

Het vaststellen van typische origine-kenmerkende zaden voor
West-Europeesche klavers is lastiger, aangezien de in deze kla-
vers voorkomende onkruiden zeer verspreid zijn. Als zoodanig
zouden misschien kunnen gelden eene combm.].tle wit de soorten:

MG W

Ajopecurus agrestis I
Bruneila vulgaris L.
Geranium dissectum 1.
» pusillum I
Rumex Acetosa L,
Sinapis arvensis L,
Sherardia arvensis L,
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8 Valerianella Morisonii D. C.
. Verbena officinalis L.

jn verband mei deze origine-kwestie moge nog de aandache
govestigd worden op eene onlangs verschenen publicatie van den
heer Mayer Gmelin ') Hierin wordt het mogelijk belang
voor denu landbouw uiteengezet van het verder constant maken
van een door hem uit Maasklaver verkregen withloemig ras
roode klaver. De bijzondere waarde van dit ras zou gelegen zijn
in de omstandigheid, dat zijn echtheid zoowel aan de kleur van
het zaad (zonder uitzondering van een zeer karakteristieke licht
dofgeelbruine kleur, vrij van violet) als aan die van de bloem
15 te herkennen. Indien het den heer Mayer Gmelin moge
gelukken een voor ons klimaat geschikt zuiver witbloemig ras
te isoleeren, waarvan het zaad de bovengemelde afwijkende kleur
vertoont, zoo zal het voor den landbouwer, die dit zaad betrekt,
misschien mogelijk worden, althans in de eerste daaropvolgende
jaren, om zelf te beoordeelen, in hoeverre hem inderdaad uit-
sluitend scortechi zaad, dan wel een mengsel met andere rassen
is geleverd.

Ten slotte moge hier nog eene opgave volgen van een aantal
der meest voorkomende onkruidzaden in roode klaver uit een
180-tal monsters, in het jaar 1915 onderzocht aan het Rijks-
proefstation voor Zaadeontrile.

Deze opgave ontlesnt vooral hare waarde aan de omstandig-
heid, dat =ijf een vrij juist beeld geeft aangaande de veelvuldw—
heid in voorkomen van bepaalde uitheemsche karakierzaden in
de gewone handelsmonsters.

Aantal malen

voorgekomert.
Plantago laneeolata L. ., . . . . . . _ 178
Rumex Aeceiosa L. . . . . . . . ., . 125
Dauecus Carota L. . . . . . . . . . . 8b
Brunella vulgaris L. . . . . . . . , . 73
Geranium dissectum L. . ; ., ., . . . . 72
Setaria viridis P.B. . . . . . . ., . . 49
Rumex Acetosella L. .- . . . . . . . . 46
Cichoriumn Intybus L. . . . . . . . . 43
Helminthia echioides Giirtn, . . , . . . 40
Sherardia arvensis L. . . . . . . . . 3%
Silene species . , . . . . . . ., . . 39
Vicia v e e e e . ..o ... B8
Torilis » . . . ... . o8
Silene d1chot0ma, T}uh . > +
Chenopodiom alba L., . . . . . . ., &b
Anthemis arvensis L. ., . ., . . . . . . 24

1) H. Mayer Gmelin, Proefnemingen met roode klaver. Tweede reeks van
Onderzoekingen met betrekking tot de Roode klaveredeling, Cultura Dec., 1918, p. 414.
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Aantal malsen

voorgekomen.

Polygonum avieulare L. . . . . . . . ., 24

0 IIydropiper L. . . . . . . . 21
Anpagalliz arvensis L. . . . . . . . . . 20
Centaurea Jacea L. . . . . . . . . . 20
Geranjum pusilum L. . . . . . . . [ 19
Galega officinalis L. . . . . . . . . . 17
Stellaria media Cyr. . . . . . . . . . 17
Plantage mwajor L. . . . . . . . . . 16
Sinapis arvensis L. . . . . . . . , . 14
Malva species . . . . . . . . . . . 14
Cuscuta species . . . . . . . . , . . 13
Stachys arvensis L. . . . . . . . _ . 11
Convolvujus arvensts L. . . . . . . . . 1l

Arthrolobium scorpioides Dee. | 9
Sonchus asper All . 4
Cirsium: lanceolata Sep. . . . . . . . | 9
Tolygonum lapathifoliom L. . . ., . . . 8

,, Persicaria L. . . G
Chrysanthemum inodorum .. | 6

FKene lange serie onkruidzaden, een minder aantal malen voor-
komend, 'zullen wij hier verder ongencemd voorbijgaan.

" Bjj nadere beschouwing van deze lijst zien wij de Zuid-
Furopeesche zaden {Torilis, Helminthia, Arthrolobium, enz.} vri}
talrijk vertegenwoordigd, hetgeen overeenkomt met de aanwezig-
heid van dit klavertype in ons land, dat grootendeels als inland-
sche klaver werd verkocht. Duidelijk doet bovenstaande lijst ook
zicn, dat het Oost-Europeesche type minder vertegenwoordigd
was (Silene dichotoma, Malva, (talega, enz.). Zeker is het ook
zeer merkwaardig, dat de Amerikaansche karakierzaden nog veel
minder werden aangetroffen, Zoo werd b.v. gevonden Amarantus
slechts 4 malen, Plantago Rugelii 3-maal, Teucrium canadense
3-maa), Plantago aristata l-maal, Ambrosia artemisaefolia 1-maal,

Ook dit behoeft echter geen verwondering te verwekken, men
bedenke toch, dat tengevoige van de buitengewone toestanden,
in verband met den wereldooriog, practisch geen Amerikaansch
“zaad was te verkrijgen, zooals overigens reeds in de inleiding
werd opgemerkt.

D gevonden Amerikaansche en Oost-Furopeesche karakter-
zaden zullen dan ook wel grootendeecls vermoedelijk van over-
jarige klavers afkomstig geweest zijn. '

Ook in de campagne 1914—19156 bleek de uitslag van het
onderzoek, gecontroleerd aan het unitgezaaide gewas, op lange ng
niet overeen te stemmen met de verleende garanties.

Zoo wees het onderzoek van een 14-tal als Amerikaansch rood
klaverzaad ingekomen monsters slechts van één monster met zeker-
heid op Amerikaansch zaad. Van de overige 13 konden een Y-tal
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met zekerheid als Zuid Turopeesch zaad worden aangemerkt of
althans in belangrijke mate daarmede vermengd.

Van deze 14 monsters, uitgezaaid op het proefveld van lLet
Rijksproefstation voor Zaadconrrdle, voor de door den directeur,
den heer Bruijning, sedert eenige jaren ingevoerde veldcontrile
op de door het gewone onderzoek opgeleverde gegevens, ver-
toonde alleen het mls Amerikaansch zaad gewaarmerkte monster
cene duidelijk sterke bebaring van alle stengels en bladeren. Van
een 7-al der overige 13 proefveldjes was steeds slechts cen
kleiner of grooter gedeclte der stengels behaard, terwijl van
de 0 overige veldjes de stengels in het geheel niet behaard
waren (enkele stengels uitgezonderd). De stand van slechts één
van deze 14 veldjes was het 2e jaar vrij goed te noemen, de
andere 13 stonden zeer hol, ja zelfs waren van meerdere slechis
enkele planten opgekomen. Bijpa alle planten, afkomstig van het
zaad dezer 14 monst(,rb, waren derhalve mtgewmﬁerd ondanks
het feit, 1916 vrij zacht is geweest,

liet gedrag van de planten dezer 14 monsters op het proefveld
stemde- derhalve voldoende overeen met de verkregen resultaten
bij het onderzoek, lierbii moet toch wel in aanmerking genomen
worden, dat meerendeels ook bij de Europeesche klavers meer of
minder talrijke exemplaren voorkomen, wasrvan de stengels be-
haard zijn. De echte typische dichte beharing van alle atenwelq
vertoonde echter alleen het werkelifk Amerikaansche monster.

Ten slotte eene enkele opmerking over het uitwinteren van de
kiavermonsters, een vorigen zomer uitgezaald op bovengenoemd
proefveld. ITet beeld, dat de monsters roode klaver hei voorjaar
van 1916 opleverden, was, ondanks den gepasseerden zachten
winter, niet gunstig te noemen, Van de 361 vitgezaaide aanvanke-
lijk goed opgekomen monsterveldjes bleken toch slechts 212 weder
het volgend voorjaar goed opgekomen, een 95-tal zeer onvoldoende,
zoodat deze in de praktijfk zouden zijn omgespit en van een
94-tal was niets of nagenceg mniets opgekomen.

Dt beeld was voor de lucerne en Zweedsche klaver wveel
gunstiger, Van de 57 uitgezaaide lucernemonsters kwamen slechts
cen S-tal onvoldoende op, van de 39 Zweedsche klavermounsters
eveneeng een 8-tal.

Van zelf dringt zich bij lezing van voorgaande besprekingen
de vraag naar voren, of somwijlen het boven verkregen beeld
der talrijke vermengingen met buitenlandsch zaad mlSSChlen juist
cen gevolg is van de gewijzigde toestanden, tengevolge van den
oorlog; uitdrukkelijk wenschen wij echter to constateeren, dalt,
al heeft dit becld tengevolge daarvan misschien geringe wijzi-
gingen ondergaan, het Onte‘genzeggelqk vaststaat, dat evencens
i voorgaande jarén deze bijmenging met uitheemsche zaden
veelvuldig is aangetoond.

Het zou ons te ver voeren over deze kwestic verder in details
te treden: wanneer echter — en dit is ecn der hoofdeonclusies,
waartoe de voorafgaande beschouwing moet leiden — een land-




PLAAT L
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Ambrosia artemisaefolia. Euphorbia Preslii.
Vergr. 3.5 Vergr. 7.5
3 4
Plantago Rugelii. Panicum capiliare.
Vergr. 75 Vergr. 7
5 &

Plantago aristata. Plantago Hoockeriana,
Vergr. 5.5 Vergr. 3.5
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bouwer of landbouwcobperatie eene belangrijke partij inlandsch
klaverzaad van den zaadhandel betrekt, zoo doen zij goed dit zaad
uiet alleon op zuiverheid, kiemkracht en afwezigheid van war-
kruid te laten ionderzoeken, doch tevens een pnderzoek op ocorsprong
aan te vragen,

Dat meerdere onderzoekers deze meening zijn toegedaan, moge
o.a. blijken uit de conclusie, die Romer 1) trekt uit het resultaas
van een met een 18-tal diverse roode-klaverorigines aangezette
cultuurproef, welke luidt, dat bijl de keuze van zaaizaad san de
herkomst van het rood klaverzaad eene nog grootere beteekenis
moet worden gehecht, dan tot dusverre geschied is.

Gaan wij thans over tot de beschrijving der verschillende in
dit hoofdstuk genocemde karaktorzaden. Men houde daarbij in
het oog, dat volstrekt niet getracht is, deze zoo volledig mogelijk
te maken, maar dat integendecl Jm%t het streven heeft voor-
gezeten, om zoo kort mogelijk te zijn. De bij deze beschrijving
behoorende fotografische beelden zullen er het hunme woe bij-
dragen om tot eene snelle en zekere herkenning te geraken.

1. Ambrosia artemisaefolic L. Alsemambrosia.

Vrucht omgekeerd eivormig, bovenaan kort toegespitst, olijf-
groen tot bruinzwart, zeer vaak nog omgoven door de netvormig
generfde grijszwarte of strookleurige kelk, dic eindigt in cen
5—-T-tal afstaande puntjes. Soms komt ook het naakie zaad, ont-
taan van den vruchtwand, voor, hetwelk bijna bolvmmw i,
ietwat toegespits, gpoona,chtw U‘eel met nwak glanzend oppcr—
vlak. Lengte vrucht met kelk 2 2,7 mM, breedte 2 m.M.
Diameter zaad + 1,7 m/M.

2. Huphorbic Preslii Lam.

Zaad vierkantig prismatisch met 3 uitstckonde ribben en eene
fijne inliggende draadvormige ribbe. Aan cene zijde afgerond,
aan de navelzijde iots toegespiist. Opperviak gr 1J~.b1cm\\ met gelijk-
gekleurde matachtige uitstulpingen. Lengte -+ 1,2 mM,

8. Plantago Rugelii Desne.

Zaad plat, onregelmatig ruitvormig tot afgerond drichockig,
soms een weinig om de lengteas omgebogen, Oppervlak ruwig
zwart-bruinzwart met een lichtgrijzen, ovalen navel awan de buik-
zijde. Rugzijde meest lichtbruin in het midden. Lengte 1,4—-
2,4 mM., zeer veel gelijkend op Plantago major, cchter iets
grooter,

1} Th. Rimer. Ertragapriifung von 18 Kleesorten. Illustrierte Landwirtschaftliche
Zeitung 1915, §. 574.
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4. Panicwm capillare L. Draadvingergras,

Schijnvrucht spoelvormig, ieis afgeplat, glanzend grijsgroen.
Buitenste kroonkafje met 5 duidelijk lichtere, dunne nerven, het
binrenste kafje met 3. Somwijlen nog omgeven door de stroo-
wele kelkkafjes, waarvan hei 3¢ veel kleiner is en alleen de
vrucht{ aan de basis omsluit. Schijnvruéht 1,5 mM. lang,

5. Plantago aristate Mchx. Genaalde weegbree.

Zaad ovaal bootvormig met regelmatig gebogen rugvlak, dof-
bruin met iets lichter doorschijnende kiem in het midden. Op
halve hoogte dwars doorsneden door een breede, ondiepe gleuf.
Het diep binnenwaarts gebogen buikvlak is voorzien van een
langen, ‘2 holten bezittenden, witten navel. Het meest binnen-
waarts gelegen gedeelte om den navel heen is bovendien geheel
witachtig. Lengte + 3,4 m.M., breedte + 1,5 m/M.

6. Plantago Hoockeriana Fish.

Zaad in grootte en vorm groote gelijkenis vertoonend met dat
van Plantago lanceolata, de buikzijde 1s echter dicper uitgehold.
Witte, ovalc navel in het midden der holie. Rugzijde donkerbruin,
sterk glanzend, somwijlen de kiem latende doorschijnen. Lengte
2,2—2,6 mM., :

7. Amarantus retroflexus I. Papegaaienkruid.

Zaad eivormig, zijdelings icts afgeplat. Glanzend zwart. Lengte

4 1 m/M,

8. Sida spinosa L.

Zaad bolseciorvormig met eon iets uitstekend worteltopje, de
beide zijvlakken meestal hol gebogen. Grijsbruin-donkerbruin.
Zaad vaak nog omgeven door ecn strookleurig, dun en wollig
behaard vruchtwandje, dat bovenaan eindigi in 2 zijdelings af-
staande, wit behaarde tandjes van 0,5—1 m.M. lengte. Lengte
zaad met uitstekend worteltopje 1,8—2.3 m.M.

9. Lepidium virginicym L. Virginische kruidkers.

Zaad sterk afgeplat, toegespitst eivormig. Ongeveer % van
den omtrek omgeven door cen vleugel. Worteltje duidelijk zicht-
baar, afgescheiden van de zaadlobben door een ondiepe groef.
Oppervlak oranje-bruin-roodbruin, mat. Lengte -+ 1t m M.

10. Verbena bracteosa Micha.

Deelvrucht kort staafvormig, in doorsnede  zesribbig. Rugzijde
bruin, zwak glanzend met 4 tamelijk sterk uitkomende hoofd-
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ribben, welke aan het eene uiteinde zich vertakken en zoo-
doende een netwerk vormen. De beide dakvormig geplaatste buik-
vlakken geheel bezet met fijne witachtige wratjes en nan het
uiteinde de witte navel. Lengte 4 2 m.M.

11. Verbena wurticaefolia L.

Deelvrucht in vorm en grootte gelifkend op Verbena biracteosa,
iets slanker, lengte 1,5—1,8 m:M, De beide dakvormig geplaatste
buikvlakken, evenals het rugvlak bruinkleurig, niet met witachtige
wratjes bezet. Do 4 ribben iets minder duidelijk unitkomend als
bij Verbena bracteosa. :

12, Teuerium canadense L.

Vrucht bolniervormig met grooten, ovalen, uitpuilenden navel.
Het  geelbruine-roodbruine opperviak grof netvormig geaderd.
Varieerend in afmetingen. Grootste diameter 1,9—2,6 m M.

13. Pamicum anceps Michx.

In vorm veel overeenkomst vertoonend met Panicum capillare,
alleen iets forscher. Zeer vaak nog omgeven door de 2 stroo-
achtige gesnavelde 5H-nervige kelkkafjes en aan de basis om-
sloten door een kleiner 3e kelkkafje. Schijnvrucht met kelk-
kafjes 4 3 m.M, lang, zonder kelkkafjes + 2,0 m.M.

14, Paspalum laeve Michz.

Schijnvrucht half holvormig met geelbruin-bruine strooachtige
‘kelkkafjes. Onderste kelkkafje dicht aanliggend, iets over ot
bovenste drienorvige heengrijpend. Kroonkafjes groengeel, uiterst
fijn geteekend, door lengterijen microscopiseh kleine wratjes, glan-
zend. Lengte schijnvrucht 24--2.8 m M., breedite 222 m M,

15. Nicandra physaloides Gldrin. Nicandra,

Zaad een platte nicrvormige sehijf, vask ook afgerond drie-
hockig. Oppervlak bruin, bedekt met een fiJnmaz1g glinsterend
netwerk. Lengte + 1Y% mM., breedte 1—1,2 m M,

16. Helminihia echioides Girtn. Dubbelkelk.

Afgeplat spoelvormig met afgeronde eindvlakken. Het brecdere
uiteinde plotseling vorsmald in een dunnen snavel, die seer ver-
schillend van lengte kan zijn en somtijds nog eindigt in een witte
vedervormige haarkroon. Oppervlak geel- rOOdbluln, fijn dwars ge-
rimpeld. Lengt( zonder haarkroon - 3,5 m.M. Randzaden sikkel-
vormig, vuilwit-geelachtig, forscher van bouw,
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17. Arthrolobium scorpioides D.C. Schorpicenkroonkruid,

Zaad smal cylindrisch, zwak sabelvormig gekromd. Oppervlak
donker roodachtiz bruin. Navel op de halve lengie gelegen,
Lengte 45 m.M. Oppervlak van rug- on buikvlak door cene
smalle ribbe in lengterichting gehalveerd.

18. Pieris stricta Jord.

Vrucht gebogen spoelvormig. Bruin-zwartbruin, In onrijpen toe-
stand veelal helder geel. Ruimten tusschen de in lengterichiing
loopende groeven dwars geribd. Lengte 3——4 mML

19. Torilis nodosa Gartn. Knoopig doornzaad.

Samengedrukt knotsvormig met een gootvormige spleet op de
buikzijde. Geclgroen-grijs. met 5 onduidelijke smalle langsribhen
op het rugvlak, Het oppervlak is verder geheel bezet met stekels,
dic langer en rechter zijn dan bi het veel op bovengenoomd
zaad gelijkend "Torilis Anthriscus. Vaak ook ontbreken de stelels,
en heeft dan het zaad een wrattig voorkomen. Lengte 4—5 m.M,

20. Cenlaurea solstitialis L. Zomercentaurie,

Zaad cen conigszing knotevormig kort staafjo, weinig afgeplat.
Navel aan de basis in eenc zijdelingsche holte. Oppervlak wit-
achtig bruin, vaak nog voorzien van een witte haarkroon, Lengte

4+ 2,5 m.M.,, breedte 4- 1.5 mM,

21, Tuwmica prolifera Scop. Mantelanjer,

Zaad afgeplat ci-pesrvormig, aan de buikzijde sterk uvitgehold
met breeden, omgeslagen rand, die ook wan de rugzijde een dicpec
inliggend middenviakje begrenst. Zaad aan den smallen kant
voorzien van cen klein spitsje. Uitgchold buikvlak deor cen op-
staanden kam, waarop de navel zichtbuar is. gehalveerd. Oppor-
vlak grijszwart, de rugzijde bedekt met talrijke wratjes, de buik-
zijde zeer fijn, langsgestreept in de richting van den navel,
Grootste diameter + 1,5 m M.

22, Cephalaria transsylvanica R.S.

Vrucht onregelmatip vierkantig prismatisch. Grootste dikte op
ongeveer halve hoogte. Op het bovenste eindvlak cen uitstekend.
langsgeribd spitsje. omringd door een kring van 8 tanden, go-
vormd door de boven het ecindvlak icts verlengde langsribben.
Oppervlal strookleurig bruin, spaarzaam wit behaard. Lengte
varieerend van 3—61% m.M,
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23. Ammi majus L. Akkerscherm,

Zaad kort gesnaveld, grijsgroen met 5 smalle lickte op het
rugvlak strooklevrige uitstekende ribben, Vauak zifn de beide
deelvruchtjes, waaruit de vrucht bestaat, nog aan clkaar ver-
bonden. Lengte 1,5—22 m.M.

24, Lythrum hyssopifolia L. Hyssop kattensiaart,

Zaad eivormig, scherp toegespitst, geelbruin of strookleurig,
lengte 0,6—1 m.M. Vaak ook komt de vrucht tusschen het klaver-
zaad als een bruin cylindrisch staafje met gegolfd oppervlak,
waaria zich talrifke kleine zaadjes bevinden.

25, Echinospermuin Loppula Lehm. Stekelzaad.

Zaad peervormig, eenigszins gekromd met 3 gebogen bruingrijze
zijden, bezet met witachtige knobbeltjes, De beide vibben, gren-
zonde aan de buikzijde, bezet met eene rij van woeerhaken voor-
ziene doorntjes, welke 0,5—1 m.M. lang zijn. Lengte 4 24 m M.

26, Hibiscus Trionum L. Drieurehbloem.

Zaad niervormig, aan eene zijde iets puntig uitloopend. Opper-
vlak grijszwart met fijne onregelmatig geplaatste lichtere wratjes.
Lengte 2—215 mM., dikte 1,5 m.M.

27. Ballota nigre L. Stinkende ballote,

Deelvrucht (nootje) eivormig, buikzijde tot op twee derde van de
hoogte dakvormig, zwakglanzend, donkerbruin-zwart, Navel klein,
weinlig opvallend, lets naar binnen gelegen. Midden over de
ronde rugvlakte loopt zeer vaak cene overlangsche, ondiepe groef
met afgeronde randen, aan de kanten evenwijdig aan den rand
2 dergelifke ondiepe groeven, welke somtijds tot de vorming
van een onduidelijken vleugel aanleiding geven. lengte + 2 m/M.,
breedte 1—1,4 m.M. )

28. Silene dicholoma FEhrk. Gaffelsilene,

Zaad niervormig, aan beide zijden afgeplat, bezet met concen-
trische rijen van wratten on minder sterk geteckende inzinkingen
vertoonend rondom de kiem. Het gebogen rugviak bezet met
evenwijdige rijen wratten. Grijszwart + 11 m.M. lang,

29. Glaucium corniculatuim Curi. Roode hoorupapaver.

Zaad bol-niervormig, groote gelijkenis vertoonend met papaver-
zaad, alleen is het met een vecel wijdmaziger nciwerk van zes
hoekjes bezet, Zwart dof. Lengte 4+ 1,6 m.M.
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30. Carduus acanthoides L. Veeldoorndistel,

Zaad een zwak gekromd, afgeplat staafje, aan den breeden
_kant voorzien van een opstaanden rand, bij de inplantingsplaats
van de steeds afgevallen haarkroon. Aan het andere einde puntig
toeloopend. 0ppervlak grijsbruin, geieekend door langsloopende
dunne bruine lijntjes, fijn dwars gerimpeld, zwak glanzend. Lengte
3,2-—3,5 mM,, breedte 1,2—1.5 m.M.

31. Berteroa incana D.C. Grijskruid,

Zaad vlak schijfvormig, ovaal-rond met ge{rleugeldon raud,
welke alleen is afgebroken aan den navel. Oppervlak mat donker
grijsbruin. Diameter 1,5—1,7 m. M.

32. Erysimum orientale E.Br. Witte steenraket.

Zaad toegespitst eivormig. Oppervlak roodbruin, ruwig door
fijne wratjes. et aanliggend eenigszins uitstekend worteltje
duidelijk zichtbaar, Zeer veel gelijkenis vertoonend met Lepidium
campestre, Hiervan alleen langs microscopischen weg te onder-

scheiden. Lengte -+ 2,5 m.M,

33, Anthemis austriace Jacy. Qostenrijksche kamille.

Zaad gelijkt op Anthemis arvensis, alleen slanker, vlakker en
bovenaan jets breeder. Van dunne, weinig uitstekende langsnerven
voorzien. Lengte 2—25 m.M.

34, Alopecurus agrestis L. Duist, zwartgras.

Schijnvrucht bestaande uit het naakte zaad (caryopsis) opgerold
in een enkel kroonkafje, waarop dicht aan de bhasis cen lange
geknikte kafnaald is ingeplant, en dit geheel omgeven door de
beide kelkkafjes, die aan de bolle zijde tot minstens cen derde
gedeelte, aan de holle zijde tot ongeveer de helft met clkaar
vergroeid zijn. Boven aan de kiel gevleugeld. Langs de .aerven
onderaan de basis zwak kortharig gewimperd. Lengte 5,5-—6 m/M.
Oppervlak geeclbruin, bi minder gevorderde rijpheid groen-
achtig wit.

35. Brumelle vulgeris L. Brunel,

Nootje eivormig met puntig uitstekenden, witachtigen, uitge-
holden navel. Rur"?l]de afgerond, buikzijde da.Lvormlg Oppervlak
glanzend bruin. Langs de randen en midden over de beide hoofd-
vlakken bruine banden, afgezet door donkerder bruine lijnen.
Lengte 1,8—23 m.M,, breedte 4+ 1,1 m.M,
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76

vormig geplaatste buikvlakken van grijswitte wratjes voorzien,
Lengte 1,6—2 mM.

43. Plantago lanceclote L. Smalle wecgbree.

Langwerpig ovaal, met sterk gewelfde rugzijde, aan de buik-
zijde van een breede groel voorzien. Oppervlak glanzend bruin
met een lichtere langsstreep op den rug. In de groef een ovale,
donker gekleurde navel. Lengte 2-—3 m.M., breedte 1—1,4 m M.

44. Daucus Carota L. Peen.

Zaad (deelvrucht) ovaal, zwak gewelfd met 5 scherpkantige,
fijn gestekelde hoofdribben en 4 meer uitstekende bijribben, ieder
voorzien van lange witte stekels, waarvan cnkele aan den voet
vleugelvormig vergroeid zijn; aan de onderzijde vlak. De stekels
breken gemakkelijk af. Lengte 23—3 m. M.

45, Setaria wviridis P. B. Groene naaldaar.

Schijnvrucht smal elliptisch. Vaak nog omgeven door de 3
kelkkafjes, waarvan een korter is dan de beide andere. Kroon-
kafjes geel, niterst fijn dwars gerimpeld, weinig glanzend, nauw
om het zaad heensluitend. Lengte vrucht met kelkkafjes 2—
2,6 m.M,

46. Rumex Aceloselle L. Schapezuring.

Zaad tetraedervormig met afgeronde ribben. Oppervlak glad
glanzend roodbruin. Zijvlakken ecn weinig hol gebogen. Lengto
4 1 mM., breedte | 0,9 m.M, Zaad, ontdaan van zaadhuid, geel-
wit met 3 groeven, welke de zijvlakken halveeren.

47. Cichorium Intybus L. Cichorei,

3—35 kantig prismatisch, een weinig gokromd, zwak langs-
goribd, met een, van een centraal spitsje voorzien, bovenste eind-
vlak, dat omgeven wordt door een krans van zeer korte, iets
naar binnen gebogen vliesics. Oppervlak griisbruin, meer of min-
der dicht zwart gevlekt, somtijds geheel bruinzwart. Lengte 2,8—
3,1 mM. ' ' |

48. Chenopodium albuw: L. Tuismelde.

Niervormig. lensvormig samengedrukt, glanzend zwart, vaak
nog omgeven door doffe grijsachtige vruchtwand en bovendien
nog door de dtandige bloemkelk. Lengte 1,5—16 m.M., dikte
+ 0,6 mM,


http://rugzij.de

PLAAT VIL

37 38
Geranium pusillum.
Vergr. 3.5 Vergr. 6
39 40
Sinapis aryensis. Sherardia arvensis.
Vergr, 3.0 Vergr. 3
41 42

Valerianella Morisonil. Verbena officinalis.
Vergr. 4 Vergr. 7



PLAAT VU

43 4
Plantago lanceolata, Daucus Carota.
Vergr. 5.5 Vergr, 4
43 4
Setaria viridis, Rumex Acetosella,
Vergr. 5.5 Vergr. 7
47

Cichorium Intybus, Chenopodium album.
Vergr. 5.5 Vergr, 7




78

56. Plantage wmajor L. Groote Weegbree,

Zaad onregelmatig ruitvormig tot afgestoropt driehoekig, plat,
met iets gewelfde rugzijde. In het midden van de buikzijde de
ovale, iets lichter gokleurde, navel. Diameter + 1,2—1,8 m.M.

57. Stachys arvensis L. Alkkerandoorn.

Nootje afgeplat eivormig, scherp toegespitst. Buikzijde scherp-
kantig fakvormig, grauwzwart met lichtere vlekken. Lengte
4= 2 miM., maximale breedte { 1,6 m.M.

58, Convolvulus arvensis L. Akkerwinde,

Zmad bolsectorvormig met iets naar binnen gebogen zijvlakken
en afgeronde kanten., Ken weinig toegespitst naar den navel.
Oppervlak grijsgrauw, bedekt met cen zeer onregelmaiig overal
afgebroken iets lichter gekleurd netwerk. Lengte 3,6 4.5 mM.

59. Sonchus asper All. Ruwe melkdistel,

Vrucht plat elliptisch, aan eene zijde iets toegespitst. Aan
beide zijden 3 fijne opliggende langsnerven. Opperviak bruoin,
ruwig, Lengte 2,0-—3 m,M., breedte 0,9—1,2 m M.

60. Cirstum lanceolate Sep. Speerdistel,

Vrucht langwerpig afgeplat, aan de buikzijde scheef afgesneden
door een klein ovaal eindvlakje, waarop een kort cylindrizch
uitsteeksel. Naar onderen versmald, bruin tot zwart geviamd,
weinig glanzend. Lengte 3,8---4 m M., breedte - 1,6 m. M., dikte
+ 0,9 mM.

61, Polygonum lapathifolivm L. Viltige duizendknoop.

Zaad hartvormig, scherp gepunt, aan weerszijden sterk samen-
gedrukt en zelfs meer of minder komvormig uitgehold. limmend
donkerbruin-roodbruin, Vaak nog bloemdekresten aanwesig., Maxi-
mum diameter 2,6—38,3 m.M.

62, Polygonum Persicaria L. Perzikkruid,

Zaad meest ovaal, aan eene zijde toegespitst. Aan beide zijden
sterk samengedrukt en vlak, soms aan de eene zijde meer of
minder gewelfd, waardoor in het eerste geval eenc lensvormige
doorsnede, in het laatstc geval eene driehoekige doorsnede ver-
kregen wordt. Oppervlak zwartglanzend, somtijds gedeeltelijk be-
dekt door fragmenten van het bloemdek. Lengte 2,56 m.M., brecdie
4 2 m.M,
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63. Chrysaenthemum tnodorum L. Reukelooze kamille,

Vruchit driekantig, aan de bovenzijde recht afgesneden. Opper-
viak fijn dwars gerimpeld, awartbruin met breede witte nitstekenda
lijsten op de zijkanten. Ilet zwak gewelfde rugvlak aan de boven-
zijde bezet met 2 naast elkaar gelegen donkere vlekken. Leagte
4+ 2 m.M., maximum breedte + 1 m.M.

64. Silene noctiflora I.. Nachtkoekoeksbloem.

Zaad piervormig, weinig afgeplat, met afgeronde kanten, zonder
indeukingen, behalve aan den navel. Opperviak brumgxus, bezet
met concentrische rijen van fijne wratjes. Lengte 1,2-—1,0 m.M.

65. Torilis Anthriscus Ginel. Heggedoornzaad,

Deelvrucht gelijkvormig aan die van Torilis nodosa (19), grocn-
achtig grijs tot strookleurig met 5 meer of minder duidelijk uit-
komende langsribben op het rugvlak, de buikzijde gootvormig
uitgehold. De ruimten van het rugvlak tusschen de ribben zijn
bezet met korte haakvormig gekromde stekels. Aan de buikzijde
ontbreken deze stekels. Lengte 2,5—3 m.M. Bij het tusschen het
klaverzaad voorkomend zaad is vaak let meerendeel dezer stekels
afgebroken of ontbrekend, waardoor het zaad een wrattig aan-
zien verkrijgt

66. Malve silvestris L. Groot kaasjeskruid.

Zaad bolsectorvormig, Oppervlak bruin, overtrokken door cen
uiterst fijn grijsachtig neiwerk. Zeer vaak nog omsloten door
het deelvruchtwandje, waarvan het gebogen strookleurig rugvlak
bezet is met een opliggend wijdmazig netwerk en waarvan do
zijwanden, ultgezonderd een smalle zoom langs den cirkelomtrek,
die radiaal gestreopt is, overigens glad zijn. De navel in de ity
hoiling gelegen, waardoor het zaad eenigszins den niervorm ver-
krijgt. Lengte zaad -+ 2 mM., met vruchtwand £ 2,3 m.M,

V. De hardschaligheid der klaverzaden.

Alhoewel ongetwijfeld de meerderheid onzer lezers bekend zal
zijn met de omstandigheid, dat vaak partijen klaverzaad Lelang-
rijke hoeveslheden harde zaden’ bezitten en zich volkomen bewust
zullen zijn van de beteekenis hiervan, zoo willen wij toch even
de begrippen , hardschaligheid”’ en ,harde zaden” kort definiecren
en nemern hiervoor gemakshalve de definities over, gepubliccerd.
in eene mrcula.lre, verspreid door het Rl]kspmefstatlou voor Zaad-
contrdle in Januari 1895.

Deze Tuiden:

Onder ,,hardschaligheid” verstaat men de percentische hoeveel-
heid hande zaden”, welke in het onderzochte zaad gevonden =zijn.

,,Harde zaden” noemt men die zaden, waarvan “de zaadhuid,
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het buitenste huidje, voor water ondoordringbaar is; deze zaden
kunnen dientengevolge niet binnen den gewonen tijd ontkieme:,
}a sommige hunner kunnen, zonder te veranderen jaren achtercen
in water liggen, om daarna te ontkiemen, wanneer toevallig de
eaadhuid . beschadigt.

Op hei verband, dat er bestaat tusschen deze hardschaligheid
der meeste legumlnosenzaden en hunnen inwendigen bouw, willen
wij hier ter plaatse niet verder ingaan, a.a.ngazaen toch d1t voor
den landbouwer van minder practische beteekenis is. Wij volstaan
met te vermelden, dat algemeen als vaststaand wordt aangenomen,
dat de oorzaak der hardschaligheid gelegen is in den anatomischen
bouw van de zaadhuid !) en wel meer speciaal in de onmiddeiliji
onder de cuticula gelegen zeer nauw aaneensluitende cellenlaag,
de zoogenaamde palissadenlaag, welk laatste feit zeer zeker van
groot nut voor den practicus is. Zij doet hem nl. het middel
aan de hand om de ha,rdschahghemd van het leguminosenzaad
belangrijle te doen verminderen, ja zelfs geheel te doeen ver-
dwijnen, n.l. door eene mechanische beschadiging van de boven
besproken cellenlaag der zaadhuid te bewerkstelligen, waardoor
het op deze wijze beschadigde zaad in staat is op te zwellen
bijl aanraking met water, waarna ontkieming kan plaats vinden.

Pogingen, om hetzelfde resultaat te verqugen met bhehulp |
van chemische bijtmiddelen, hebben over het algemeen voor do
praktijk minder succes gehad. Reeds heeft Nobbe 2} hierop
gewezen en kwam Bruijning ®) tot -dezelfde overtuiging.

Ock de door Schribaux+¢) aangegeven methode om de
hardschaligheid in de praktijk te verminderen, staat bijj de mecbani-
sche methode verre achter.

Ten slotte mogen in verband hiermede nog de onderzockingen
van Prof. 'E. Verschaffelte), van Hiltner ¢} en van
von Jarzymowski?) genoemd worden.

1) Voor verdere anatomische beschouwingen zij verwezen naar F. Nobbe und
Haenlein. Ueber die Resistenz von Samen gegen die dusseren Factoren der
Keimung. Die landw. Versuchsstationen, Bnd XX 1877, 8. 71

F. F. Bruijning Jr. De hardschaligheid der zaden van Ulex Europzeus L.
Landb. Tijdschrifc 1893, p. 23.

2y F Nobbe. Handbuch der Samenkunde, Berlin 1876, 8. 115.

% F. I'. Bruijning Jr. Beitrige zur Kenntnis unserer Fandbansi@mereien (Die
Hartschaligkeit der Samen des Stechginsters) (Ulex FEuropasus L ), Journal fiir
Landwirtsch 8nd. 41, 1893, 8 95.

F. F. Bruijning Jr. De harde zaden der vlinderbloemige gewassen en hunne
behandeling met kokend water of met praeparatoren. Landb. Tijdschrift 1894, p. 355

4y M. B, Schribaux. Germination des graines do sainfoin d’Espagne. Journal
d'Agriculture pratique 1890, Tome 1, p. 730.

5 E. Verschatfelt. Le traitement chimique des graines i imbibition tardive,
Recneil des Trav. Boi. Neerl. Vol IX, Livr. 4, 1912,

6 L. Hiltner. Arbeiten aus den biologischen Abteilung fiir Land- und Forstwirt-
schatt. Bnd. ITE, Hett 1, 8. 43, Berlin 1902,

7 Adalbert vonJarzymowski. Inaugural Disseriation. Halle Wiltenberg 1905,
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Wai iz nu de beteckenis van de harde zaden voor den landbouw ?
Ongetwijfeld kan de boer aan de harde zaden niet dezelfde
waarde toekennen als aan de normaal kiemende, en moeten de
barde zaden althans ten deele, door hem als renteloos kapitaal
worden beschouwd, dat hij in den bodem stopt.

Wanneer de boer zaad voor eene klaverweide uitzaait, wenscht
hij, dat alle zaden zooveel mogelijk tot gezonde planten uitgrocien
en is hij er niets op gesteld, dat een onbepaald percentage on-
gekiemd in den grond blijft liggen, en na eenige of meerdere jaren
door toevallige omstandigheden tot ontkieming kan geraken, Dit
gedeelte is voor hem waardeloos. Dat dezelfde harde zaden, juist
door hun gedrag, te beschouwen zijn als een uitstekend middel
tot behoud en verdere verspreiding der soort, op zichzelf een
feit wan groote botanische beteekenis, zal hij gaarne willen aan-
nemen, doch door dit feit wordt zijn cogst met geen K.G. ver-
meerderd, Er zijn echter wel voorbeelden te noemen, waar juist
de groote hardschaligheid als een der oorzaken genoemd wordt
van het sucees van een klavercultuur, b.v, van de cultuur van
Iphofene Tucerne 1), welke plantensoort uithlinkt door langen duur,
wintervastheid, weeorstand tegen zwammen en goede opbrengst.
Juist de hooge hardschaligheid tot 50 pet. zou hicr een steeds
hernieuwde verjonging van het gewas veroorzaken en cen steeds
weder aanvullen van eventucel ontstane leegten.

Juist in verband met het boven besprokene is het steeds eenmc
strijdvraag gebleven, welke waarde ten slotte de proefstations
voor Zaadcontrile aan de harde zaden moeten geven bij de be-
oordeeling van de kiemkracht van een klavermonster, daar toch
een gedeelte der harde zaden nog wel tijdig in den bodem na-
kiemt. Waar echter dit langzame nakiemen van zoovele verschil-
lende omstandigheden afhankelijk is, is niet bij benadering te
taxeeren, hoe hoog dit percentage in bepaalde gevallen zal zijn.

Naar aanleiding van verschillende onderzoekmgen 2} over deze
kwestie aan het Rijksproefstation voor Zaadcontrdle te Wageningen
verricht en gesteund door eene jarenlange ervaring, is de diree-
teur van dit proefstation ten slotte tot de overtuiging gekomen,
dat in het algemeen de harde zaden der klaverachtige gewassen
onder natuurlijke omstandigheden eene groogere waarde bezitten,
dan men wel heeft sangenomen en werd dienovereenkomstig met
ingang van 1 Januari 1915 als werkwijze voor het DProefstation
voor Zaadcontréle 3) vastgesteld, idat 50 pet, der harde zaden alx
kiemkrachtig zouden worden beschouwd en als zoodanig bij het

3 T. Hiltner Die Priifung des Saatgutes aufFrische und Gesundheit, Jahresher,
d. Ver. t. angew. Botanik B¢ Jahrg. 1910, § 219.

% F. F. Brujjning Jr. De hardschalige zaden en de bepaling van de kiemkracht
ven klaverzaden. Verslagen van Landhb. Ond. der Rijkslandbouwproetstations No. X VI,
1915, p. 90.

5) Methoden van onderzoek saan het Rijksproefstation voor 4aadcontrdle voor het
jaar 1915,

6
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kiemcijfer zouden worden opgeteld 1). Van hoe groote heteekenis
de hardschaligheid van partijen klaverzaad vaak I3, moge blijken
uit enkele hieronder volgende cijfers, sangevende de hardschalig-
heid wan handelspartijen van den vorigen en van dezen oogst.

Hardschaligheid van ter onderzoek op kiem-
kracht ingezonden monsters zaad van
klaverachtige gewassen.

Campagne 1814--1915. ‘ Campagne 1815—1916.

Monsters.

Rood. | Wit, | Zweedsch ; Lucerne. | Rood. | Wit.| Zweedsch. | Lucerne.

|

Totaal aantal op hard-
sehaligheid onder-
zochte monsters . | 314 | 156 28 56 303 | 138 57 20

Aantal monsters met
eene hardschalig-
heid boven 10 pet. | 13 27 12 4 25 37 14 ]

Aantal monsters met
eene hardschalig-
heid van 6—10 pet. 24 g 7 —_ 8l 15 9 k.

Mazimum-percentage
aan hardschaligheid ; 17 49 1 32 25 27 19 15

Wi zien hieruit, dat deze hardschaligheid bij bepaalde scorten
en variéteiten zelfs een belangrijk percentage kan vormen. Reeds
werd met een enkel woord besproken, op welk beginsel machines
moeten  berusten ten doel hebbend een achteruitgang van de
hardschaligheid van klaverzaden te bewerkstelligen en deden wij
uitkomen, dat de mechanische beschadiging der harde zaden voor
de praktijk de aangewezen weg was, om tot dit doel te geraken.

Bepaaldelijk hiervoor vervaardigde ritsmachines of praepara-
toren, waarbi] de zaden tegen een ruw wrijvend cylindrisch opper-
vlak worden geslingerd en daarbi} de vereischte microscopiseh
kleine beschadigingen der buitenste zaadhuid verkrijgen, hebben
de practische oplossing gebracht in dit uit landbouwkundig oog-
punt zoo voornaam vraagstuk. De bewerking, die de zaden in
deze machines ondergaan, noemt men ,ritsen’.

1) Voor een witte klaver met 60 pet. kiemkrachtige zaden en 30 pet. harde zaden
wordt derhalve op de analyseattesten een kiemkracht van 6043 X 80 = 75 pet.
opgegeven.

Aan belanghebhenden wordt op specianl verzoek de hardschaligheid van eenaan
het Proetstation onderzocht monster klaverzaad atzonderliik opgegeven.
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De meest gebruikte en hier te lande algemeen voorkomende
type van ritsmachine is de Svalover-praeparator 1). De hiermedos
verkregen resultaten zijn alleszins bevredigend ; de eenige schaduw-
zijde er van is gelegen in hare geringe capaciteit. Met eeny
dergelijke machine kan ongeveer 10—12 K.G, klaverzaad per
uur geritst worden en kost derbalve het ritsen van‘eenigszins
belangrijke partijen veel tijd, wat voor den zaadhandelaar in
tijden, dac de klavers laat in het seizoen op de markt komen,
een steeds wederkeerend bezwaar oplevert.

‘Wel worden in het buitenland machines geconstrueerd met
asnmerkelijk grooter capaciteit, doch dit type werd hier te lande
op eenc enkele uitzondering na, voor zoover ons bekend, nog
niet geintroduceerd.

Kan eenerzijds de kiemkracht van klaverzaad met groote hard-
schaligheid door eene voorzichtige ritsing in hooge mate worden
bevorderd, zoo kunnen anderzijds, wanneer deze Dbewerking te
ruw lg'eachledt nadeelen optreden, die ten slotte grooter kuanen
worden dan de beoogde voordeelen. Tengevolge van eene ondoel-
matige ritsing ontstaat veel ,breuk” z), vooral ook ,kiembreuk”,
waardoor de ontkiemende zaden gedeeltelijlt uiteenvallen en riet
in staat zijn om normale krachtige planten op te leveren.

Waar het ritsen evenwel met beleid en veorzichtigheid ge-
schiedl, kan zij de kiemkracht niet alleen zeer wverhoogen, doch
werkt tevens eene meer gelifkmatige opkomst van het gepraepa-
reerde zaad in de hand.

Onderstaand tabelletje geeft de wijzigingen in kiemkracht aan
evan enkele monsters, tengevolge van eene doelmatige ritsing.

Ongeritat. Geritst,

N Totaal X Totaal

Geliemd | Iard. kiemkracht. Gekiemd | Hard kiemkracht.
Roode klaver . . 83 8 87 93 1 54
- - 73 17 32 91 2 p2
" .o 91 7 95 97 1 98
- - 87 V] 91 o4 1 95
" . 91 ] 95 95 4 97
Witte 4 . . . 82 10 87 03 1 94
" - e 80 18 88 #5 1 96
. . 7B 16 87 94 3 95
- N, 70 27 84 95 1 06
Zweedsche klaver. 84 16 92 27 3 98
Lucerne . . . . 81 15 &9 93 5 95
Hopperups . . . i 4+ 79 82 0 82
" L. 84 4 86 90 1 91
Rolklaver. . . . 28 70 68 97 0 3 97

7} Voor eeme meer uitgebreide baschrijving van den SvalGver-praeparator moge
verwezen worden naar F. F. Bruijning Jr. Landb, Tijdechrift 1894, p. 365-

5} M, Gloekentoeger. Ueber eine Quelle grober Fehler bei den Keimprifungen
der Kleesamen Landwirtsch, Versuchsstetionen 1898, 3, 219,
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Wij zien uit bovenstaande cijfers 1), dat het aan den zaad-
Landelaar vaak niet onbelangrijke voordeelen kan opleveren, in-
dien hij zijn klaverzaad de ritsmachine laat passeeren. Bij klavers,
waarvan het onderzoek uitwijst, dat de hardschaligheid gering
blijkt te zijn, kan eene ritsing natuurlijk gevoeglijk achterwege
blijven, omdat in die gevallen de te bereiken voordeelen nied
opwegen tegen de nadeelen, die door eene minder voorzichlige
uitvoering dezer bewerking kunnen ontstaan.

In de reeds boven aangehaalde publicatie over de hardschalige
zaden en de bepaling van de kiemkracht van klaverzaden werd
nog gewezen op het feit, dat uit het onderzoek gebleken is,
dat alleen reeds door een luchtiz en droog bewaren van het
zaad de kiemkracht door eene vermindering van de hardschalig-
heid kan stijgen, een verschijnsel, dat zeer bevorderd wordt
door een herhaaldelijlc omzetten der partij, zooveel mogelijk onder
den jnvloed van temperatuurswisselingen, Van verschillende zijden
uit de praktijk werd ons dit bovendien bevestigd. Meermalen
werd opgemerkt, dat eenvoudig door het opgezakt laten staan
van partijen zaad op zolders, die vaak eenigermate in trilling
verkeeren tengevolge van het in werking zijn van verschillendi
machinale inrichtingen, als trieurs, schudzeven, enz,, dit zaad
cen mniet onbelangrijk gedeelte van hare hardschaligheid verloor,
ongetwijfeld als gevolg van den invloed der lichte trillingen,
die Zich in het zaad voortplanten.

Terloops moge er nog op gewezen worden, dat de achteruitgang
in bardschaligheid van verschillende soorten zeer verschillend
zal zijn in verband met de aan de soort eigen hardnekkigheid
dezer hardschaligheid. Zoo is b.v. de hardschaligheid bij lucerne
en hopperups volgens opgedane ervaring beslist resistenter dan
bij rolklaver.

Ten slotte willen wij nog eene enkele opmerking maken cver
de zoogenaamde polijstmachines, die in het buitenland met succes
worden aangewend om overjarig dof en leelijk uitziend klaver-
zaad, weer voor het oog althans, wat op te frisschen; inderdaad
moet worden toegegeven, dat’ tengevolge van dit polijsten of
poetsen de zaden weder een hernieuwden glans verkrijgen, die
voor den leck vaak zoer bedriegeliik kan zijn. Het polijsten, dag
plaats heeft tusschen fluweelen rollen of borstels, wordt vaaki
nog in zijne uitwerking versterkt met behulp van chemische
middelen, b.v, door de borstels van de poeismachine even te olién.

Om kchter nieuw zaad de polijstmachine te laten passecren en
haar daardoor een nog mooier en frisscher voorkomen te geven
is wel aan eenige bedenking onderhevig, daar toch vaak de
consument dergelijk gepoetst zaad zal wantrouwen, waardoor dan
juist het tegenovergestelde van het becogde zou worden ver-

kregen.

1 Bovenstaande cijtera hebban batrekking op mouaters van partijen, ona door
enkele zaadhandelaren welwillend vdér en na ritsen afgestaan.
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VI. Het voorkomen van onkruiden en onschadelijke bjjmengingen
in klaverzaden.

'Wiji merkten recds op, dat in de aan het Rijksproefstation voor
Zaadcontrdle toegezonden monsters klaverzaad als regel slechts
die onkruidzaden in grootere hoeveelheden worden aangetroffen,
dic met het te onderzoeken zaad niet te veel in afmetingen ver-
schillen, Zoo leerden wij uit de tabel op pagina 66, dat de meest
voorkomende onkruidzaden in roode klaver zijn: Plantago lanceo-
lata (smalbladige weegbree), Rumex Acetosa {(veldzuring), Daucus
Carota (peen), Brunella vulgarizs (brunel), Geranium dissectum
(slipbladooievaarshek), enz, In witte klaver daarentegen zijn de
meest voorkomende onkruidzaden van kleinere afmetingen, met
witzondering van het ook in witte klaver bijna regelmatig voor
komende Plantago lanceolata en nog enkele andere. Als gewoon-
lijkk (in witte klaver voorkomende zaden noemen wij: Rumex
Acetosella (schapezuring), Geranium pusillum (kleine oolevaars-
bek), Stellaria media (muur), Chenopodium album (luismelde),
Viola tricolor (driekleurig viooltje), Anthemis arvensis (wilde
kamille), Cerastium triviale (hoornbloem), Myosotis intermedia
{vergeet-mij-nietje), Brunella vulgaris (brunel), Stellaria graminea
(grasmuur), Silene sp. (Silenc-soorten}, Plantago major (groota
weegbree), Lepidium sativurn  {tuinkers). Alyssum calycinum
{schildzaad), Capsella Bursa pastoris (herderstaschje), Hypochoeris
radicata {biggenkruid), Lampsana communis (akkerkool), enz.

Meerdere van deze onkruidzaden zijn zecr lastig wit de klavers
te verwijderen door middel van triecren, zeven of andere meep
ingewikkelde bewerkingen, dilwijls slec hts met niet onaanzienlijke
verliezen aan zuiver zaad, zoo b.v. het grofzadig warkruidzaad,
herik- en weeghreezaad uit roode klaver en de kleine ooievaars.
bek en schapezuring vit witte klaver,

Andere overigens zeer algemeene onkruidzaden daarentegen
zooals b.v. Galeopsis Tetrahii (hennepnetel). Galium Aparme
(kleefkruid), Agrostemma Githago {(bolderik}, Erodium cicutarium
(reigersbek), Po]ygonum Convolvelus (zwaluwtong), Thlaspi ar-
venge (witte krodde of witte kick}, enz. zijn tengevolge van hunue
afmetingen goed uit het klaverzaad te verwijderen cn treffen
wij deze dan ook betrekkelijk zelden in de klavers aan.

Vooral voor de moeilijk te verwijderen onkruidplanten verdient
het aanbeveling hen reeds uit de te velde staande gewassen,
zoo goed als practisch mogeliik is, te vorwijderen, temeer daar
de vermeerdering, tengevolge van eene overvloedige zaadvorming,
zeer snel kan geschieden. et behoeft dan ook geen verwondering
te wekken. dat aan het Rikkproefstation voor Zaadeonirdle her-
haaldelitk monsters onderzocht worden met een hoog percentage
aan orkruldzaden; als enkele vom-heeld-en uit vele willen wij
nocmen roode klavermonsters met 6. 5.9, 5.2, 4,4. 3,3, 3,0, 2,7 en

5 pet. onkruidzaden, witte klav ermonsters ‘met 9,79, 6, 6,9, 81,
Go 4,7 en 4,5 pet.
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Als maximum hoeveelhsid onkruidzaden dit jaar in monsters
aangetroffen. moemen wij eerv monster rood klaverzaad met 10,4 pet.
Plantago lanceolata (94600 zaden per K.G. klaverzaden), cen
monster wit klaverzaad met 12,4 pet. Geranium pusillum (149 400
raden per K.G.J, eon monster wit klaverzaad met 4,8 pet. Rumex
Acetogella. (101600 zaden per K.G.), terwijl wij als laatste voor-
beeld van sterk met onkruiden bezette monsters, dit jaar ter
onderzoek aan het Rijksproefstation voor Zaadcontréle ingezonden,
noemen het meest verontreinipde monster wit klaverzaad, das
wijl tot heden onder de oogen kregen en wel cen monster wib
klaverzaad met 448 pet. onkruidzaden, waarvan 32,7 pet. zaden
van Cerastium triviale (hoornbloem} en 9.4 pet. zaden van Gera-
nium pusillum (ooievaarsbek). Dit omgerekend op het zadenaantal
beteekent, dat met clke 5540 zaden witte klaver van deze partij
uitgezaaid, evencens 8594 onkruidzaden worden uitgezaaid, waar-
van 8132 Cerastiumzaden en 394 Gmamumaa,den Het aantal
onkruidzaden per .G, zasizaad op den akker gebracht, bedraagt
hierbij niet minder dan 1718 800.

Zoolang nu de klaver normaal opkomt, wordt hicrdoor meestal
van zelf de ontwikkeling der onkruiden tegengegaan: staat het
gewas echter schraal of is de stand hol, zoo wordt als mevolg
daarvan hunne ontwikkeling sterk in de hand gewerkt, et is
daarom vooral bij het telen van zaaizaad van het hoogste helang,
behalve natuurlijk het uilzaaien van zuiver onkrmdvru raad, doe
eventueel zich ontwikkelende onkruidplanten zooveel mogelijk
tuduh den groci te verwijderen. Zoo wordt dan ook in Friesland
bij alle kourmg'en van gewassen te velde streng op de sanwezig-
held van  onkruiden ffclet en wordt daar speciaal de kleine
ooicvaarshek als een vijand van witte klaver beschouwd, terwijl
de Groninger landbouwers cene uitgesproken antipathie schijnen
te hebben opgevat tegen herik {gele kiek of krodde); het witzaaien
van herikhoudend ]\laver/dad wordt dan ook zoovoel mogelijk
vermeden.

‘Wat overigens den schadelijken invloed van bepaalde onkruiden
aangaat, moet worden oponmerkt dat dezc zeer verschillend kan
Bin onder den invloed van verschillende grocivoorwaarden,

Merhaaldelijk komt het in de ter onderzoek ingezonden mon-
wters voor. dat &én bepaald onkruidzaad overheerseht; de be-
troffende partijen zaad schijuen in dergelijke gevallen onder be-

paalde locale omstandigheden te zijn geript, die het vermeerderen,
van dat onkruidzaad in de hand hebben gewerkt.

Op een eunkel zeer gevreesd parasitair " onkruid willen wijl te
dezer plaatse nogl kort do aandacht vestizen en wel op de
bremraap (Orobanehe minor), die. op de klmgrwortelc voort-
woekert. "Alhoewel deze plantenparasiet nog geenszins uit onze
cultuurvelden verdwenen is en de laatste jaren meermalen klachten
genit zijn over schade door de bremraap aan de klavervelden
in de Betuwe toegebracht. zoo is zij bij het klaverzaad-onderzoek
toch van ondergeschikt belang geworden, omdat sedert meerdere
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jaren het stoffijn zaad van de bremraap niet meer in het klaver-
zaad van den handel voorkomt, tengevolge van de omstandigheid,
dat het klaverzaad er zoo gemakkelijk van te zuiveren is, dank
zij de uiterst ffjne afmetingen van het bremraaprzaad, '

Eene besmetting van klavervelden door Orobanche zal der-
balve, waar het handelszaad betreft, tot de hooge uitzonderingen
hehooren; anders echter is het gesteld met zaad, dat cen land-
bouwer betrekt van een buurman en dat geteeld is op cen na-
burigen akker. Dergelijk zaad wordt dan meestal niet of zeer
onvoldoende gezuiverd; in zulke gevallen is eene Orobanche-
besmetting van den akker door zaaizaad geenszing buitengesloten.

Het opzettelijk vermengen van klaverzaad met andere minder-
waardige klaverzaden, het eigenlijk vervalschen van klaverzaad
dus, komt over het algemeen veel minder voor dan het opzettelijk
bijmengen van minderwaardige graszaden onder betere en duurders
soorten. Terwijl ook dit jaar het vervalschen van graszaden weder
herhaaldelijlk kon worden aangetoond, bleef eene opzettelijke be-
langzijke vermenging van het klaverzaad achterwege; zelfs de
in vroegere jaren zoo vaak geconstateerde vervalsching van
lucerne en roode klaver met het minderwaardige hopperups, bleek
dit jsar in de aan het Rijksproefstation voor Zaadcontrdle ge-
controleerde monsters, één geval uitgezonderd (vermenging van
cen monster roode klaver met 23,6 pet. hopperups en wond-
klaver) niet voor te komen. Wij willen in dit verband nog wijzen
op een tijdens de vorige campagne onderzocht lucernemonster,
dat ruim 26 pet. reuzenklaver bleek te bezitien.

'Wel echter zijn de monsters witte en Zweedsche klaver zeer
vaak sterk verontreinigd met respectievelifk' Zweedsche en witte
klaver en voorts ook met timothee en kleine percentages hoppe-
rups. Van eene opzettelijke vermenging behoeft hierbij echter geen
sprake te zijn. Zoo werden dezé campagne weder een achtial
monsters witte klaver onderzocht met een gehalte nan Zweedsche
klaver varieerend-van 5,2--83 pct. en een achttal monsters Zweed-
sche klaver met een percentage witte klaver van 7-—16,9 pet.,
terwijl eene verontreiniging van deze klaver met ¢én of enkele
procenten bijna als regel plaats vindt.

Ook behoort cens verontreiniging van witte klaver met enkele .
procenten kleine klaver (Trifolium filiforme) en akkerklaver
{Trifolinm agrarium) niet tot de uitzonderingen, waarop recds
cerder door den directeur vau het Rijksproefstation de aandachg
werd gevestifdi). Zoo werden b.v. een viertal malen kleine klaven
en tweemaal akkerklaver in ter onderzoek ingezonden monsters
witte klaver gevonden.

Van meer belang nog zijn de verontreinigingen met schadelijke
onkruidzaden ; zoo werden cen achttal monsters witte klaver onder-
zocht met een gehalte aan schapezuring (Rumex Acetosella)

) F. F. Brufjning Jr. Vervalsching ven graszaden, Veldpost 1914, No. 14,
pag. 261,



88

uiteenloopend van 4.5-—7.6 pet,, terwijl een drietal monsters witte
klaver 7,9, 14.8 en 19,4 pct. kleine ooievaarsbek (Geranium pusil-
lum) bleken te bevatten. Een tweetal monsters roode klaver be-
vatte 4,7 en 10,4 pet. smalle weegbree (Plantago lanceolata), in
een monster rood werd 3.2 pet. peenzaad {(Daucus Carota) ge-
vonden, terwijl één monster roode klaver vermengd was met
2,1 pct. van de hjer te lande niet vaak voorkomende smalblad-
rolklaver {Lotus tenuifoliue).

Tot slot noemen wij een ter onderzoek ingezonden monster
lucerne met 7,9 pet. luismelde (Chenopodium alba), hetgeen gelijk
staat met het niet onbelangrijke aantal van 22200 luismeldezaden
per K.G. lucerne. '

Wij zouden aan deze voorbeelden nog talrifke andere zecer
sprekende van vorige campagnes kunnen toevoegen, zooals b.v.
van het vorige jaar een tweetal monsters witte klaver met 20 en
25,1 pet. kleine klaver, cen monster moerasrolklaver met 9,3 pet.
witte klaver, eon drictal monsters Zweedsche klaver met 6.8,
11 en 12,3 pct. timothee, een monster lucerne met 10,9 pet,
onkruidzaden, in hoofdzaak luismelde ), onz., doch het komt
ons voor, dat het bovenstasnde meer dan tocreikend is om over-
tuigend aan ‘te toonen, dat bij een nict onbelangrijk santal in
den handel voorkomende partijen klaverzaad de zuiverheid nog
veel te wenschen overlaat,

‘Wij zullen ons van eene verdere algemeene beschouwing over
bijmengselen on onkruidzaden onthouden en thans nog eene korte
beschrijving laten volgen van de weinige in dit opstel genoemde
en nog nict in het 2¢ hoofdstuk beschreven onkruidzaden.

67. Viole tricolor I.. Driekleurig viooltje.

Zaad kommavormig, toegespitst. helbruin, glad, meest cen wei-
nig glanzend. Navel zijdelings bij het smallere gedeelte. Lengte

1,5—2 m.M,

68. Cerastium trivialis L. Tloornbloem,

Zaad afgeplat niervormig. donkerbruin. Oppervlak bezet moet
cencentrische rijen vrij wijd uit elkaar lizgende wratjes. Zaad
naar den navel toe iets tocgespitst. Lengte 4 0,7 m, M.

69, Cerastivm  arvense L. Akkerhoornbloem,

Zaad nicrvormig met breeden, van cen groef veorziencn rug.
Oppervlak bruin, bezet met concentrische rijen van tamelijk wijd
uit elkaar gelegen wratjes. Zaad icts tocgespitst naar den navel

Lengte 4- 1 m.M.

) F. F. Brufjning Jr. Landbouwers, weest voorzichtig met den aankoop van
het zraizaad, Veldpost 1915, No. 6, pag. 70.
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Arenaria serpyllifolia, Lepidium sativam,
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Alyssum calycinum, Capsella Bursy pastoris.
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70. Myosotis intermedia Lk. Middelst vergeet-mij-nietje.

Vrucht ovaal, aan eene zijde toegespitst, sterk samengedrukt,
begrensd door 2 kleinere vlakken, een siompen hoek met elkaar
makend en een groot gebogen rugvlak. Oppervlak zwart glan-
zend, behalve bij de navelholte. Omgeven door cen smallen vleu-
gel. Lengte 1,1—1,6 mM.

71. Stellaria graminea L. Grasmunr,

Zaad niervormig tot eirond, ieis samengedrukt, donkergrijs.
Oppervlak eigenaardig gegolfd door concentrisch geplaatste groe-
ven, Lengte 0,9—1,3 mM.

2. Spergula arvensis I. Spurrie,

Zaad 2 tegenover olkaar geplaatste afgeplatte halve bollen, van
elkaar gescheiden door een vliezigen, smallen, bruinen vleugel
in het acquatoriaalvlak. Matzwart, onregelmatic met gele, korto
haartjes bezet. Diamster 1—1,8 mM

8. ‘Arenaria serpyllifolia L. Zandkruid.

Zaad niervormig, vrij sterk samengedrukt, oppervlak grijs-
zwart, bezet met concentrische rijen fijne wratjes. Diameter hoog-
stens 0,5 m.M.

4. Lepidium sativumg L. Tuinkers,

Zaad zijdelings samengedrukt, onsymmetrisch gebouwd. Wor-
teltjo dorsaal gelegen (aan de rugzijde van ecn der zaadlobben).
Oppervliak mat-roodbruin, lengte 2,2—28 m.M.

75. Alyssum calycinum L. Schildzaad.

Zaad plat ovaal tot platrond. Lichtgeel-geelbruin. (Gehecl door
ecn smallen, iets doorschijnenden vleugel omgeven, die alleen
aan het viterste uiteinde van het wortelt;e even is onderbroken.
Diameter + 1.6 m.M.

76. Capsella Bursa pastoris Mnch. Herderstaschje.

Zaad verlengd ovaal, aan het eene uiteinde ilets ingesneden.
Oppervlak weinig glanzend, roodbruin, miniatuurbeeld van zaad
van Camelina sativa (huttentut), Het langsliggende wortcltje, ten-
gevolge van ecne ondiepe spleet, duidelijk zichtbaar. Lengte
+ 1 m.M.

77. Hypochoeris radicata I. Biggenkruid.

Gerekt spoelvormig, uitloopend in een langen snavel, aan welks
uiteinde een wit vedervormig behaarde haarkroon, Oppervliak
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bruin, smal longitudinaal gegroefd, evenals de snavel. De uit-
stekende longitudinale ribben, welke zich om den snavel ver-
lengen, vooral bij den overgang van zaad in snavel, dicht hezet
met schuin afstaande stekeltjes, Longte zaad zeer verschillend,
zonder snavel 4—5 m M., met snavel, doch zonder haarkroon ot
1 ¢.M., met haarkroon 225 c M., uitgezonderd bij de rand-
standige zaden, welke met of slechts kort gesnaveld zijn, Dikte
4+ 0,50 mM.

8. Lampsana communis. Akkerkool,

Vruchkt smal spoelvormig, naar het cinde iets ingehogen, sieeds
awak g*ekromd Oppervlak stroogeel, fl;n overlangs geribd, Lengte
4—bh mM,

79. Galeopsis Tefrahit L. Tennepnetel.

Noot breed eivormig. een weinig toegespitst. Aan de bulkzgdo
van den ronden navel tot de holft der hoogte, con weinig op-
allende ribbe, Oppervlak ruwig. Zeer (munehlmng meteckend
nm‘r zZwarte, grijze ¢n bruine vldkken Lengte 2,5——4 mM,, breedte
2,33 m.M.

80. Galiwim Aparive L. Kleefkruid,

Vrucht bijna kogelvormig met een rondachtig ondiep grocfje.
Oppervlak grauw-groengrijs, overal, bohalve in het groefjo, voor-
gien van haskvormig omgebogen stekels, wolke aan den voct
vaak knobbelig zijn. Vaak laat de opperlivid met knobbels los
en zict het zaad or dan glad, grauwbruin uit. Kiemwit blauwgrij,
glazig met witte melige kiem. Zeer wisselend in afmetingen,
groote exemplarcn 8-—4 m M, diameter, kleine exemplaren 2--
215 m.M,

81. Adgrostemma Githago L. Bolderik.

Zaad nier- tot kogelvermig, groot, dikte het grootst aan do
rugzijde, scheef xdmongednukt Oppvwlwl\ zwart gekleurd, besct

met coneentrische rijon stekelige wratjes. Lcnvte 3—4 mM

82. Erodinne cicutarinm UHérit. Reigersbek.

Zaad ween weinig conisch toeloopend staafje met aanliggend
kiemworteltje. Meestal omgeven door een bruinen, knotsvormigen,
vank zeor sters bebaarden vruchtw rand, welke aan de verdikte
zijde in cen langen, gedeeltelijk spiraaivormig gewonden snavel
ultloopf Viuchtwand hij de inplantingsplaats van den snavel niet
behaard, daarna volgt op het verdikte gedecite ecne aanliggende
witte be haring, welke nasr het spits uitloopende gedeelte over-
gaat in eene schum afstaande éeelbrlune beharing. Snavel van
enkele zeer lange witte haren voorzien meer naar de basis toe,
verder kort aanliggend behaard. Lengte zaad + 3 m.M,
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83. Polygonum Corvolvulus I. Zwaluwtong.

Vreucht drievlakkig, in dwarsdoorsncde cen gelijkzijdige drie-
hoek, met de kiem in een der hoekpunten. Vruchtwand grijzgroen
tot grijsbruin. Oppervlak vap het zaad zwart, weinig glanzend,
fijnwrattig. Lengte grijae vrucht zeer afwisselend in grootte

31%—>b m.M., breedte 2—3 m.M,

84. Thlaspi arvense L. Witte krodde.

Zaad plat ovaal met scheef afstaande spits. Oppervlak van
eveuwijdig aan den rand loopende concentrisclic groeven voor
zien, roodbruin-zwart, een weinig glanzend. Lengte - 2 m.M,

VII. Het voorkomen van warkruidzaad in klaver- en
lucernezaad.

Van alle onkruidzaden, welke tusschen klaver- en lucernezaad
voerkomen, is wel het warkruidzaad hot meest gevrcesd. Het
warkruid {cuscuta), ook wel duivelsnasigaren gonoemd, moet wor-
den gerekend te behooren tot een der meest schadeveroorzakeuade
weekerplanten (parasieten), waarvan het zaad vaak tusschen het
klaverzaad wordt aangetroifen.

‘Wat de veelvuldigheid van voorkemen hetreft, kunnen wij vol-
staan met het noemen van enkele cijfers, betrekking hebbende
op het percentage rijp warkruid bevattende monsters klaverzaad.
welke gedurende de laatste jaren ter onderzoek op warkraid aan
het Rijksproefstation voor Zaadeontrdle werden ingezonden.

Voor het rood klaverzaad bedroegen deze percent&ge@. voor de
jeren 19111916 respectiovelijk: 111 185, 21,1, 87, 13,4 un
18,2 of jgemiddeld 15,2 pet.; voor wit Klavorzaad respcctmvqu
25,6, 8,1, 10,4, 82, 3,9 en 12 of gemiddeld 11,4 pet. Voor
lucerne bedroegen dere cijfers voor de laatste 4 jaren: 18,5, 20,
9 en 23 of gemiddeld 17.6 pet.

Wij zien unit deze c1]f'er<. dat het warkruidonderzoek ons loelt
dat, ondanks alle bemeeiingen, zoowel van de zaadtelers als van
den klaverzaadgroothandel om warkruidvri] zaad af te levercn.
deze pogingen maar al te dikwijls falen. Het kan dan ook wuict
worden ontkend. dat wvooral bepaalde nog nader te bespreken
soorten warkruidzaad, zelfs met behulp van speciaal voor dat
doel vervaardigde reinigingsinstallaties. uiterst lastig en niet dan
bi] zeer ver doorgevoerde en practisch niet meer loonende zuive-
ring uit het klaverzaad zifn te verwijderen.

De wuit het zaad ontkiemende woekerplant zoekt met haar
stengeltop een klavervoedsterplant. windé zich daaromhecn en
vormt daarbi aan de asnrakingsvlukken zulgwratten, die in het
levende weefsel van de klawrpfant naar hinnen grocicn en op
deze wijze het benoodigde voedsel daaraan onttrekken, natuarlijk
ten koste van de ontwikl«:eling‘ dezer klaverplani, Aangezien het
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warkruid zeer snel groeit, woekert dit van de eene klaverplant
voort op ke andere, zoodai zich weldra een geheel netwerk van
warkruiddraden om de klaverplanten heeft geslingerd, die op
deze wijze na korten tijd plekken van eenige vierkante meters
opperviakte overwoekeren en de zich daar ter plaatse bevindende
klaver- of lucerneplanten dermate uitputten, dat deze warkruid-
centra na eenigen tijd geheel afsterven en groote talrijke kale
plekken tusschen het gewas veroorzaken.

Behoeft het na lezing van dit alles verwondering te wekken,
dat de landbouwer, die eenmaal tot zijne schade kennis heeft
gemaakt met deze woekerplant, er zoo bevreesd voor is?

‘Wel zijn de meeningen over de kans van ontkiemen van het
warkruidzaad en het verder tot ontwikkeling komen van de
plant, over het algemeen eenigszins verdeeld en valt het niet to
ontkennen, dat ongetwijfeld een niet onbelangrijk percentage to
gronde gaat tengevolge van minder gunstige groei- of juister
gpezegd woekervoorwaanden, hier staai echter tegenover, dat bi
cen eventueel aanslaan der plant de nitbreiding van het kwaad
ook zulke afmetingen kan aannemen, dat ze een ramp kan worden
voor ‘den landbouwer, -

Talrijk zijn dan ook de waarschuwingen, zoowel in Linnen-
landsche als huitenlandsclic landbouwtijdschriften tegen het aan-
koopen van warkruidhoudend klaverzaad. Reeds eenige: van deze
werden in de veorgaande pagina’s aangehaald: wij kunnen der-
halve volstaan met de vermelding van nog enkele ).

Na deze korte uitwijding over de beteckenis van het warkruid
voor den klaverbouw, zullen wij weder binnen de perken van
ons onderwerp terugkeercn en thans de verschillende warkruid-
soorten meer van nabij beschouwen.

Alhoewel de familie der warkruidachtigen (cuseutacecén) een
77-tal soorten omvat, welke uitvocrig beschreven werden door
Engelmann 1), zoo zijn er toch maar enkele van dezc soorten
voor den klaverbouw van overwegend bolang; algemeen worden
dan ook 2 hoofdgroepen onderscheiden, afhankelijk van de korrel-
grootte, het fijn- en grofzadig warkruid.

) F. F. Brulining Jr. Landbouwers, weest voorzichtig met den aankoop van
het zaaizaad 11, Nederl. Landbouwweekblad 1915, 20 Febr.

Sehweinsseide Saaten-, Dinger- uad Futtermarkt 1904, No. 4, 8. 119.

Hiltner. Die Grobesidegafahr Baaten., Diinger- und Futtermarki 1904, No. 8,
8. 260,

Nobbe Der gegenwiirtige Stand der Kleeseidefrage. Saaten-, Diinger- und
Futtermarkt 1904, Ne 17, § 511,

Der Chiliklee, Saaten-, Diinger- und Futtermarkt 1804, No. 40, 8. 1130,

Die Grobseide und der Qesterreichische Saathandel, Saatcn., Dilnger- und Fatter-
markt 1904, No. 42, 3. 1188,

%) Engelmann, Generis Cuscutae species, Berlin 1860.

Engelmann, Systematioc arrangement of the species of the Genus Cuscuta, with
critical Remarks on old species and Degcriptions of new-ones.
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Het algemeen onder klaverzaad voorkomend fijnzadige warkruid
behoort botanisch tot eene variéteit van Cuscuta Epithymum L.
en- wordt meestal Cuscuta I'rifolii Babgt. genoemd; onder grof-
zadige Cuscuia’s is de Zuid-Amerikaansche Cuscuta racemosa
Mart. of eene variéteit daarvan {C. Chilensis} het meest verspreid.

Het zeldzamer of niet voorkomen van andere Cuscutasocorten
staat in verband met de omstandigheid, dat, terwijl sommige
warkruidsoorten zich in de keuze hunner voedsterplanten weinig
beperken, waartoe 0.2, de €. Epithymum behoort, de ontwikke-
ling van de meeste daarentegen aan een bepaalde soort voedster-
planten gebonden is. ‘l'ot deze laaiste behoort de . Trifolii,
die van de klaver en de C. KEpilinum, die van het vlas als
voedsterplanten afhankelijk ziin. De eerst in latere jaren uit
Amerika in Furopa ingevoerde (. racemosa bleek volgens
Nobbe ! zeer verschillende voedsterplanten voor lief te neien,
wat wel als een der voorname redenen voor hare snelle versprei-
ding over het Iluropeesche vasieland moet worden beschouwd.

‘Wat overigens deze verspreiding van het grofzadig warkruid
aangaat, is het gevaar hiervoor en het onheil, dat deze woeker-
p].'mt kan aaarichten, zeer verschillend, afhankehl]k van de streek,
waarir zij zich bevindt,

Terwijl het grofzadig warkruid in de mecer zuidelijke landen
als wveel schadelijker wordt beschouwd dan het fijnzadig, ten-
gevolge van haar enorm snellen groei, zoo wordt hare schadelijk-
heid in de neordelijke staten tot een minimum beperkt, alhoewel
volgens meerdere onderzoekers grofzadig warkruid b.v, in Zwe-
den, zoo het zaad er van daar al niet rijp words, toch roodanige
verwoestingen kan aanrichten, dat het zaaien van grofzadig war-
kruid bevattend klaverzaad beslist vermeden moet worden.

Over deze kwestie van het rijp worden van cuscutazaad vinden
wij in een voordracht van Dr. von Degen 2) interessante medc-
deelingen. Hierin wordt de vraag voorgelegd of grofzadig war-
kruid in noordelijke staten tot zaadrijpheid kan komen on wordt
deze vraag volgens von Degen door Qvam voor Noorwegen,
door Voigt en Holmes voor Engeland en door Szyzylo-
wicz voor de (Galicische hoogvlakte ontkennend beantwoord.

. Het standpunt door den heer Bruining in deze kwestie in-
genomen, vastgelegd in het Jaarverslag van het Rijksproefstation
voor Zgadcontrdle over 19083), komt hierop ncer, dat het fijnzadig
warkruid, de eigenlitke Cuscuta Trifolii, niet zoo zeer voor den
Nederlandschen klaverbouw als een dreagend gevaar behoeft te
worden beschouwd, doch dat de beteckenis van deze woekerplant
voor onze Nederlandsche tocsianden ongetwijfeld is cverschat.

1} Nobbe und SBimon. Zum Wirtswechsel der Cuscuta-arten. Landw. Versuchs-
stationen, Band LXI, 1905, 8. 313.

2) Dr. A. von Degen. Vortrag iiber Kleeseide, dahresbericht der Vercinigung
fiir angewandte Botanik, 4e Jahrgang 1906, 8. 289,

3) Verslagen en Mededeelingen van de Directie van den Landbouw 1809, No. 5.
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Een onderzoek naar aanleiding van deze uitspraak van den heer
Bruining omstreeks dien tijd door eene commissie, ter nadere
controleering van dit feit, ingesteld, heeft, na een voor dit doel
ondernomen tochkt door Limburg, dezolfde conclusie opgeleverd.

Ook over het grofzadige warkruid liet de heer Brufjning
zich toenmaals vrij optimistisch uit; velgens hem was van ecenig
doordringen van het grofzadig warkruid in onze flora nog niets
gcbleken. Thans, bijna tien jaren later is dit, ondanks den import
van enorme hoeveelheden met grofzadig warkruid bezet rood
klaverzaad en lucerne, nog piet het geval, wel een bewijs, dat,
al kan het grofzadig warkruid hier te lande wel tot ontwikkeling
komen, de Omsta,ndlghedbn waaronder dit geschiedt voor daﬁe
woekerplant zeker niet ideaal zijn.

Wij willen er echter met nadruk op wijzen, dat ook volgens
onze ervaring het grofzadig warkruid {Cuscuta racemosa), dat
gemakkelijk te herkennen is aan hare diep oranje gekleurde
stengels en de korte kiluwenvormige bloeiwijzen, zeer goed in
onze klavervelden kan aanslaan en massa’s rijp raad kan voort-
brengen. Zoo kwam b.v. den vorigen zomer op verscheidene der
aan het Rijksproefstation voor Zaadcontréle met handelsmonsters
hezaaid : proelveldjes, het warkruid tot ontwikkeling, met het
gevolg, dat op die plaatsen grootc warkruidcentra ontstonden,
die reeds op een afstand aan de oranje kleur der tallooze stengels
Lierkenbaar waren. Van deze veldjes, waarop de klaver geheel
afstierf, kon rijp grofaadig warkruidzaad worden geoogst. On-
g*etwqfe]d is het derhalve voor den landbouwer van groot belang,
ondanks de geruststellende uitlatingen van meerderen uit de
praktijk, die overigens meer betrekking hebben op het verschijn-
sel in zijn geheel, dan wel op bepaalde gevallen, het llaverzaad;
op warkruid te laten onderzoaken,

Indien toch de gekochte parti] hiermede bezet is, zoo is de
kans dat hier belangrijke schade voor hem uit voortvloeit zeker
niet klein te noemen, al moge dan ook de vrees dat het land
voor meerdere jaren door cuscuta zal zijn verontreinigd overdreven
worden genoemd.

De onderscheiding van het zaad van fijnzadige en grofzadige
warkruidsoorten naar de grootte is in de praktijk niet steeds
door te voeren, aangezien foch de afmetingen van beide catego-
risén somwijlen in elkaar loopen: het behoort volsirekt niet tot
de zeldzaamheden, dat een groot exemplaar van . Trifolii
cven groot, ja zelfs nog fets grooter iz dan een minder cnt-
wikkeld zaad van C. racemosa. In deze gevallen zou sene her-
kenning der zaden, op grond van uitwendige kcnteckenen, als
kleur, vorm, enz., het meest voor de hand liggen, Ook deze stuit
echter in enkele, gelukkig vrij zeldzame, gevallen op groote
moeilijkheden, tengevollrc, van het weinig constant zijn van deze
unitwendige eigenschappen. Behalve de grootte, wisseli ook de
klour der zaden van eecuzelfde soort sterk af en kan men alle
overgangen van grijsgroen tot roodbruin aantreffen, afhankelijk
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Orobanche minor.
Vergr. = 25

Cuscuta racemosa.
Vergr. 4.5

Cuscuta e‘Lﬁ‘opaea.
Vergr. 6.5

Cuscuta Trifolil,
Vergr. O
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Cuscuta Epilinum.
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van den inhoud der Bp].d&l‘fﬂl&: cellen. In deze gevallen, waarin
alle viterlijke kenteekenen ons in den steek laten, blijft ons stechts
voor eent zekere lerkenning de bestudeering van  den wnatomi-
schen bouw van een dergveh]k zaad over. et zou ons echter
te ver voercn op de te dier zake bestaande verschillen nader
in te gaan en beperken wiij ons om die reden, onder verwijzing
naar de anatomische studidn van Cuscutasoorten van von (G ut-
tenberg '), Bernatsky #) e a., tol de mededeeling, dat de
anatomische  boww  van versehilloude warkruidsoorten en el
speciaal van de zaadhuid zecr kenmerkende verschillen vertoont,
die eenc zekere herkenning mogelifk maken ‘

85H. Orobanche minor Sutt. Kleine bremraap, klavervreter,

Zaad stoffijn, onregelmatig, spits eivormig, grijszwart, Onder
het microscoop, bij doorvallend licht gezien, is de kleur bruin-
zwart, Zaadhuid met talrijke porigén, Lengte 4+ (.25 m.M. (root-
ste breedie £+ (0,15 m.M.

86. Cuscuta Trifolii Beb. Fijnzadig warkruid.

Zaad “kleiner als dat der overige soorten, Rond-eivormig. Op-
pervlak korrelig ruw, effen grijs-bruingrijs, daardoor vaak grovte
gelijkenis vertoonend met stukjes tusschen het klaverzaad voor-
komende kleiaarde, Diameter 0,6—1,3 m.M.

87, Cuseuta racemosa Mart. Grofzadig warkruid,

Zaad weinig l'egelmatlg gevormd, varieerend tusschen rond,
ovaal en eivormig, Aan de rugzijde meest half bolvormig, de buik-
zijde wan enkele indeukingen voorzien. Kiemworteltje sveinig
uitspringend, doch mcest duidelijk zichtbaar. Oppervlak grijs-
bruin-donkerbruin ruwig, overtrokken door een zeer onregelmatig
ovaal onderbroken witachtig opliggend netwerk, Diameter 14—
1.9 mM,

88. Cusecuta epilinum Weih., Vlaswarkruid.

Hoekig en onregelmatig van vorm met een of meer tamelijk
diepe holten, Oppervlak grijshruin-donkerbruin, vaak van een
sponsachtig voorkomen, gevormd door een onregelmatig grofmazig
netwerk.,

Vaak 2 zaden met elkaar vergroeid tot een geheel eon in
dien vorm veel voorkomend in inonsters en gemakkelifk tc her-
kennen. Diameter van de enkele korrel 1,1—1,3 m.M.

1) Hormann Ritter von Guttenberg. Ueber die anatomische Unterscheidung
der Samen einiger Cuscuta-arten. Naturwissensoh. Zeitschrift fiir Forst- und Land-
wirtschafi, 7¢ Jahrgang 1908, 8. 32,

%) Dr. J. Bernatsky. Anatomische Bestimmung des Sames von Cuscuta Trifolii
and C. suaveolens Landw. Vers. Stat, 1916, Bnd, 88, Heft I und II, 8. 1.
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89. Cuscula euwropaea L. Groot warkruid,

Zaad eivormig-rolrond, somtijds aan 2 zijden iets afgeplat. Op.
perviak overtrokken door een zeer fijnmazig opliggend netwerk,
waardoor het een ruwig oppervlak verkrijgt. Oppervlak kruin-
donkergrijs. Diameter 1—1,1 m.M,

VIII. Beschrijving van het zaad der verschillende klaver- en
lucernesoorten en onderlinge vergelijking dezer zaden.

De zaden van de meest voorkomende klaverachtige gewassen
zijn me: het ongewapende oog reeds te onderachelde,n van dio
van andere families, tengevolge van hun kenmerkend mterhj}\
Toch zijn de verschillende groote ondergrospen nog wel varicerend
in vorm; zoo ziju de za.den van het geslacht Trifolinm mecr
ovaal ‘tot eivormig, de Medica.gosoorten atervormig, de Lotus-
soortea ovaal tot rond. De gzaden der werschillende vertegen-
woordigers dezer grootere groepen zijn weder te ondelbchelden
door verschillen in grootte, kleur, oppervlak van de maadhuid,
ligging van het kiemworteltje ten opzichte van de beide zaad-
lobben, enz.

Eventueel nog aanwezige vruchtjes of tusschen het zaad achter-
gebleven vruchtresten zijn uit den aard zeer geschikt voor de
identificeering van een bepaald klaverzaad. Wij lieten echter,
op enkele uitzonderingen na, hunne beschrijving achterwege; in
de groote meerderheid der voorkomende gevallen toch zal er
steeds sprake zim van de herkenning van een monster zaad of
van enkele exemplaren, niet meer in het bezit van de vrueht-
wandjes.

Voor eene betere oriénteering van de ligging van het cigen-
lijke kiemworteltje in het zaad is het aanbevelenswaardig enkele
zoden, evenwijdig san en loodrecht op hun breed steunvlak,
door te snijden. Hierbi] verkrijgt men beelden, zooals op de
foto’s bij de doorsneden worden aangetroffen. In het eerste geval,
dus bij idoorsnijding, evenwijdig aan het steunvlak, ziet men
het kiemworteltje min of meer dicht aangebogen langs een maad-
Iob liggen, het geheel omgeven door de zaadhuid, tegen welks
binnenzijde zich een dun laagje endosperm bevindt, op de foto’s
vaak duidelijfk zichtbaar, b.v. bij Trifolium striatum, Lotus corni-
culatus, 'Lotus uliginosus, enz.

In het tweede geval is eene doorsnede der beide dicht tegen
elkasr aangelegen zaadlobben zichtbasr cn daarnaast in de nabij-
heid van ideze scheidingslifn eene doorsnede van het worteltje.
Ook hier wordt dit geheel weder door een laagje endosperm
en de zaadhuid omgeven.

Wi laten thans eene korte beschrijving der afzonderlijke
soortent volgen, alsmede een tabel, te gebruiken bij het deter-
mineerent van zaad van klavexachhge gewassen.



PLAAT XVI.

91

Trifolium pratense. Trifolium repens.
Vergr. 4.5 Vergr. 7
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Trif’o[irn hybridum. A. Trifolium arvense. B. Trifolium procumbens.
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A. Trilolium #liforme. B, Trifolium fragiferum, Trifelium agrarium.
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Ya, Trifolivm filiforme Koch. (Trifolinm minus Relhan),
Kleine klaver,

Zaad ovaal tot eivormig, weinig samengedrukt, worteltje bijna
niet zichthbaar, worteltopje ongeveer drievierde der hoogte, cpper-
viak glad, frlanzend kleur fr()udfreal tot liclitbrain, Len(rte 13—
1,9 ny, M bleedte 1-—1.1 mM dll\t(‘ 0,8—0,9 mM.

946. Trifolium [ragiferim L. Aardbeiklaver.

Zaad afgerond driehoekig, duidelifk samengedrukt, worteltje
duidelfjk zichtbaar, in vorm veel overeenkomend met Trifolinm
hybridum; worteltopje bovenaan. Oppervlak glad, weinig glan-
zend, kleur bruin tot roodbruin, wvaak donker gevlekt. Lengte
1,6 m.M.,, breedte 1,3 m.M., dikte 0,9 m.M. ‘

95. T'rifoliun agrarium L. Steenklaver,

in vorm en kleur groote overcenkomsi vertoonend met wond-
klaver, doch is kleiner van afmetingen, zaad ecivormig, samen
gedrukt, worteltje weinig zichtbaar, worteltopje op ongeveer {wee-
dorde der hoogte, oppervlak glad, weinig glanzend, kleur half
groenachtig, half geel tot bruin.

96a, Trifelivm incarnatwm L. Incarnaatklaver,

Zaad ovaal tot eivormig. Zeer weinig samengedrukt, oppervlak
glad, glanzend, kleur geel tot bruin, w orteltjg ondmddu’k wortel-
topje op ruim halve hoogtc Op den zijkant 2 donkerbruine vlek-
ken zichtbaar, één rondom de hc,htgekleurde doch van ecn
donkerbruinen rand voorzienen navel en één in de nabijbeid
daarvan, Gemiddeld korrelgewicht 3.6 (gemiddelde van 10 mon-
sters’. Lengte 2,2--27 m. M., breedte 1,4—1.9 m. M., dikte 1,5—
1,8 m.M,

964, Trifolium alexandrinum L. Alexandrijnsche klaver
Zaad eivormig, weinig samengedrukt, worteltje zichthaar, wor-
teltopje op tweederde der hoogte, oppervlak glad, glanzend, gecl-
bruin tot donkerbruin gekleurd Lengte 2—73) m.M., breedte
1.0—2 m M, dikte 1,3—1.,6 m.M,

Y7a. Trifoliwm medium L. Bochtige klaver.

Zaad afgerond driehoekig, worteltje sterk afstaand, duidelijk
zichtbaar, vxorteltop;e op halve tot tweederde hoogte, oppervlak
glad, niet glanzend, kleur goudgeel tot reodbruin. Lengte 1,6—
22 mM.,, breedte 1,5—2 m.M., dikte 1—1,3 mM.

975, Trifolinm striglum L. Gestreepte klaver,

Zaad ovaal tot eivormig, zwak samengedrukt, worteltje weinig
zichtbaar, worteltopje ongeveer halve hoogte, oppervlak iets ruw,
glanzend, kleur geel tot bruin. Lengte 1,62 m.M., breedte
1,3—1,6 mM,, dikte 1,2--1,4 m.M.
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A, Trifoliumincarnatum. B. Trifoliumalexandrinum.  A. Trifolium medium. B. Trifolium striatum.
Vergr, 4.5 Vergr. 4.3
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Trifolium suaveolens. Trifolium pannonicum,
Vergr. 4 Vergr. 4.5

00 101

Medicago sativa. Medicago Lupulina.
Vergr. 3.5 Vergr, 5.5
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Lotus corniculatus. Lotus uliginosus.
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Lotus tenuifolius, Orunithopus sativus,
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98. Trifolium suaveolens Willd.

Zaad ovaal tot e1v0rm1g, zwak samengedrukt, worteltje zicht-
baar, worteltopje bovenaan, oppervlak glad, een weinig glanzend,
klour geelgroen, gloenbrlnn bruin. Lengte 1,6—1,9 m.M,, breedio
1,2—14 mM,, dikte 1,1-—1,3 m.M,

99, Trifolivm pannonicum L. Pannonische klaver,

%aad ovaal tot afgerond driehoekig, weinig samengedrukt, wor-
teltje duidelijk zichtbaar, worteltopje meestal op tweederde der
hocgre. Oppervlak glad, niet gianzend, kleur geel. Lengte 14—
2,2 mM,, breedte 1,7—1,9 m.M,, dikte 1,314 m/M.

100. Medicago safiva L. Lucerne.

Zaad onregelmatig, niervormig, duidelijk samengedrukt, soms
een der uiteinden afgeplat, worteltje flauw zichtbaar, wortel-
topje ongeveer op halve hoogte. Oppervlak glad, niet glanzend,
kleur geelbruin tot roodbruin, Gemiddeld korrelgewicht 2 (ge-
middelde van 60 monsters). Lengte 2,4—3 m.M., breedte 1,4--
L8 m.M., dikte 0,9—1,2 m.M. '

101, Med@'cago Lupulina L. Hoppeklaver,

Zaad ovaal tot eivormig, duidelijk samengedrukt, worteltje wei-
nig zichtbaar, worteliopje uitstekend, op halve hoogte, opper-
viak glad, niet glanzend, kleur geel, groen tot bruin, soms ondes-
sto helft een weinig groen gekleurd, zaad meer gevuld en mecr!
afgerond dan dat van voorgaande soort, Gemiddeld korrelgewicht
1,65 (gemiddelde van 70 monsters). Lengte 1,6--2.2 m.M., breedto
1.2—1,5 m.M,, dikte 0,9—1,1 m.M,

102, Medicago falcata L. Sikkelklaver.

Zaad langwerpig, stomp driehoekig, onregelmatig gevormd, deels
kantiger dan dat van Medicago sativa, deels meer gevuld, samen-
gedrukt worteltje duidelijk zichtbaar, worteltopje op drievierde
der hoogte, vaak slechts even over de halve hoogte reikend,
oppervlak glad, niet glanzend, kleur geelgroen-lichtbruin, Lengte
1,8—2,2 m.M., breedte 1,3—1,5 m M., dikte 0,9—1 m.M.

* 103. Medéicago wmedia Pers. (Gele zandlucerne,

In vorm en kleur gelijkend op Medicago sativa, doch kleiner,
Lengto 1,9—2,7 m M, breedte 1.2—1.6 mM., dikte 0,9—1 mM.

104. Lotus corniculatus L. Gemeene rolklaver.

Zaad bijna kogelvormig, zwak samengedrukt, worteltjc soms
iets zichtbaar, worteltopje ongeveer bovenaan, opperviak glad,
weinig glanzend, kleur lichtbruin-donkerbruin, enkele zaden met
zwarte viekken, Gemiddeld korrelgewicht 1, 2. Grootste diameter
1,3—1,6 m.M.
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105. Lotus uliginosus L.. Moerasrolklaver. 1)

Is meer afgeplat dan Lotus cornicﬁlatus, oppervlak glanzend,
geelgreen tot bruin van kleur, grootste diameter 0,9—1.2 m.M.,
korrelgewicht 0,55 (gemiddelde van 5 monsters),

106. Lotus tenwifolius L. Smalbladige rolklaver,

Zaad in vorm en kieur volkomen gelifkend op dat van Lotus
corniculatus, de afmetingen zijn echter jets geringer, grootste
diameter 1,2—1,4 mM,

107, Ornithopus sativus Brot. Serradella,

Vrucht sterk samengedrukt, aan beide uiteinden afgeplat, op-
pervlak duidelijfk netaderig, kleur lichtbruin-grijsbruin; iedere
peul bestaat uit 4 tot 8 vruchtjes, waarvan het topvruchtje go-
snaveld is, lengte 2,6—3 m.M,, breedte 2—2,7 m M., dikte 1—1.,4
m. M., zaad langwerpig ovaal tot ovaal, samengedrukt, glanzend
roodbruin, worteltje niet afgeteekend, ongeveer half zoo lang
als het zaad, lengte 2—2.9 m.M. In den handel komt net zaad
omsloten door den vruchtwand voor,

108, Anthyllis Vulneraria L. Wondklaver,

Zaad ovaal tot eivormig, weinig samengedrukt. Opperviak glad.
weinig glanzend, kleur half groen, half geel tot geelrood, in den
navel een donkere ring,. geen duidelijke afscheiding tusschen
worteltje en zaadlobben, worteltopje ongeveer op halve hoogte,
lengte 2—2,6 m.M., breedte 1,8—1.8 m.M. dikte 1—1,3 m.DM.

109, Onobrychis sativa Lam. Lsparcette. llanekammetjes,
Vrucht sterk samengedrukt, buikzijde recht, rugzijde gebogen.
Sterk  gekield. Zijvlakken met opliggend, van stekels voorzien,
onregelmatig netwerk. Stroogcel tot bruin met donkerder ger
kleurd netwerk. Lengte 6—8 m.M. Zaad niervormig samenge-
drukt, worteltopje op halve hoogte, bruin, lengte 4 m.M,

110, Melilolus alba Desr. Witte honigklaver.

Zaad ovaal tot eivormig, iets samengedrukt, opperviak glad,
nict glanzend, geelbruin of olijffgroen van kleur, soms met zwarte
vlekjes bezet, wortcltje weinig afstaand, door eene lichi€ streep
van de zaadlobben gescheiden, worteliopje op drievierde der
hocgte, Lengte 2,1—28 m.M., breedte 1,5—1,9 m. M., dikte 0,9—
1,1 mM. Vrucht strookleurig tot vuilzwart, de beide uniteinden
toegespitst, oppervlak netaderig.

3} Volgens Emil Pott, Handbuch der tierischen Ernihrung und der Landw.
Futtermittel 1907, blz. 85, wordt Lotus uliginosus ten onrechte ook wel Lotus
villosus genoemd, hetgeen overeenstemt met de aan het Rijkaproefstation voor Zaad-
contréle opgedane ervaringen. Meermalen werden monsters Lotus uliginosus onder
den naam van Lotus villosus ter onderzoek aangeboden.
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111, Lupinus luteus L. Gele lupinen.

Zaad zwak niervormig, aan de uiteinden soms afgeplat, duide-
lijk samengedrukt, oppervlak glad, niet glanzend, kleur geelrose
met zwarte viekken, om don navel eene meer of minder duidelijk
opvallende lichte krmg zichtbaar, Lengte 60 8,5 mM., breedte
DH—7 mM, dikie 3—45 m.M.

112. Viecia safive L. Voederwikke.

Zaad deels bijna rond, deels samengedrukt, enkele zaden einde-
lings afgeplat, oppervlak glad, niet glanzend, kleur zwarthruin
tot zwart, navel eene breede witte streep van ongeveer halve
zaad]engte Lengte 4—6,5 mM., breedte 4—5 m.M., dikte 3—
4.5 mM.

113, Vicia willosa Rth. Zachtharige wikke. Zandwikke.

Ziaad bijna rond, weinig samengedrukt, oppervlak glad en dof,
kleur diepzwart, navel donker gekleurd (15 lengte =maad), ge-
halveerd over de geheele lengte door eene ondiepe, lichtbruin
" gekleurde, gleuf. Tengte 3—5 m M., breedte 3—5 mM., dikto

2,5—4 mM, :

Tabel ter determineering van de hierboven vermelde zaden
- van klaverachtige gewassen,

1. Grootste diameter der zaden minstens 6,5 m.M. . .
- . Lupmus luteus L. No. 111
Grootste dlameter der zaden hoogstens 6,5 m.M.
2. Navel lijnvormig . . . . . . . . . .
Navel niet lijnvormig
3. Zaden rond of bijna rond, grootste d1a.meter gemlddeld
40 m.M., kleur diepzwart, navel donker, gehalveerd over
de geheele lengte door eene ondiepe lichtbruin gekleurde
gleuf, . . . . .« . Vica villosa L. No. 113
Zaden deels bl_]na, rond deels samengedrukt, grootste dia-
meter gemiddeld 5,3 m. “\fI kleur zwartbruin tot zwart, soms
gevlekt, navel eene breede witte streep van ongeveer halve
zaadlengte, . . . .+ - » . Vicia satiza L. No. 111
4. Zaden met aromatlschen geur. . Melilotus alba [esr. No. 110
Zaden niet met aromatischen geur. . . 5.
6. Zaden in den handel nog «door den vruchtwand omsloten
(zie fig. 107 en 109) . . e
Zaden niet door den vruchtwand omsloten Y
6. Lengte der vrucht hoogstens 3 m.M.
. Ornithopus satwua Brofh No 107
Lengte der vrucht meer dan 3 m.M.
e e e e Onabrychas satwa Lam No 109

oo

&
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7. Zaden rond of bijna rond . . . . . . &
Zaden niet rond (ovaal, eivormig, stompdrlehoeklg, enz) .9
3. Kleur lichtbruin tot donkerbruin, soms met zwarte vlekken,
grootste diameter minstens 1,3 m.M. . .
. Lotus cormmlatus L. No 104
In vorm en kleur op de voorgaande gelijkend, doch met
kleinere afmetingen . . . . Lofus tenuifolus L. No. 106
Klenr geelgroen tot lichtbruin, oppervlakte glanzend, groot-
ste diameter hoogstens 1,2 m.M. Lotus uliginosus L. No. 105

9. Zaden tweekleurig vy. . . . . . . . . . . . . . . 10
Zaden eenkleurig . . 12,

10. Zaden hoogstens 1,4 m. M lang, bovenste heIft geel tot brum,
wortelhelft groenachtlg . Trifolium agrarium L. No. 95
Zaden langer dan 1,7 mM. . . . . .11

11. Bovenste helft geel tot gselrood, wortelhelft groenachtlg
. . Anthyllis vulneraria L. No. 108
Bovenste helft geelgroen tot bruinrcod, wortelbelft rood-
bruin tot violetrood, soms eenkleurig, zie 27 . . .
. Trifolivm pratense L. No 9(}

14, Worteltopje bovenaan of lena bovenaan . . . . 13.
Worteltopje niet bovenaan (ongeveer op de helft — twee
derde der hoogte) . . . . . 16.

13. Zaden weinig samengedrukt Worteltje dmht tegen de zaad-
lobben liggend, oppervlakte glanzend
.o Trifolium suaveolens Wdld No 9‘5‘
Zaden duldehjk samengedrukt, worteltje door eene meer of
minder diepe groef van de zaadlobben geachelden opper-
vlakte niet of weinig glanzend . . . S £
14. Kleur geelgroen tot brons, veelal gesplkkeld
.. Trifolium hybridum L. No 92
Kleur met geelgroen tot brons en niet gespikkeld . . . . 15.
15. Kleur bruin tot bruinrood, vaak met donkere vlekken,lengte
16—18 muM . . . . Trifolium fragiferum L. No. 94 B
Kleur geel tot bruln, lengte 1—1,4 m.M. .
Tﬂfolwm repens L No 91

16, ziaden niervormig . . . . . . . . S
Zaden niet niervormig . . . . . . . . . . . . . . 18

17. Lengte 24—3 mM. . . . . Medicago sativa L. No. 100
Lengte 1.9—2,7 m.M.. . . Medicago media Pers. No. 103

18. Zaden hoogstens 1,5 m.M. lang, 1,1 m.M. breed en 0,9 m. M. dik 1.
Zaden langer dan 1,5 m.M., breeder dan 1,8 m.M. en dikker
dan Ll mM. . . . . . . . . . 0L 0. L2

1} Onder ,tweekleurig” wordt hier verstaan, dat de wortelhelft van hot zaad anders
is gekleurd, dan de bovensie helft.,
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19. Zaden niet of weinig glanzend, lengte hoogstens 1 m.M.
Trifolium arvense L. No. 93 A
Z&den st.erk glanzend - 20.
20. Zaden langer dan 1,3 m.M., breeder dan 1 m. M en dlkker dan
0,8 m.M. kleur goudgeel Trifolivin filiforme Koch. No.94 4
Zaden hoogslens 1,2 m.M. lang, 0,7 m.M. breed en 9,5 m.M.

dik . . . . . . . [Trifolium procumbens L. No. 93 B
21, Zaden sterk glimmend . . . . . . . . . . . . . . 22
Zaden niet of weinig glimmend. . . 24,
22, Zaden hoogstens 2 m.M. lang, 1,6 m.M. breek en 14 m. M
dik . . . .« Trifolitum striatum L. No. 97 B
Zaden langer da,n 2 m.M., breeder dan 1,4 m.M., dikker

dan 13 mM. . . . . L. . 23
23. Afacheiding tusschen worteltje en zaadlobhen, na.uweths :
of niet zichtbaar. Worteltopje op halve of tweederde hoogte

. Trifolium incarnatum L. No. 96 4
Worteltge zmhtbaar, door eene ondiepe, lichtgekleurde groef
van de zaadlobben gescheiden, worteltopje op tweederde der
hoogte of hooger . . Trifolium alexondrinum L No. 96 B
24, Worteltopje op halve hoogte puntig uvitstekend .
. Medicago Lupulina L. No, 107
Worteltopje nlet puntlg uitstekend . . . 25.
26. Worteltje door eene duidelijke groef van de zaadlobben ge-
scheiden . . . . . . . . Medicago falcate L. No. 102
Worteltje niet door eene duidelijke groet van de zaadlobben
gescheiden . . . . B 26.
26. Worteltopje op ruim tweederde der hoogte aaden mmstens
13 mM, dik. . . . . . Trifolium pannonicum No. 99
Worteltopje lager, zaden hoogstens 1,8 m.M. dik . . . .27
27. Zaden eivormig tot stompdriehoekig, geel, bruin of violet,
vask tweekleurig. Zie 11. . . Trifolium pratense L. No. 90
Zaden afgerond drlehoeklg, goudgeel tot roodbruin . .
. . Trifolivm medium L No. 97 A4

IX. Het onderzoek op kiemkracht, zmiverheid en korrelgewicht.
Beteekenis der gebruikswaarde.

Het komt ons, na het behandelde in de vorige hoofdstukken,
deelmatig voor, samen met den lezer nog cens na te gaan, welke
contrdle, van het door den landbonwer gekochte zaalzaad, voor
bem in de eerstc plaats nut zal kunnen afwerpen, Ilet meest
voor de hand ligt wel het onderzoek naar de kismkracht. IHet
is toch voor den landbouwer nist mogelifk om, afgaande op het
uiterlijk voorkomen van de korrel, ook maar eenigszins betrouw-
bare conclusies te trekken, aangaande het kismvermogen van het
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gekochte klaverzaad, afgezien van die gevallen, waarin aan de
miskleurigheid en het inschrompelen van het zaad te zien is,
dat het geleden heeft tengevolge van ouderdom, ondoelmatige
bewaring, ocogsten onder ongunstige omstandigheden, enz. Ook
in Wie gevallen kan men echter slechts vermoeden, dat de kiem-
kracht geleden heeft, doch de kiemkracht blijfft voor eene zeifs
benaderende schatting onbereikbaar, '

Wanneer overjarig zaad, met behulp van kunstmiddelen als
ritsen, poetsen, olién, zwavelen, enz, weder wat opgefrischt is,
desnoods nog door vermenging met mooikleurig zaad, kan haar
voorkomen uiterst bedrieglijk 21]:1 In dergelijke gevallen kan
slechts de kiemproef uitmaken, in hoeverre het zaad zijn kiem-
kracht heeft ingeboet, Zoo kan ook de hardschaligheid het kiem-
ciifer niet onbelangrijk drukken, terwijl aan het uiterlijk van
het zaad de mate van hardschaligheid niet waarnecmbaar is,

De  bepaling van de kiemkracht alleen is echter voor het
vormen van cen juist cordeel over het zaad niet voldoende; de
kiemkracht woedt san het Riksproefstation voor Zaadcontrile
bepaald van het ,zuivere” zaad, verkregen bij de zuiverheidsbe-
paling. Dit is toch de eenige mezondp basis voor do vaststelling
vam het kiemcijfer. Eenc klemkra,chbbvpahnw in het oorspronker
liike ongezuiverde zaad geeft aanleiding tot verkeerde gevolg-
trekkingen, Hier ter plaatse kunnen we overigens niet nader
op deze kwestie ingaan,

De lezer zal zich gemakkelijk kunnen indenken, dat ¢en kiem-
ciifier van 95 pet. voor een of ander gras hiv. nog niet veel
behoeft te beteekenen, wanneer de zuiverheid van het xaad niet
boekend s, Bestaat b_v. de “helft van graszaad uit ongevulde
grashloemen, hetgecn meerdere malen voorkomt, zoo is dit zaad,
ondanks de goede kiemkracht van het gezuiverde gedeelte, geens-
zins als zaad Yan goede kwaliteit te heschouwen,

Eveneens ds het gemalkkelijk in te zien, dat het zeer goed
mogelijk is, dat men rood klaverzaad koopt, dat tengevolge van
dorschen, ritsen of andere bewerkingen heschadigd is geworden,
waardoor b.v. 15 pet. van liet zaad zoodanig gekneusd is, dat
het nict meer tot ontkieming zal kunnen geraken. Het kiemkrachts
onderzock. verricht in het gezuiverde zaad, kar nu zeer goed
90 pet. kicmkracht of hooger aangeven, de 15 pet, beschadigde
en daardoor niet kiemkrachtige zaden =zijn hierbi] buiten ber
schouwing gelaten,

Stellen wij thans de vraag: geeft dan de combinatie van beide
bepalingen {op kiemkracht en op zuiverheid) wel de gewenschet
zekerheid aangaande de kwaliteit? Het antwoord hierop luidt:
bijna, doch nog niet geheel. Heeft b.v. cen zaad eene zniverheid
van 90 pet. en cen kiemkracht eveneens van 90 pet, zoo wil
dat Zzeggen, dat op elke 100 gram zaad. 90 gram uit zunivere,
onbeechadlgde of weinig beschadigde zaden hs-staan waarva
echter weder slechts 90 pet. kiemkrachtig is. Op elke 100 gram
zaad komen derhalve slechts 81 pet. zuivere kicmkrachtige zaden
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voor. Dit is ongetwijfeld reeds een zeer voorname factor bij dy
waardeheoordeeling van het zaad ; zeer wenschelijk is het echtor
tevens te weten, waaruit de overige 10 pct., niet tot het zuivere
zaad behoorend bestaan, Worden deze 10 pet. gevormd door
beschadigde kla,verzaden, zoo i dit gedeelte als waardeloos te be-
schouwen, doch overigens onschadellgk Eveneens kunnen het ten
deele andere klaverzaadsoorten zijn en 1s ook dan hunne aan-
wezigheid vrij onschuldig. Geheel anders wordt de zaak echter,
wanneer de 10 pet. geheel of gedeeltelijk bestaan uit onkruid-
zaden, hetgeen wel degelijk cene waardevermindering van het
zaad tengevolge heeft,

Om die reden wordt dan ook dit gehalte aan verschiliende
onkruidzaden, samengevat onder den naam van schadelijke on-
zuiverheid, a.fzonderhlk op de analyse-attesten betreffende het
zuiverheidsonderzoek vermeld.

De overweging, dat het wenschelijk zou zijn, de bovengenocemde
3 factoren: kiemkracht, zuiverheid en schadelijke onzuiverheid
in ééa cijfer te kunnen uitdrukken, hetwelk onmiddellijk de
bruikbaarheid van Let zaad weergeeft gaf den Directeur van
het Rijksproefstation voor Zaadeontrole in 1898 1) aanleiding, om
in a.qukmg van de ook in het buitenland algemeen gevolgde
werkwijze, cene verandering te brengen in de wijze van ber
rekening der zoogenaamde gebruikswaarde, die voorheen, zoo-
wel hier te lande als in het buitenland, berekend werd door
vermenigvuldiging der cijffers voor de kiemkracht en voor de
zuiverheid en deeling van het verkregen produet door 100
(pet. kiemkracht X pet, zuiverheid).

100

Bij de nieuwe wijze van berekening werd het op bovenvermelde
wijze verkregen quotient nog verminderd met het drievoudig
bedrag van het percentisch gehalte aan schadelijke onzuiverkeid,
derhalve -

(pot. gebruikswaarde = pet. kleml;__l_'ﬂ_chtlgo pet. zuiverheid
3 % pet. schadelifke onzuiverheid),

De factor 3 in deze formule is cen ervaringscijffer. Ilet aantal
tusschen het zaad voorkomende soorten onkruidzaden, dic alle
tot de schadelijke onzuiverheid worden gerekend, is legio: na-
tuurlijk iz de schadelifke invlieed dezer soorten, ja zclfs van
dezelfde soort onder verschillende omsta‘ndigheden ZEET Ver-
schillend,

Door nu het drievoudige van het percentage aan schadelijke
onzuiverheid in mindering te brengen, zal in het algemcen do
waardevermindering, tengevolge van de aanwezigheid der onkruid-
zaden, voldecnde in rekening zijn gebracht.

I} F. F, Bruijning Jr. D2 herekening der Gebruikewsarde van Landbouwzaden
Nederl. Landbouwwseekblad No. 7, 1898,
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Eene ujizondering hierep maken natuurlijk de bijzonder schade-
lijke onkruidzaden, zooals b.v, het parasitaire warkruid. Hiervoor
is dan ook eene afzonderlifke maatstaf aangenomen (zie de
Algemeene Handelsvoorwaarden voor Zaaizaden {A. 11, V. Z,) Rege-
ling van Vergoedingen) eun is in verband hiermede een afzonderlijk
onderzoek naar de aanwezigheid van warkruid in klaverzaad
dan ook sterk aan te raden.

Hoe is het nu met de beoordeeling van de zuiverheid van een
monster klaverzaad gesteld? Ook hierbij kan de oningewijde
zich deerlijk vergissen. Het gebarsten zijn van zaden, b.v, ten-
gevolge van verkeerd ritsen, is met het ongewapende oog rniet
waar te nemen, terwijl toch juist die gebarsten zaden aanleiding
geven tot het bekende verschijnsel van kiembreuk, waarbi
tengevelge van ‘het opzwellen der zaden, de beide zaadlobben
of een deel ervan van het jonge plantje loslaten, waardoor
dit geheel of voor een te belangrijk gedeelts beroofd wordt van
zijn reservevoedsel en dientengevolge te gronde moet gaan, De
beocrdeeling verder of sen beschadigd zaad tot het zuivere zaad
moet worden gerekend of wel tot de onschadelijke onzuiverheid,
levert nieuwe moeilijkheden op.

Tot het zuivere zaad worden alle soortechte en onbeschadigde
zaden gerekend, alsmede die soortechte zaden, die zecodanig be-
schadigd zijn, dat van te voren te verwachten is, dat de ber
schadiging op de ontkieming van geen invloed zal zijn. Tot deze
laatste behooren b.v. de klaverzaden, die een gedeelte der zaad-
lobben missen, mits maar het aanhggend WOltBH‘.Je onbeschadigd
is gebleven,

Tot de onschadelijke onzuiverheid worden gerekend alle zaden
van enltuurgewassen, welke in het klaverzaad voorkomen (even-
eens zaden van andere klaversoorten), benevens de socortechie
zaden, die zoodanig beschadigd zifn, dat van te voren reeds is
te verwachten, dat het kiemvermogen hicronder hesft geleden,
Als zoodanig worden beschouwd die zaden, welke een heschadigd
worteltje bezitten of barsten vertoonen over -of in de yichting
van het worieltje loopend. Deze laaiste eategorie veroorzaken
voornamelijk het bovenbeschreven verschijnsel van kiembreuk,

De zaak is echter geenszins zoo eenvoudig, als bovenstaande
korte definities van zuiver zaad en onschadelijke onzuiverheid
misschien zouden doen vermoeden. Iet is noodzakelijk, dat hierbi
steeds bepaalde werkwijzen worden gevolgd zonder welke, in
speciale gevallen, grove vergissingen zouden kunnen worden ge-
maakt bij de beoordeeling of een beschadigd klaverzaad tot het
zuivere zaad moet worden g*erewkend of wel onder de onschadelijke
onzuiverheid moet worden ondergebracht.

Wanneer nl. cen zaad zoodanig beschadigd is geworden, dat
het worteltje in- of nitwendig gekneusd is, zoo is het toch zeen
goed mogelijk, dat bij de ontkmmuw het klemproceb aanvankelijk
schijnbaar normaal verloopt, doch dan blijkt al spoedig, wanneer
het kiemproces ecn weinig verder gevorderd is, dat het zaad
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toch niet tot een normaal kiemplantje zal kunnen uitgroeien;
geoefende oogen kunnen in dergelijke gevallen allerlei afwijkin-
gen ontdekken,

Als meest voorkomende afwijkingen bij het ontkiemen van
klaverzaad noemen wij:

1o, het bruin worden van het worteltopje, in sommige gevallen
nog gevolgd door het ontstaan van azijworteltjes, dle ten
slotte al of niet in staat blijken te ziin wortelhaartjes to
vormen;

2v. het blijven steken van de worteltopjes in de zaadhuid,
woodat hij verder uitgroeien van het worteltje dit, tengevolge
van de steeds toenemende spanning, ten slotte in het undden
of aan de basiz afbreekt;

30, het afbreken van het worteltj‘e bij de bevestigingsplaats
aan de zaadlobben;

40, het blijven steken van het worteltopje in de geheel van
de zaadlobben losgescheurde zaadhuid,

"Van deze abnormaal ontkiemende zaden zullen ten slotte welis-
waar enkele door tijdige vorming van ‘zijworteltjes nog normale
kiemplantjes kunnen opleveren, doch uit herhaalde proefnemingen
is wel [gebleken, dat het percentage hiervan als regel slechts
gering is en zeer afhankelijfk van den aard der afwijking.

Wij willen ter illustreering' van het bovenstaande de resultaten
vermelden van een beknopt, doch zeer nauwkeurig verricht onder-
nock van deze kwestie door mejuffrouw van Zetten, analiste
aan het Rijksproefstation voor Zaadcontrole.

Uit een tweetal voor dit doel zeer geschikte monsters rood
klaverzaad, welke blijkens het verrichte onderzoek kiemkrachten
bezaten van 98 en 96 pet,, werden een groot aantal beschadigde
zaden uitgezocht en zorgvuldig gosorteerd Hierdoor werden ©
groepjes beschadigde zaden verkregen, waarvan de zaden van
elk groepje ongeveer dezelfde soort beschadiging vertoonden
en wel:

I. zaden met een barstje, niet over het worteltje;

11. s s stukje van de zaadhuid of zaadlobben af-
mebroken doch met een althans uiterlijk onbeschadigd
WUI“teltJG

ITI. zaden met een flinken harst over het worteltje:

Iv, barst langs de geheele rugzijde:

V. sy cirkelvormig barstje op de plaats, waar zich
hot worteltopje bevindt;

VI. zaden met een rond gaatjic op de plaats, waar wzich het
worteltopje bevindt,

” b kH

Als Te groep (VII) werd hieraan tocgevoegd oorspronkelifk
gave zaden van dezelfde monsiers, waarvan voorzichtig cen zoo
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groot mogelijk stuk der zaadlobben was afgesneden met cen scherp
mesje, zoodanig dat et worteltje onbeschadigd bleef, klicrby
werd vooral ook acht gegeven, om tijdens het snijden zoo in
mogelijic op het zaad te drukken, waardoor het worteltje van
de zaadlobben zou kunnen afbreken.
- Van elk dezer groepen werden 100 zaden afgeteld (met uit-
zondering van de groepen 1V, waarvan slechts respectievelijk 70
en 80 zaden te vinden waren), en deze werden in open hakjes
tc kiemen gelegd. Het verloop der ontkieming van de zaden
in elk der bakjes werd zorgvuldig nagegaatr en opgeteckend of
de cventueel aangevangen ontkieming tot normale kiemplantjes
leidde, of dat het uitgekomen worteltje zich abnormaal gedroeg
en een der boven reeds gencemde verschijnselen vertoonde, ter-
wijl ten slotte werd nagegaan, hoeveel van de abnormaal ont
kiemende zaden ten laatste zich nog herstelden en behoorlijke
worteltjes of zijworteltjes, met wortelharen bezct, vormden.
Wij zullen de op deze wijze verkregen cijfers der beide mon-
sters in tabelvorm hLier laten volgen, hierbij de cijfers, betrek:
king hebbende op aanvankelijk wel uitgegrocide, doch daarna
verschrompelde, verrotte of geen wortclhaartjes gevormd heb-
bende kiemworteltjes, tusschen haakjes plaatsend.

Fig. 4. . TWig B

Fig. C. F¥ig. D,
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Worteltopje . | Worts!ltop] .
Beecha- |Gekiemd V\:’or!.el- in {rile zaad- V\:ol:tjel 011;1 de B9 Ten A:n;vln
.. ople  |hut blijven slije zaadhuid elij
diging -zouder bruin, stelien, | gfmehrg- gebleveln, slotte gekiemd. .
behoo- |zichtbare 41 of niet| waardoor die Niet
rende | afwii. | giiwor. | % glotte | ken sn loagelaten totaal doch .
* ' 3 j A het Wor_te[. gehesl hesft ten g'ek.wmd.
bij | kingen.| teltjes | topje is . van de [Jnormasl .
coep | Fie. A,| vor- |afgebrokeni 108 sadiohben . onder
groep | Fig mend. | wig §. |Fig C.| Fig. D, gokiemd, gegann.
Kiemkracht zuiver zaad 98 pet.
1 56 (22) | — - an 13) 56 49 2
Il s s 2 - 120) 3 (1 52 38 10
491 s(2] 202 a1 0y | 2 8 23 9
IV 3i{9| — (28) (29) 3 (@) 8 59 5
v 32 (18} | 91 (15) — 1(6) ) B4 37 9
VI | 14 (1%} | 23 (20) (2 |2l i 5 56 5
VII (63i8 | 4 — (19) 7 74 5 1
Kiemkracht zuiver zaad 96 pect,
I 46 (38) (2 - 1 5) 3 (5) 48 45 6
II 28 (39 { B) { 3) { %) 1(®) 30 60 10
I 31011 2(38)| 2 @4 (36) 3] 12 7| .12
1v 3 (4 — {n (10} 1(1) 4 22 4
v 38 (20) | 7 (16) (1) { 5 Ry 45 al 4
VI | 2l (11) | 14 (47} — {2 _ 35 60 5
VII | 75 {18) { 2) — - 1) 76 92 2

Wij leeren uit de cijfers uit bovenstaande tabel, dat de zaden
op kunstmatige wijze beschadigd, (behoorend tot groep VII) ten
slotte het meest normaal ontkiemden en slechts ongeveer cen
vierde gedeelte haar kiemvermogen had ingeboet (waarvan waare
schijulifk nog een gedeelte tengevolge van eene onwillekeurige .
beschadiging der kiem bij het aansnijden). Dit nu is in overeen-
stemming met het bekende feit, dat in het algemeen de zaden
niet al hun reservevoedsel noodig hebben om tot een normaal
kiemplantje te kunnen opgroeien. In hoeverre echter dit -erlies
aan reservevoedsel van inviced zal zijn op de verdere ontwikket
ling van het individu, blijft hierbij geheel buiten beschouwing.

Voorts blijkt uit bovenstaande cijfers, dat de zaden van de
groepen I, II en V voor ongeveer de helft hun kiemvermogen
hebben verloren. Deze soort beschadigde zaden worden aan het
Rijksproefstation voor Zaadcontrdle steeds gerekend te hehooren
tot het zuivere zaad, en blijkt derhalve ook thans weer uit de
verkregen cijfers, dat deze opvatting als juist moet worden
beschouwd,

Me kans toch, dat een zaad, op deze of analoge wijze be-
schadigd. tot een normaal kiemplanije zal uitgroeien, is ongeveer
even groot als de kans, dat ten slotte het kiempje verongelukt;
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dit zal afhankelijk zijn van inwendige kneuzingen, die het zaad
bij nare bewerking heeft ondergaan en uitwendig niet zicht-
baar zijn.

Lwe zaden, beschadigd op de wijze als voorgesteid worde bij
de groepen lll LV en Y1, worden steeds tot de onschadelijkge
ouzuiverneid geiekeud deze werkwijze stemt derhualve even
eens overeen inet de boven verkregen cijfers, die waatoones,
dat verreweg het grootste gedeelte dezer zaden bij de kieming
1s verongeluke,

‘Wi willen onze pogingen, om den landbouwer het belang vay
het onderzoek van klaverzaad we doen inzien, niet staken, al-
vorens nog wele enkele opmerking te hebben gemaakt omireit
de beteek(_ma van het onderzoek op korrelgewicht, llierby geldt
toch algemeon: zaad afkomstiy van strelen in de ommiddellijke
uabijbeid van ons land (en dus atkomstig van landen op ongeveer
denzelfden breedtegraad gelegen als oms land), heett, indien Lt
cen normaal voorkomen bezit, een korrelgewichi, dat van in-
landseh zuad niet veel verschilt; het zaad uit meer zuidelijke
strekon van liurops ingevoerd en door zijn afkomst voor ouns
ilimaat minder geschikt, heeft ven vaak belangrijk kleiner korrel-
gewicht, Aan de band van enkele cijiers wilien wij dit nog
cven iets nader toelichten, Als gemiddeld korrelgewicht van een
groot aantal inlandsche roode klaverzaadmonsters (derhalve ge-
rijpt op eene breedte van 51—54° N B.) werd gevonden 2,00;
als gemiddeld cijfer voor een aantal lingelsche monsters (op
ongeveer denzelfden breedtegraad gerijpt) 1,98. kinkele Inonsters
van zaad uit de iets nooxdehykel gelegen Russische Uostzeer
provincign (55—59° N.B.j hadden cen gemiddeld korrelgewicht
vaa 2,0L. Voor eene serie monsters, afkomstig uit Noord-I'rankrijk
(48— 51 N .B.), Bohemen (48—51" N B.), Zuid-I'rankrijk (43—
44" N.B.) en Noord-ltalie (44—45° N.B.) waren de gemiddelden
der gevonden cijfers respectievelijk 1,75, 1,78, 1,66 en 1,66.

In Midden-Amerikaansche monsters werden nog lage1b waar-
den voor het korrelgewicht gevonden, o.a. 1,33 in een monster
uit Missouri (37—41° N.B.), 1,40 in een monster uit Ohio (38—
42° N.B.) en 1,41 in een monster uit Michigan (42—45° N B.).

Bij aankoop wan rood klaverzaad dient men er op te letten,
dat het korrelgewicht minstens 1,80, liefst echter 2,00 of hooger
bedraagt. By dergelijk grofkorrelig zaad is de kans van uit
winteren belangrijk kleiner dan bij fijnkorrelig zaad met korrel-
gowichten varieerend tusschen 1,3 en 1,65, Hierbij moet echter
wel in aﬂnmerkmg genomen wmden, da,t bij zeer slechien oogst
bepaalde partijen inlandsch zaad ook wel een korrelgewicht be-
zitten beneden 150. Aan dergelilk =aad is dan echter meestal
een  gedeelte grofkorrahg normsal ontwikkeld zaad te onder-
scheiden en daarnaast een zeker percentage ingeschrompelde bruine
zoiden, die het korrelgewicht natuurlijk drukken,

Landbomwers, het spreekwoord, dat (ij allen kent: Al Gij
den vrede wilt, bereidt U dan ten oorlog”, geldt thans meer
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dan ooit bij den aanschaf van Uw zaad. Wilt Gij zekerheid
hebben, in dezen iijd van groote schaarschie aan prima kwaliteit
zaad, niet bedrogen uit te komen, zoo koopt dan Uw zaad onder
van te voren vastgestelde voorwaarden en laat deze controlecren,
door een onderzoek. aan te vragen aan het Rijksproefstation voor
Zaadconirdle, op gebruikswaarde en afwezigheid van warkruid
en indien U het op prijs stelt witvoeriger over Uw klaverzaad
te worden ingelicht, zoo vraagt {U tevens onderzoek aan op
herkomst en korrelgewicht,

U heeft U hiertoe, onder opzending van een monster van
minstens 150 gram {(of zoo onderzvek naar de herkomst van
het zaad gewenscht wordt een grooter monster, minstens van
200 gram), te richten tot den heer Directeur van het Rijksproef-
station voor Zaadcontréle te Wageningen. ldene door U zelf
onderteekende aanvrage van onderzoek, waarop vermeld staat,
welk onderzoek door U gewenscht wordt, is voor dit doel vol-
doende.

Indien U, gevolg gevend aan onze raadgevingen, iot nadere
kennismaking moeht komen met het voor den landbouw zoo
nuttige Instituut voor Zaadcontrdle, met welke kennismaking U
ongetwijield nog herhaaldelijk Uw voordeel =mult kunnen doen,
zoo geldt ook hier weder: ,jook wit het kwade volgt dikwijls
nog lets goeds”, en kunnen wij ons gelukkig achten cenig resul-
taat te hiebben bereikt met ons streven. :

X. Slotheschouwingen.

Ten slotte mogen nog enkele korte beschouwingen volgen over
een twoetal vraagpunten, welke wellicht den lezer in de gedachta
zijn gekomen, De eerste vraag, die wij zouden willen stellen is,
of het door verschillende groote verbruiksvereenigingen goed is
ingezien, om bij codperatieven aankoop van inlandsch klaverzaad
stceds asn dien inschrijver de levering te gunnen, die voor cen
bepaalden prijs de hoogste gebruikswaarde ') garandeert, Hierop
luidt ons antwoord ontkennend, want daardoor werkt men het
voortduren van verkeerde toestanden bij den zaadhandel in de
hand, zouder er zelf bij gebaat te zijn, aangezien men dan zeker
njet het gewenschte product verkrijgt. Reeds in een vorig hoofd-
stuk werd er door ons op gewezen, dat hier te lande zoo veel
klaverzaad als inlandsch wordt verkocht, dat door den handelaar
direct uit het buitenland werd betrokken en spraken wij daar
ter plaatse alreeds sen afkeurend oordeel hierover uit. Het zijj

.

1) Onder gebruikewaarde wordt hier verstaan het percentage asn zuiver kiem-
krachtig zaad, verminderd met driemaal het geialte aan schadelifke onzuiverheid.
Zuiverheid ¢ Kiemkracht

100

(Gebruikswaarde = — 8-maal het percentage ann scha-

delijke onzuiverheid.
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echter verre van ons de oorzank van dezen mistoesiand in den
klaverhandel alieen bij den zaadhandelaar te zocken; juist boven-
genoemde handelwijze der groote codperatieve verbrulksvereum‘
gmgen heeft er toe bigedragen dit euvel te bestendigen.

Wanneer b.v. in de aanbestedingsvoorwaardeu staat opgegeven,
dat de kiemkrachi van Roosendaalsch zaad minstens 93 pet,
meet bedragen, of wanncer de leverancier gedwongen wordt, wil
bij eenige kans van leveren hebben, in te schrijven voor cen
prijs, waarvoor onmogelijk Roosendaalsch zaad geleverd kan
worden, zoo kan men van te voren weten, dat de leverancier, omi
aan dergelijke onbillijke voorwaarden te kunnen voldoen, ge-
dwongen is zijn zaad te vermengen met, of geheel te vervangen
door buitenlandsche origines, die hooger gebruikswaarde be-
zitten. en ‘tegen lageren prijs kunnen worden geleverd dan in-
landseh zaad,

Ve nauwgezette handelaar, die dergelijke kunstgrepen niet wil
toepassen, wordt eenvoudig practisch gedwongen zich van elke
inschrijving bij soortgelijke aanbesiedingen te onthouden,

Zoolang nu het plaatsvervangend rood klaverzaad tot de als -
goed erkende soorten behoori, is het nadeel voor de leden denm
verbruiksvereenigingen nog van weinig beteekenis, ITebben echtey
de overwegingen van den zaadhandelaar, in verband met de
prijzen, hem er toe geleid, om Ttaliaansch of Zuid-Fransch zaad:
te lev eren, dat na eene behoorlijkke reiniging eene hooge gebruiks-
waarde kan bezitten en bovendien het hier vooral vpor den
handelaar overwegend voordeel oplevert goedkoop te kunnen wor-
den geleverd, zoo zullen de verschillende bij de vereenigingen
aangesloten landbouwers alras tot hun nadeel bemerken, dat het
als Roosendaalsch aangekocht zaad, in zijn gedrag wat betreft
uitwinteren, geringe opbrengst, enz., opvallende gelijkenis ver-
toont met de analoge eigenschappen van Zuid-Europeesche origines
en zullen zij, indien althans dit feit geheel tot hen is doorge-
drongen, ongetwijfeld de misplaatste zuinigheid van het liebfuur
hunner Verbruiksvereeniging laken,

Wij willen naar aanleiding van dit codperatiel aankoopen van
klaverzaad nog verwijzen naar eene korte publicatie van den heer
Bekker ') Alhoewel ongetwijfeld wel eenige opmerkingen zou-
den kunnen worden gemaaki over enkele daarin geplaatste min-
der juiste uitlatingen, zoo kunnen wij ons toch vereenigen met de
hoofdstrekking van dit artikel, dat men steeds moet wrachten
zekerbeid te verkrijgen omtrent de herkomst van het zaad.

Waar in het voorgaande zoo uitvoerig werd ingegaan op het,
herkomstvraagstuk van srood klaverzaad, waardoor wellicht bij
enkele lezers het denkbeeld kan hebben wortel gevat, dat bij
de beoordeeling van klaverzaad de herkomst van het zaad als
de overwegend belangrijkste factor moet worden beschouwd,
meenen wij thans goed te doen er nog cens afzonderlifk op te

1] Ph. Bekker. Klaverzaad en nog wat, De Veldpost 1913, Ko. 2" pag, 481.
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wijzen, dat voigens onze overtuiging de factoren, zuiverheid en
kiemkracht, d. w.z. dat het zaad eene voldoende gebruikswaardy
bezit en da,t het vri is van warkruidzand, bij de beoordecling
op dea vourgrond behvoren te treden, thr\\;ji de vruag naas
de herkomst eerst dun hare pgroote beteekenis verkrijge, ua.nnu,r
in plaats van het soorteciite zaad hbepaalde voor ouns klimaat
beslist onbruikbare origines worden geleverd.

Alhoewel wij reeds eerder opmerkten, dat men nict goed doct
steeds eene maximale kiemkracht te eischen en zeker geen kicw
krachi, hooger dau overceskomt met de gemiddelde kicmiracht
van de verlangde origine, zoo moet toch zecr zoker gestreefd
worden naar een goede kiemkracht, wil men niet de kans Ioo-
pen, verplicht te zijn het gewas om te ploegen, tengevolge van
een te hollen stand. Om aan te toonen dat dit gevaar nict denk-
beeldig is, willen wij het beweerde toelichiea mut eikele cijfers,
deels ontleend aan de in 1915 door het Rijksproefsiation voor
Zaadcontrole gehouden enquéte 1), anderdeels atkomsig van in
31916 in den klemmhandel betrokken en door hei Proefstation
onderzochte klavermonsters 2), Zoo zien wij in bovenbedoclde
enquéte opgegeven: roode klavers met respectievelije 77, 77, 08,
66, 60, b3, 49, 47, 22 en P pct. kiemkracht en lebl?JhOOlbIld@
gcblulkuv\daxdcn van 52, 21, 63 63, G2, 48, 38, 14, i( en 0 pet.;
witle klevers met klemkra.chten van 66, ()l 49 47 4, 83, 53,
30, 1 en O pet. en bijbchoorends gebruiksnwwrdun van 43, 50
0, 0, 32, 9, 6, 6, 0 en O pet.; Zweedsche klavers met 53, ~ll},
22, 21 en 17 pet. kiemkracht met respecticvelijk 34, 4L, 16,
13 en 11 pet. gebruikewaarde. Als minimumcijfers, van in 1816
onderzochte kla,velmonatbrs voegen wij gan bovenstaande leeur-
collectic monsters nog toc van reod klaverzaad kiemlrachteljferd
van 69, 34, 28, 20 en 13 pet. met bijbchoorende gebruikswaarden
van 54[ 27 '20 12 en 10 petl; voor wit kiaverzaad overeen-
komstige c‘ijfers van 76, a6, 53, 34, 34 en 29 pet. met de daarbij)
beheorende gebruikswaarden van 16, 40, 45, 21, 20 en § pet.

Die bovenstaande c¢ijfers zijn meer dan toereikend om het boven
beweerde te illustreercn, Kene controleering van de kiemkracht
van het gekochte klaverzaad is derbalve in hooge mate ge-
wenscht,

Niet minder geldt dit voor den factov ,zuiverheid”, Wip be-
heeven hier ter plaatse niet verder over dezc kwestic wt te
wijden, waar toch reeds ecn gecheel hoofdstuk toegevoeyd werd
over de schadelijke bijmengingen onder de klaverzaden, terwijl
eveneens het goevaar van warkruidhoudend klaverzaad voldoende

L F. F. Bruiining Enquéte naar de kwaliteit van in eenige gedeelten des lands.
op markten en overigens in het klein verhandelde zaaizaden. Aungustus 1915.

%) Nog nist gepubliceerde cijfers.

F. F. Brujining. De kwaliteit van klaver- en graszaden. (Kort verslag van de
uitkomsten der 2e Eunquéte naar de lkwaliteit van in eenige gedeelten des landsop
markien wy overigens in het klein verhandelde zaaizeden. Januari 1917.

8
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werd toegelicht. Het zal intusschen den lezer duidelijk =ijn, dat
het aan den landbouwer, die klaverzand uitzaait voor grocanber
mesting of om groenvecder te verkrijgen, minder schade zal
doen, indien hem klaversaad is geleverd, dat tengevolge van
eens origineverwisseling niet cen maximale opbrengsi haalt, doch
dat ecue voldoende gebruikswaarde buzit om van cen behooriijk
dichten stand van Let gewas verzekerd te zijn, dan datr hem
zeer onzuiver of zeor weinig kiembkrachilg zaad geleverd wordt,
waarvan overwockering door U[ll\lllldt O geh te holl( stand hv
gevolg zullen zijn,

De slotconelusie, waartoe wij komwen, is de;lnlw." koop klaver-
zaad, noovecl nlowehjk onder w ‘lubut{:, van <oortechtheid en voor
zulk cen prijs, dat verwacht en getiseht mag worden. dat raiver
kicmkrachtig soorteeht zaad geleverd wordt, wuarbi het dan
steceds aavbeveling verdient, bLicrover de vercischte zekerheid te
verkrijgen door een onderzoek asn te vragen bij ber Rijksproet-
station voor Zaadcontrdle, Denk er dus onder alle omstandigheden
aan Uw zaad op gebruikswaarde, respectiovelijk op 7u1wrlu'1d
schadelijke onzuiverheid on kicmkracht te doen onderzocken, en
wat, de klaverzaden merr ju het bijzonder aangaat, ook op
warkruid., -
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