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RIJKSLANDBOUWPROEFSTATION HOORN.

YOEDERFPROEF MET TAPIOCAMEEL BIJ MELKVEE,
DOOR

E. BROUWER.
{Ingezonden 3 Augustus 1932.)

Inleiding.

Tapiocameel 1) is een koolhydraatrijk en zeer eiwitarm voedsel, dat vooral
gedurende de latere jaren in zeer groote hoeveelheden in Kuropa werd inge-
voerd. In verscheidene landen werd de voederwaarde voor varkens onder-
zocht, omdat aankoop van koolhydraatrijk voedsel vooral bij) de varkens-
mesterij op zijn plaats is. Evenwel, ook voor de voeding van het melkvee
worden jaarlijks groote hoeveelheden koolhydraatrijke krachtvoedermiddelen
benut, in het bijzonder natuurlik door de eigenlijke weidebedrijven. Het
leek ons daarom dienstig- te onderzocken, in hoeverre het tapiocameel voor
dit doel geschikt is.

De uitkomsten van dit inmiddels uitgevoerde onderzoek zijn tot op zekere
hoogte niet meer actueel, doordat het tapiocameel sinds het uitbreken van
de crisis, voor zoover mij bekend, niet meer in ons land verkrijghaar is.
Dit is echter geen reden om de publicatie van de verkregen uitkomsten
achterwege te laten, omdat dit voedsel ongetwijfeld wel weer op onze markt
zal verschijnen; in het buitenland wordt het ook thans nog regelmatig aan-
geboden.

Herkomst, samenstelling en eigenschappen.

Herkomst Het meel is voornamelijk afkomstig van de geschilde
en gedroogde wortels van twee Euphorbiaceeén: Manihot utilissima (bittere
cagsave) en Manihot palmate (zoete cassave), die o. a. gecultiveerd worden
in Oost-Indié, Engelsch-Indié en Brazilis 2).

S8amenstelling. Dat het tapiocameel zeer eenzijdig is samen-
gesteld blijkt wel uit het onderstaande overzicht.

1} Tapiocs = cassave = Inanioc.

%) Voor uitvoeriger gegevens zie: Krineg, Die Handelsfuttermiitel, 1928, Kuing,
Versuchsstat., 82, 1913, 211. Honcamp, ZIMMERMANN, Branck, Versuchsstat., 89, 1917, 419.
Woopman, KircHin, Evans, Journ. agr. Sc., 21, 1931, 526.

(1) C. 49.
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Howcamr c.s. (1917) %)
Hansson c.s. (1030) %)
JESPERSEN (1929)3)‘
Epmv e {1930} (grof
meel) 1) . . R
Epiw cs. (1930) (fijn
meel) %) . .
FurLErTON (1929) 3)
WoopMaN c.e. (1931) §)

Gemiddeld

Samenstelling der droge stof.

Droge
stof eiwit- vet- |zetmeel- minerale; werke-
* | achtige | achtige | achtige c;”:ef bestand-| lijk
stof. stof, stof. B | deelen. | eiwit.
87,2 1.6 0,6 93,2 2,5 2.1 1,5
86,7 2,1 0,7 92,3 2.4 2.5
§6,2 1,8 0,3 92,5 2.7 2,7 1,5
88,2 2.4 0,9 91,3 2,7 2,7 1,8
88,2 2,5 0,9 91,0 2,8 2,7 1,9
87,9 3,5 0,7 91,7 1,9 2,2
88,3 2,1 0,5 92,1 2,8 2,5
87,5 2,3 0,7 92,0 2,5 2,5 1,7

Enkele Nederlandsche cijfers, ons welwillend ter beschikking gesteld door
het Rijkslandbouwproefstation voor Veevoederonderzoek te Wageningen,
zijn in het onderstaande tabelietje medegedeeld.

Alle monsters (41) . .

(Gemalen tapiocawortels
(16 . . . .. ...

Zetmeel pgedeeltelijk ont-
trokken (4)

Celresten van wortel vrij-
wel afwezig (3)

Brokjes tapiocamecel (1)

Samenstelling der droge stof.
Droge
tof eiwit- vet- zetmeel- o mineralo
stot. achtige | achtige | achtige raw bestand-
celstof.
stof. stof. stof. deelen.
87,5 1,5 0,5 91,7 4,1 2,2
88,0 1,7 0,6 91,5 3,3 2,8
87,8 1,3 0,4 91,3 5,2 18
87,6 13 0,3 97,0 1,1 0,4
84,8 0,1 0,2 97,4 Q1 2,1

') HowncamP, ZIMMERMANN, BLANCK, Versuchsstat,, 89, 1917, 419.
?) HawnssoN, BrNerssoN, Meddelande N : o 370 frin Centralanstalten, 1930.
%) JEsSPERSEN, 132de Beretning fra Forsggslaboratoriet, 1929.
1} Epimw, KiaLEwN, Gustarsson, Meddelande N:o 380 fran Centralanstalten, 1930.
%) FunierTow, Jourrn. min. agr., 36, 1929, 130,
%)  WoopMaN, KiTcHIN, Evans, Journ. agr. sc., 21, 1931, 526.

@) C. 50.
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Het gemiddelde van alle 41 monsters, te Wageningen onderzocht in
19291931, is in den eersten regel weergegeven. 25 van deze monsters werden
microscopisch onderzocht. Hiervan bleken de meeste (16) eenvoudig uit ge-
malen tapiocawortels te bestaan (regel 2). 4 monsters (regel 3) waren afkomstig
van gemalen wortels, waaraan het zetmeel gedeeltelijk was onttrokken,
hetgeen de analyse slechts weinig heeft veranderd. 3 monsters (regel 4) be-
stonden uit meel, waarin vrijwel geen celresten van den wortel aanwezig
waren. Eén monster (regel 5) bestond uit brokjes tapiocameel, terwijl ten.
slotte één monster (in de tabel niet afzonderlijk vermeld) een weinig calcium-
carbonaat bleek te bevatten.

Het: gehalte aan zetmeelachtige stof is steeds 266 groot, dat de andere
bestanddeelen (vet, mineralen, eiwit, ruwe celstof) daarbi] volmaakt op
den achtergrond geraken en voor de voeding nauwelijks van belang schijnen.
Voor de afzonderlijke minerale bestanddeelen volstaan wij dan ook met te
verwijzen naar een onderzoek van Woopmax 1) e. s.

Verteringscoéfficienten, Bl schapen werden verterings-
coifficienten bepaald door Howcamp?) c. s, bij varkens door Epin 3) c. s,
en door WoopMaNn %) c.s.; alleen de verteerbaarheid der zetmeelachtige
stoffen kon met nanwkeurigheid worden bepaald, die der andere bestand-
deelen niet, omdat deze in te geringe hoeveelheden voorkomen.

Verteerbaarheid van tapiocameel.

Organische Zetmeelachtige
atof. gtof,
Howcame es. (1917) met 2 hamels . . . 87,8 92,0
Epmw e.s. (1930) (fijn meel) met 4 varkens . 94,5 99,0
WoonMaN c.g. (1931) met 2 varkons . . 97,2 99,0

Naar het schijnt is de verteerbaarheid bij varkens dus iets grooter dan
die bij herkanwers, EDIN c. s. onderzochten nog de verteerbaarheid van een

1) Woopman, KrrcHIN, Evans, Journ. agr. Se., 21, 1931, 526.
2) Howxoamp, ZIMMERMANR, Branck, Versuehsstad., 89, 1017, 419,
%) EpiN, Krungy, GusrarssoN, Meddelande N :o 380 frin Centralanstalten, 1930.

1) WoopMmax cs., 1. c.

(3) C. 51.
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grover meel met vrijwel dezelide samenstelling (zie een der hiervddr afge-
drukte tabellen betreffende de samenstelling van tapiocameel), De ver-
teerbaarheid van het grove meel scheen iets lager te zijn; van veel belang
was dit echter niet; méér gewicht werd door hen gehecht aan het feit, dat
het grove meel minder goed werd gegeten,

Voederproeven, Een wverslag aangaande de belangrijkste der
gepubliceerde voederproeven werd in 1930 uitgebracht door Dr. pE RUYTER
pE WpT?!) (Hoorn). Hoewel dit niet tot ons eigenljk onderwerp behoort,
wijzen wij er nog op, dat de door hem vermelde ervaringen, alle met varkens,
van JESPERSEN %), van Hawsson e, s, 3) en van FurLLertow 4) naderhand
nog zijn bevestigd en uitgebreid door Howie %) door proeven met in totaal
27 varkens, waarblj mais tegen tapiocameel werd uitgewisseld; beide maakten
25 %, van het rantsoen uit. Het resultaat van beide voederwijzen was practisch
gelijk. FULLERTON haalt nog proeven aan van HENKE (Hawaii), van Kravs
(Hawaii) en van Arcacip (Philippijnen)§). Ook in ons land werden enkele
preeven genomen. Zooals gezegd hetrof dit alles varkens; voederproeven
met melkvee troffen wij niet in de literatuur aan,

Schadeltike werkingen, Volgens GREENSTREET 7) e.a. Lkornen
in de buitenste deelen der wortels van beide in den aanhef genoemde manihot-
variéteiten blauwzuurproduceerende glucosiden voor; bij de bittere variéteit
bovendien in de meer naar binnen gelegen gedeelten. Volgens hem zijn beide
variéteiten botanisch niet verschillend, maar schijnt de glucosidvorming
bepaald te worden door de gesteldheid van den bodem, waarin zij groeien.
Uit de wortels van de bittere ,variéteit’” wordt volgens FurLLerrOx 4) het
giftige sap eerst door persen verwijderd, alvorens zij worden gebruikt.

Het: ten onzent in den handel gebrachte meel schint vrijwel giftvrij te
zijn; wij althans hoorden nimmer van vergiftigingsverschijnselen. Toch heeft
men bj varkens wel onaangename ervaringen met tapiocameel opgedaan,
in het bijzonder in Denemarken %), waar in een aantal gevallen een betrekkelijk
groot getal dieren plotseling ziek werd, hetgeen men geheel of gedeelteljk
aan de voedering met tapiccameel meende te moeten toeschrijven, De gang
der dieren werd onzeker en slingerend en de eetlust ging verloren. In enkele

1y Dz Ruyrer os WiLot, Landbk. Tijdschr., 42, 1930, 227.

%} JESPERSEN, 132de Beretning fra Forsogslaboratoriet, 1929.

3) Hawssow, BeEngTssow, Meddelande N :o0 370 frin Centralanstalten, 1930.

49y  FULLERTON, Journ, min. agr., 36, 1929, 130.

5y Howig, Journ. min. agr., 37, 1930, 885,

%)  Aanteekening bilj do correctie: Voor een onlangs in Ned.-Indi$ genomen
proevenrecks zie MErkENs, Ned. Ind. Bl v. Diergen., 44, 1932, 305,

7} Qeciteerd nit Woobmaw, 1. e..

(4) C. 52,
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gevallen verdween de ziekte even gnel als zij gekomen was, in andere gevallen
stierven de dieren binnen 24 uren onder krampen; ook verlammingen kunnen
zich voordoen, zonder dat de dood zdd spoedig volgt. Het gewicht der aan-
getaste dieren bedroeg gewoonlijk 60—90 kg.

Men zal allicht geneigd zijn de genoemde gevolgen aan een hoog gehalte
aan glucosiden toe te schrijven. Van Noorsche zijde ') wijst men er echter
op, dat zich in de meer naar binnen gelegen gedeelten der wortels, die slechts
langzaam indrogen, een zwartgekleurde schimmel kan ontwikkelen, die
vergiftigingsverschijnselen (diarrhoe) en zelfs sterfgevallen kan veroorzaken.,

Nog willen wij wyzen op een derde mogelijkheid voor het ontstaan van
de bovengencemde ziekteverschijnselen, nl. een tekort in het tapiocameel
aan vitaminen, in het bijzonder wat betreft de A- en B-vitaminen, waarover
zoo aanstonds meer. Bij voedering met groote hoeveelheden tapiocameel
by varkens bestaat hoogstwaarschijnlijk groot gevaar voor het ontstaan
van de avitaminosen A en B, althans wanneer geen vitaminerijke supple-
menten worden toegediend.

Vitaminen in tapiocameel.

Hierover vonden wii in de literatuur slechts spaarzame gegevens.
IsaacasEN 2) c. 8. vermelden nl., dat ScHEUNERT op hun verzoek een monster
tapiocameel op vitamine A onderzocht, maar dit er niet in vond.

De RuyTeEr DE WiLDT en schrijver dezes waren in de gelegenheid hier-
omtrent enkele proeven uit te voeren, echter slechts met één monster, omdat
het meel naderhand niet meer verkrijgbaar was,

Vitamine D. Hierop heeft de onderstaande tabel betrekking.

N°. der rab Begin- Grammen | Graad van rae-hitis
lach Voeder. gewicht groei {Rontgenologisch
en geslacht. () (dagen). beoordesld).
1679 m, tapioca 46 11 (14) 0
1683 m. tapioca 46 11 (14) +
1678 m. contrble 46 18 {14) 4+~ + 4+
1680 v. controle 41 way |+ 4+ 4+

1y Bucurvorz, KLYRREN, Tidsskr, f. d. novske Landbr., 1930, 207.

2} IsaacuseN, ULvestl, HUsBY, BREIREM, Norges Landbrukshgiskole, 30. Beretning,
1031,

(5 C. 53,
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N der rat Voeder. gt | oot | (Romtgometogich
en geslacht. {g). {dagen). becordecld).
1694 m. tapioca 38 7 (14} +
1696 v. tapioca 36 9 (14) 0
1692 v. contréle 36 9 (14) “+ 4+
1693 v. contrale 38 15 (14) —l— +
1733 v. tapioca 42 — 3 (21} 0
1734 v. tapioca 39 — 3 {21 1]
1735 v. gebxtrah, tapicca 37 12 (21) +
1736 v. geéxtrah. tapiocca 42 14 (21) +
1730 m, tapioca-vet 39 20 (21) -+
1732 v. tapicca-vet 42 18 (21) -+
_|__

1729 m. contréle 40 24 (21)

1731 v, contréle 39 22 (21) 4+ + ++

Gebruikt werd het rachitis-verwekkende grondrantsoen van STEENBOCK
en Brack. Bjj de eigenlijke proefratten werd al de mais {76 %), die in dit
rantsoen voorkomt, van den aanvang der proef af vervangen door tapiocameel
{er werd dus gewerkt volgens de prophylactische methode). Deze wijziging
van het rantsoen bleek voldoende te zijn om de rachitis practisch geheel te
voorkomen, Dit is in overeengtemming met waarnemingen van GRASHUIS 1),
die vond, dat in tapiocameel factoren moeten voorkomen, welke varkens voor
stijfheid beschutten en het was juist naar aanleiding daarvan,dat deze rachitis-

proeven met ratten waren aangezet. Naar het schijnt bevat het tapiocameel
dus vitamine I, hetgeen zou kunnen zijn ontstaan, doordat de geschilde
en soms tevens stuk gesneden wortels veelal in de zon worden gedroogd, vo6r
zij worden vermalen. Uit de proef met een worp van 8ratten (zie de tabel) bleek,
dat het anfirachitische principe bij een intensieve aetherextractie nagenoej
niet wordt uitgetrokker:, hetgeen erop wijst, dat hier misschien iets anders
in het spel is dan het vitamine D. Hoe de vork hier precies in den steel zit,
is ons vooralsnog niet duidelijk; misschien zou met andere vet-oplossende
extractiemiddelen een beter resultaat worden verkregen. Hoofdzaak is voor-
loopig, dat voedering met tapiocameel bij ratten het ontstaan van rachitis
voorkomt.

1}  GrasHUIS, Proefschrift Utrecht, 1932.

(6) C. 5.
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Vitemine A4 (zie fig. 1). De ratten 1735 en 1736 werden na afloop
der rachitis-proef (bij de pijl) overgezet op het rantsoen, dat n°. 1733 en 1734
reeds gebruikten:
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Figuur 1.
1735 en 1733 ontvangen een rantsoen met tapiocameel, De dierer: groeien hierop niet.

1736 en 1734 ontvangen hetzelide rantsoen, aangevuld met vitamine A en B. Thans
treedt weél groei in,

Conclusie : Tapiocameel is arm asr vitemine A en (of) B.

(7) C. 55.
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Hieraan werd bij n® 1736 en 1734 nog 3 % gedroogde biergist (B-stoffen)
toegevoegd en bovendien per dier en per dag 15 g botervet (vitamine A).
Uit den loop van het levend gewicht der 4 ratten blijkt duidelijk, dat het
tapiocameel zeer arm is aan A- en (of) B-stoffen.

Fig. 2 laat zien, dat er inderdaad een tekort asn vitamine A bestaat.
Het grondrantsoen bestond hier uit:

gezuiverde caseine .................. 18
SUIKETr. oo e 20
tapiocameel ... 48
gehard Deb.........iiiieiiiiiiian, 5
gedroogde biergist .................. 3
zoutmengsel (McCollum) .......... 4
AZAT-BLZAT wevrrrnrirareriisemorrrasnanns 2
vigantol.....ocoiviiiiiinninnnes 50 biolog. eenheden.

Dit vitamine-A-arme en vitaminen.B-houdende rantscen werd gegeten
door n°. 1787 en 1788. De dieren 1790, 1791 en 1786 ontvingen hetzelfde
voedsel, aliéén met dit onderscheid, dat het geharde vet was vervangen
door botervet, hetwelk, gelijk bekend, aanmerkelijke hoeveelheden vitamine A
bevat.

Ter contrdle werden nog de dieren 1784 en 1785 aangezet, die ons gewone
avitaminose-A-mengsel ontvingen, dat als het hierboven aangegeven rantsoen
is saamgesteld, alleen met dit verschil, dat daarin rijstzetmeel in plaats van
tapiocameel voorkomt,

Uit de genoemde figuur en de hier gegeven toelichting blijkt wel ten
duidelijkste, dat het door ons onderzochte momster tapiocameel zeer arm
was aan vitamine A.

Bwitaminen QOok met het onderzoek hiernaar werd een aanvang
gemaakt (fig. 3). Wij gebruikten drie rantsoenen. N° 1777 en 1783 ontvingen
het onderstaande voedsel, dat zeer arm is aan B-stoffen, maar voldoende
vitamine A bevat:

gezuiverde caseine .................. 18
TP 20
rijstzetmeel ... 51
botervet.....c.c.oovveiiiiiiiiiiiinnns 5
zoutmengsel (MceCollum) .......... 4
AZAT-AZAT 1evvnenitineneneeaeieatianes 2
vigantol. ..., 50 biolog. eenheden,

(8) C. 56,
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Figuur 2,

N°.1787 en 1788 ontvangen sen rantsoen met tapiocameel, aangevuld met vitamine B,

De dieren gaan na eenigen tijd in gewicht achteruit, Voegt men aan dit rantsoen
vitamine A toe (n°. 1790, 1791 en 1783), dan groeien de dicren wél.

Conclusie : Tapiocameel s arm aan vitamine A,

9 C. 57.
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Figuur 3.

N° 1778 en 1781 ontvangen cen rantscen met tapiocemeel, sangevuld met
vitamine A,

De dieren gaan na eenigen tijd in gewicht achteruit. Voegt men asan dit rantsoen
vitamine B toe (n°. 1780 en 1782), dan grosien de dieren wel.

COonclusie : Tapivcameel is ook arm agn één of meer d&r B.vitaminen.

(10) C. 58.
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Uit de figuur blijkt wel, dat dit rantsoen volmaakt onvoldoende was,
Tets beter, alhoewel eveneens zeer slecht, voldeed het bovenstaande rantsoen,
wanneer daarin het rijstzetmeel werd vervangen door tapiocameel (n°® 1778
en 1781). Werd nu echter nog een vitamine-B-bron toegevoegd (3 %, gedroogde
biergist), dan werd een goede groei verkregen, zooals de curven van n°. 1780
en 1782 aantoonen. Het door ons onderzochte tapiocameel was dus eveneens
zeer arm aan één of meer der B-stoffen.

Hiermede was onze voorraad tapiocameel uitgeput, terwijl geen nieuwe
kon worden bemachtigd. Wanneer na verloop van tjd wederom tapiocameel
in ons land wordt verhandeld, dan is het aangeweren deze onderzoekingen
voort te zetten, zulks met het oog op de vraag in hoeverre een dergelijke
vitamine.armoede algemeen bij tapiocameel voorkomt en zoo ja, welke
nadeelige gevolgen daaruit voor het vee, in het bijronder voor varkens,
kunnen voortvloeien,

Voederproef met melkvee.

ALGEMEENE OPMERKINGEN.

De proef werd aangevangen met 26 tuberculose-vrije herfstkalvers
(zwartbont). Védr den aanvang der voorperiode werd een groot aantal
waarnemingen omtrent melk-, vet- en vetvrije-droge-stof-productie verricht,
op grond waarvan een indeeling in twee groepen werd gemaakt. Hierbj
werd tevens met de in tabel 1 medegedeelde gegevens omtrent leeftijd en
kalftijd rekening gehouden.

De indeeling der proef was als volgt:

Voorperiode (gelijk voer): 29 Dee, 1930—28 Jan. 1931, dus 30 dagen.
Hoofdperiode (verschillend voer): 5 Febr. 1931—2  Apr. 1931, dus 56 dagen,
Naperiode (gelijk voer): 9 Apr. 1931—6 Mei 1931, dus 27 dagen.

Groep I, de eigenlijke proefgroep, ontving in de hoofdperiode als eigenlijk
proefvoeder 2,3 kg tapiccameel + 0,4 kg grondnotenmeel; de contrilegroep
(groep II) ontving in plaats daarvan 2,5 kg maismeel; in elke groep was echter
één koe, die iets minder proefvoeder of contrdlevoeder ontving (zie onder
»de voedering’™}.

Wat de uitvoering der proef verder betreft, vermelden wij nog het
volgende:

Bepalingen van melk-, vet- en vetvrije-droge-stof-opbrengst. Voor elke
koe 2 malen per week, telkens in de melk van twee etmalen (dus 4 etmalen

(11} C. 59.
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per week)., Bovendien werd ook de mengmelk der groepen regelmatig onder-
zocht.

Kaasstofgehalte der melk. Dit werd twee malen per week bepaald in
de mengmelk der groepen.

Onderzoek hotervet, Eéns per week in het gemengde botervet der
groepen.

Wegingen der koeien. Eéns per week; bovendien op 3 achtereenvolgende
dagen in den aanvang der naperiode,

Voedermiddelen. Dagelijks werden kleine hoeveslheden verzameld in
goed sluitende bussen of flesschen; van het ingekuilde gras werden dagelijks
passende hoeveelheden gedroogd, welke op gezette tijden tot één monster
werden. saamgevoegd.

In den loop der proeven vertoonden twee koeien afwijkingen. Eén ervan
(n°. 57) werd op 4 Febr. uit groep I verwijderd wegens etterige pneumoperi-
carditis, een aandoening, vermoedelijk vercorzaakt door een scherp voor-
werp. Ken tweede dier uit deze groep (n°. 51) was van & Maart af lijjdende
aan een gestoorde darmfunctie (afwisselend verstopping en diarrhoe); tegen
het intreden der naperiode was het genezen. De melk van deze koe ia steeds
bij de groepmelk gevoegd; overigens werd zij bij het onderstaande uitge-
schakeld.

DE VOEDERING.

Voor de analyses der voedermiddelen zie tabel 2 en 3, voor de
gebruikte verteringscoéfficienten en factoren wvoor on-
volwaardigheid tabel 4,

Evenals vorige jaren werd zoowel het ruwvoeder als het krachtvoeder
per koe afgewogen. Het laatste werd weer in den vorm van mengsels
gegeven. ‘

Mengsel Ia bestond uit 214 kg maismeel, 15 kg grondnotenmeel en 15 kg
lijnmeel. Hiervan kregen alle dieren in de voorperiode 3,5 kg. In de naperiode
werd 15 kg maismee] hiernit weggelaten (mengsel I1b).

Mengsel 11 bestond uit 2 din. lijnmeel en 3 dln. gerstemeel, waaraan 2 %,
was toegevoegd van een mengsel, dat uit gelijke deelen keukenzout, geslibd
krijt en phosphorzure voederkalk bestond. Dit mengsel werd, in tegenstelling
met het ruwvoeder en de mengsels Iz en 1b, van koe tot koe gevarieerd, al
naar de behoefte. Bij den aanvang der proef toch werd ervoor gezorgd, dat
elke koe zooveel ontving als zij volgens Lars FREDERIRSEN’s norm behoefde.
In den loop der proef werd de hoeveelheid van mengsel 11 af en toe iets

(12) C. 60.
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verminderd; deze vermindering was voor alle koeien even groot, ongeacht
de ietwat verschillende daling in productie by de afzonderlijke dieren.

In de drie perioden werd per koe en per dag het volgende toegediend
{zie ook tabel 5):

Voorperiode 7T kg hooi, 12 kg ingekuild gras, 3,5 kg mengsel In
en groep I en groep I gemiddeld achtereenvolgens 2,45 en 2,65 kg mengsel 11,
Zooals gezegd, werd mengsel IT van koe tot koe gevarieerd; de afzonderlijke
dieren ontvingen hiervan:

Groep I (tapiocamsel). Groep II (contrdle).
N°. 1 2,40 kg Ne, 4:; 3,80 kg

. B 210 » Dt 2,80

. 10: 4,20 Y 2,90 ,,

. 13 1,10 ., . l4: 2,40

. 17: 2,60 s 230 140

. 39: 320 . 27: 1,70

» 470 3,30 . 28: 2,30

» 481 290 » 80 2,90

. 52 020 . 34 2,00

. B4 2,60 . 48: 0,20

., 66: 2,30 ' . 49: 4,30

» B8 430

» 6l: 3,40

Gemiddeld: 2,45 kg Gemiddeld: 2,65 kg

Hoofdperiode. 6 kg hooi en 15 kg ingekuild gras. De hoeveelheid
menggel IT werd voor alle koeien, behalve n°. 52 (gr. I) en n°. 46 (gr. II},
met 1 kg verminderd. N°, 52 en 46 ontvingen nl., wegens haar geringe op-
brengst, reeds in de voorperiode slechts 0,2 kg van dit mengsel. Vandaar
dat voor deze koeien de hoeveelheid proefvoeder of controlevoeder iets
werd verminderd, zooals onder is aangegeven.

De koeien van groep II (behalve n°. 46) ontvingen ook in de hoofdperiode
elk 3,5 kg van mengsel I. Bij de koeien van groep I echter werd de 214 kg
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maismeel, die hierin voorkwam, vervangen door 2,3 kg tapiocameel + 0,4 kg
grondnotenmeel. Het tapiocameel bestond uit gemalen tapiocawortels. Bij
de twee zooeven gencemde koeien bestond het mengsel T nit 1,6 kg tapioca-
meel, 0,6 kg grondnotenmeel en 0,5 kg lijnmeel bij koe n°. 52, en uit 1,8 kg
maismeel, 0,3 kg grondnotenmeel en 0,5 kg lijnmeel bij koe n°. 46. Hier werden
dus 1,6 kg tapiocameel - 0,3 kg grondnotenmeel vergeleken met 1,8 kg
maismeel. Hierdoor waren de totale hoeveelheden zetmeelwaarde en ver- -
teerbaar werkelijk eiwit in beide gevallen toch weer practisch even veel
verminderd.

Ziet men af van de ietwat geringere hoeveelheden, welke koe n°, 46 en 52
gebruikten, dan werd dus per koe en per dag in de hoofdperiode tegenover
elkaar geplaatst:

Zetmeelwaarde Verteerbaar werkelijk
(kg). eiwit (kg).
2.3 kg tapiocameel
g TP T 2,00 0,18
0,4 kg grondnotenmeel \
2,5 kg maismeel .......ccooviiiennnns 1,97 0,17

De hoeveelheden zetmmeelwaarde en verteerbaar werkelijk eiwit waren
dus practisch gelijk en dit was eveneens het geval, wanneer men ermede
rekening houdt, dat koe n° 52 en 46 iets minder proef. en contrélevoeder
ontvingen, zooals uit het onderstaande volgt:

Zetmeelwaarde Verteerbaar werkelijk
{kg). eiwit (kg).
2,24 kg tapiocameel -+ |
8 P R 1,95 0,18
0,39 kg grondnotenmeel’
2,45 kg maismeel .......ovininin, 1,92 0,17

Naperiode. 6 kg hooi, 15 & 17 kg ingekuild gras, dezelfde hoeveel-
heden van mengsel II als in de hoofdperiode, terwijl van het mengsel I
3 kg werd toegediend, uitgezonderd weer koe n°. 52 en 46, die elk 1,3 kg
maismeel, 0,3 kg grondnotenmeel en 0,5 kg lijnmeel in plaats daarvan ont-
vingen.

Vergelijking van de in fotaal (proefvoeder - grondrantsoen) ver-
strekte hoeveelheden wvoedsel m et die, welke volgens de normen noodig
zyjn. Hiervoor diene het volgende staatje:
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Vergelijhing van het voeder, dat in totaal per koe en per dag werd gegeven, mel
FREDERIKSEN'S normen.

Zetmeelwaarde Verteerh, werk. eiwit
{kg). {kg).
ge- noodig volgens ge- noedig volgens
geven. | FREDERIKSEN. | geven. | TREDERIKSEN,
. y Groep I . . . 7,58 7,38 1,40 1,25
Vi
oorperiode Groep I . . . | 711 7,54 1,43 1,29
) \ Groep I . . .| 879 6,68 1,19 1,10
Hoofd; o
CONEPRTIONe ) Groep II . . . | 6,89 6,05 1,21 1,16
. Groep I . . . 6,42 6,32 1,16 1,02
Naperiod ) :
APeHOde ) Groep I . . .| 6,55 6,74 1,19 1,12

Hieruit blijkt, dat de toegediende hoeveelheden voedsel zeer nauw bij
de normen aanshiten.

OPBRENGST AAN MELK, VET EN VETVRIJE DROGE STOF.

Het onderstaande staatje geeft een kort overzicht van de gegevens uit
de tabelien 6 en 7.

Femiddelde opbrengst, per koe en per day, aan melk, vet en
vetprije droge stof.

' ij bof
Melk (kg). Vet (g). Vetvrije droge sto
(g).
e N PR =l T &4 =1 Py 24
~EZEglE il EREEE N ERE|EE s
2T E|IRES | 2N ElRES | E|TERES
BEEElE |5 EElE P elE s ElE P
SIS S A A LN M A
Voorperiode . . . |18,80/19,17 — 0,87 [579,9| 606,9; — 27,0 | 1554| 1586, — 35
Hoofdperiode . . . |15,43] 16,40 — 1,04 | 500,8] 536,4] — 35,5 ] 1283| 1374] — 91
Naperiode , . . . |14,16 15,40) — 1,24 | 448,6| 516,4| — 87,8 | 1145 1277 122
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Als gewoonlijk waren de opbrengsten der groepen in voorperiode en
naperiode niet precies gelijk. Wi noemen het in de voorperiode gevonden
verachil ten gunste van groep 1 (tapioca): »;, dat in de hoofdperiode v, en dat
in de naperiode w»,. Het gecorrigeerde opbrengstverschil ten gunste van
groep I in de hoofdperiode: ¥, resp. V, werd evenals vroeger op de twee
onderstaande wijzen becijferd al naar gelang de naperiode niet of wel in
rekening werd gebracht,

Methode 1: ¥V, = v, — v,
Methode LI: ¥y = v, — Ly (v + wg).

Melkopbrengst (kg). Voor het gecorrigeerde verschil (per koe
en per dag) ten gunste van groep 1 (tapioca) werd gevonden:
¥V, = — 0,67 kg of — 4,1 pet.
Vy = — 0,24 kg of 1,5 pet.

Blijkbaar werd de melkopbrengst iets gedrukt; echter slechts weinige
procenten. Yoor het beantwoorden van de vraag of de sterkere daling tusschen
véor- en hoofdperiode op toeval kan berusten, werd de middelbare afwijking
berekend volgens vroeger gepubliceerde formulesl), De sterkere daling bij
groep I (tapioca) bleek te bedragen 0,77 + 0,29 kg. Zeer waarschijnlijk werkte
het mengsel van tapiocameel < grondnotenmeel dus iets minder goed op
de melkafscheiding dan het maismeel.

Melkvet (g). De gecorrigeerde verschillen ¥V, en ¥, bedroegen hier
achtercenvolgens:

V,=— 85gof —1,6 pet.
V,= -4 119 g of 4 2,2 pet. ‘
Uit het feit, dat het verschil pogitief of negatief uitvalt al naar de be-

cijfering wordt ingekleed, mag wel worden besloten, dat geen invlced van
eenige beteekenis op de opbrengst aan melkvet werd uitgeoefend.

Vetvrije droge stof {(g). De op de twee wijzen berekende ver-
schillen ten gunste van groep I (tapioca) waren achtereenvolgens:

V,= — 56 g of — 4,1 pet.
Vo= — 13 g of — 0,9 pet.
Naar het schijnt wordt eveneens de opbrengst aan vetvrije droge stof
een weinig gedrukt.
1) Brouwsw, Verslagen landbk. onderz., 34, 1929, 62, formule (14).
(16) C. 64,
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SAMENSTELLING DER MELK.

Een overzicht van de voornaamste cijfers, gemakkelijk te berekenen
vit de gegevens in tabel 6 en 7 omtrent melk-, vet- en vetvrije-droge-stof-
opbrengst, vindt men in het onderstaande staatje.

Samenstelling der melk.

Vetvrije droge stof
Vot {9). 10 o8 Caseine (%)
(%)

. 4 o . . - O . . O
=y T |m e H _ o= e - —_ -
Hgigﬂé’;Hgﬂﬁﬂ‘égH@H%—ﬁga
2| L EBElg BT 8B REO |8 R 2T
SR EMER R SR R )
ETEFEE|ETEREEIETEFES
Voorperiods . . . 3,08| 3,17| — 0,09 8,27 8,29 — 0,02 2,08] 2,15| — 0,07
Hoofdperiods . . . | 8,24 3,25 — 0,01 8,30/ 8,33 | — 0,08] 2,11] 2,20| — 0,09
Naperiode . . . . | 3,17| 2,35| — 0,18] 8,16| 8,29] — 0,12} 2,10| 2,18| — 0,08

Vetpercentage. FEr scheen eenig verschil ten gunste van groep I
(tapiocameel) te bestaan., Achtercenvolgens werd berekend wvoor het ge-
corrigeerde verschil ten gunste van groep I:

Vl - + 0,08 pct-
V2 = + 0,13 th-

Noemen wij van koe & het vetpercentage in de voorperiode x,, dat in
de hoofdperiode ¥, en dat in de naperiode z,, dant berekenden wij voor elke koe;

wy = Y — Yo (B + %)
l m
Vervolgens werd voor groep I berekend: w; = - —Z u,, waarin m het aan-
i

H
k=1

tal koeien in deze groep voorstelt en op overeenkomstige wijze voor groep II:
wyp. Aldus werd voor het verschil gevonden:

wy — wyy = + 0,123 £ 0,036.

Inderdaad was dus de invloed van het mengsel van tapiocameel - grond-
notenmeel op het vetpercentage iets gunstiger dan die van het maismeel.
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Vetvrie droge stof. Hierbij werden geen verschillen van be-
teekenis waargenomen. Telkens weer blijkt bij onze proeven, dat het gehalte
aan vetvrije droge stof in hooge mate van de voedering onafhankelijk is.

Kaasstof (zie ook tabel 8). Zooals vroeger werd gemeld, zijn de
kaasstofbepalingen alléén in de mengmelk per groep verricht, Nu hadden
wij den tegenvaller, dat één der dieren stierf, Haar melk kwam derhalve aan-
vankelijk (in de voorperiode) wel bij de mengmelk, later niet meer. Van een
ander dier, dat tidelijk ongesteld was, moesten zoocals gezegd de cijfers
achteral worden uitgeschakeld. Wat betreft de waarnemingen, betrekking
hebbende op het kaasstofgehalte, was dit echter niet mogelijk, omdat deze
bepalingen in de mengmelk werden verricht; het geval is in zooverre onschul-
diger dan het voorgaande, doordat de melk van dit dier in alle drie perioden
bij de mengmelk is gevoegd. Niettegenstaande deze onregelmatigheden
bleef het verschil tusschen de beide groepen vrijwel constant. Wij mogen
dus gerust concludeeren, dat de vervanging op het kaasstofgehalte der melk
geen invloed van eenige beteekenis uitoefende.

BOTERCONSTANTEN.
Hiervoor zij verwezen naar tabel 9 en het onderstaande overzicht.

Eigenschappen van het botervel.

Getal
Joodgetal. R. M. W.-getal van Polenske.
g2 o= mitus | ¢ 2| £ minue |4 210 8 minus
cEgoEl o |Tgeg| o g
Voorperiode | | .| 36,36! 37,05 — 0,69 33,517 32,48 + 1,031 2,58 2,61 — 0,03
Hoofdperiode . . . 30,59 34,17 — 3,68 | 33,50, 32,70| 4~ 0,80 )] 3,22 | 2,77 4+ 0,45
Naperiode . . . . 34,80 353,24) — 0,35 { 32,56 31,76 4- 0,80 | 2,50 | 2,50] 4+ 0,00

Hieruit bleck het volgende:

Het joodgetal onderging een verlaging van circa drie een-
heden.
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Het R.M.W.geial bleef vrijwel onveranderd.

Het getal vwan Polenske scheen iets te worden verhoogd.

Wij voegen hieraan nog toe, dat al dere bepalingen werden verricht in
botervet, afkomstig van de mengmelk der groepen. Op de foutjes, die daaruit
kunnen voortvloeien door de beide zieke koecien n°. 51 en 57, hebben wij
z0o juist bij de bespreking van het kaasstofgehalte gewezen,

HET LEVEND GEWICHT.

In tabel 10 is aangegeven het gemiddelde gewicht der dieren in de voor-
periode. Bovendien vindt men in deze tabel voor elke koe het gemiddelde
van de op 3 achtereenvolgende dagen verrichte wegingen in den aanvang
der naperiode, toen de dieren weer gedurende enkele dagen op gelijk voer
stonden. Uit deze tabel zijn nog de onderstaande groepgemiddelden gelicht.

Groep 1 Groep 11

(tapioca) {controle)
(kg). (kg).
Véor de hoofdperiode ..................... 5625 565,7
Na de hoofdperiode ............cooiniin 564,0 565,4
TOBEENOIMEN . .ovoviiiiiiiniiiiraririaiannn, + 1,5 — 0,3

Gewichtsverschillen van eenige beteekenis werden derhalve niet gevonden.

Overzicht.

Tapiocamesl is één uit de groep van voedermiddelen, die voor ons
land van dubbel belang zijn. Immers voor ons ligt zijn beteekenia niet
alléén in het gebruik, dat van dit meel als veevoeder wordt gemaakt, maar
bovendien zijn wij door ons bezit in Oost-Indié tevens bij de productie en
den afzet betrokken.

Vooral gedurende de latere jaren werden enorme hoeveelheden tapioca-
meel als veevoeder gebruikt, zoowel in het buitenland als in ons land. Sinds
den crisistijd iz dit gebruik weliswaar sterk verminderd, maar naderhand
zal het ongetwijfeld wel weer toenemen.

Tapiocameel is blijkens zijn samenstelling een zeer eenzijdig, kool-
hydraatrijk, eiwit- en mineraalarm voedsel, ongeveer vergelijkbaar met
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gedroogde aardappelen. Uit 41 analyses, welwillend verschaft door het
Rijkslandbouwproefstation voor Veevoederonderzock te Wageningen, werd
het onderstaande gemiddelde becijferd.

Samenstelling der droge stof:

eiwitachtige stof.......ooooiiiiiiii 1.5
vetachtige stof........cocooiiiiiii 0,5
zetmeelachtige stof.............coviiiiiiiiinnane. 91,7
ruwe celstof .....oooiiiiiiiii 4.1
minerale bestanddeelen.........cooeeviviiiiiiine, 2.2

Het gemiddelde vochtgehalte was 12,5 9%,; brengt men dit in rekening,
dan bedraagt de zetmeelwaarde + 76.

Bij één monster hadden wij gelegenheid een onderzoek naar het vitamine-
gehalte in te stellen. Hierbij bleek het tapiocameel antirachitisch werkzaam
te zijn. Merkwaardigerwijze kon de anfirachitische eigenschap door een
intensieve aetherextractie niét worden verwijderd. Voorts bleek het meel
geer arm aan A- en B-stoffen te zijn. Al deze vitamineproeven werden in
samenwerking met Dr. pE Ruvyrer DE WiLpT uitgevoerd. Op het belang
van dit vitamineonderzoek, dat tegelegenertijd nog dient te worden voort-
gezet, voor de varkensmesterij werd uitdrukkelijk gewezen.

Verder werd volgens het groepensysteem een proef genomen met 24
tuberculosevrije herfstkalvers, verdeeld in twee groepen.

In de hoofdperiode werden per koe en per dag 2,24 kg tapiocameel |
0,39 kg grondnotenmeel {groep I) vergeleken met 2,45 kg maismeel {groep II).
Het gebruikte tapiocameel bestond uit gemalen tapiocawortels. Aldus werden
onderstaande hoeveelheden zetmeelwaarde en verteerbaar werkelijk eiwit
tegenover elkaar geplaatst.

Zetmeelwaarde Verteerbaar werkelijk
_ (kg). eiwit (kg).
2,24 kg tapiocameel - | .
0,39 kg grondnotenmeel} 1,95 018
2,45 kg maismeel ................... 1,92 0,17

Voor de samenstelling van proefvoeder en vergelijkvoeder verwijzen
wij naar tabel 2,

Gemengd door het overige krachtvoeder, werd het tapiocameel goed
gegeten,
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De groep, welke het tapiocameel - grondnotenmeel ontving, produceerde
een weinig minder melk en vetvrije droge stof dan de contrdlegroep; daar-
entegen was het vetpercentage iets hooger (4 0,1 %), zoodat de opbrengst
aan botervet vrijwel onveranderd bleef. Het is zeer goed mogelijk, dat dit
vergchil primair niet wordt veroorzaakt door het tapiocameel, maar door
het maismeel, omdat van dit laatste bekend is, dat het de hoeveelheid melk
iets doet stijgen, het wvetpercentage echter iets doet dalen, zoodat de op-
brengst aan grammen vet ongeveer gelijk blijft.

Het gehalte der melk aan kaasstof en vetvrije droge stof onderging geen .
wijziging van eenige beteckenis; evenmin deden zich bij het levend gewicht
verschillen van wezenlijke beteekenis voor.

Het joodgetal van het botervet werd 4- 3 eenheden verlaagd, het getal
van Polenske scheen jets te worden verhoogd, terwijl het R. M. W.-getal
vrijwel gelijk bleef.

Uit het voorgaande blijkt, dat tapiocameel zeer goed voor de voedering
van het melkvee kan worden benut, mits het met de noodige hoeveelheid
eiwitrijk voedsel wordt aangevuld. Men houde hierbij echter in het oog,
dat het joodgetal iets wordt verlaagd, zoodat de geproduceerde boter onge-
twijfeld iets vaster zal worden.

Of by het rund, evenals bij het varken, in enkele gevallen bij voedering
met tapiocamesl symptomen kunnen voorkomen, die aan vergiftiging of
avitaminoge doen denken, moet in de praktijk blijken; bij de door ons uit-
gevoerde proef was van dergelike verschijnselen geen sprake,

Fiitterungsversuch mit Tapiokamehl bei Milchvieh.

Zusammenfassung.

Das Tapickamehl ist ein sehr kohlenhydratreiches, eiweisz- und mine-
ralarmes Futter, etwa zu vergleichen mit Kartoffelflocken. Aus 41 Analysen,
ung durch die Freundlichkeit der Versuchsstation fir Viehfutteranalyse
in Wageningen fiberlassen, wurde die untenstehende durchschnittliche
Zusammensetzung berechnet.

Zugammensetzung der Trockensubstanz:

Rohprotein ..........ccoiiviiiiiinnnnns 1,6
Rohfett c.oveviiiiiiiiiiiiiniiis 0,5
N-freie Extraktstoffe.................. 91,7
Rohfaser ...ooovveviiiiinieniinniiorinn. 4,1
Rohasche ...ovivieiiiiiniiirnnniiiinnn. 2.2
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Der durchschnittliche Wassergehalt war 12,5 %,; beriicksichtigt man
diese Zahl, so betrigt der Stirkewert etwa 76.

Bei einer Probe Tapivkamehl waren wir in der Lage den Vitamingehalt
zu untersuchen. Hierbei zeigte sich, dasz das Tapiokamehl antirachitisch
wirksam war. Merkwirdigerweise konnte die antirachitische Kigenschaft
auch bel einer intensiven Aetherextraktion dem Materiale nicht entzogen
werden. Weiter zeigte sich das Tapiokamehl sehr arm an A- und B-stoffen.
Diese Vitamin-Versuche wurden in Zusammenarbeit mit Dr. pE RU¥YTER
DE WILDT ausgefiihrt. Die Bedeutung dieser Befunde fiir die Schweinemast,
falls sie bei weiteren Prohen bestétigt werden, wurde betont.

Weiter wurde nach dem Gruppensystem ein Fitterungsversuch mit
24 tuberkulosefreien Milchkithen, welche in zwei Gruppen eingeteilt wurden,
ausgefiihrt.

In der Hauptperiode wurden pro Kuh und pro Tag 2,24 kg Tapiokameh! 4
0,39 kg ¥rdnuszmehl (Gruppe I) mit 2,45 kg Maismehl {Gruppe II) ver-
glichen. Das gebrauchte Tapiokamebl bestand aus gemahlenen Tapicka-
wurzeln. In der erwidhnten Weise wurden die untenstehenden Mengen
Starkewert und verdauliches Reineiweisz einander gegeniibergestellt.

Stiarkewert Verdauliches Rein-
(kg). eiweisz (kg).
2,24 kg Tapiokamehl + |
0,39 kg Erdnuszmehl {777 1,95 0,18
2,45 kg Maismehl ..ol 1,82 0,17

Fir die Zusammensetzung von Versuchs- und Vergleichsfutter sieh
Tabelle 2.

Das Tapiokamehl wurde, gemischt durch das tibrige Kraftfufter, gut
gefressen.

Die Gruppe, welche Tapiokamehl + Erdnuszmehl empfing, produzierte
etwas weniger Mileh und fettfreie Trockensubstanz als die Kontroll-gruppe;
dagegen war das Fettprozent etwas héher (4 0,1 %), sodasz der Ertrag an
Milchfett nahezu gleich blieb. Es ist sehr gut méglich, dasz dieser Unterschied
priméir nicht dem Tapiokamehl zugeschrieben werden musz, sondern dem
Maismehl, weil von diesem Futtermittel hekannt ist, dasz es die Milchab-
sonderung etwas fordert, das Fettprozent jedoch etwas erniedrigt, sodasz
der Ertrag an Grammen Fett etwa gleich bleibt.
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Der Gehalt der Milch an Kasein und fettfreier Trockensubstanz blieb
fagt ungedindert; ebensowenig fanden wir beim Lebendgewicht Unterschiede
von wesentlicher Bedeutung.

Die Jodzahl des Butterfettes wurde durch das Versuchsfutter etwa drel
Einheiten erniedrigt; die Polenkse-Zahl schien etwas erhéht zu werdern,
wihrend die R. M. W.-Zahl nahezu gleich blieb.

Aus dem Angefiithrten geht hervor, dasz das Tapiockamehl sehr gut fiir
die Fiitterung des Milchviehs gebraucht werden kann, vorausgesetzt dasz
eine geniigende Eiweiszzulage gegeben wird; auszerdem beachte man, dasz
die Butter durch die Tapiokamehlfiitterung etwas fester wird.

Ob bheim Rind, ebenso wie beim Schwein, in einzelnen Fallen Erschei-
nungen auftreten konnen, welche von Vergiftung oder Avitaminose her-
rithren, musz die Praxis lehren; bei unserem Versuch wurden solche Symptome
nicht heobachtet.
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TABEL 1.
Leeftijd en kalftijd der afzonderlijhe koeien.
Groep I (tapioca). Groep II (contrdle).
Koe Leeftijd Koo Leeftijd .
o . Kalftijd. o . Kalftijd.
ne. (jaren). n°. (jaren}.
1 4 10 Oect. 4 b 1 Now.
9 6 6 Oct. - 5 9 10 Oct.
10 6 19 Nov. 7 a i 28 Oct.
13 4 19 Oct. 14 6 20 0ot
17 5 24 Oct. 23 4 16 Oct.
30 b 19 Oct. 27 5 20 Oct.
47 5 3 Nov. 28 4 19 Oect.
48 5 4 Nov. 30 8 + 1 Nov.
(61) (4) (5 Nov.) 34 4 9 QOet.
52 6 14 OQect, 46 5 16 Oct.
b4 6 28 Qect, 49 5 22 Oect.
(67) (5) (1 Nov.) 58 5 6 Nov.
66 6 14 Oet. 1 61 6 10 Nov.
Gemid- Gemid-
deld 5,3 (5,2} deld 5,5
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TABEL 4,

171

Verteringscoéfficienten en factoren wvoor niet-volwaardigheid der gebruilkie
voedermiddelen.
Fact
Eiwit- | Vet | Zetmeel- | o —
. . . R uwe voor niet-
Voedermiddel, achtige | achtige | achtige
tof of tof celstof. | volwaar-
stof. stof, stof. digheid.
Tapiceameel . . . . . . . 70 1) — 922) 60 1) 100
(Grondnotenmeel 90 90 84 9 98
Lijnmeel . . . . . . . . 86 92 78 32 97
Maismeel . . . ., ., . .. . 72 89 35 58 160
Gerstemee! , , . . . . 70 89 92 30 1) 098
Hoei . . . .. .. .. 57 61 64 50 —
Ingekuild gras 57 51 64 59 —_

1) Geschat.

2) Howvamp, ZIMMERMANN, Branck, Versuchsstat.,, Bd. 89, 1917, bldz. 419.
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TABEL 5.
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Door beide groepen in gelyjke hoeveelheden gebruikte voedermiddelen

{kg per koe en per dag).

voorperiode . .

Hooi % hoofdperiode

naperiods . , .
voorperiode
Ingekuild hoofdperiode . .
gras
naperiode

Mengsel I1 1) . .
Mengsel Ia . .

Mengsel 16 . .

Voor- Hoofd- )
periode. | periode. Naperiode,
2§8D;:: 5;:];“ 9-11 Apr. |11-25 Apr. 2z?&);_

7 — - —_— N
_ 6 o B B
—- - 6 6 .
12 — _ . .
— 15 — — -
o - 13 17 15
2,45 1,54 1,54 1,54 1,34
3,5 _ _ - .
- = 3,00 3,00 3,00

1) Bij de verschillends koeien versechillend. In de tabel is weergegeven het gemiddelde
van groep I; dat van groep IT lag gedurende de voorperiode 0,2 kg hooger, gedurende de
hoofd- en naperiode: 0,18 kg hooger {zie onder De voedering).

(28) C. 76.



173

L1'g L3¢ | 10°¢ | gL't |61 [ EFC | 6LE | Te'E |&I'e |gog't |BOE | I0°E sporroduou ~

93’ T8¢ |00 |06°Z |90°E |L¥'g |80 |Le'e [L1°8 |L8°¢ |99 |LLE sporadpfooy , adequanradien

60°8 SI'C |E8Z |68F [06°F |¥e'¢ |¥9B |[¥0'c [80°E |¥IE | gu'e | 098 sporiad.ioon |

SSIE 6801 |LIITL | £26 | 9021 | €921 | ZFET | 19T | €90T | 99IT | 00T | $EOT apotsadou ~ (3) 015 9%0up

€857 oSTI | €021 | €66 | LEET | 0681 | STST | GTFT | O8TT | 09FT | L1€1 | 6BII apoLodplogy ollaason

997 OCFT | 4GST | LGIT | €891 | €ZLT | €SLT | OTLI | GOET | 9161 | 9991 | 69SI apotrad.ioon w "

9'8t¥ gcy | LEP | CI€ |98 | GFG | GOF | LEC | 10F | 99F | 168 |9g¥ opartadou M

6°00¢ 68F | 00F |T1eg | 06F [ 89C | Z0C | LOC | GFF | £L0 | 800 | I6F oporsedpjooy (8} 104

6618 0L | F9¢ |00F | TL¢ G99 |o0B¢ | 189 | CLF | T0L | GYD | BSg opolrad.ieod ,

91%1 F6ET L FCHFT | PPIT | £8°CT | ¥6°GT | 90°01 | 9801 | 18°G1 | 16°€1 | ¥6°G1 | LOEL %o:&agw

o¥'Cl SLFT | $O°CT | OT'ET | T0°0T | £8°0T | £L°QT | €8°0T | #0O°FL | B0°LT | 09°CT | £0°¢1 opouadpfosy (3%) HPW

0881 OT'ST | 69°6GT | 18°ST | 1261 | $S°0Z | L6°1Z | 9F°08 | 99°CT | $6°CE | PE°RT | 81°91 apotadioos , .
PRPPIIULD | 99 ¥ ‘g¢ ‘8F ‘LY 88 ‘LI gl 01 ‘G ‘I TUSII0N AOP SIOTIWITLN

‘uaporad owp Lap yip ur usteoy oylispuozv sap pebusigdo ayosylipbnp

‘(geowepocudey) §  doeoey

OPRPPIIIG

9 THIVL

(29) C. 77.



174

98‘g LEG | TL'E §8Z® | L8E | GBS |BIC | PEE | OB | 6BE% |PPE |68°C |GEE |66 oponredpy x e
92°g LE¢ | go's |00'F | 98F (GE€ |EI't | 08¢ |6LE |91t |08°¢ |18F &It |G8T spouedpfooy 40A
) 60°¢ | €¥°e | 14°E | 88T |BI°C [FI'E |01'e [O0u't | €I°C |08C |98'% {90°C |g8'Z spoad.oon v

L3t CPPT | TCOT | COFT | 888 | TPET |SOLT | 968T | £9L | SS0T | 09FI § LGIT | 6FET | 1¥91 opotadbu \ (8) yore
bLET 96¢T | 8ELT | ZFCT | €86 | TI81 | 80%T | €2FT | ¢P6 | LPIT | GLET | 601 | 63F1 | OELI eporedpjeoy - 3301p
6891 OFGT | €861 | Q08T | 166 | G921 | GCLL | €891 |OLTT | $62T | #I0T | FCFI | €09 | 2061 o.moca&gi sliaagep
$9Tg | cLe [ OTL €69 1608 |I16F | 16F |EFC | 9€e | 91F | PBY | 0%F | 8EC | 0F9 opotaoduu \

p'agg | ¢19 | 6BL | 90L | BEE | FI¢ [ e3¢ | 8FC | 80% | £8F | POUG | 9LV | €ET | 609 opoutedpfooy (8} 197
6909 | TIL oLl | ELL I BFE |09 [199 (LI9 |O8F | 88F | FEOD | €FS | OBY | FLO epoLedioce ,

OF°ST | FOLT | SE'6T | 6T°9T | 8LOT | TTCT | $O°CY ; 2L°01 | 8L°§ | 99°GT | €6°C1 | 9S°GT [ 8191 | 1L°0G aporadun \

6F9T | 98°8T | ¢6°6T | CO'LT | 8E°IL | £8°CT | T8°OT | TT'L1 | 9L°0T | €L°61 | €8°0T | L6°OT | ¥O'LL | 98°1T spotiedpfooy , (31) HRW
LI'61 | £0°€@ | 8CEE | 8L°0G | 60°GT | LB'ST | 0TS | 06°GT | 69°S1 | 8G°CT | 8L'61 | €8°8T | 0361 | LL'EE oporiad.oon |
Preppy e . . . . . . oo . . e . e .

‘o1 19 |G (i oF ¥ 0g 8% LG £z a1 L ¢ ¥ US1203] o SIOUILINN

“usponded 21ep Jap 13 ur wnosoy oyhpdspuozfv sep sbusagdo oyssylipbop IppPPIes
“(ago4pu00) [T daosy

L TTHIVL

(30) C. 78.



175

81°% 01%g PISPPIURy) 028 11g plepprusyy e1's 202 preppiuray)
A PTG ady o 1/1¢
LTE ¥ I 8F/LE
81°% e1°? HIN BT
8I¢ K4 W TE/02
13 eIz M ST/LT
02°s L1'G W PUET
138 80 M TT/0T
12°G 01°8 W LG 91°¢ F0°8 TUBL RT/LT
] LOE W 9/g 13°% 80°2 I FiE 61°C 90'C unp $E/EL
LT'Z L0 W g1 0%'g 012 ‘a9, BE/LE 81° 0Lz uep 1g/0%
() ¥ 80°7 ady 82/82 032 eIz qed UE/PE Q1'E 90°g wEp L1/91
Q1'% 60°G ady ggf4e 613 0L'G ‘god 1%/0% 91c L0 wer PI/EL
LET EU°E ady gz1e ATE 60°C qa 81/L1 LI 0T'2 wEp O1/6
L'z 81°% sady gLt 91°¢ Oz ‘o FI/8T Pz 80T usp Ly
61'G 218 ady 1FT LTZ A qad 11/01 18 ol's uep gfF
S1'E LO'Z ady 11//o1 £33 (1) ¥4 ‘qed Li9 I8 602 ool 18/0%
«{orgazuon) | -(esordw) (ojpaauns) *(waorday) *(afoIyuon) *(Boordey)
11 decan 1 deoxpn 11 deorn 1 dooxn 11 doorn 1 dooax

aporiods N

‘aporaedpjooy

epeoiiedaoco A

grpwbuars 42p (%) syvysbauissn))

‘8 THIV.E

(81) C. 79,



TABEL 9.
Eigenschappen van het bolervet.
Joodgetal ). R. M. W..getal. Getal van Polenske.
Groep I | Groep 1I| Groep I | Groep I} Groep I } Groep 11
{tapioca). |(contréle).|(tapioca). | (contrdle).]{tapioca). | (contrdle).
Voorperiode
30/31 Dec. ?) 36,73 36,45 33,66 32,87 2,77 2,68
6/7 Jan. 37,82 38,80 33,06 31,96 2,65 2,753
13/14 Jan. 34,84 36,36 33.67 32,561 2,58 2,53
20/21 Jan, 36,17 36,45 33,54 32,27 2,47 2,47
27/28 Jan. 36,25 47,18 33,61 32,78 2,42 2,64
Gemiddeld 36,36 37,05 83,51 32,48 2,58 2,61
Hoofdperiode
10/11 Feb. 30,84 33,90 32,85 32,28 3,34 2,60
17/18 Feb. 31,17 35,43 34,10 32,50 2,98 2,20
25/26 Feb. 30,50 34,35 33,93 32,48 3,36 2,89
3/4 Mri. 30,08 34,17 33,38 32,54 3,04 2,98
10/11 Mrt., 32,58 34,05 32,64 32,90 2,56 2,58
1%/18 Mrt, 31,04 34,74 34,61 33,25 3,h8 2,82
24{256 Mrt. 29,65 32,83 33,72 32,561 3,51 3,07
31/1 Apr. 28,86 32,95 32,65 33,13 3,38 2,95
Gemiddeld 80,59 84,17 33,50 32,70 3,22 277
Naperiode
14/15 Apr. 34,35 35,38 33,12 31,85 2,94 2,51
21/22 Apr. 34,84 35,00 32,48 31,71 2,32 2,74
28/29 Apr. 35,82 35,56 32,04 31,51 2,11 2,49
5/6  Mei 34,56 35,02 32,58 31,95 2,61 2,25
Gemiddsld 34,89 35,24 32,56 31,76 2,50 2,50

1) Methode Hiibl.

2} Telkens avond- 4- ochtendmelk, dus van één etmaal.
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