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Inleiding,

Het doel van deze proef was, na te gaan op welke wijze het slechte
grasland in de rivierkleikomgebieden kan werden verbeterd, In overleg met
de Rijkslandbouwconsulent Ir T,.S.,Huizinga te Tiel werd daartoe een geer
slechv bekend staand peroszel, gelegen in de Tielerwaard onder Enspijk aan
en ten Zuiden van de Kleinstecg, waar deze de grote weg van Becsd naar
Waardenburg raaskt, acngelegd, Het proefveld werd geexploitecrd door Gebr,
Merkens te Enspijk, die wij op dezc plaats gaarne dankzsggen voor hun mede-
werking.,

Een profclteschrijving gaf het volgende beeld:

% afslibbaar ({16 )

0=15 cm: bruingrijze swarc kleil + 67
15-55 cm: grijsbruine zware klei, naar
beneden toe grijzer wordend

met ijzervlekken * 65

55-95 com:! grijze klei met vecl ijzervliekken + 60

g95-105 ¢em: blaumgrijze kleil met ijzervlckken F 60

105-110 cm: grijze klei met ijzervlekken E 55
110-115 cm: idem + 40
115-120 cm: 1.dem T 35

De percentages afslibbzar zijn geschat door ccn ervaren schatter van
de Cultuwurtechnische Dienst.

Uit deze beschrijving blijkt, dat we hier gecn zuiverc komgrond heb-
ben, maar cen overgangstype, dat echter dicht bij het zuilverc komgrondtype
staat.

De in 1940 gencomen grondmonsters gingen verloren, De velgended cijfers
zijn ontlcend aan het grondonderzoek van nulveldjes van CI 8 en van CI 9

in 1941, 0-5 cm 5-10 em 5. Viue aa ﬂp_\_l ;! |
% afslibbaar {/16/u) 65 70 T
% $iin zand O 20 20
% grof mand , 2 2
% org. stot 14 10
pH onbemecst 5,85 6,05
Protal ! 1 2
P-citr, " 17 14
Kali % " : 0,024 0,016

Het is dus ccn gware, gwak, zure, fosfaat en kaliarme kleigrond. Het
land was vrijwel alleen geschikt voor hoolen en voor bewclding met pasrden,
Door jaarlijl-weverpachting was de grond uitgeboerd, De volgende tabel geeftd
scn bgeld van de botanische samenstelling gp de onbemeste veldjes in 1941,
dus een jaar na aanleg van de proef,

Hoedanigheidsgraad 5,3
(d-opzewlcht)
Phlcum pratence
Poa pratcnsis
Poa trivialis
Trifollium repens
Trifolium pratense
Alopecurus prats °se
Agrogtils stolonilera
Triticum repcus
Hlolcus lanatus
Agrostis tenuils
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Anthoxanthum odoratum
Festuca rubra
feschampsia caespitosa
Agrostis cenina
Equisetum palustre
Onkruidcn
Schijngrassen

De grasmat beston%g%h hoofdzaak ult gewoon struisgras, bcemdvossen-
staart, hondsstruisgras en onkruiden, Dc goede grasgcn waren nict gehecl
atwezlg, zodat van bljzaalien werd algezien, Als procfobjecten werden op-
genomen bemesting (CI 8) en gebruikswijze (CI 9).

Je detailontwatering van het perceel was onvoldoende, door verwaar-
lozing van de greppels. Deze werden bij de aanleg van de proef uitgegraven,
De hoofdontwatering was vrij gocd in orde., De polder Enspijk loost via ecn
gemaal op de Dinge,

Het poreccl stond in Mei 1940 cnige weken dras, zodat in dat jaar geen
opbrengsten zijn bepasld.
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Hoofdstuk I.
Het bemestingsproctveld (CI 8)

Dit proefveld werd op ecn vierde decl van het poercecl aangelegd (zie
plattegrond)., De volgende objccten werden vergelcken.

N P X Kalk

100 kg kas/ha O kg P,0g /ha als slak O kg K,0/ha als K40 O kg poederkalk
per ha in 1940

200 kg kas/ha 40 M " n i n 40 M N " no1500 non oW
300 kg kas/ha 80 " i n 1 1 go ¥ toon 1 noo3ooQ M@
. 120 fl ] fl i fn 120 1 fl i fl I
160 H f H n ] 160 fn H fl 1l ]

Dc objecten liggen in 5-voud. Nasst de meoststof dle als proefobject
dient, werd ecn volledige bemesting met N, P of K gegeven in hoevoelheden
van 300 kg kas, 160 kg P,0: als slak of 160 kg K,0 als K 40, Hot objcot
80 P205 ontving dus naas éo kg Ps0 /he nog 300 kg Xas on 160 ¥xg-K-0 als
K 405 “De objecten zijn aangeduid ig-honderden kilo's mcststof.
3-10~4~15 betekent dus: 300 kg kas, 1000 kg slak, 400 kg K 40 cn 1500 kg
pocderkalk, wat overccnkomt met 60 kg N, 160 kg Ps0g, 160 kg K50 en 1500 kg
poederkalk per ha, Naast deze objocten werd nog eSn”object zondexr bemesting
sangebracht, '

In tabel 1 vindt men ecn overzicht van de data van bemesting , bemon-~
stering en maaien. Normaal werd elk jaar de ecrste snede gomeaid en daarna
werd geweid,

De opbrengsten.,

De opbrengsten zijn wiskundig verwerkt door de hecr C,Lugt, De resul-
taten crvan vindt men in bijlage 1.
De stikstofbemesting (zie fig.4)

De dfikstolbemesting hecett stecds een duidelijke mecropbrengst gegeven,
Gemiddeld over 5 jear waren de resultaten als volgt:

gem,opbrengst in kg Verschil
i object droge stog per are.
100 kg keas/ha 34,9 1 3.5
200 kg kas/ha 38,4 4 302
300 kg kas/ha 41,6 ] ’
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Zowel het wverschil tussen 100 en 200 kg kas/ha als het verschil tussen
200 en 300 kg kas/ha bleck wiskundig betrouwbaar te zijn, Het maximum werd
niet bereikt, Een nulobject ontbreckt, De twecde en derde honderd kilo kas
hebben ongevecr 300 kg droge stof d,i. mecr dan 300 kg hooi per ha meer-
opbrengst gegeven in de cerste snede, Bij een hooiprijs van 7 60, - per
1000 kg, zou de waarde van de mecropbrengst ongeveer / 18,- zijn. Wannecr
de kas dan / 15,~ per 100 kg kost, is de stikstofbemesting rendabel.

De fosfaatbemesting,

Ook deze heeft duidelijke en grote mecropbrengsten gegeven, Ben inter-
actie tussen jaar en object kon nict worden aangetoond, d.w.z. de reaotie
op fosfaatbemesting was in de verschillende jaren ongeveer gelijk (ziec fig.
5? In de eerste Jaren was de opbrengstverhoging door fosfaatbemesgting reecds
even groot als in de volgende jarcn., 1943 munt uvit door ccn hoog opbrengste-
niveau., Figuur 1 gceft de gemiddelde opbrengsten over 5 jaar weer.

kg drogestof per
40 - are o

38 -

54 |-
52
30 |-

28

o5 L T } } !
0 40 80 120 160 kg P205/ha als slak

Fig. 1., OI 8 De opbrengsten gemiddeld over 5 jaar,

Gemiddeld gaf 250 kg slak (40 kg P 05) een betrouwbare mecropbrengst
t.0.v. gecn fogfaat van 820 kg droge stBF per ha, 500 kg slak (80 kg P,0_)
gaf ecn betrouwbarc mecrepbrengst van 320 kg drogestof per ha t.0,v. 2°5
40 xg P,0./ha, De hogere giften hebben vrijwel stecds nog hogere opbreng=
sten ge‘eéen; maar dege mecropbrengsten waren wiskundig niet betrouwbaar,
Uit de oijfers en de grafieck krijgt men de indruk, dat het optimum bij
1000 kg slak/ha nog niet gchcel bercikt is.

Zoals nog blijken zal is de fosfaatbemesting nodig om de kwaliteit
van de grasmat te verbeteren., Deze kwaliteitsverbetering is zeer belang-
rijk maar moeilijk nauwkeurig in geld uit te drukken,

De kalibemcsting,

Deze hecft slcchts ecn geringe werking vertoond. Gemiddeld over 5 jaar
waren de opbrengsten als volgt:




kg K,0/ha

0
40
80

120
160

e

kg drogestoxl
per are
38,3
38,8
40,2
40,5
40,7

De gevonden verschillen waren niet wiskundig betrouwbaar, De g eringe
reactie kan verklaard worden wit het feit dat het KHC1 % nict extrecem laag
was terwijl bovendien de nulveldjes vrij veel kali ontvangen hebben door
de uitwerpselen van het vec, waardoor dus de verschillen in voorziening

verdoegzeld werden,

Het is mogelijk dat K~fixatie nog een rol gespeeld heeft, Uit de ge-
halten (§ 3) blijkt echter wel, dat dec opname van K door H-bemesting belang-
rijk verhoogd is, waaruit de conclusie getrokken mag worden, dat althans
gen flink decl van het kalium tot werking gekomen is en bovendien dat de
verschillen door de bemesting van het vee niet opgeheven zijn,

De kalkbemesting,

De gemiddelde opbrengsten per jaar zijn in figuur 2 wecrgegeven:
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(volledig W, P, K)

Crurengsten met en zonder kalk,
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Uit deze grafiek blijkt, dat het becld in de verschillende jaren
verschillend is., Terwijl de reactie in de jaren 1941, 1942, 1944 en 1946
gering en niet betrouwbaar is, geeft 1943 ecen grote en betrouwbare meerop-
brengst (8,9 kg per are) van het object 3000 kg poederkalk te zicn. Opmer=
kelljk is, dat 1943 het jaar is met de hoogste opbrengsten voor alle ob-
jecten., Het is mogelijk dat de kalkinvlioed pas merkbaar woxrdt bij een hoog
productie~niveads L. , n :

T Het is nied mogelijk om aan de hand van de opbrengsten over 5 jaar con-ig
clusies te trekken over de wenselijkheid van al of niet bekalken., Vooral op f
grasland kan de invloed van een bekalking pas op de lange duur beoordeeld
worden. _ _ )

Te volgende tobel gesft ecn vergelijki?g van de opbrengsten van de on-
 bemeste veldjes en volledig bemeste veldjest

Opvrengsten in kg drogestof per are (eerste snede)
1941 1942 1943 1944 1946 Gemiddeld Relatief

onbeme st 76,8 16,5 30,8 13,1 21,9 19,8 51,
BmQmd - 24,8 24,7 37,4 19,9 25,8 26,5 69
FmT y Gk 26,2 38,0 50,2 34,6 34,0 38,6 100

Uit deze cijfers blijkt duidelijk dat fosfaat hier de belangrijkste
- vol speelt, Door de bemesting met N, P en K wordt de opbrengst verdubbeld
en meor dan de helft van deze opbrengstverhoging is door de fosfaatbemes~
ting veroorzaskh, - _

Do verdubbeling van de opbrengst betekent per jaar wel ongevecr 4000 kg
hooi aan extra opbrengst en de waarde hiervan is zeker groter dan de gegeven
kunstmogtbemesting, ook als we de kwaliteitsverbetering door de bemesting
buiten beschouwing laten, -

Deze meerophrengst kan verkregen worden door cen bemesting met 600 kg
kas/ha per jaar (300 kg voor de naweide), 750 kg slakkenmeel /ha per jaar
en 200 kg K, per ha per jaar., De kosten hiervan zljn bij een prijs-van
/ 15,~ per 480 xg kas, / 8,~ per 100 kg slak, / 12,- per 100 kg Ko F 174,
zodat deze bemesting ruimschoots rendabel is, althans bij de hier 8 ngenomen
prijsverhoudingen, )

De kvaliteit van de grasmat,

Tn 1941, 1942, 1943 en 1946 werden bij het maaien monsters genomen
voor botanisch onderzoek., De resulitaten hiervan vindt men in tabel 23

Het vexrloop met de tijd,
Hierven geeft de onderstaande tabel eecn ind~uk,

Onbemest Volledig bemest '
(160 kg P-05,160kg K20, 60 kg N)
Jaar 141 |42 1143 4146 T4l |142 [ 143 | 146
Hoedanigh%idsgraad 5,3 15,1 15,9 {5,5 6,0 {6,2 | 6,7 7,2
Goede grassen 7 |35 (26 {17 13 20 (25 { 45
Vliinderbloecmigen 8 3 3 2 3 2 6 1
Matige grassen 59 158 (44 |44 59 |59 |50 | 45
Minderw.grassen 16 |19 |16 (21 20 {14 |13 | 4
Schijngrassen 2 2 4 2 + *+ 1 +
Overige onkruiden 7 11 |7 14 4 4 6 5
Moerasyaardestaart 0,541,550 4 2 t  0,10/0,06 1 +

+ betekent minder dan 0,5 .
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Het blijkt, dat zowel met als zonder bemesting de goede grassen toe-
nemen, in de ccrste plaats veldbeemdgras en ruw beemdgras, in mindere mate
Engels raaigras en beemdlangbloem, De toename is bij bemesting krachtiger
dan zonder bemesting, ‘ :

De matige grassen namen af met de tijd, wat vnl., veroorzaakt werd door
een sterke afname van fiorin, zowel met als zonder bemesting, Deze afname
gzrdkgedeeltelijk gecompensecrd door ech toename van beemdvossenstaart en

eek, -

Bij de minderwaardige grassgen namen gewoon struisgras en hondsstruis-
gras sterk af, zowel met als zonder bemesting. Zonder bemesting kwamen

hiervoor roodzwenkgras, reukgras en meelraai voor in de plaats. Door bemes-
ting werd hun plaats ingenomen door goede en matige grassen, Het % onkruid
nam zonder bcmesting sterk toe, terwijl het met bemesting lets lager werd
dan in de ultgangstoestand. De mocraspaardestaart nam door de bemesting
sterk af zoals ult de cijfers blijkt, het percentage was op het onbemeste
veld ongeveer 4 maal zo hoog als op het bemeste. De hoge percentages aan
struisggrassen en de lage percentages goede grassen met de erop volgende
respectievelijke daling en stijging, zijn vermoedelijk veroorzaakt doordat
het perceel in 1940 dras heeft gestasn, terwijl de voorgaande winter zeer
streng was,., Daardoor hebben de struisgrassen zich +tijdelijk wit kunnen
breiden, In de loop der jaren is deze uitbreiding weer teniet gegaan. Daar
géggt zal de verandering in gebruikswijze sindg de aanleg invlioed gehad
ebben,

De hoedanighecidsgraad is tengevolge van de bemesting met mecr dan 14
punt gestegen; wat hier vnl. veroorzaakt wordt door een toecname van de
beemdgrassen en beemdvossenstaart en geringerc percentages aan reukgras,
roodzwenkgyras en onkruiden,

De fosfagtbemestine (zie fig.6).

Zonder fosfaatbemesting treedt practisch geén verbetering op, zoals
uit de volgende cijfers blijkt (de objecten kregen allen voldoende N en X),

kg P,0./na 0 80 160
Jaar 1941 [1942 1943 1946 [ 1941 [ 1942 | 1941 [1942] 1943 1946 ]
Hoedanig- ‘ ‘ 1
* heidsgraad| 5,3 | 5,4 | 5,8 5,9} 5,71 6,1| 6,0} 6,2| 6,7 | 7,2
% onkruid 4 10 12 17 7 4 | 4 4 6 5

De verbetering door fosfaatbemesting is hier vnl, tot stand gekomen
door toecname van veldbeemdgras en bcemdvossenstaart, daarnaast van ruw-
beemdgras, De percentages struisgrassen werden gedrukt door fosfaatbemesting,
ze verdwenen echter ook zonder fosfaatbemesting. Roodzwenkgras nam cerst
toe door fosfastbemesting (in 1941 was al 2 x bemest), maar nam daarna weer
gterk af, zodat er uiteindelijk gecn verschillen mecr waren. Reukgras en
kweek zijn duldelijk toegenomen op de veldjes zonder fosfaat, Mct fosfaat-
bemesting was de toename vecl geringer,

Het percentage onkruid nam zondexr fosfaatbemesting sterk toe, met fos-
faatbemesting was en bleef het enkele procenten lager dan in de uitgangs-
toegtand, De invloed op de mceraspaardestaart is niet groot. Het % is met
en zonder P ongeveer even groot, maar op de duur wel aanmerkelijk lager
dan op de geheel onbemeste veldjes, Het 1ijkt erop, of bemesting met N, P
en K ieder voor zich even sterk werkt als volledige bemesting,

L7705 vervalen
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80 kg P 05 pexr ha per jaar gaf in 1942 al ongeveer dezelfde resulta-
ten als 160 %g”P.0.,
Ook ult Waé%ﬁ%mingen in de volgende jaren bleken giften hoger dan
80 kg Pegé geen belangrijke veranderingen in botanische samenstelling te

geven, grote invloed van de fosfaatbemesting is verklaarbaar uit de
zeeyr lage P-citroen cijfers van deze grond.

De kalibemesting.,

Deze heeft betrekkelijk weinlg invloed gehad op de botanische samen-
stelling zoals uit de volgende cijfers blijkt (alle objecten kregen vol-
doende N en P).

kg Kp0/ha 0 80 160

Jaar 1941 1 1942 |1946 } 1941 } 1942 11941 11942 ] 1943 | 1946
Hoedanig-

heidsgraad 6,0( 5,9 | 6,6 6,21 6,0} 6,0 | 6,21 6,7 | 7,2
%4 Onkruiden 3 7 14 4 7 4 4 6 5

De verschillen bij de grassen zijn niet groot en gezien dec variaties
nict zeer betrouwbaar, Kweck en veldbcemdgras vertonen met K wat hogere
percentages, fiorin en roclzwenkgras komen door K-bemesting wat lager,
Witte klaver wordat dwidelijk bevorderd door K-bemesting.,

Duidelijl is ook de invlioed op dec onkruiden, Deze vertonen zonderkK
dezelfde gehalten als de onbemcste veldjes. Blijkbaar is zowel het ontbre-
ken van kali als van fosforzuur aanleiding tot een sterke onkruidontwikke=-
ling. Dc invliced op de mocraspaardecstaart is ook hicr niet groot. In 1942
is het percentage zonder K wel vecl hoger, maar in 1943 is het percentage
bij volledige bomesting ook hoog (1,04 %), In 1946 is het in beide gevallen
wesr laag.

Dc geringe invioed van de kalibemesting op de botanische samenstelling
kan verklaard worden door dezelfde factoren als bij de opbrengsten aange-

geven.,
De stikstofbemcsting.

Deze heeft voornamelijk invloed gchad op het percentage witte klaver,
Het object met 20 kg N/ha had in de jaren 1941, 1942 en 1947 respectievelijk
4,57, 1 cn 7 % meer witte klaver dan het object met 60 kg N/ha, De verschil-
len #l jn dus niet groot; dat is ook niet te verwondcren, daar een nulobject
onttreckt cn de hoogste gift nog niet zwaar was, terwijl alle veldjes bo-
V?ndien na het maaicn in cnkele jaren nog stikstoi ;zchad hebben (zie tabel
1.
De_bekalking, (zic figuur 3).

De invloed van dc bekalking is niet groot gewecst, zoals uit de vol~
gende tabcel blijkib:

basisbemegting N.P.K, . N.P.X. N.P.K,
kg poederkalk/ha ) 1500 3000
jaar 1941 1942 | 1943 | 1946 (1941 | 1942 1946 ] 1941 [19421 1946
Hoedanighcids-
" graad 6,0 | 6,2 6,7| 7,2 | 5,4]| 6,0, 6,8f{ 5,8 6,2 6,2
Cnkruid 4 4 6 5 4 6 14 4 4 14

De kalk hceft de gehalten aan meclraal, gewoon~ en hondsstruisgras wat
verlaagd; veldbecmdgras en roodgwenkgras zijn door dc bekalking wab toege-
nomcn. Do verschillen zijn echber klein.

Belangrijk is, dat de bekalking het percentage onkruid op de duur
belangriik hecft doon fToenemen.
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De toename is even groot als op de onbemeste veldjes. Het cffeet treedt
even sterk op bij 1500 als big 3000 kg kalk, Overigens hecft 1500 kg slechts
ecn zeer geringce invloed gehad.

Samenvatting.

Bemesting, vooral met fosforzuur hecft ccneanzienlijke verbetering van
de kwalitelt van de grasmat segeven., Hen overzicht ven de invloed van de
verschillende bemestingen geeft de volgende figuur.

, Hoedanigheidsgraad
7,5 -
) '~zplledig bemest
7,0 |- _
: N
®5 e gE2N kall
i volledig bemest *+
}bfﬁr'ﬁ if_ﬂ_ﬂ.,ﬂwa—w~—~j1 Zeen foslovzam
o - s - [
5,5 |- Pr ¢ onbemest
S
G."l{':...
.. ‘_:i
550 [ i S 1 . -

1941 1942 1943 1944 1945 1946

Pig, 3., CI 8 De invloed van bemesting op de kwaliteit van de
grasmat.

De chemische sam@ggtelling van het gewas.

De volledige cijfers vindt mchn in tabel 3. De volgende tabel geeft de
gemiddelde gehalten in de drogestof over 1941, 1942 en 1943,

Qbject % ruw eiwit | ¥ ruw celstof (% P,0 ;;_% Kép_im?_gif_J
N=P-K-Ca ‘ S ' :
0~0-0-0 14,4 25,6 0,54 | 2,67 1,05
1~10=4=0 14,9 28,9 0,75 | 3,04 1,14
2-10-4~0 13,4 29,8 0,74 | 3,17 1,06
%=10~4~0 13,9 30,1 0,72 | 3;33 1,09
3-10-0=0 13,6 29,2 2,54 1,00
3-10~20 13,9 . 29,2 | 3,01 1,00
2-10-4~0 13,9 30,1 3,33
RCE R s B R
-10—4~38 1?11 | 291% 070 136 0,99
CI 8, Gemiddelde gehalten in de drogestof over 1941, 1942 en 1943,
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De gehalten ven de nulveldjes zijn een viij goede afspiegeling van de
bodemtoestand, Het gehalte aan P,0- was 0,50 a 0,55 wat laag is, wanneer
men bedenkt dat goed gras met eeﬁ éiwitgehalte van 14 %, tenminste ecn ge-
halte van 0,75 % P,0. in de droge stof moet hebben. Hot kaligehalte varieer-
de op de nuiveldjeé gan 2,50 tot 2,76 %. Dit gehalte is iets lager dan nore
maal indhooigras kan worden verwacht. Het verschil is echter zo klein dat
op grond van deze cijfers ook c rote - i i
wgrgen 4 van doz J S gecn grote opbrengstverhoging dpc; kali kan

Het feit dat het K-gehalte van het gewas vrij normaal is, kan als een
eanwijzing opgevat worden, dat de K~voorziening zonder K~bemesting wvrij
goed was. Een kaligehalte van de grond van omstreeks 0,025 zou dus voldoen-
de zijn. Dit is niet in overeenstemming met de resulmten van Dr v,d.Paauw,
De norm van van ltallle gaat hier echter niet geheel op, door het vrij ho~
ge 2 Onkruid .

Het kalkgehalte is vrij hoog, wat eveneens aan het hoge percentage
onkruid kan worden toegeschreven, Het gehalte aan ruw celstof is aan de
lage kant en het eiwitgehalte is vrij hoog, dit hangt samen met de vroege
maaidata.

Van het object volledig bemest zonder kalk waren 2 x zoveel veldjes
aanwezig, waarvan gsteeds 2 mengmonsters genomen zijn, De veldjes van beide
mengmons%ers lagen willekeurig over het proefveld verdeeld. Br zijn van dit
object dus steeds 2 cijfers verkregen, waardoor men een indrvk van de varie
atlie krijgt, Het blijkt dat de variatie vrij groot kan zijn., In 1943 waren
de oijfers van het kalkgehalte bijv, 1,03 en 1.31 %, in 1942 van het kali=-
gehalte 3,46 en 3,28 %. Aan kleine verschillen moet dus niet te veel waarde
worden gehech?’, ‘

De invliced van de stikstofbemesting,

De cijters van het ruw eiwitgehalte zijn onregelmatig. Van een verho-
gende of verlagende invloed kan niet gesproken worden.

Het % ruw celstof is door de N-bemesting gestegen, De stijging vari-
eert van 0,4 tot 2,4 %, De cijfers van het fosfaatgehalte zijn onregelmatig.
Het kallgehalte vertoont een geringe daling door de stikstofbemesting, ter-
wljl het kalkgehalte weinig beinvloed is,

De invloed van de fosfaatbemesting,

Het ruw eiwitgehalte ig door fosfaatbemesting iets gedaald, het gehal=-
te aan rgw celstof is er 3 a 4 % door gestegen, Het gehalte aam P,0; steeg
met 0,2 a 0,3 %, tot 0,7 a 0,8 %, wat op voldoende voorziening wi%s » De
gehal%en bij bemesting met 80 en’120 kg P,0. zijn niet bekend, zodat deze
cijfers geen uitsluitsel geven over de ho€vdelheid P 0. die nodig is, Het
kalkgehalte is in 1941 gestegen door fosfaatbemestin%, at verklaarbaar is
ult het feit, dat het fosfaat als slakkenmeel gegeven is. De c¢lijfers van de
latere jaren zijn onvolledig. -

De invloed van de kalibemesting,.

De gehalten aan ruw eiwlt en celstofl zijn weinig bainvloed, Het kali~
gehalte 1g sterk gestegen en wel met 0,37 a 0,60 % door 80 kg K, 0/ha en
met 0,58'a 0,96 %?door 160 kg KéO/ha. be clijfers van het kalkgeﬁalte zi jn
onregelmatig,

De invloed van Ge kalkbemesting,

| Het gehalte aan ruw eiwit is wat gedaald door kalkbemesting (0,1 a

01,2 4). De gehalten aan ruw celstof Pgoa en K,.0 zijn weinig beinvloed, Op=-
e

merkelijk is, Aat het kalkgehalte doo bekAlking wat gedaald is, De
- yerschillen zijn echter niet groot,

De hier besproken verschillen kunnen ten dele verklaard worden uit de
- directe invlced van de bemestingen. Daarnaast spelen Qe door de bemesting
' veroorzaskte veranderinegen in de botanische samenstelling een rol,
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Het zrondondexrzoek.,

De resultaten van het grondonderzoek vindt men in de tabellen 4 en 5.

Br is op de onbemeste veldjes (0-0~0~0) een geringe tendenz tot toename
van de P en K cijfers. De aanvoer van P en K in de vorm van uitwerpselen is
blijkbaar iets groter geweest dan de onttrekking.

2. De invloed van de N-bemesgting,

Ben object zonder N en met P en K was niet aanwezilg, zodat slechts de
objecten met 20 kg N/ha en 60 kg N/ha vergeleken kunnen worden. Het bli jkt
dat de N-bemesting vrijwel geen invlioced op de bodemcijfers heeft gehad,

b. De invloed van de P-bemesting.,

pH, Het fosfasat is als slakkenmecl gegeven, Men kan dus een verhocging
van de pH met de tijd verwachten. Bij vergelijking van de eijfers tot en
met 194? van 6e objecten 3-0~4~0, 3~5-4-0 en 3~10-4-0 blijkt echter dat de-
ze objecten op de duur wel ecn wat hogere pH hebben dan de onbemeste wveld-
jes, maar dat er practisch geen versgchil bestaat tussen wel en niet met fos-
faat bemeste veldijes (3-0=4~0 en 3~10-4-0), Daarentegen is ecn sterke stij=
ging van de pH (van 5,9 tot 6,65) wel aanwezig bij het object met fosfaat-
bemesting, maar zonder kali, Wanneer er 80 kg KZO blj gegeven wordt, is de
gtijging geringer en bij 160 kg K,0 zeer klein.

Dit wekt dus de indruk dat sfakkenmecl alleen de pH verhoogt, maar dat
toevoeging van kali deze werking teniet doet. Opmerkelijk is echter dat kald
allecn (3-0-4-0), de pH niet verlaagt, maar eerder wat verhoogt.

Het is moedlijk hiervoor een verklaring aan te geven. Dr van der Paauw, die
hieromtrent om advies gevraagd werd, achtte het nog mogelijk, dat de uit-
komsten van de objecten 3-0-4-0 en %-10-0-0 abnormaal zijn, waarop bijv. de
abnormaal hoge CaCO, gehalten van deze objecten wijzen,

Ter controle wérden in Auvgustus grondmonsters per veldje genomen en op
pH onderzocht door het scheikundig laboratorium van het C.l.l.0, Hierbij
werd de pH op dezeltde wijze bepaald als in Groningen gebruikelijk is,

Br waren vrij belangrijke variaties in pH tussen veldjes van een object,
maar de verschillen tussen de objecten waren toch duidelijk en er waren geen
. aanwijzingen dat er tussen de veldjes grote verschillen in uitzangstoestand
geweest zijn. '

De gemiddelden per object vindt men in tabel 4, Deze uitkomsten zijn
niet in overeenstemming met de uitkomsten in de andere jaren, Het object
3=10=4~0"gaf ecn duidelijk hogecre pH dan 3~0-4-0 en ecn wat hogere pH dan
3=10~0-0, wat verklaarbaar zou zijn, daar de pH van het objeot 3~0~4~0 wat
hoger is dan van de onbemeste veldjes (0-0-0-0), Eigenaardig is echter, dat
de pH van de bekalkbte veldjes (3-10~4-30) lager is dan van de niet bekalkte
(3~-10-4-0), De pH varieerde op de bekalkte veldjes echter van 6,0 tot 6,7,
Qok deze cijfers geven dus gecn oplossing. De lagen van 5-10 en 10-20 om
hebben ecn wat hogere pH, De invlioed van de fosfaatbemesting is gering.

CaCOz. Ook hier blijkt, dat tosfaatbemesting gepaard met K-bemesting

. het gehalte niet verhoogt, ferwijl fosfaatbemesting alleen (3-10-=0) het

- gehalte aanzienlijk verhoogt. Na twee bemestingen is de pH reeds gestegen

. van 5,9 tot 6,6 en steeg het gehalte zan CaCO; van 0,06 tot 0,070, In 2000

. kg slakkenmeel bevindt zich ecn hoeveclheid vgn nog geen 1000 kg Cal, over=-
- eenkomend met # 1700 kg CaCO,. Om echter het CaC0, gehalte met 0,64 % te
doen stijgen is alleen al miﬁstens 3000 kg CaCoO éodig. In de voigende jaren
‘'waren de cijfers wel lager, 0ok het CaCO gehalée van het object %~0=4-0

. is abnormaal hoog, Men vraagt zich af waér deze kalk vandaan komt,

‘Pegetal. Dit stijgt door slakkenmeclbemesting van 2 tot 6 a 10. De
stijging is na de cerste bemesting al aanweszig, Het verderc verloop is on-
%egelgatég. Het P-getal van de lagen van 5-10 cm en 10-20 cm is vrijwel niet

einvloed.

P-citroenzuurcijtfer. Het object zonder P maar met K heeft ongeveer de-
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zelfde P—cltroenclgiers als de onbemcste veldjes, Door twee bemestingen met
80 kg P 5 O./ha per jaar (3-5-4=0) is het P-citroencijfer gestegen van 17 (on-
bemest) tét 35, waarne het weilnig meer verandert. Het object met 160 kg
geeft ecen voortdurende z1j het onregelmatige stijging van het P-ci-

tgoéncljier te zien tot * 70 in 1945, Wennecr men als norm een Pecitroen
oijfer van 50 & 60 aanneemt dan zijn in de cerste jaren giften van 120 kg

05/ha per jaar hier voldoende geweest Dit komt overeen met de opbreng-
sten, Het maximum werd bij 120 kg P vrijwel bersikt., De toename van het
P-citroencijfer is groter, wannecr éeén kali gegeven is. Het verschil is
van de orde van grootte van 10 ecnheden, Dit verschijnsel hangt waarschijn-
1ijk samen met de onregelmatigheden t.a.,v. de pH, Hot P-citroencijfer van
de lagen van 5-10 en 10~20 cm is vrijwel niet beinvloed.

Wanneer men het volumegewicht van deze grond op 1,2 aannccmt, dan zit
in de laag van 0~5 cm: 600,000 kg grond., Wanrecr alle bemestlngsiosfaat in
de laag van 0-5 cm en in 1 % citroenzuur oplosbaar bleef, dan zou ecen be=~ .
mesting met 6 kg P2 een stijging geven van 1 eenheld in P-01troen013-
fer, De gemiddcldc“opbrengst aan drogestof van de ecrste snede op volledig
bemesgste veldjes was 4100 kg/ha met ecn gehalte aan 0 van + 0,72 %, De
onttrekking door de cerste snede bedroeg dus 30 kg P2 /ha per- gaaV. Wanneex
men aanncemt dat cr door het naweiden 5 kg/ha onttroﬁkén wordt, dan is de
totale onttrekking per jaar bij maaien 35 kg P /ha geweeut in 1945 werd
niet gemaaid, Toen zal zijn onttrokken * 15 kg, Zodat in totaal tot en met
1945 is onttrokken:

4 x 35 %15 =155 kg P terwijl Op veldJes mct 160 kg P2 per ha per
jaar gegeven werd in %oéaal 800 kg P,.0_, zodat 650 kg P Aeer aangevoerd
werd dan onttrokken., Dit zou cen stlg%lﬁg betekenen van 8ngevccr 110 cen-~
heden, De volgende tabel geeft de gevonden cijfers:

Objeet jaar P-citroen stijging
N-P-K-Ca

0~0~0-0 1941 16

3=10=0~0 1945 98 82
3-10-4-0 1945 79 63
3=10=4~15 1945 95 79
3~10-4-30 . 1945 96 80

De stijgingen zijn dus niet veel lager dam verwacht mocht worden, wat
erop wijst dat de fixatie hicr niet groot geweest is, De hoogste K-trap
(3-10-4~Q) gecft ecn geringere stijging. Misschien is hier de fixatie gro=-
ter gewe.#s, Kalk heft de kali-werking op.

K=gebialtc. Gepaard met kalibomesting vertoont slakkenmecl de tendenz
tot ccn geringe verlaging van het K-gchalte (vergelijk 3~0~4~0 met 3~10-4-0),
BldkkEnmeolbemestlng zonder kali gecft ongevecr dezelfde kaligehalten als
de onbemecste veldjes.

¢. De invloed van dec kallbemestlng_

el } zie hiervoor b.
Gaco3 ™

P-getal. Dit is door de E-bemesting vrijwel niet beinvloed.

P~citroen. Zonder fosfaatbemesting heeft kali practisch geen invioced. Zie
verder b

K=gechalte, Dit is zonder tosfaatbemesting door bemesting met 160 kg X,0/ha
per jaar duideldjk gestegen. De stijging bedraagt ongeveey tlen eenrhelen.
Met fosiaatbcmostlng is de toename duidelijk geringer. Vooral in de laatste
jaren is daardoor het gehalte van de volledig bemeste vcldjes maar heel
weinig hoger dan van de veldjes zonder bemesting,., Ook hier trecdt dus weer
ecn, voorlopig onverklaarbaar, antagonisme tussen P en K op. Misschien
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spelen fixatieverschijnselen hiexr een rol,
d., De invloced van de kalkbemesting.

H, Deze is door de bekalking reeds in 1941 duidelijk toegenomen, {ver~
gelijE"?—lO~4-O met 3~10-4~30), Daarna stijgt zc nict meer, wat niet te ver-
wonderen is; de kalk is in cenmaal gegeven 1500 kg poederkalk heeft de pH
doen toenemen van ongeveer 6,1 tot ; obo kg poederkalk van 6,1 tot 6,8,
De cijfers van 1947 zijn hiermec niet geheel in overcenstemming, De pH van
de niet bekalkte, volledig bemeste veldjes is zeker niet lager dan van de
bekalkte veldjes,

1500 kg poederkalk had in 1941 de pH van de laag van 5-10 em nog niet
verhoogd; 3000 kg wel en de pH is daar in 1945 nog wecr hoger dan in 1941,
wat wijst op verplaatsing van kalk naar diepere lagen, De laag van 10-20
cm was na 5 jaar practisch nog niet beinvloed,

CaC0z, Het % CaCO, was door de bekalking-in 1941 sterk gestegen (zie b),
Het % zaE%e echter na éerloop-van tijd sterk, zodat dec gehalten belangrijk
lager geworden zijn, dan het gehalte blj slakkenmeelbemecsting zonder kali,

P-getal, Dit is door dé kalkbemcsting weinig gewijzigd. Het is gemiddeld
iets lager dan van 3~10-4-0, wat aan sterkere binding van het fosfaat kan
worden toegeschreven,

P-citroencijfer, Dit is door 3000 kg poederkalk vooral in de laatste
jaren vrij sterk verhoogd. Het verschil met 3-10-4-0 bedraagt in 1945 onge~-
veer 16 ecnheden, in 1943 zelfs 30 eecnheden., 1500 kg poederkalk hecft, be=
halve in 1945, minder invioed, De verhogende invloed van de bekalking kan
twegeschreven worden aan ecn geringere fixatie van het fogfaat door ijzer,
tengevolge van dc bekalking. Zeer opmerkelijk is, dat de bekalkte veldjes

lobaal genomen dezelfde cijfers vertonen als de veldjes met 1000 kg slak-
ﬁenmeel zonder kali (3~10-0-0)}. Blijkbaar wordt de depressie wan het P-ci-
troencijfer, die door X veroorzaakt wordt, door dec bekalking opgeheven,

Het P=-citroencijfer van de lagen van 5-10 en 10~20 cm schijnt wat ge-
stegen te zijn door de bekalking met 3000 kg poederkalk, wat mogelijk wver-
oorzaakt wordt door een ontsluiting van het door ijzer gefixeerde fosfaat in
deze lagen,

K-gehalte. Het verloop is onrcgelmatig., Van stijging of daling t.g.v.
de bekalking kan niet gesproken worden,
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Hoofdstuk II.

-

Het gebruikswijzenproefveld (CI 9),

Dit procfveld bestond wit 3 pereclen van ieder ongevecr 50 are opper-
viakte, met de volgende objectens:

Perccel It stecds weiden, met 4 x 20 kg N/ha per jaar als kas, .

Perceel II: weiden, 2¢ snede maaicn, naweiden. Voor het weiden telkens
"~ 20 kg W/ha, voor het maaicn 40 kg N/ha.

Perceel ITI: §yﬁamaaien, daarna nawciden, Voor het maaien telkens 40 kg

In totaal werd per Eeroeel per jear dus 80 kg N/ha als kas gegeven,Er
werd een volledige bemesting met slakkenmeel en K#O gegeven (zie tabel é)

De behandeling.

Het proefveld werd in April 1940 aangclegd., In Mei kwam het door inun
datie 2. wecken dras te staan, zodat de hooiocogst verloren was, )

In 1941 werd het proctveld behandeld volgens het schema, behalve per=
ceel 3, waarvan de 2e snede door omstandigheden niet gemaald werd, zodat
het zeer rulg de winter inging. In Maart 1943 werd 4it perceel geegd en
gerold om de oudc graslaag te verwijderen., In December 1943 werden de grop=
pels bijgewerkt en de grond over het percecl verdecld,

In 1944, 1945 en 1946 werd het procfveld geheel volgens het schema be=
handeld, In i947 werd de 2e¢ snede van perceel III geweid, ‘

Het prociveld werd de corste jaren met mestvee, later met melkvee ge~
weid, met goede resultaten. '

§ 1. De opbrengsten.

Alleen van perceel III zijn opbrengsten bepsald, Op 8 Juni 1943 werden,
voor de ccrste snede, 4 vakjes van 4 m? oppervlskte uitgemaaid, De opbreng~
. sten van dezc vakjes varieerden van 30,2 tot 50,2 kg droge stof per are,
gemiddeld was de opbrengst 39,7 kg per arc, met ecn gehalte aan ruw ciwit
en ruw celstof van respectievelijk 12,8 cn 31,2 4 {berckend op de drogestof)
Het eiwitgchaltc was dug aan de lage kant,

~De 2e snede werd in dit jaar op 1l Augustus gemaaid en leverde 1413 kg
gedroogd gras op.

In totaal was dc oporengst tot 11 Augustus dus ongeveer gelijk aan

7000 k§'hooi er ha wat . goed is, Uit de resultatcen van CI 8 blijkt ech-
ter wel, dat 1943 een gunstig jaar gewcest is,

§ 2. De kwaliteit van dc grasmat.

De r esultaten van het botanisch onderzoek vindt men in tabel 7., Ter
vergelijking zijn ook de cijfers van volledlig bemeste veldjes van CI 8 op=-
genomen., Deze veldjes zijn niet gehcel vergelijkbaar met CI 9, omdat de be-
mesting anders was {(o0.a. 20 kg N meer per ha).

Wat betreft de hoecdanigheidsgrazad zijn de verschillen tussen de ver=-

. - schillende gebruikswijzen nict groot, Dit cijfer is cchter niet doorslag-

gevend omdat de zodedichtheid cr niet in tot uiting komt. Object III (2 x
maaien) had in de laatste jaren cen duidelijk hollere zode ¢n moct dus la=-
ger gewaardeccrd worden, Het porcentage onkruid is weinig beinvloed, de ver-
schillende grasscn hebben echter duidelijk gercageerd op de verschillen in
gebruikswijzc., Hicrvan gecft figuur 9 cen overzicht,

De 1ignen in dc¢ graticken hebben niet de pretentie cen bepaald verloop

met de tijd weexr te geven, daar de jaren door de verschillende data_waarop
bemonsterd is, nict vergeiijkbaar z1jn. Beemdvossenstaart geelt in 1947

bijv. lage percentages. Dit is echter cen gevolg van het feit, dat in dat
jagr in de hcrfst bemonsgterd is. Het is bekend, dat boemdvosscnstaart zijn
sterkste groei in het voorjaar vertoont. Uit de oijfers van CI 8 blijkt ech-
ter wel, gat van ecn regelmatige afname van deze soort met de tijd gecn
sprake is, Uit de figuur blijkt, dat hicr door weiden bevordexrd zijn:
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Engels raaigras,

Timothec, '

Ruwbcemdgras,

. Plorin,

terwijl de volgende soorten hier de voorkcur geven aan maaicn:
Beemdlangbloen,

Veldbcemdgras,

Becmdvosscenstaart,

Gewoon struisgras,

Kweek. ‘

Verder komt duidelijk naar voren, dat in het algemeen de bchandeling
in de ecrste maanden van het seizoen de grootste invliocd hceft. Engels -
rasigras bijv. heeft ongeveer even hecge pereentages bij altijd weiden en
welden mot maaien van de 2e snede, terwijl tweemaal maaien slechts welpig
lagere perccntages geeft dan maaien van de cerste snede, Er is echter een
duideld jke uitzondering en wel kweek, Hier blijkt het maaien van de 2e
snede belangrijk mcex invliced te hebben dan het maaien van de ecrste snede,

De lage percentages van ruwbcemdgras in 1947 zijn cen gevolg van de
zeer droge zomer, _

Samenvattend kan men zecggen dat het maaien, vooral van de le snede een
ongunstige invloed gehad heeft, De zodedichtheié werd er kleiner door; de
beweide percelcn maakten, vooral door het sterkere optreden van Engels raai-
gras en ruwbecmdgras, steeds een betere indruk, Bovendien wordt ccn gras als
¥ngels raaigras sterker afgevreten dan de andere grassen, zodat cr relatief
ninder van in de monsters komt dan van de minder door het vee gewaardecrde
soorten. Dit heceft tot gevolg dat de percentages in dc monsters lager kune
nen zijn dan in het terrein,

Hierbij moet worden opgemerkt, dat percecel I (altijd weciden) op af-
wi jkende, wat gunstiger, grond lag (zie g 3)., Het verschil is echter niet
zodanig gewececst, dat de verschillen met de anderc percelen er aan geweten
moeten worden, Poerceel IT bijv. vertoonde wat de grond betreft hetzelide
beeld als de percelen IIT en IV, maar door het voorwelden was het percentage
Bngels raaigrag er even hoog als op percceel I.

§ 3. Het grondonderzoek.

De resultaten van het grondondcrzock vindt men in tabel 8 en 9, Van
CI 8 zijn dec eijfers van volledig bemeste veldjes opgenomen. Deze zijn niet
geheel vergelijkbaar met de cijfers van de percclen van CI 9, door de ver-
schillende bemesting.

Uit de tabellen blijkt, dat perceel I wat afwijkend is., Het gehalte aan
organische stof is lager (+ 4 %)z het gechalte aan CaC0, is belangrijk hoger
evenals de pH, de grond is"wat lichter cn het K % is bélangrijk lager (zie
de cijfers van 1941),

De invloed van de gecbruikswijge op de bodemcijfers.

pH. Deze toont op de duur slechts geringe verschillen. De pH van per-
ceel I (albijd weiden) is teruggelopen van 6,6 tot 6,1. De oorzaak hiexvan
is mocilijk aan te¢ wijzen, op de anderc percelen trecedt deze daling niet op,

K~-HCL %. Hier is de invloed van dc gebruiksvi jze duidelijk. Perceel I
(altijd weciden), dat ccrst het laagstc percentage had, heeft op de duur de
hoogste cijfers en de percelen III (2 sncden maaien} en IV (CI 8, de le sne=-
de maaien) de laagste., Door het maaien wordt meer kali onttrokken; misschisq
heeft ook het hogere kalkgchalte van percecel I nog een rol gespeeld,

Het lage gehalte op CI 8 valt speciaal op. Hicr moet echtcr worden be-
dacht dat de¢ gemlddelde bemesting van dit gedeclte als geheel slechts 80 kg
K?O per jaar per ha bedroeg, Dit wordt veroorzaskt doordat de randstroken
ntet met kali bemest zijn en er verschillende veldjes met lage kalibemesting
aanwezig waren, In de nazomer tijdens de beweiding werd er op de objecten
met 160 kg K,O0 bemcsting minder kali teruggevoerd mot de gier dan het geval
geweest zou gijn als het terrein geheel naar 160 kg K20 was bomest.
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P-gotal, Hier is de invloed van de gebruikswijze gering.

P-citroenzuurcijfer, Perceel I hceft §£ de¢ duur de hoogste cijfers,
wannec¥ men dc percelén & t/m III vergelij

Dit is verklasrbaar ult het hogere kalkgehalte van dit percecl waare
door de fixatie geringer gewecat zal zijn, fterwijl ook minder fosfaat ont-
trokken is. De gchalten 218n in 1945 voldocnde. Toen wag 5 x bemest, het
eerste Jjazr werd 160 kg P2 5 geseven, de anderc jaren werd 80 kg P 65 ge=
geven.,

Perccel IV hecft hogere gehalten; hier is de bemesting ook zwaardexr
goweest (1000 kg slak/h a% Opmerkelijk zijn dc lage P=getzallen van dit pexr=-
cecl, Het is echter de vraag of de verschillen in P-getal tussen de perce-

len recel zijn.
Samenvatiing.

Op ecn perceel slecht grasland op rivierklei~komgrond onder Enspijk
werd in 1940 een proefveld aangelegd, De pH van de laag van O-5 cm was 5,85,
het P-citroenzuurcijfer 17 en het K=HCl %PO 024,

Door bemesting werden grote opbrengstvermeerdcrlngen en ccn aanzienli j=-
ke verbetering, zowel botanisch als chemisch, van de kwaliteit van de grase
mat verkregen., De hoedanigheidsgraad gteeg er dooxr van 5,5 tot 7,2, Het
blijkt dat vooral fosfaatbemesting voor de verbetering van belang is. Zon-
der fogfaatbemesting treedt practisch gecn verbetering op. Giften van 120kg

in de eerste jaren waren voldoende. Er was geen aanwijzing dat fos-
fga fixatic in belangrijke mate optrad.
i Kalibemesting had hier weinig invloed op opbrengst en kwaliteit, alleen
het % onkruid werd er duidelijk door verlaagd, Er zijn aarwijzingen. éat
K-fixatie hier in zekere mate optrad.

Stikstofbemesting gaf gemiddeld ecn meeropbrengst ven * 330 kg droge=-
stof per ha per 100 kg kalkammonsalpeter in de cerste snede, De invloed op
de kwaliteit van dec grasmat was nict groot. Allecn het % klaver werd or
wat door gedrukt., De zwearste gift was echiter slechts 300 kg kas s/ha.

Kalkbemesting (3000 kg poederkalk/ha) hecft slechts in &én jaar ecn
duideldl jke opbrengstvermecrdering gegeven., Dit jaar onderscheidde zich door
ecn hoog opbrengstniveau, Het is mogelijk, dat de kalkwerking pas tot uiting
komt bij hoge productie, d.w.z. wannecr hoge eisen aan dec grond gesteld
worden.,

De hoedanigheidsgraad van de grasmat werd verlaagd door bekalking vnl,
doordat op de kalkveldjes meer onkruid optrad. Herhaaldelijk maaicn had een
nadelige invloecd op de grasmat, De zode werd er holler door. Engels raai-
gras trad duidelijk meer op in de beweide percclen, die ook in het vcld een
veel betere indruvk maakten.

Voor de verbetering kon het perccel slechts gchoold en met paarden be-
woeid worden., ¥a dc verbetering werd ook met melkvee geweid, met goede re-
sultaten.




CI Gr. 8. Bemcstingsprocfveld Gebr., Merkens, Bnspijk.

- 17 -

¥ P K N P K ¥ P K N P X N P
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3 10 4 3z 10 = 3 10 4 3 10 = | {3 10
68 59 47 32 13
3 10 2 3 10 3 - - - 3 10 1| {3 10
67 58 46 ) 31 12
- e - 3 10 1 1 10 4 3 5 4| |3 10
30 Ca 57 45 30 11l
Z 10 4 2 10 4 3 7.5 4 3 =
56 44 29 10
3 10 4 3 10 4 3 10 4| |3 2.5
15 Ca0 55 43 28 ]
53.10 4 3 10 - 3.~ 4 3 5
42 27 8
3 10 1 3 25 4 [3 75
4 26 T
3 10 2 3 5 41 11 10
40 25 6
5 10 3 3 75 4 |2 10
oal |
N in g9/ha kas 3 10 44 3 10 ’
P in ¢/ha slak 23 Z
K in q/ha X 40
Ca in ¢/uLa poedari=lk - - - 3 10
. - 22 3
3 = 4 3 10
21 2
3 2.5 4 3 10 i,
Sm
3 10 N,
\ < 10m »
\\! \'dam
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Zodeverbeteringsproef Merkens, knspijk,

3 2| Bemesting cn be-
handeling in 1941

Pere, 1=3
ieder 50 are

2 x meaien Weiden Cigr.8 = 60 are
2e snede maaien

Proe fveld M 1
Cigr. 8

1x maaien per veldje Stecds

daarna weiden welden

T 1
e \\\\\\
{

—
N
Perc. Bemesting in kg/ha N als kas op:
1 |20 Bij weiden 20 kg/ha N
2 120 = 50 kg kas op perceel
3 140 . 1~3, 60 kg op Cigr.8
Cigr. 8 Bij maaien 40 kg/ha W

= 100 kg kas op perceecl
1-3 [ ]




CI 8s Tabel 1. Data van bemesting enz.

Jaar bemesting grondbemonstering maaien
Penk N )

1940 15-4 15~4

1941 143 24-3 14~%; voor de bemesting 9 Junt

1941 g=12 8=-12; wvoor de bemesting

1942 30-3

1942 10-12 10-12;voor de bemesting 8 Juni

1943 31=3 22123 28 Mei

1944 14-3 31-3 31 Mei

1945 geen 5-11 | aeaeaa

1946 18-2 13-4 ' 29 Mei

1} Het gehele proefveld kreeg in enkele jaren na het maaien nog stikstof
en wel in 1942 60 kg kas/ha .
1944 2x50 kg kas/ha
1946 2x50 kg kas/ha
1947 2x50 kg kas/ha




CI B Tabel 2.

Botanisch _enderzoek 1941-1946,

Onbcomest
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Volledig H P K
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w .
20 ¥

1-10-4-0

40 N

2-20-4-0

Jaar
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Y46

Tl

L/
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&L

Y

T4z

Hoedanigheidsgraad

%
Goede grassen
Vlinderbloemigen
Matige grassen
iiinderwaardige grassen
3chijngrassen
Overige onkruiden

Lolium perenne
Festuca pratensis
Phleuwn pratense
Poa pratensis

- Poa trivialis

Trifoliwm repens
Trifolium pratense
Alopecurus pratensis
Cynosurus cristatus
Agrostis stolonifera
Triticum repens
Holcus lanatus
Agrostis tenuis
Anthoxanthum odoratum
Festuca rubra
Deschampsia caespitosa
Kguisstun palustre
Agrostis canina
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Vervolg Tabel 2.

0 K50 80 Ko0 0 P04 80 mmbm 1500 KXalk 3000 Kalk
3 - 10 -~ 0 -~ 0| 3~10-2-0 3-0-4-0 3=5=4~0} 3~10-4-15 3=10-4-30
Jzar 41 [ V42 ) Y46 411 42 v41 v427 143} 74 VAT A2 T4L] Y42 | 46 | 141 | T4z '46
mOmeSMWSwMQmmumm@ 6,0 | 5,9 | 6,6 642 | 6,0 5,3] 5,4] 5,8 5,9] 5,7 6,1| 5,4 | 6,0| 68 | 5,8 | 6,2] 6,2
(]
Gocde grassen 10 15 41 8 16 12 17 | 21 31 | 12 14 11 | 18 44 113 |18 35
Viinderblocmigen 1 2 $ 5 1 5 3 2 2 8 3 5 2 2 6 -1 1
-.atige grassen T0 65 35 68 52 54 53 43 38 58 65 60 83 36 60 63 42
dinderwaardige grassen i6 10 10 15 13 25 17 21 12 i4 13 20 23 4 18 13 8
Schijngrassen 4 1 4 1 4 $ 2 i - 1 1 + 4 - $ 4
Overige onkruiden 3 7 14 4 7 4 10 12 17 7 4 4 6 14 4 4 14
Lolium perenne i 2 4 + 1 0 $ 2 4 $ 1 + 1 6 1 1 3
F.stuca pratcnsis + : 4 1 3 + 3 5 5 1 2 + 1 3 1 2 3
Phlecuwn pratensc 2 2 3 4 3 7 5 1 6 6 1 5 3 5 4 2 3
Foa pratensis 2 11 17 L2 5 4 2 9 13 6 8 4 11 20 4 9 18
Foa trivialis i P 13 1 4 1 2 4 3 ¥ 2 2 2 10 3 4 11
Trifolium repens 1 1 + 4 1 5 2 2 2 7 3 3 1 2 5 1 1
Trifolium pratcnse o+ 0 $ 1 0 + 0 Q + L] o 1 1 + + 0o ¢
Alopecurus pratensis 27 44 27 27 48 16 28 26 18 23 45 |' 25 36 30 25 41 32
Cynosurus cristatus Q 0 3 0 Q 0 0 1 17 O Q 0 0 1 0 0 Q
agrostis stolonifera 37 18 + 37 11 37 22 3 4 27 16 31 10 + 28 13 3
Triticum repens 5 3 1 3 '3 1 3 10 15 8 4 6 6 5 7 9 7
Holcus lanatus 1 3 4 1 $ $ 0 2 1 : 0 1 1 + 4 4 +
Agrostis tenuls 6 1 0 7 1 13 3 11 o 3 3 6 4 0 3 3 o
anthoxanthum odoratum 0 0 2 + 0 3 3 2 9 0 0 + 0 4 0 0 +
Festueca rTubra 1 K} 8 2 1 + 1 1 4 3 2 8 11 4 13 6 6
D.schampsia cacspitosa 1 1 0 $ 1 i 0 2 4 0 1 $ 1 0 $ + 2
Bguisetum palustre $ 1 : 2 3 : + + 3 + 4 4 + + + 4 +
Agrostis canina 8 5 4 6 11 12 10 6 3 8 7 7 5 4 2 4 0
Monsters | genomen | analyse

1941 9 Juni _ G % met schatting ondargra

1942 8 en 9 Juni _ idem

1943 | 28 en 31 Mei G %

1946 i 29 ¢n 31 Mai * schatting van G %

De monsters waren tclkens mesngmonsters van de veldjes van ecn
objccts Het object volledig bemest kwam twee maal 20 vaak voor
als de andere objectens Hiervan zi jn tclkens 2 monsters genoncie
D¢ cijfers voor de hoedanighcidsgraad cnz. van deze twes monsters
zijn gemiddeld. De cijfers voor de socorten zijn apart vermel d. Dit

geeft ecn indruik van de variatie |



CI 8 Tabel 3.

De chemische samenstelling- -

Object % ruw eiwit . % ruw celstof
N-P-K-Ca 141 142 143 44 |45 | 146 | 141 |14p 143
O- 0-0- O | 15,0 14,8 13,4 13,1} 26 23,8
| o8 e 15 o B i,
= = 10 |14y ’ ’ 10 V2, 30,1(30,6{2952 29,0 30,0 (31,6
3-10-4- 0 | 14,675 114,414 o113,4 %34 14,41 28,843 1507 ’
310-0- 0 | 1304 E9rY 140 &2]3375 350 125| 3076 €029 wm“m 29,6 wm“w 29,4
3-10-2- 0 wam 14,3 ngm 29, Nmum mwum
3-10-4- O 4.0 14,4 13,4 14,41 30, 29,3 30,5
wl O-4- 0 Hb_.uw “_.mom_. quﬂ Hmuﬂ mﬂ uﬂ mmwu. mﬂ.«h.
3-_5-4- 0 14,7 13,9 14,0 29,2 28,1 29,0
3-10-4- 0 | 14,6 14,4 13,4 14,4 28,8 29,3 30,5
3-10-4-15 | 1301 1309 171 13.1] 2979 28775 3073
3-10-4-30 | 13,4 13,4 13,3 13,81 29,2 29,5 30,1
Object 3 HuNOm % WNO % CaO % MgO i
N-~P-K~Ca T4l 142 143 feas 0 vl b 1.3 [t46 7% R S 23 T4y {146 | 146
0- 0-0- 0| 0,54 0,52 10,55  P,53/2,55 [2,7%6 |2,71 |2,51{1,05 |0,99  |1,12 0,45
e T N oW A R o Y
—20-4- 171(0,640,72/0,70037°10,7 104 3,223, 2113,46 | 3, 273,40 3 20(1,10| Uy 740,891 15 111103
3-10-4= O | 0,690 77300, 7L 0y 8RO FA0 74 | 35251373813 « 37-2.08] 35 39/ 1,1 0,51mg31,17 0,38
310-0- 0 | O RO TR0 I 2 3 2 332502, 36| 079428 07 97 017 153 &
3-10-2- 0 3,01 12,99 13,03 0,9% 10,94 11,10
3-10-4- 0| 0,64 3,22 3,37 3,39 3,27 1,18 0,91
3- 0-4- 0 | 0743 b, 50|72 06,79 |- l,06
w.,u.wcw.. o w.mw 0,71 0,80 b,74|3,2 3,37 13,39 Wumw 0.91  |1,17
3-10-4-15 | 0,63 |o,71 0,82 T 3,36 3230 0,94 o“m& 1,20 18
3-10-4-30 1 0,61 0,69 0,80 3520 3535 3,53 0,98 0,09 1,10 05

.Be De mmwmpﬁmb zijn berekend in procenten van de droge stof. Ze zijn bepaald aan mengmonsters van
5 veldjess Van het object 3-10-4-0 waren tweemaal zo veel veldjes aanwezig. Daarvan zijn steeds
twee monsters genomens De cijfers van beide monsters zijn vermeld om een indruk te geven van de

variatie. De gemiddelde cijfers van dit object zijn enkele malen opgenomen om de vergelijking

te vergemakkelijken.
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CT 8 Tabel 4. Grondondarzeek 1941 ~ 1976 (Q ~ 5 cm)e.

B 9 caton N
-~ datun 142377902 | 1012 [25-Io ] 511 | 28-7 TA-3T [y-i2 ] 1C~i2 | 22-127] 5-1%
Cbject t41 | 14l 142 P43 | A5 | 147 S 142 431 45
¥ P K Ca N _ _ . .
o C 0 © 559 85 ,8 S 5,8 | 5,9 0,03
110 4 0 ’ m”o m¢om m”ym ’
210 4 0 6,09 | 6,0 6,15 6,1 6,25 6,6 0,05
310 4 0 6,0 6,05 6,15 _
3 0 4 0 5,95 | 6,05 | 5,95 | 5,9 6,2 | €,2 0,19
395 4 0 Mgm Nu@ Nww 6,1 O,
310 4 0 6,05 ,0 , 10 1 6,25 0,06
310 0 0 6,17 | 6,6 6,35 | 6,45 | 6,65| 6,3 0,70| 0,57 0,40
310 2 © 6,25 6,10 6,1 6,4 0,07
3319 4 w mwmm mwom mwwb mme mwmw 2 %
3 10 1 , . \ \ 0,41 0,23 0,23 0,33 0,13
310 430 6,85 mwmm 6,7 6.85 auwm 6,4 1,07 | 0,641 061! o057 | 0,23
P-getal P-citroen

Object datum i4-3 | 9-12 | 10-12 | 22-12| 5-11 14-3 | 9-12 10-12 { 22-12 | 5-11

Al 141 140 143 145 141 4] 142 143 145
N P K Ca
O 0 0 O 0 L 3 1 3 16 17 20 1 23
110 4 0 4 11 8 41 64 4
310 4 © 6 4 9 5 m 25 43 65 41 82
310 4 © 8 11 7 70 65 48 76
3 0 4 © 3 2 3 1 3 13 21 20 12 18
3 540 4 1 1 m 35 ww 21 36
310 4 0 6 6 10 6 25 57 5 A5 79 .
310 0 © 6 5 9 3 9 30 67 72 50 93
310 2 © 6 9 8 10 51 59 65 79
310 4 © 6 6 10 6 6 25 57 65 45 79
310 415 5 4 9 3 7 30 58 66 49 Wm
310 4 30 2 3 7 3 6 34 55 71 75




Vervolgs tabel 4.

- 24 -

NeBe

Kali ¢ x 1000

datum |  14-3 g-12 10-12 20-12 5-11
Object taAl 14] 142 tA3 s45
N P K Ca
0O 0 ¢ O 24 o4 6
110 4 0 2 wm ww =7
310 4 0 31 2 32 24 28
310 4 0 34 a1 25 36
3 0 4 0 27 32 44 32 38
3 5 4 0 26 35 32 34
310 4 0 31 31 37 2 32
310 0 © 26 23 27 Hw 29
310 2 O 22 27 19 21
310 4 © 31 31 37 25 32
310 4 15 42 32 33 21
310 4 30 32 38 40 21

Van het object 3-10-4-0 zijn telkens 2 monsters genomen, omdat het aantal
veldjes van dit object twee maal zo groot was als van de andere objecten.
De cijfers van beide monsters zijn opgenomen. Om een goede vergelijking met
de andere objecten mogelijk te maken, zijn de gemiddelden van de 2 monsters

nog enkele malen in de tabellen opgenomens

De cijfers voor de pi van 1947 zijn gemiddelden. Ir werd toen n.l. per veld-

je bemonsterd. Deze monsters zijn aan het C.I.L.0O. onderzocht.




CT 8 Tabel 5. Grondonderzoek 1941 - 1946 (5-10 en 10-20 cm).-

PH 5~ 10 cm _.Um 10-20 cm| Kali % 5-10 cm

Tatam. 9-12 5C11 5-11 T 9-12
Object 141 145 t4g 141
N P K Ca
0O 0 0 O 6,05 5,95 6,2 16
110 4 0 5,85 ’ ’ 15
310 4 O 5,0 15
3310 4 O 5.8 6,15 6,05 14
3 0 4 0 9395 13
3 5 4 0 9575 14
310 4 0 m,m
31 4 0 s ‘
310 0 O 5195 13
310 2 O m¢mm al
310 4 O 5535
310 4 15 m,mm 14
310 4 30 s 15 6,3 6,1 17

P-citroen
P-getal (5~10 cm)| P~gete.(10-20cm) 5-10 cm 10-20 cm

datum 14-% 511 5-11 9-12 511 5-11
Object 147, 145 145 141 t4.5 145
O 0 0 © 2 2 2 14 15 12
110 4 O 1 12
310 4 O 1 13
310 4 0O 2 3 2 wm 13 9
3 0 4 O 1 1
3 5 4 0 1 16
310 0 O 5 ww
310 2 0 1 2
310 4 15 2 14
31C 4 30 1 2 2 14 22 12




CT 9 Tabel 6.

Data van bemesiing enz.

kg/ha

—

ﬁmo

Jaar datum meststof datum van gronds datm van botani=
bemonstering sche bemvnstering.
1940 April slak 160 Py0x |
" K 4C 160 K0
1941 Mazrt slak 80 P05 8/1a
R 40 125 K0
1942 Maart slak 82 mmom 10/12 7/5
K 40 125 K20
1943 December slak 80 P20y WM%WM&MMMﬁ.Qm 19/4
K 40 125 Ky0
1944 Maart slak 80 wmou
K 40 125 NMO
1945 geen 5/11
1946 slak mo P05
K 40 108 Ko0
1947 Maart slak 60 P05 24/9
K 40 108
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CI 9 Tabel 7.

De resultaten van het botanisch onderzock (G %)

Object

-

IT

TIY

1942 (7/5) |

TV{CI8)

1943 (19/4) -

H

IT

Ir

II

947

24/2)

ITT

Hoedanizheldsgraad

[*23
.-
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6.4

)

%
Goede grassen
Viinderbloemigen
WMatige grassen
linderwaardige grassen
Schijagrassen
Overige onkruiden

Lolium perenne
Festuca pratensis
Phleum pratensis
Poa pratensis
Poa trivialis

Trifoiium repens

Alopecurus pratensis
Trisetum flavescens
Cynosurus cristatus
Agrostis stolonifera
Triticum repens
Holcus lanatus

Agrostis tenuis
Anthoxanthum ocdoratum
Festuca rubra

Peoa annua

Deschampsia caespitosg
Agrostis canina
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CI 9 Tabel 8. Het grondonderzoek (A).

% Zand %
Object datum wvan laag % % Totaal Grof Fijn Afslibbaan
bemonstering in cm org. stof CaCo, G Hm\c.v (>90 ) C.m..mo\cu TAHm\E

I 8-12-141 0-5 11,5 0,67 28 4 24 60
II 8-12-141 0-5 1 C,07 19 2 17 66
I1T 8-12-141 0-5 16,5 oNOm 14 1 13 70
IV (CI 8)| 14-3-141 0-5 Hmum ) 21 2 19 63

I g8-12-141 5-10 + 5 0,11 27 3 24 64
IT 8-12-141 5-10 10 0,09 2C 3 17 70
III 8-12-141 5-10 11 0,05 14 1 13 7
I 10-12-142 0-5 14,5 0,40 29 5 24 m
iT 10-12-142 0-5 17 gean 21 3 18 2
IIT 10-12-142 0-5 17 0,03 13 1 12 70

*} niet bepaald.



CI g Tabel 9-

- 29 -

Het grondonderzoek (B)-

PH (0-5 cm) K% (0-5 oEy P-getal (O-5 cm) P-citr.(0-5 cm)
jaar tAD LV 142 r43 tal (¥R, 145 141 140 t43
datum 1c/12|22/12 m\vm 10/12122/12 8/12 | 10/12 5/11 |B/12 | 10/12|22/12] 5/11]
Obgject

1 6,6 6,35 6,1 | 6,1 | 25 41 26 4 7 2 10 58 53 36
II 6,0 6,00 6,0 ] 6,0 | 33 42 34 7 7 7 10 59 54 35
III 6,17 | 6,05| 6,0 | 6,15} 44 | 37 | 28 7 7 2 9 | 59 o | 34
v (CI 8} 6,0 6,151 6,1 1 6,251 28 32 24 4 9 5 5 43 65 41

pH (5-10 cm) K% (5-10 cm) P-getal (5-10 cm) P-citre (5-10 cm)
x 1000 )
jaar 1941 1941 1941 1941
datum 8/12 8/12 8/12 8/12
Object ¢
25 1 2 2

1} 5175 7 5 u.w.

ITI 5,9 18 2 23

Ko« S 559

90 BX .



BIJLAGE I. o1 -
OI & WISKUNDIGE BEWERKING.,

Inleiding

De preoef is op cecn zodanige wijze aangelegd, dat men 4 onderling on-
alhankeli jke proeven kan onderscheiden, n,l.:

I  Stikstofbemestingsproef, met de objecten 100, 200 en 300 kg kas pcr ha
In 5 voud gcdUrende 5 jaar.

II FPhosforzuurbemestingsprocf, met de objecten O, 250, 500, 750 en 1000 kg
sIak per ha in 5 voud gedwrende 5 jaar. '

IIT Kalibemestingsproet, met de objecten O, 10C, 200, 300 en 400 kg K 40
Egr’ha gedurende 5 jaar in 5 voud. '

IV lkbemestingsproef, met de objecten 0, 1500, 3000 kg poederkalk per
ha in 4 voud gedurende 5 jaar,

Van de niet goevarieerde factoren, is steeds de grootste in de proef
voorkomende hoeveclheid geggven.

Daar de objccten van cen parallel van icdere proef steeds naast elkaar
voorkwamen en volgens het toeval gerangschikt waren, is het mogelijk van
iedere proef een variansanalyse uit te vocren.

I Stikstofbemestingsproef.

Tabel I. Opbrengsten in kg drogestof per are,

Jaar Objectent 100 kas 200 kas 300 kas

Blok
_.;f:.-
1941 T 34,2 50,8 38,2
II 28,2 43,6 37,0
IIx 28,3 46,2 40,1
IV 29,3 34‘,5 35,3
v 27,6 29,8 40,0
1942 T 38,4 54,8 35,7
11 3%,9 35,8 37,3
IT1 35,6 35,6 44,6
IV 33,7 38,9 46,2
v 29,8 30,5 40,1
1943 I 48,4 52,8 50,6
II 51,0 48,0 49,6
IIT 48,0 47,0 62,2
v 46,4 46,8 61,8
v 45,2 49,2 51,0
1944 I 27,2 36,2 33,4,
1T 25.6 26,0 29,2
11T 30,8 32,2 39,6
Iv 31,6 36,0 40,6
v 2%,8 31,0 34,2
1946 T 35,4 36,8 35,0
IT 3%,8 40,6 36,0
11T 33,8 37,6 40,6
TV 37,8 42,2 45,6
v 35,6 37,6 36,6

Algemeen procf gemiddelde X = 38,3 kg drogestof per are
Bruto veldjesgrootte 5 x 10 m = 50 me,


http://ge~d~uren.de

Tabel I Vgriansanalyse. N-proef.

E

Factor . |Som kwadre-{ Vrijheids|Varians| Standaard|Variatie | P (1
tische af- graden o alwljkingicoelTinicm \
wijkingen (8<) (3) S %

Totaal 4725,94 74

Blokken (B) 217,36 4 54,34 2,39 =

N-giften (M) 558,78 2 279,39 12,28 xx

Toeval a (NxB) 182,02 8 22,75 4,77 12,5

Totaal over 5 jaar 958,16 14 i

Jarcn {J) 3032,61 4 773,15 57,06 xx

Interactie JxN 127,78 8 15,97 | 1,39 =

Interactie JxB 178,47 16 11,15 (1 -

Tocval b (JxNxB) 368,92 52 11,53 3,40 8,9

(1 Do getallen in kolom F zijn de berckende variansratios, de waarden die
verkregen zijn, deor de variansen TFe toetsen aan de blgbchoronde toe~
valsvarians., De tekens achter de F waarden geven de matc van waay-
schijnlijkhcid aan in hoeverre cen varians beschouwd kan worden, te
zijn veroorzaakt door systematische verschillen.

xxi 99 % kans, dit wordt beschouwd als betrouwdaar.
x: 95 % kans, besohouwd als practisch betrouwbaar,
-: minder dan 95 % kans, beschouwd als onvoldoecnde betrouwbaar.

Conclusies: Zr zijn betrouvwbere verschillen tussen de Nwgifteon en tussen
de jaren, wen interactiec tusscn jaren cn N-giften kan nict
worden aangctoond.

Ben practisch betrouwbaar verschil tussen de N-giften, gemiddeld
over de 5 jaren mocet ten minste bedragen: D = 2,306\524%5 x 2= 3,1 kg

Object Gem,opbrengst in kg/are gem. verschil
100 kg kas/ha 34,9 %.5
200 kg kas/ha 38,4 372

300 kg kas/ha 41,6
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II Phosforzuurbemestingsproct,

Iabel III. Opbrengsten in kg drogestof per are.,

Jaar Object O 250 slak
Blok
1941 I 28.7 3% .0
IT 23.5 33,1
III 21.8 25,9
Iv 24.8 32,8
v 25.3 27.0
1942 I 28,4 40,2
IT 2% .7 3745
III 21.7 31,3
Iv 27.4 32.5
i 22,0 34,1
1943 I 44,4 50.0
11 40,2 | 52.4
I11 35,0 45.0
IV 33.8 38.4
v 33.4 44,6
1944 22.6 32,8
I1- 22.2 27.8
IIT 16.4 30,6
IV 19.4 28.2
v 19.0 29,6
1946 I 23,8 26,0
CIT 3% .4 32,8
IIT 26,2 40,0
Iv 21,8 29,8
v 23.8 . 32.0

500 glak | 750 slak { 1000 slak
6.1 38.9 38,2
39,2 44,5 39.5
35.0 34.9 35.8
33.9 31,7 3642
30,0 31,1 3341
26,2 44.0 35.7
40,6 41,7 42,9
39.4 37 .4 40,6
36,8 32,9 41.1
35.8 34,1 45,6
48,2 47,8 50.6
47 .8 54,0 51,8
48,0 50.0 50.8
52,8 49,8 49,8
53.4 49,2 47 .8
29,2 35,0 33.4
38,0 38,0 36,2
35,2 35.0 32.2
32,8 33,2 33 .4
31,2 31.8 35.6
32,0 51,0 35,0
40,0 %8 ,2 39.4
35.8 35,8 37 4
%6.6 %4.8 3544
3444 50,2 3548

Algemecn proe fgemiddelde X = 35.5 kg drogestof per arc.
Bruto veldjcsgrootte 5 x 10m= 50 m2,




Tabel IVr Variansanalayse.

..q_.-

Factor Som kwadra-| VrijheidsrVarians; Standaard-Yariatie P O1)

tische af- graden atwijkingen| coeffi-

wijkingen cient

S 8 % -

Totaal cenhcden 8548.51 124
Blokken {B) 292.44 4 75,11 4.79 xx
Fp0q objecten (P) | 2873,91 4 718.48 47,14 xx
Toeval a (PxB) 243,91 16 15.24 3.90 11,0
Totaal over 5 jaay 3410.26 24
Jaren (J) 4230.82 4 1057.70 11%3.98 xx
Interactie JxP 134.10 16 8.38 r -
Interactic JxB 179.11 16 11.19 1.21 -
Togval b  JxPxB 594,22 64 9.28 3.05 8.6
1)} zie noot tabel II.

Conclusics: Br zijn betrouwbare verschillen tussen de objecten en tussen
de jarcn. Den interactic tussen jaar en objeet kan nict worden
sangctoond, hen practisch betrouwbaar gemiddeld objectverschil
over de 5 jJaren moet tenminste bedragen:

D95 %= 2‘12\/i 24 x 2 = 2,3 kg drogestof per arec,

Object

0
250 slak
500 slak

750 slak
1000 slak

gcm.opbrengst
peY Are over

5 jaar

26.5
34,7 y
37.9 1
25,6 1)
39,7 S

gem,

veraschil

Hiexuit blijkt dat 500 kg slak ecn practisch betrouwbazry hogoere
opbrengst heeft gegeven dan 250 kg slak, Gemiddeld over alle 5 jaren.
Hogere gifton hebben hier wel ecen opbrengstvermeerdering gegeven, doch
deze kunnen in verband mct de fout nict met voldoende betrouwbaarheid
worden sangetoond, bij 1000 kg slak is het optimum nog nict geheel bereikt,



PTT Keldbomosbingsproct,

w Howm

Tabel V, Opbrengsten in kg droge stof per are,

] }
100 K 40 | 200 K 4u { 300 K 40

400 K40

Jaar Objeet o
Blok
1941 I 37.C 4149 40,6 38,3 36.8
II 36.4 40,1 36,6 38,5 37.0
ITT 3540 39.4 58.4 3TL 40,1
Iv %5946 3845 34.3 33 .6 35 el
v 40,6 36.2 47.0 42,1 40.0
1942 I 5767 36.6 3549 41.3 41,2
11 34,8 38.5 3347 45,4 3743
III 3748 41.9 36,8 40,1 44,6
v 38,2 35.7 52,6 41,3 45.6
v 37.0 37.9 44,8 47.5 40,1
1943 1 52.0 50.4 51.6 55.2 46,0
IT 49,4 37.6 50.8 51.2 49.6
IT1 45,0 572 50.2 51.6 62.2
v 53.0 536 51.8 5044 &7.8
\ 39,8 43.0 55.0 43,0 51.0
1944 I 38.8 3244 38.0 34,2 34 .4
‘ II 30.4 32,0 51.4 32.4 292
I1I 35,2 31,2 36 .2 54 .8 . 39.6
v 33.6 3748 36.0 56.6 35.6
v 25,2 26.4 32,0 30.8 34,2
1946 I 37,0 38.0 31,8 40.8 4242
II 34,6 36,2 30.4 314 36,0
ITI 37 4 45.2 59.2 43,2 40,6
Iv 39.2 36.8 372 35.2 55.8
v 32.6 25,6 33.8 29,0

Algemecen procfgemiddelde % = 39,7 kg drogecstof per arc,

Bruto veldjesgrootte 5 x 10 m = 50 m°,

36.6



Tabel VI Variansanalysc.

Factor s kweatw, g V.V, Varians | 8 S % 2 1)
Totaal ecenheden 5178,57 124

Blokken'(B) 261,85 4 70,46 2,88 ~
K50 Objecten {K) 117,69 4 29,42 1,20 =
Toeval a (Kx3B) 350,86 16 24,43 | 4,94] 12,4

Yotaal over 5 jaar 790,40 24

Jaren (J) 4026,63 4 1006 ,66 85.53 xx
Interactic JxK 156,75 16 9,80 (;L -
Interactic JxB 451,25 16 28,20 2,40 xx
Toeval b (JxKxB) 75354 64 11,77 13.431 8.6

1) zie noot tabsl II.

Conclusie: Er zijn gecon betrouwbare verschillen tussen objecten, torwijl
: ock egn intcractic tussen joren cn objecten niet aangetoond kan

worden.
Object gem, kg gem, vcrschil
dr.st./are
over 5 jaar
0 . 383
3 3¥ 0.5
100 X 40 38,8
200 K 40 40,2} 1,4
300 X 40 10,5} Q3
400 X 40 ! 40,7 0.2

Ondanks de omstandighcid dat gecn verschillen practisch betrouwbaar
sangetoond kunncn worden, ziet men toch dat de opbrengst bij opklimmende
K-gift de neiging tot cen zecr geringe stijglng vertoont.



IV Kalkbemcstingsproed,

-1

Pabel VII, Opbrengsten in kg drogestof per arc.

kg pocderkalk per ha
Jaar Blok Object: 0 1500 2000
1941 I 38,2 34.7 35.2
1T 39.8 47.7 39.7
11T 38,8 - 36.4 34.9
v 3945 37.7 38.2
1942 I 35,7 38.4 43,3
IT 4742 46.2 2.2
I1iI 41,2 3742 44.4
Iv 42,9 42.5 41,3
1943 I 50.6 50.2 69.8
IT 57.8 51.8 64.2
11T 46,0 52.8 53,2
Iv 51.8 56.8 54,8
1944 I 32 .4 57.0 35.6
I1I 33 .4 34,6 39.6
III 3444 36,0 31,8
IV 56-2 3904‘ 50.2
1946 I 35,0 39.8 38.6
IT 40,2 39.4 40,C
ITI 42,2 39.4 42.4
Iv 3944 38.6 39.8

Algemeen proefgemiddelde X = 4242 kg drogestof per arc.,
Bruto veldjesgrootte 5 x 10 m = 50 m?,




Tabel VIII. Variansanalyvsge.

Factor s dw.atw. g.V.V. varians| § S % F 1)
Totaal eenheden 3771.25 59 -
Blokken (B) 164,28 3 54.76 5,58 =~
Ca Objecten (Ca) 54,99 2 27.50 1,80 =
Toeval & (Ca x B)  91.68 6 15.281 3,91 | 9,3

Totaal over 5 jasr 310.95 11

daren (J) 2819.71 4 704,97% 64.85 xx
Interactie J x Ca 202,35 8 25.29 2,33 x
Interactie J x B 177.39 12 14,78 1.37 -
Toeval b (J x Ca xB) 260.85 24 16.87 1 3.30 78

1) zie noot tabel IT.

Conclusie: Zr zijn geen betrouwbare verschillen tussen de objecten doch
wel een nagenoeg practisch betrouwbare interzctie jasr x ob-
ject (F theor. bij 5 % punt = 2.36).

Een practloch betrouwbaar verschil van het verschil tussen 2 objec-
ten per jaar moet tenminste bedragen: D = 2,064 /10,87 x 2 x 2 = * 6,8 kg

4
jaar verschillen tussen de gem, opbr verschillen van O -~ BOdgHQ;kalk
1941~1942 (t2,1) = (=3.,5) = +5.6 kg -
1941~1943 (+2.1) - (-8.9) = +11,0 ¥z =
1941-1944 (+2.1) - {+0,1) = +2,0 kg ~
19411946 - (+2,1) = (~1,0) = +3,1 kg ~
1942-1943 - (=3,5) - (-8 ) = +5,4 kg -
1942~1944 (=3.5) ~ (40, l) = =3,6 kg -
1942-1946 (=3.,5) = {-1.,0) = ~2,5 kg -
1943=2944 (-8.9) - (+0, 1) = -9,0 %g X
1043-31946 (=8,9) = (~L.,0}) = «7,9 kg x
1944-1946 (t0.,1) - (=1. O) = +1,1 kg -

Uit bovenstaande tabel zien we dat het jaar 1943 sanleiding geelt
tot het ontstasn van de practisch betrouwbaar aammnhbare interactie met
de jaren 1941, 1944 en 1946 doch niet met 1942,

De aard van de interactie ig deze: dat in 1943 3000 kg kalk zeer
veel meer heeft opgebricht dan O kg kalk, terwijl de andere Jaren geen
opbrengstvermecrdering, ccn geringe vermeerdering of zelfs een daling in
opbrengst vertonen, mogelijk kunnen de verschillien in 41, 42, 44 en 46
worden toegemchreven asan het toeval.

Hierbij valt op te merken dat juist in het aiw13kende Jaear 1943 de
gemiddelde opbrengst over alle objecten belangrijk hoger is geweest dan
in de andere jJjoaren. Terwijl het minste van 1843 afwijkende jasr 1942 op
de tweede ploats komtb.

Joar gem., Jaaropbrengst
1541 38,2
1942 4247
1943 55,0
1944 35,1

1946 39.5



