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HOOFDSTUK 1 INLEIDING

Nerine (*) is een gewas met een cyclus van twee jaar. Naast de
feitelijke bloei (bloei tijdens de teelt) groeit de bloeiknop
voor de volgende teelt uit van 2 mm tot 12 mm (tot een bloeibare

knop), terwijl de bloeiknop voor de daaropvolgende teelt wordt
aangelegd.

Rond de bloel van Nerine vindt tevens een uitgroeil van de bol
plaats. Uit onderzoek is gebleken dat het Nerinegewas zelf
aangeeft, wanneer de bol voldoende voedingsstoffen heeft
opgenomen om de volgende jaren bloei te kunnen geven. Op dat
moment gaat het gewas namelljk afstervingsverschijnselen
vertonen. Onvoldoende uitgroel kan ten koste gaan van de bloei
(het bloeipercentage) in de volgende jaren.

Met name bij planttijden van mei/juni valt de bloei- en
uitgroeiperiode in de donkerste maanden van het jaar

(november/ januari). 1In deze periode ligt de assimilatie van het
gewas op een zeer laag niveau. Julst in deze tijd wordt er in de
praktijk door Nerinetelers op grote schaal gebruik gemaakt wvan
energieschermen om het gasverbruik te beperken.

De lichttoetreding wordt bij gebruik van een extra energiescherm
van plasticfolie, dat dag en nacht wordt gebruikt, nog eens extra
verminderd. Bovendien wordt de luchtvochtigheid bij gebruik van
dit type scherm verhoogd. Gezien de resultaten bij andere
gewassen leek het daarom nlet ondenkbaar, dat het gebruik van
energieschermen van plasticfolie de bloel en uitgroel (en dus ook

van de bloei in de daarop volgende teelten) van de bol nadelig
beinvloedt.

Omdat hierover bij de teelt van Nerine nog weinig bekend was,
werd in 1983 op initiatief van de Landelijke Nerinecommissie wvan
de N.T.S5. een project blj de Werkgroep Energiebesparingsbeleid
van de Landelijke Raad voor de Bedrijfsontwikkeling ingediend
(zle bijlage 1). Dit project omvatte een praktijkproef m.b.t.
het gebruik van energieschermen van plasticfolie bij de teelt van
Nerine. De proef had ten doel te achterhalen, welke invloed het
gebruik van energieschermen van plasticfolie op de bloei en
uitgroei van de bol heeft. Daarnaast zou ook naar de
energiebesparing worden gekeken.

* in dit verslag wordt altijd Nerine bowdenii bedoeld.
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Met deze gegevens zou het mogelijk moeten zijn om vast te stellen

of het gebruik van energieschermen van plasticfolie economisch
verantwoord is.

De praktijkproef zou aanvankelijk drie jaar in beslag nemen,
zodat ook het effect van het gebruik van plasticfolie
energieschermen op de volgende teelten zou kunnen worden
waargenomen. De resultaten van de eerste teelt, die in dit
verslag gepresenteerd worden, lieten echter een dusdanig negatief
effect van het gebruik van energieschermen op de bloel zien, dat
het voortzetten van de praktijkproef zinloos leek. Bovendien was
als gevolg van de sterk tegenvallende bloei het totaal voor het
hele project begrote bedrag reeds na deze eerste teelt verbruikt!

Om toch nog lets van het effect van het gebruik van
energieschermen op de volgteelten waar te kunnen nemen, zullen in
juni 1986 de bollen van de verschillende proefveldjes nog eens
apart opgeplant worden, zodat de bloeipercentages bepaald kunnen
worden. Bovendien 11ijkt het interessant om de gemiddelde
knopstadia van de verschillende partijen nog eens te bepalen.

Het schermen zal echter achterwege worden gelaten.

Hoewel er onduldelijkheid blijft bestaan en een sluitende
verklaring van de resultaten niet altijd gevonden werd, 1ijkt op
basis van de resultaten van de eerste teelt toch al een
bevredigend antwoord gegeven te kunnen worden op de vraag vanuit
de praktijk m.b.t. de invlced van het gebruik van
energieschermenscssesse



HOOFDSTUK 2 PROEFOPZET

De praktijkproef zal plaatsvinden in twee afdelingen van ongeveer
1000 m2 op het bedrijf van dhr. C. Sap te Heemskerk. Tijdens
de eerste twee teelten zou in 1 afdeling een scherm
(vochtkierscherm van plasticfolie) worden aangelegd, terwijl het
gedurende de derde teelt van belang zou zijn, dat in beide
afdelingen een zelfde klimaat zou worden gehandhaafd, zodat de
bleeipercentages zouden kunnen worden vergeleken.

Het zou steeds gaan om een juni-planting, omdat juist dan de
bloei en uitgroel van de Nerinebol in de donkerste periode wvan
het jaar valt. De resultaten moeten dus in het kader van een
juni-planting geplaatst worden. Overigens zou het rooitijdstip
van de bollen aan de hand van de rijpheidstoestand van de bollen
bepaald worden.

In 1985 werden beide afdelingen gedurende de maand juni
volgeplant in de richtingen Al A4 en Bl B4 (zie proefschema in
fig. 2.1).

Figuur 2.} Het proefechema
kastype: Venlo tralieliggerkas
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In beide afdelingen (A en B) was een acryl energiescherm van het
type L.5.55 geinstalleerd. Dit scherm werd in beide afdelingen
alleen 's nachts gebruikt. In afdeling A bevond zich tevens een
extra vochtkierscherm van plasticfolie. Dit scherm zou worden
gesloten vanaf het moment dat de buitenomstandigheden daartoe
aanleiding zouden geven. Dit bleek half november het geval te
zljn, zodat vanaf half november in afdeling A het scherm van

plasticfolie gesloten bleef (zie bijlage 2 - overzicht
klimaatsfactoren).

Per afdeling bevonden zich vier proefvelden van ieder ongeveer 5
m2. De proefvelden werden op verschillende tijdstippen beplant.
Steeds werden echter twee proefvelden ult verschillende
afdelingen tegelijk beplant (zie fig. 2.1). Hierbij werd echter
niet altijd hetzelfde plantmateriaal gebruikt, zodat de
proefvelden die correspounderen in planttijdstip niet altiid
vergell jkbaar zijn. Hetr plantmateriaal verschilde oc.a. 1in
herkomst en lengte van de bewaarperiode. Met voorgaande in het

achterhoofd zullen de resultaten dus geintepreteerd moeten
worden.

Om de invliced van het vochtkierscherm op het gewas, het klimaat

en de energlebesparing te bepalen werden de volgende gewas- en
klimaatswaarnemingen gedaan.

Voor het ontsmetten en planten werd het bolgewicht (100 bollen)
en het gemiddeld knopstadium (10 bollen) van de partijen bepaald.
Ongeveer twee weken na sanvang van de behandeling werd per
proefveld het gemiddeld knopstadium (5 bollen) nog eens bepaald.
Hiervoor werden bollen gebrulkt, die net naast de proefveldjes
stonden.

Vanaf de aanvang van de behandeling werden de aanvoer~ en
retourtemperatuur en de bodem- en kastemperatuur met behulp van
twee recorders per afdeling (behandeling) gereglstreerd, terwijl
de relatieve luchtvochtigheid met behulp van 1 thermchydrograaf
per afdeling geregistreerd werd. Half december werd bij bewolkte
hemel (diffuus licht) het lichtniveau in de kas gemeten.

Eventuele klimaatsverschillen tussen de verschillende afdelingen
werden dus geregistreerd, terwijl met behulp van het verloop van
de aanvoer— en retourtemperatuur en de kastemperatuur het
energieverbruik per afdeling ~ en dus de energiebesparing als
gevolg van het gebruikte energiescherm - bepaald zou kunnen
worden. Overigens werden de meetpunten zoveel mogelijk vlak
boven of in de proefvelden geplaatst.




Omdat de buitenomstandigheden van grote invloed kunnen zijn op
het teeltresultaat, het kasklimaat, de invloed van het
energiescherm en de energiebesparing die het energiescherm
oplevert, zijn deze gedurende de teelt geregistreerd.

Bij de oogst werden de volgende gegevens verzameld. FElke keer
dat er bloemen van een proefveldje werden gesneden, werd het
aantal bloemstelen genoteerd evenals de datum. Een maal per week
werden de lengtes van de bloemstelen (inclusief knop) gemeten en
genoteerd. De gemiddelde lengte is dus in feite
steekproefsgewi js bepaald.

Na het rooien werden de bollen blj 2 graden celcius in de koelcel
geplaatst. In april werden alle bollen per proefveldje geteld en
gewogen. Het bolgewicht werd wederom uitgedruk in kilogram per
100 bollen. Daarnaast werd per proefveldje het knopstadium en
het percentage knopverdroging (50 bollen) bepaald.



HOOFDSTUK 3 RESULTATEN

3.1 De uitgangstqestand

Zoals in hoofdstuk 2 reeds werd vermeld, is bi} de proef geen
gebruilk gewaakt van uniform ultgangsmateriaal. Het plantgoed
verschilde o.a. 1n lengte van de bewaarperiode, bolmaat en
herkomst. In figuur 3.1 is het proefschema afgebeeld, waarin de
verschillende planttijden, de tijdstippen waarop het materiaal in
de koelcel bij 2 graden celcius werd opgeslagen, de lengtes van
de bewaarperioden en het bolgewicht vermeld staan.

Flguur 3.1 Proefschema = plantdata’s/tildatip In koelcel/bolgewicht
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Aangenomen kan worden dat het bolgewicht samenhangt met de
bolmaat. Over het algemeen kan gesteld worden dat grotere maten
een beter teeltresultaat geven. Eventuele verschillen in
bloeipercentages zouden dus veroorzaakt kunnen worden door
- verschillen in het bolgewicht van het plantmateriaal. Uit fig.
3.1 kan worden afgelezen, dat in beide afdelingen (A en B)
proefveldjes voorkomen, die wat betreft het bolgewicht
bevoordeeld zijn ten opzichte van het corresponderende
proefveldjes in de andere afdeling. - Gemiddeld mogen als gevolg
van de verschillen in het bolgewicht echter geen grote

verschillen in bloelipercentages van de verachillende afdelingen
verwacht worden.

Op de proefveldjes zijn drie verschillende partijen plantgoed'”ﬂ'%*“:




gebruikt. Deze partijen verschillen in lengte van bewaarperiode
en bolgewicht. Uit bewaarproeven is gebleken dat de lengte van
de bewaarperiode in sterke mate bepalend is voor het te
verwachten bloeipercentage. In de praktijk gaat men ervan uit,
dat elke maand dat men langer dan 3 maanden bewaart, 10% bloei
kost (vuistregel). Als gevolg van verschillen in lengte van

bewaarperiode zouden dus grote verschillen in bloeipercentage
kunnen ontstaan!

Uit figuur 3.1 kan men aflezen dat het plantmateriaal van
afdeling B gemiddeld aanzienlijk langer is bewaard dan het
plantgoed van afdeling A. De proefveldjes Al/Bl en A4/B4 zijn,
wat betreft de lengte van de bewaarperiode, goed vergeli jkbaar.
Op de proefveldjes B2 en B3 (ongeschermd) kon op basis van de
lengte van de bewaarpericde een lager bloeipercentage verwacht
worden dan op de corresponderende proefveldjes in afdeling A.
Een eventueel nadelig effect van het energlescherm in afdeling A
zou hlerdoor vertroebeld kumnen worden. Daarom 1ijkt het zinnig

een correctiefactor op basis van eerder genoemde vulstregel toe
te passen (zle paragraaf 3.3).

Tabel 3.1 Stadium van de bollen voor planten (steekproef van 10 bollen
per proefveld).

prfvld | pgem. gem. lengte gem. lengte gem. lengte
zift knop 2 knop 1 spruit
{niet gevonden) (niet gevonden)

A(L,4) 11,1 12,0 1,9 107
(0) (0)

A(2,4) 11,5 12,1 2,2 117
(0 (1)

A(3,8) ) 11,9 13,4 2,2 111
L) (0)

A(4,2) | 11,% 13,4 2,2 111
0) ()]

B(1,4){ 11,1 12,0 1,9 : 107
(0) {0)

B(2,4) 11,1 12,0 1,9 .. 107
{0) (0)

B3, | 11,1 | 12,0 1,9 107
(0) (0

B(4,3)}| 11,9 13,4 2,2 111
(o) (0)




Van de drie verschillende partijen plantgoed, die voor de proef
gebruikt zijn, is het knopstadium (10 bollen) voor het ontsmetten
en planten bepaald., 1In tabel 3.1 zijn de gemiddelde resultaten
voor de verschillende proefveldjes weergegeven. In bijlage 3

vindt u per partij het volledige overzicht van de knopstadia (10
bollen per partij).

Tabel 3.2 Stadium van de bollen 2 weken na aanvang
van de behandeling (steekproef van 5 bol-
len per proefveld).

prfvld | aantal ver— gem. lengte gem. lengte
droogd knaop 2 knop 1
(niet gevonden) (niet gevonden}

A(l,4) 1 7,8 0,7
(0) (2)
A(2,4) 3 8,2 0,6
(0) {0
T A(3,4) 0 12,6 0,6
0 (0)
A(4,2) 0 9,0 0,5
(0) (1)
B{1,4) 1 3,8 1,0
(0) (2)
B(2,4) 0 9.0 0,6
(0) {0)
B(3,2) 2 7,2 0,7
(0) {2)
B(4,3) 1 8,4 0,6
(0) (1)

Twee weken na zanvang van de behandeling is het knopstadium per
proefveldje nogmaals bepaald (5 bollen). De gemiddelde
resultaten staan vermeld in tabel , terwijl u in bijlage 4
wederom een volledig overzicht van de knopstadia (5 bollen per
proefveldje) kunt vinden.

Uit de tabellen kan niet geconcludeerd worden, dat er grote
verschillen in het bloeipercentage te verwachten zijn.



3.2 Het klimaat tijdens de teelt

Om na te kunnen gaan welke klimaatsfactoren mogelil jk een
belangrijke rol hebben gespeeld bij het ontstaan van eventuele
verschillen in het teeltresultaat {bloeipercentage, steellengte,
bolgroei etc.) zijn in beide afdelingen kas— en bodemtemperatuur
en relatieve luchtvochtigheid, vanaf het moment dat het
vochtkierscherm in afdeling A werd aangebracht, gemeten en
geregistreerd. WNaast de verschillende temperaturen en de
relatieve luchtvochtigheid werd half december bij bewolkte hemel
(diffuus licht) het lichtniveau in beide afdelingen gemeten. De
gegevens van het klimaat staan vermeld in tabel 3.3 .

Tabel 3.3 Overzicht van de klimaatsfactoren in belde afdelingen (ge
schermd en ongeschermd) tijdens de teelt.

afdeling kas temp. bodem temp. rel. luchtvocht. lichtint..+
(relatief)
A 14,1 15,9 75% 832
(77%)
B 14,1 18,2 742 100Z
) (75%)

+ = gem. lichtintensitelt in de ongeschermde afdeling fs op 100 T gesteld.

—Kastemperatuur en relatieve luchtvochtigheid

Wanneer alleen gelet wordt op de gemiddelde kastemperatuur en de
gemiddelde relatieve luchtvochtigheid, kunnen geen opzienbarende
verschillen tussen belide afdelingen worden waargenomen. Met
behulp van deze gemiddelde waarden kunnen eventuele verschillen
in teeltresultaat dus niet worden verklaard.

Gemiddelde waarden geven echter geen volledig en juist beeld van
het klimaat gedurende een bepaalde perilode. Vooral bij de teelt
van Nerine kunnen groeistoringen ten gevolge van een
onevenwichtig klimaat (uitschieters zoals b.v. een periode van
erg hoge luchtvochtigheid) in bepaalde stadia van de teelt (b.v.
gtadium van knopaanleg) fatale gevolgen hebben. Daarom is in
bijlage 2 een volledig overzicht van gemiddelde
etmaaltemperaturen en gemiddelde luchtvochtigheid per week
weergegeven. Wat de kastemperatuuur betreft, kunnen geen grote
onevenwichtigheden ontdekt worden, die eventueel zouden kunnen
leiden tot grote verschillen in teeltresultaat van beilde
afdelingen.

Dit is ook bij de weekgemiddelden van de relatieve
luchtvochtigheid het geval. Wanneer bovendien de grafieken van
de relatieve luchtvochtigheid in beide afdelingen worden
vergeleken, blijken geen tijdeli jke extreme verschillen voor te



komen tussen beide afdelingen (hooguit verschillen van 10 tot 15%
gedurende maximaal een dag, terwijl de 100% vrijwel nooit bereikt
werd). Eventuele verschillen in teeltresultaat van beide
afdelingen kunnen dus waarschijnlijk niet worden toegeschreven
aan invloeden van de relatieve luchtvochtigheid.

-Bodemtemperatuur

In tabel 3.3 kan men lezen, dat de gemiddelde bodemtemperatuur in
afdeling B zo'n 2 graden celcius hoger zou zijn dan in afdeling
A. Uit bijlage 2 kan worden afgeleid, dat het hier om een
continu verschil zou gaan. 1In werkelijkheid lagen de
bodemtemperaturen echter vrijwel continu op een gelijk niveau.
Het gemeten verschil werd namelijk veroorzaakt door een
systematische afwiiking van 4 graden celcius van 1 van de
temperatuurvoelers in afdeling B. Gemiddeld over twee meetpunten
is deze afwijking gelijk aan de eerder gencemde 2 graden celcius.
0ok op grond van de bodemtemperaturen kumnnen dus geen grote

verschillen in teeltresultaat van beide afdelingen verwacht
worden.

~Lichtintensiteit

Vergelijking van voorgaande klimaatsfactoren gaven weinig
aanleiding om grote verschillen in teeltresultaat van beide
afdelingen te verwachten. BiJj de lichtintensiteit blijkt dit
anders te liggen! Metingen met behulp van twee lux—-meters laten
grote verschillen in lichtintensiteit zien tussen de geschermde
en de ongeschermde afdeling (A en B). De metingen werden
overigens uitgevoerd bij een volledig bewolkte hemel (diffuus
licht).

De meetpunten waren systematisch over de twee afdelingen
verspreid. Een lux-meter werd tijdens de metingen op 1 punt
gehouden (in de ongeschermde kas), dat als referentiepunt diende
(zie fig. 3.2). Gemeten verschillen als gevolg van variaties in
lichtniveau buiten kunnen op deze manier worden ondervangen.

Uit de gemeten waarden valt op te merken, dat het lichtniveau
(ten opzichte van het referentiepunt) nogal varieert in de kas,
afhankeli jk van het meetpunt. In de ongeschermde kas werd t.o.v.
het referentiepunt (eveneens in de ongeschermde kas) gemiddeld 3%
minder licht gemeten, terwijl in de geschermde afdeling zo'n 20X
minder licht (t.o.v. het referentiepunt) werd gemeten!

Gemiddeld lag het lichtniveau in de geschermde afdeling dus zo'n
17% lager dan in de ongeschermde afdeling. Overigens kan dit
lichtverlies niet geheel worden toegeschreven aan het
energiescherm (vochtkierscherm van plasticfolie). Eerder werd al
opgemerkt dat er grote plaatselijke verschillen waargenomen
konden worden. Zo liep het lichtverlies in kap Al op tot ruim
302, waarschijnlijk mede als gevolg van de scheidingswand van de
naastliggende kas.

10



Figuur 3.2 vroefschema ~ schematlische verdeling v, meetpunten.
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3.3 De teelt— en proefresultaten

De teeltresultaten van de verschillende proefveldjes vindt u in
tabel 3.4 en tabel 3.5 . 1In de eerste tabel zijn de resultaten
van de proefveldjes, waarvan het plantmsteriaal overeenkomt in
zowel planttijdstip als bewaarduur, weergegeven, terwiil in de
tweede tabel alleen het planttijdstip overeen komt. De gegevens
van geschermde en ongeschermde proefveldjes zijn in de eerste
tabel dus het best vergelijkbaar. In tabel 3.6 worden
samenvattend de gemiddelde waarden van de geschermde en de
ongeschermde proefveldjes nog eens weergegeven.

—-Lengte bloemstelen

De gemiddelde lengte van de bloemstelen (inclusief knop) blijkt
welnig te verschillen als ge-olg van het gebruikte energiescherm.
Met betrekking tot dit kwaliteiltsaspect 1ijkt het gebruik van
schermen dus van weinig invloed. Het zantal knoppen per tak is
niet geregistreerd, omdat de bloeiwiljze hiervan te wveel schade

bleek te ondervinden, hetgeen in een praktijkproef niet
acceptabel is.

—-Teeltduur - gebaseerd op bloel

Het aantal weken tot 50% van het totaal aantal geoogste
bloemstengels afgeocogst was, blijkt enlgszins te varieren.
Ongeschermde proefveldjes {B) zijn steeds lets (ongeveer 1 week)
sneller., Waarschijnlijk spelen hier echter ook invloeden van de
bewaarduur een rol. Een langere bewaarduur 1lijkt een iets
vroegere oogst tot gevolg te hebben (vergeliik A(2,4)/B(2,4) ,
A(3,4)/B(3,2) en [A(1,4) B(1,4)]1/[A(4,2) B(4,3)]. 1In de
literatuur wordt dit ook al vermeld -

Ook tussen veldjes met een vergelijkbare bewaarduur blijken
echter verschillen voor te komen (A(1,4)/B(1,4) en

A(4,2)/8(4,3)). Harde conclusies 1ijken niet getrokken te kunnen
worden.

-Lengte cogstperiode

De lengte van de oogstperlode is ook niet altiid gelijk.‘ Tussen
geschermde en ongeschermde veldjes zijn de verschillen echter op
1 uitzondering na (A(3,4)/B(3,2) - verschil 7 dagen)
verwaarloosbaar. Het energiescherm 1lijkt hierop dus van weinig -
invloed. Ook de bewaarperiode 1lijkt geen invloed te hebben. Van
veel groter belang voor de lengte van de oogstperiode 11jkt de
plantdatum. Begin juni beplante proefveldjes werdenr in kortere
tijd leeggeoogst dan eind juni beplante proefveldjes. Of dit
effect wetmatig ieg of toevallig, kan uit de resultaten van deze
enkele praktijkproef natuurlijk niet worden afgeleid. Oorzaken
aanwijzen zou nietr meer dan een gissing zijn.

11



Tabel 3, Overzichr van de teelcresultacen van de partijen, die op baafs van lengta b
wvergell jkbasc ztin. ' y srparicde goad

privid santal percem  gem. cogsL=~ leagte datum  santal Plant~  ctiidscip mantal
gecogat tage op leng— peslode  ocogat— waarop uweken tot datum koelcel wek
(detving) 800 bol te (cm) pericde 30 X bloet bN::rd
AL, 4) 330 41 56,8 27/12- 24 L10/1 kT | &/6
» 3 2071 dagen 1M1 20
8(1,4) 580 73 65,0 19412 23 1/12 30 6/6 1
1111 dagen v 0
absoluut| 250 32 8,2 f.¥.te 1 [ N N 1 Navat
vergchil]| (437) dag *Vale n.v.t. 0
3(4.,2) 239 42 61,6 /- 46 e 32 2116
26/2 dagen 0/3 14
B(4,3) 293 49 61,6 1371 45 30/1 31 27/6 20
2712 dngen /3 H
absoluot] 54 7 0,0 ne¥. k. 1 DaVobe 1 MaV.te Ve
varschil]l (14) dag Geve L o
gemid. 335 42 39,8 Ba¥eta as na¥.t. 32 NeVete ote
Dovenst. ’ dagan i NVt 17
A-vld jes
genid. 487 61 63,1 BeVete k3 BeVele n V.t
Bovpnnt. oud | dagen . . - De¥ats 7
B~vldjew
absoluut} 152 19 3.3 BaVets 1 Pa¥. e 1 Be¥at -¥e
verschil] (31%3 dug S B I

Tabel 5 - Overzicht van de teeltvesultaten ¥an d¢ purtijen, die op basis ven lengte 'bnuTr;‘H.od. niet
goed vergelljkbaar siin.

privld asantal percen=  gem. ooget— lengte detun  mantal plant=- et Jd-t;p santal
geaooget tage op lang— periode ocogst- waarop wekem tot datum koelcal waken
Kdarving) 800 bol ta {(cm) periode 50 T bhloel beunard
Az, 8) | 04 » 62,9 13/1 22 20 n e o2 1
. &2 dagen
“B(1,4) 578 72 62,1 19/12 3 8/12 27 19/6 1713 2
11/1 dagen
sbsoluut | 274 M 0,8 Ba¥.t. 1 v, t. & Taewete 17 mowies’] &7
verschil | (47Z) dag -
A(3,2) Ak 4 61,6 271~ 30 92 12 27/6 20/3 1%
- 26/2 dagen
5(3,2) 438 35 53.9 11/t 37 281 1 e nn 2
12/2 dagen
absolwt % 12 1,2 Be¥elbs ? (B8N 1 Ba¥ste ¥ te k|
verschil | (21X) degen
gemid. 324 41 62,1 (R AN % n.vet. 32 Re¥ats tv.t. 15
bovanst. dagen
A=vld jes
geatd. 508 [ 50,8 Ba¥ot. k] Bo¥ote 30 Ra¥ale Lo O A ]
bovenst. dagen
I=vldjes
absoluut]| 184 23 1,7 BeVelbs 4 [R AN 2 B Palbs Re¥ate [}
verschil]| (36%) ) dagen
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-Bloeipercentage

Het bloeipercentage is voor de Nerineteler wel het meest
interessante teeltresultaat. Juist wat betreft dit
bloeipercentage, blijken enorme verschillen waargenomen te kunnen
worden tussen geschermde en ongeschermde proefveldjes (altijd in
het voordeel van de ongeschermde veldjes!).

De verschillen lopen uiteen van 54 takkken per 5 m2 tot 250
takken per 5 m2!! Uitgedrukt in percentages van het totaal
aantal geoogste takken op de ongeschermde veld jes bedragen de
verschillen 14 tot 47% (in de tabel tussen haakjes als 'derving'
weergegeven). Als de verschillen worden uitgedrukt in afname van
het bloeipercentage, blijken deze uiteen te lopen van 7 tot 34%.
Samenvattend kan worden gesteld, dat het om enorm grote
verschillen gaat! In tabel 3.6 wordt dit nog eens bevestigd door
het gemiddeld verschil over alle proefveld jes.

Tabel 3.6 Overzicht gemiddelde teeltresultaten ven ongeschermde en
geschermde proefveldjes.

prfvlidn aantal percen~ gemid. lengte aantal lengte
geoogst tage op lengte oogat— weken tot  bewaar-~
(derving) 800 bol in cm. periode 50% bloei periode
gemid.
A=-vldn. 329 41 61,0 31 32 16
ge~ dagen
schermd
gemid.
B-vldn. 497 62 61,9 32 30 20
onge~ dagen
schermd
abgoluut 168 21 0,9 1 2 4
verschil | (34%) dag

Men kan zich afvragen of deze verschillen in bloeipercentages
volledig op rekening van het gebruikte foliescherm kunnen worden
toegeschreven. In paragraaf 3.1 werd al opgemerkt dat het
gebruikte plantmateriaal bepaald niet uniform te noemen was.
Alleen al vanwege de bewaarduur werden verschillen in
bloeipercentage voorspeld! Gesuggereerd werd een correctiefactor
toe te passen op basis van de volgende vuistregel: "Elke maand
dat men langer dan drie maanden bewaart, kost 10% bloei" _
Daartoe wordt eerst het percentage bloei, dat als gevolg van de
(te) lange bewaring ingeleverd is, ultgerekend. In principe kan
dit ingeleverde percentage bij het gevonden bloeipercentage
worden opgeteld. Zo wordt een schatting gemaakt van het
bloeipercentage, indien niet langer dan drie maanden bewaard zou
zijn (normale bewaring). In de geschermde situatie 1ijkt het
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echter nlet waarschijnlijk, dat het totaal als gevolg van de (te)
lange bewaring ingeleverde percentage bij normale bewaring tot
bloel zou zijn gekomen. Waarschliinlijk als gevolg van het
gebruikte plasticfolie zou wellicht alsnog een deel van het
ingeleverde percentage niet tot bloel zijn gekomen. Daarom wordt
het gevonden ingeleverde percentage nog eens gecorrigeerd met de
gevonden 'derving', alvorens het bij het gevonden bloeipercentage
wordt opgeteld. (Voorbeeld: 10% bloei is volgens de vuistregel
als gevolg van de (te) lange bewaring ingeleverd, terwijl 25%
bloeiderving is opgetreden (waarschijnlijk door toedoen van het
scherm) de correctiefactor wordt dan 10% - (0,25 * 10%) = 7,5Z).
Hoewel deze correctiefactor theoretisch niet helemaal klopt,

wordt wel een beter beeld van de invlced van het gebruikte
energiescherm verkregen.

In de tabellen 3.7 , 3.8 en 3.9 worden de resultaten met
betrekking tot de bleoeipercentages nog eens weergegeven. Hierin
staan nu tevens de gecorrigeerde bloeipercentages.

Het blijkt dat juist in de ongeschermde afdelingen de langst
bewaarde partijen opgeplant waren! Dit betekent dat na correctie
de verschillen in bloeipercentage van de geschermde en de
ongeschermde proefveldjes alleen maar groter worden. De
bloeiderving, die door het gebruik van energieschermen ontstaat,
is dus mogelijk nog groter dan de gevonden bloeiderving (en
bloeipercentages) doen vermoeden.

—Percentage knopverdroging

Gezien de enorme verschillen in bloeipercentages leek het
interessant na te gaan, wat er met de bloeiknoppen was gebeurd.
Daarom werd deze keer van een groot aantal bollen per proefveldje
(50 bollen) het stadium bepaald (tijdens de bewaring na de
teelt). Door het relatief grote aantal bollen, wat hiervoor 1s
gebruikt (zo'n 6% van de hele partij), was het mogelijk het
percentage verdroogde bloelknoppen te bepalen. Deze percentages
zljn ook in de tabellen 3.7 en 3.8 vermeld.

Het blijkt dat de bloeiderving voor een groot deel samenhangt met
de bloeiknopverdroging, ofwel het percentage bloelknopverdroging
is in de geschermde afdeling veel hoger dan in de ongeschermde
afdeling!

In bijlage 5 vindt u een volledig overzicht van het
stadiumonderzoek. Daaruit blijkt dat de meeste knoppen
gedeeltelijk uitgegroeild zijn, alvorens verdroging optrad. Het
scherm is 130 = 150 dagen na planten aangebracht, terwi]l de
uitgroei van de bloeiknoppen na ongeveer 100 dagen begint. Het
feit dat eerst enige ultgroei heeft plaatsgevonden alvorens de
verdroging optrad zou erop kunnen wijzen, dat de
bloeiknopverdroging (bloeiderving) inderdaad het gevolg is van
het gebruikte scherm. Dit vermoeden wordt versterkt door het
feit dat bij het stadiumonderzoek vlak na aanvang van de
behandeling geen grote verschillen gesignaleerd werden (zie 3.1).
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Tabel 3.7 Overziche bloeipercentages (cevens gecorﬂuerd op bewvasraffecten) en knopverdroging vao partijen, die

op bagis ven lengte Bewmarperiode goed vergeli jkbaar zijn.

privld

amntal

pefcenr  percenta—

aantal

afneme coTrec~ geschatte bloef— geschat aantal te
geoogst tage op ge knopver— weken bloei X tgv. tiefac— percentage bi 3 cogaten bd1ij normale
(derving) B00 bol droging bewaard bevsring tor norasle bewaring bewaring {derving)
ACL,4) 330 &l 50 20 20 n 52 419
BI,4) SB0 73 22 20 20 20 93 Thé
absoluut| 250 a2 28 0 0 9 41 325
varschil| (43%) (44%)
AC4,2) 339 42 28 14 5 & FY3 70
B(4,3) 393 49 18 14 5 5 54 432
absoluut 34 ? 10 0 1] 1 8 62
verschil] (141) (142)
genid. 313 42 » 17 12/13 g 51 %05
bovenat.
A=vldjes
genid. 487 [ 31 20 17 12/13 12/13 73/74 388
bovenst.
F-vldjes .
absoleut| 152 19 19 ) o 34 22/23 199
verschil| (31X} (31X)

Tabal ;:a Ovarzicht bloelpatcentsges {tavens gacoccigesrd op bewsareffecten)

op basia van lasgte bewsarperiode niet goad vergali fkbuar sijn.

0 knopvardroging van partijen, die

privlid aantal perean~  percenta~ aantal afname correc— geschatte bloei- geschat santal te
genogst tage op ge knopver—  waken bloeli I tgv. tiefac~ percestage hij oogeten bi] sormale
{derving) 800 bol drogiog bavaard bewmring tor normale bawaring (dervieg)

A(2,4) 04 k) 52 16 10 5 43 6

»{2,4) 372 72 26 22 20 20 92 73%

absoluut] 274 k1Y 26 & 10 15 49 30

warschill (47%) {531)

A(3,4) k1) 43 58 14 5 L] [ e

82, 2) 438 55 32 &) 27/28 27728 Lx] 460

absolust] %4 12 26 9 2223 23/ 3% M4

werschil] {21X) {A1X)

geunid. 1324 &1 - 55 13 778 &5 46 k)

bovesnst.

hvidies

gonid. soa [N ] 22/23 2 Yau a5 0

bovemst.

¥vldies

absoluur] 134 2] % e 13/14 16/17 » s

varschil] (36X) “_‘”
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Tabel 3.9 Overzicht gemiddelde blosipercentages {tevens gecorrigeerd op beuvssrsffecten) en knopverdroging van
geachernde en ongeschermde veldjes.

privldn aantal percen=  perceotsa- aantal afnane cotrec~ geschatte blowl- geschatte aancal te
gecogat  tage op g knopver— weken bloei I tgv. tiefac— percentage bij oogaten bij normale
decrving 800 bol drogiog bevaard bewaring tor normals bewaring beuaring (derving)
gemid.
A-vldu 329 4l 47 16 10 7 48 3s1
Be= -
schermd
genid.
B-vldn A37 62 24 20 Fi] 20 a2 656
onge~
scharad
absoluue] 168 21 23 4 10 13 3% 275
verschil] (34%) (4zx)

~Gemiddeld bolstadium

De resultaten van het stadiumonderzoek na afloop van de teelt
(tiidens de bewaring) zijn in tabel 3.10 samengevat., Wanneer het
percentage bloeiknopverdroging buiten beschouwing wordt gelaten,
blijken er weinig spectaculaire verschillen voor te komen. De
gemiddelde grootte van de bloeiknop voor de volgende teelt in de
geschermde partijen 1ijkt niet te verschillen van die van de
ongeschermde partijen. Voorzover verschillen voorkomen, 1ijken
deze eerder teogeschreven te kunnen (moeten) worden aan de
bolmaat.

Tabel 3.10 Stadium v/d bollen na de oogst {steekproef van 50 bollen
per proefveld).

privlid | gem. X verdroogd gem. lengte gem. lengte gem. lengte
zift (gem. lengte) knop 2 knop 1 spruit
(niet gevonden) (niet gevonden) (hergroeti)
A(l,4) ] 12,1 50 10,0 1,6 72
(23,0) 3 9) (31)
A(2,4) 13,1 52 10,4 1,9 56
(24,1) (1) 3 1))
A(3,8) | 13,7 58 12,3 10,3 * 2,1 56
(17,9 (10) (12) (7 (&)
A6,2) | 14,4 28 12,6 11,2 * 2,2 59
(20,0) (3  (4) a (20)
B(1,4)| 13,4 22 11,1 1,7 70
(25,6) (1) (4) {11)
B(2,4)| 11,7 26 10,0 1,4 61
(28,3) (1} {3 {13)
B(3,2) 13,5 32 ] 11,4 1,9 57
(22,0) {0) (4) (4)
B(4,3)( 14,2 18 15,5 11,3 % 2,1 57
. (15,9) (4) (7 (1) (3)

* = Soms bijna sprake van dubbele bloei, knop toch nog verdroogd, maar wel
uitzonderli jk groot. Dit vertekent de gem. knopgrootte. Daarcm is ook de

gem. knopgrootle nog eens weergegeven, waarbi) deze gevallen als niet
gevonden knoppen worden beschouwd.
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Opvallend was echter dat in de partij van proefveld A(3,4)
verhoudingsgewi js vaak geen bloeiknop voor de volgende teelt werd
gevonden. Over het geheel 1ijkt dit iets meer voor te komen in
partijen van de geschermde proefveldjes (verklaring? - immers
tijdens de vorige teelt al aangelegd moeten worden).

Ook de nieuw aangelegde bloeiknop 1ijkt geen verschil in
gemiddelde grootte tussen de geschermde en ongeschermde
proefveldjes te vertonen. Verschillen hangen weer meer samen met
de bolmaat. Opvallend genoeg komt het niet vinden van deze
kleine knop in de partijen van de geschermde proefveldjes grofweg
twee maal zoveel voor dan in die van de ongeaschermde veldjes.

Dit kan eventueel aan de invloed van het vochtkierscherm worden
geweten. Opgemerkt moet worden dat het niet vinden van de kleine
bloeiknop, niet noodzakelijkerwlijs hoeft te betekenen, dat deze
nlet aanwezig was. Het 1is mogelijk dat het knopje nog zo klein
was, dat het door de mazen van het net ontsnapt is (dan ligt de

-gemiddelde grootte van dit knopje in de geschermde partij dus

toch lager). Wanneer na de teelt van dit jaar (86/87) nog eens
stadiumonderzoek zou worden gedaan, kan hierover wellicht meer
duideli jkheid verkregen worden.

~Bolgroel

In tabel 3.11 staan het gewicht van 100 bollen voor de teelt, het
gewicht van 100 bollen na de teelt (bolgewicht steeds tijdens de
bewaring bepaald), de bolgroei en het aantal bollen per proefveld
(na de teelt) vermeld.

Er blijkt geen duldelijk verschil in belgroel van partljen van
geschermde en partijen van ongeschermde proefveldjes voor te
komen. Er zijn dus geen aanwijzingen, dat het gebruik van
energieschermen invloed heeft op de bolgroel (misschien wel op
het droge stof gehalte?).

Uit tabel 3.1 en tabel 3.10 waarin de gemiddelde bolmaat resp.
voor het planten en na de teelt is weergegeven, blijkt dat de
gesignaleerde gewichtstoename in jeder geval gepaard gaat met een
flinke toename van de bolmaat. Ook de verschillende ziftmaten
uit deze tabellen verraden geen duidelijk effect van het
vochtkierscherm.
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Tabel 3.11 Gewicht 100 bollen voor en na de teelt, aantal bollen na de
teelt en bolgroei.

prfvld | 100 bol-gewicht ™ 100 bol-gewicht bolgroei per  .aantal per
voor teelt na teelt 100 bollen privlid
A(1,4) 4,0 kg 4,9 kg 0,9 kg 868 *
A(2,4) 4,5 kg 5,6 kg 1,1 kg 751
A(3,4) 5,0 kg 6,4 kg 1,4 kg 789
A4,2) 5,0 kg 6,1 kg 1,1 kg 779
BC1,4) 4,5 kg 5,0 kg 0,5 kg 785
B(2,4) 4,5 kg 4,6 kg 0,1 kg 777
B(3,2) 4,5 kg 6,4 kg 1,9 kg 652 *
B(4,3) 5,0 kg 6,2 kg 1,2 kg 783

* = deze partijen vermoedelljk (gedeeltelijk) door elkmar geraakt

Opmerkelijk is het feit dat de partij bollen van proefveld A(1,4)
uit 868 bollen bestaat (uitgangstoestand 800 bollen), terwijl de
parti] van proefveld B(3,2) slechts 652 bollen telt. Deze
partijen heeft de teler waarschijnlijk door elkaar gehzald.

Omdat een aantal bollen van partij B(3,2) in partij A(l,4) zijn
geraakt, kan het 100-bol-gewicht van A(1,4) lets zijn verhoogd,
terwljl het 100-bol-gewicht van B(3,2) gelijk is gebleven.
Daarnaast kan hierdoor het percentage knopverdroging van partij
A(1l,4) iets verlaagd zijn, terwijl dit bij partij B(3,2) dan weer
gelijk is gebleven. Een en ander 1ijk:t echter geen grote
gevolgen te hebben voor eerder gedane uitspraken.
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3.4 Het energieverbruik

Om het energieverbrulk van beide afdelingen te kunnen bepalen
zijn tijdens de teelt de aanvoer- en retourtemperatuur en de
kastemperatuur in belde afdelingen geregistreerd. Tevens is de

inhoud van de verwarmingsnetten van beide afdelingen bepaald (zie
biilage 6).

Met behulp van deze gegevens is het mogelijk het energieverbruik
in de wverschillende afdelingen te berekenen. De gebruikte
methode 1s afkomstig van E.R. wvan Rijssel, een LEI-gedetacheerde
op het Proefstation voor de Bloemisterij in Nederland.

De methode berust op het feit dat het verschil
aanvoer—/kastemperatuur een vrij grote samenhang blijkt te
vertonen met het verschil aanvoer-/retourtemperatuur. Er blijkt
een lineair verband te bestaan tussen AT aanvoer/kas en AT
aanvoer/retour. Dit verbsnd kan volgens de methode
steekproefsgewi js en met behulp van momentopnames bepaald worden.
Het is dus niet nodig de etmaalgemiddelden te bepalen.

Met behulp van zo'n zeventlig momentopnames is op deze wljze in
beide afdelingen het verband tussen AT aanvoer/kas en AT
aanvoer/retour bepaald. 1In figuur 3.3 en figuur 3.4 zijn de
verbanden weergegeven. Het weergegeven lineaire verband is op
basis van eveneens weergegeven punten {momentopnames) berekend.

Als het gemiddeld etmaalverschil tussen aanvoertemperatuur en
kastemperatuur { AT aanvoer/kas) bekend is, kan met behulp van
onderstaand verband, de inhoud van het verwarmingsnet en de
omloopsnelheid van het water (aantal maal per etmaal) het
energieverbruik bepaald worden. Immers met behulp van het
verband A T aanvoer/kas en AT aavoer/retour kan dan het
gemiddeld verschil aanvoer—/retourtemperatuur bepaald worden (dus
de gemiddelde afkoeling), terwijl met behulp van de inhoud van
het verwarmingsnet en de omloopsnelheid van het water de _
hoeveelheid water, die deze afkoeling heeft ondergaan bepaald kan
worden. Uit dit laatste kan de hoeveelheid aan het net
onttrokken energie berekend worden.
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Figuur 3.3 verband AT aanvoer/kas en 4 Taanvoer/retour van net A
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In onderstaande tabel zijn de waarden weergegeven met behulp van
walke de berekeningen gedaan zijn. Daaronder zijn kort de
berekeningen van het energieverbruik weergegeven.

Tabel 3.12 Gegevens Vvoor de berekening van het energieverbruik
afd.| waterinh. v. aant. oml. m3 gas/lit. water/ T aan/ret teeltgem.
verwarm. net per dag gr. celc. vetwarm. T aan/kas T aan/kas
A 1367 1 207 1,3383*10~4 0,2591 30,8 gr.cle
B 1847 1 185 1,3383*10"~4 0,3265 31,5 gr.cle
Energleverbruik afdeling A 13672207%1,3383%10°—-4%30,8%0,2591%%0 = 27,200 ul

over 90 dagen in de periode
van 22/11 {begin behandeling)

= 30 md/m2
tot 3 maart.
opperviak afd. A 902,2 m2
Energieverbruik afdeling B 1847%185%1  3383*1(0"~4%3]1,5%0,3256%90 = 42,211 =3
over 90 dagen in de periode
© van 22/1l (begin behandeling) = 40 n3/m2

tot 3 maart.
oppervlak afd. B 1056 m2

Het energieverbruik blijkt volgens de berekeningen erg hoog te
liggen. Bij de voorlichting gaat men voor een juniplanting van
een energieverbruik van 24 m3/m2. Volgens de berekeningen wordt
op het bedrijf van dhr. C. Sap te Heemskerk in een periode van
90 dagen (tussen 22 november en 3 maart) al veel meer verbruikt
(40 m3/m2 in de ongeschermde afdeling). Overigens valt in deze
periode natuurlijk wel het leeuwendeel van het totale
energieverbruik.

Het hoge energieverbruik is waarschijnlijk voor een groot deel te
wijten aan de koude winter (elfstedentocht!). Tijdens de teelt
deed een flinke vorstperiode van zich spreken (zie bijlage 1),
waardoor de gasmeter waarschijnlijk behoorlijk is opgejaagd.
Daarnaast zijn de kassen van dhr. C. Sap misschien niet echt
‘energievriendelijk' te noemen.

Het energieverbruik blijkt in de geschermde kas {vochtkierscherm
van plasticfolie) behoorlijk lager te liggen dan in de
ongeschermde kas. Of het totale verschil aan de invloed van het
scherm zou kunnen worden toegeschreven, is niet met zekerheid te
zeggen en 1lijkt ook niet echt waarschijnlijk. In verhouding tot
het oppervlak heeft afdeling B (ongeschermde afdeling) namelijk
een grotere oppervlakte aan buitenwanden dan afdeling A, waardoor
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het energieverbruik in afdeling A wellicht ook zonder toepassing
van een vochtkierscherm wat lager zou liggen. Mogelijk spelen zo
nog meer factoren een rol.....
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HOOFDSTUK 4 SAMENVATTING/DISCUSSIE EN CONCLUSIE

In juni 1985 werd op het bedrijf van dhr. C. Sap te Heemskerk
begonnen met een praktijkproef bij de teelt van Nerine. Deze
proef werd op initlatief van de Landeli jke Nerinecommissie van de
N.T.S. gestart en paste in het kader van
energiebesparingsprojecten van de Werkgroep
Energlebesparingsbeleid van de Landeli jke Raad voor de
Bedrijfsontwikkeling. De proef werd namelljk opgezet om de
invloed van het gebruik van energieschermen op de teelt van
Nerine { juniplanting) na te gaan.

Nerine is een gewas met een cyclus van twee jaar. Naast de
feitell jke bloei (bloei tijdens de teelt), groeit de bloeiknop
voor de volgende teelt uit van 2mm tot 12 mm (een bloeibare
knop), terwijl de bloeiknop voor de daarop volgende teelt wordt
aangelegd. Rond de bloei vindt tevens een uitgroei van de bol
plaats. Onvoldoende ultgroei kan ten koste gaan van de bloei
(het bloeipercentage) in de volgende jaren.

Men name bij planttijden van mei/juni vindt de bloel en uitgroei
plaats in de donkerste tijden van het jaar (november/ januari),
terwijl juist in deze donkere (koude) periode door Nerinetelers
gebruik werd gemaakt van energleschermen om het gasverbruik te
beperken. Welke invloed dit had op de teeltresultaten was
nagenoeg niet bekend. Van andere gewassen was bekend, dat de
lichtderving en verhoogde luchtvochtigheid als gevolg van het
gebruik van energieschermen, behoorlijk negatief kunnen werken.
Om na te gaan of dit bij Nerine ook het geval zou zijn, 1s daarom
eerder genoemde praktijkproef gestart.

Het was aanvankeli jk de bedoeling, dat de proef drie jaar inm
beslag zou nemen, zodat ook eventuele invloeden op de volgende
teelten zouden kunnen worden waargenomen (in verband met
tweejarige cyclus van Nerine). Het derde jaar (derde teelt) zou
alleen dienen om de bloeipercentages te vergelijken, waarbij de
schermbehandeling dus achterwege zou worden gelaten.

De proef werd gehouden in twee afdelingen van ieder omgeveer 1000
m2. In befde afdelingen bevond zich een acryl energiescherm van
het type L.S.55 dat 's nachts werd gesloten. Daarnaast werd in
een van beide afdelingen een 'vochtkierscherm' van plasticfolie
aangebracht, dat vanaf het moment dat de buitenomstandigheden
daartoe aanleiding zouden geven, permanent gesloten zou bdlijven.
pit scherm is vanaf half november tot het einde van de teelt
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gesloten gebleven.

Het gebruikte plantmateriaal was niet uniform te noemen. Zowel
de bolmaat, de herkomst als de lengte van de bewaarperiode van de
verschillende partijen verschilden nogal wat. Proeftechnisch was
dit natuurlijk niet ideaal, vooral omdat het verleden van de bol
een grote invloed op het teeltresultaat kan hebben.

Verschillen betreffende het gemiddeld knopstadium en het
bolgewicht leken de proefresultaten echter niet dramatisch te
kunnen beinvlceden, ondanks de eventuele invloed op de
teeltresultaten. Dit kon van de lengte van de bewaarperiocde
echter zeker niet gezegd worden. De partijen die het langst
waren bewaard, bleken in de ongeschermde afdeling te zijn
opgeplant. Op grond hiervan zou in de ongeschermde afdeling dus
een lager bloeipercentage verwacht kunnen worden (vuistregel:
elke maand, dat men langer bewaart dan voor de rustdoorbreking
noodzakelijk is, kost 10Z bloei). Omdat dit de proefresultaten
zou kunnen beinvloeden leek het zinnig hiermee bij de
intepretatie van de teeltresultaten rekening te houden en
eventueel een correctiefactor toe te passen.

Om na te kunnen gaan welke klimaatsfactoren tot eventuele
verschillen in teeltresultaat hebben geleid, werden gedurende de
teelt de kas—- en bodemtemperatuur en de relatieve
luchtvochtigheid geregistreerd. Tevens werd op een bewolkte dag
het lichtniveau in beide kassen gemeten, zodat een uitspraak over

het lichtverlies als gevolg van het energiescherm zou kunnen
worden gedaan.

Zowel de kas— als bodemtemperatuur bleken weinig aauleiding tot
verschillen in teeltresultaat te geven.

Ook de relatieve luchtvochtigheid in beide afdelingen leek
hiertce geen aanleiding te geven. Gemiddeld bedroeg dit verschil
zo'n 2%, terwijl het onderling verschil tijdelijk hooguit tot
zo'n 10-15% opliep. Hoewel kleine groeistoringen op kritieke
momenten (b.v. knopaanleg) fataal kunnen zijn en eigenlijk niet
bekend is in hoeverre bovenstaande verschillen groeistoringen op
kunnen leveren of het feitelijke hloeipercentage kumnen
beinvloeden, leken deze verschillen toch niet van dien aard; dat
zij grote invliced op het teeltresultaat zouden kunnen uitoefenen.
In de praktijk schrikt men niet snel van verschillen van 10%,
terwijl de 100Z luchtvochtigheld vrijwel nooit werd gehaald. .

Metingen van het lichtniveau gaven duidelljk wel aanleiding om
verschillen in het teeltresultaat (en proefresultaat) te
verwachten! Het scherm bleek nl. ongeveer 17% van het licht
(t.o.v. de ongeschermde afdeling) weg te vangen. Gezien het
toch al lage lichtniveau in de periode waarin de proef plaatsvond
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en de grote invloed van de lichtintensiteit op de assimilatie van

een gewas kan gesteld worden dat dit verschil van groot belang
kan ziin.

Concluderend kan dus gesteld worden, dat de eventueel waargenomen
verschillen in teeltresultaat van beide afdelingen waarschijnli jk
grotendeels aan het lichtverlies (als gevolg van het gebruikte
energiescherm) te wijten zijn, ook al omdat andere

klimaatsfactoren weinig aanleiding tot verschillen leken te
geven.

De verschillen in teeltresultazat bleken groot te zijn! Ondanks
het feit dat in de ongeschermde afdeling de langst bewaarde
partijen waren opgeplant, lagen de bloeipercentages hier
beduidend hoger, wat direct al een sterk nadelig effect van het
gebruikte vochtkierscherm (plasticfolie) deed vermoeden. Er werd
een gemiddelde bloeiderving van zo'n 30X t.c.v. de ongeschermde
afdeling waargenomen. Na correctie in verband met de bewaarduur
bedroeg de derving zelfs gemiddeld ongeveer 40%.

Uit het stadiumonderzoek bleek de bloeiderving nauw samen te
hangen met de knopverdroging. Omdat de meeste knoppen lets waren
gegroeld alvorens te verdrogen, is het niet onwaarschijnliijk dat
de verhoging van het percentage knopverdroging veroorzaakt is
door het gebruikte energiescherm (zie 3.3).

Een dergelijk negatief effect kan noolt worden goedgemaakt door
de eventuele energiebesparing die het plasticfolie energiescherm
oplevert. De nelging ontstaat dan ook om het gebrulk van dit
type energiescherm zonder meer af te wijzen. Daarbij moet echter
wel bedacht worden dat het hier om slechts 1 proef gaat, zodat
bijvoorbeeld toeval niet kan worden ultgesloten. Onder andere
omstandigheden zou de invloed van een energiescherm misschien
minder ongunstig uit kunnen pakken. Toch zijn de gevonden
verschillen dermate groot, dat het niet waarschijnitjk is, dat
het gebruik van energleschermen, zoals dat in de praktijkproef is
gedaan (getest), onder andere omstandigheden wel rendabel kan
zijn.

Het is echter niet ultgesloten dat andere energieschermen {b.v.
betere lichtdoorlatendheid) of een andere manier van schermen
(b.v. alleen gedurende echte koude perioden -~ onbewolkt - hoger
lichtniveau) een beter resultaat kunnen geven.

Overigens moet men zich ook bedenken, dat het hier om een
juni-planting gaat en dat de gevonden resultaten niet zonder meer
vertaald mogen worden naar andere teeltperioden.

Op de andere teeltresultaten leek het gebruik van een
energlescherm weinig invlced te hebben.
De steellengte werd niet duidelijk beinvloed. Wel leek de
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teeltduur iets te worden verkort {aantal weken tot 50Z% van de
totale oogst was afgeocogst)} door het gebruik van een plasticfolie
energiescherm. Hierbij speelt echter ook de bewaarduur van het
plantgoed een rol, zodat dit niet hard kan worden gemaakt,

Ock de bolgroei werd niet duidelijk beinvloed.

Na de teelt is het gemiddeld knopstadium van de verschillende
partijen nog eens bepaald. Gelet op de gemiddelde grootte van de
knoppen kwamen welnig opvallende verschillen tussen beide
afdelingen voor. Wel viel het op dat in de geschermde partijen
een groter aantal knoppen niet gevonden werd.

Wat betreft de (bloeibare) knop voor de volgende teelt, kan dit
niet aan de invlced van het scherm worden geweten, omdat deze
knop in de teelt voorafgaand aan de proef had moeten worden
aangelegd. Dit verschil is dus waarschijnlijk te wijten aan het
verleden van de bol. Of het gebruik van een energiescherm direct
al invloed heeft op het bloeipercentage van de volgende teelt,
blijft vooralsnog onduideli jk.

Het relatief vaak niet vinden van de kleine knop zou misschien
wel gan de invloed van het energiescherm kunnen worden geweten.
Het niet vinden van de kleine knop hoeft overigens niet
noodzakeli jkerwlijs te betekenen, dat deze knop uniet aanwezig was.
De mogelijkheld bestaat dat het knopje niet gevonden is, omdat
het nog erg klein was. Als dit het geval is geweest, is de
gemiddelde afmeting van het kleine knopje in de geschermde
afdeling dus iets kleiner. Wat het effect hiervan zou zijn op
het bloeipercentage van de betreffende teelt is niet duideli jk.

Samenvattend kan worden gesteld, dat het effect' van het
energiescherm op de volgende teelten nog niet duidelijk is. Dit
zou uit de twee volgende proefjaren moeten blijken. In de
volgende teelten zouden immers zowel de grote (bloeibare) knop
als de kleine knop tot bloeli moeten komen. Gezien het grote
negatieve effect van het energiescherm op de feitelijke bloei is
het voor de praktijk echter van weinig belang om hierover meer
duideli jkheid te krijgen. Het gebruik van het vochtkierscherm,
zoals dat bij de prakti jkproef werd getest, blijkt immers na het
eerste proefjaar al afgeraden te kunnen worden, vanwege de
invloed van het scherm op de feitelijke bloei. Daarmee is de
vraag vanuit de praktijk al beantwoord (*)ecciccscasnass

* Er is in de Landelijke Nerinecommissie van de N.T.S. dan ook besloten, dat de
proef niet wordt voortgezet, ook al omdat het totaal begrote bedrag reeds na het
eerste proefjaar is verbruikt., Daarmee 1is dit voorlopig veralag in feite het
eindverslag. In het teeltseizoen 86/87 zullen de partijen echter nog wel afzou—
derlijk worden opgeplant, zodat de bloeipercentages nog kunnen worden vergele-
ken. Het zou interessant zijn om bovendien het gemiddeld knopstadium van de ver—
schillende partijen nog eens te bepalen, zodat misschien fets meer over de io—
vliged van het energilescherm op de volgende teelten kan worden gezegd.
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Bijlage 1 De projectbeschrijvingecececeese

Veregig van
Nederlandse Tuinbouwstudiey, oepen N_T_ S.

Postbus 137
2670 AC Nagidwvik
Telefoon 01740 - 27241

Huunselersdijk, 14 februari 1984.

Werkyroep Energicbesparingsbeleid van
d¢ Landelijke Raad voor de Bedrijfs-
ontwikkeling

Postbus 20401
2500 EK 's$-GRAVENHAGE
T.a.v. ide heer H. Lelieveld

Mijne heren,

Hierdoor doe ik U, in het kader van de energiebesparinpgsregeling, het proefplan
toekomen van de Landelijke N.T.S.-kommissie Nerine. Het concept van dit plan
is besproken in de Energiebesparingskommiss11?1fﬁi.S..

De kommissie gaat met bi jgasnde aangepaste versic vulledig akkoord.
Wij stellen het op prijs als hiercver sncel econ besl jssing genomen kan worden.

In afwachting van Uw rcactic,

Hoogachioend,
Energicbesparingskommissie N.T.S.

e T
. ..

-

Jaap Kester, sekretaris.
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Schermproef Nerince

Nerine is een gewas met cen cvelus van twee jaar,

Maust de¢ feitelijke bloei
(bloel wvan dit jaar) proeit

de Knop voor volygend janar tijdens de teelt uit

van 2 tot * 12 mm en wordt de'knop VOOr over twee jaalr aanpelegd.

Na de bloei van de Nerine vindt nog cen urtgroerl van de bol pluaats, Uit onder-
zoek is gebleken, dat het Nerinepewas oel!l annpectt wanneer de bol voldoende
voedingsstoffen heeft opygenomen {door middel van assimilatie) om de volgende
jaren bloei te kunnen goven, Op dat moment s!erii net gewas namelijk af. Onvol:
doende uitgroei gaat ten koeste von de blaci in de volgende jaren.

De optimale temperatuur voor de XNerine is 17°C. In de fase van de Knopaanleg
is dit de streeftemperatuur bij het prucipant , Jus in de bol.,

Mutiveripg van het ounduerzowi

ek da gy T A e e

Zoals reeds vermeld, 1s de witpgreviperiode van groot bulang.'Mct name Hij plam
tijden van mei/juni vindt dezc uitgroeiperiode

plaats in de donkerste muanden
van bhet jaar(november-januari),

In dezs¢ periode ligt de assimilatie van het ge
op een zeer laag niveau door de lage lichtintensiteit. Bovendien wordt er door
de Nerinetelers op grote schaal gebruik gemaakt van Energieschermen om het

gasverbruik te beperken. De lichttoetreding bij gebruik van cen scherm met

plastic folie wordt hierdoor nog eens extra verminderd. Van het e¢ffect van deze
verminderde lichttoetreding op groei ecn daardoor op de bloei in de volgende jar
is niets bekend. Gezien de resultaten bij anderc goewasscen is het niet ondenkba:
dat het mindere licht ten koste gaat van de uitgroei van de Nerine bol. Om hie:

inzicht te krijgen is onderzoek nodig naar de invlced van lichtvermindering op
bolgroei en bloeipercentage bij de Neriue.

Kurt samengevat:

Hoeveel groel levert men in door gebruik te maken van cen energicescherm en kan
dit vpgevangen worden aoor een lagere uitpgroviperiode, #ecst de cenerpichesparin
op tegen het groéiverliuu.

Proefopzet

1. Do pruef vindt plaats in wtdel ingon van 1000 ¥

2. In beide afdelingen zal op twee tijdstippen worden geplant n. 1,
half juni, ook 10 verbamd met arbeidsspreiding.

3. In ven kas zal cen zgn.

half mei en

"vochthierscherm” van plasticlolle worden aangelegd,
dat gesloten blijlt vanat cind oktober/begin november. in de andere afdeling
zul niet worden geschoermd,

Het rooitijdstip vua de bollen zal bep wald wordin san de hand vian de rijphei
tovstand van de bolleu
sL1ppeh.

5. De bloevi zal moceten plaatsvinder gedurende twee gaar met cen derde jaar on
het bloeipercentage toe beKijhen, o dit derde joar 35 het alleen van belang
dat hetzelfde klimaut heerst bij alle objecten,

6. De proef zal plaatsvinden op het bedrijt van: De heer C. Sap

Rijksstraatweg 140

1968 1A HEEMSKERK

Rnopaaniey witgrociy, bt resultecrt in twee rooitij

L]
Waarnemingen

- registratie weergegevens (Klimaatscoemputer)

- registratie energieverbruik per atfdeling

- bollen: bepaling gemiddelde bloei-knopstadium bLij planten on rooien

- aantal te oogsten bloemen per object

- aantal bollen wat geplunt en pgerooid wordt; dus uitval en klistervorming
- registratie lucht on bodemtemps ratuur, :
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- —— o — kW . . . = . —

- bollen voor periodicke waurnemning G600 stuks x §f 0,50 per bol

4 300,--
- risicobloeiverlies bij normaalbloci van BUY% + 710 Legen cven
middenprijs van £ 1,10 per blocn £ 13.000,--
-~ stagliair(e)s P.M.
£ .13.300,-~-
Over twee jaar wordt dit f 16.600,-- + kosten stapgiairde)s.
Uitvoering

——— - ———

Om tot een goede uitvoering van deze procf te Kunnen komen, moet er aan een
aantal voorwaarden voldaan worden:

1. De proefopzet en uitvoering zal door ¢en onderzocker in samenwerking met een
bedrijIgvocorlichter bijgehouden en eventueel bijgestuurd moeten worden.
Bovendien zal de afdel ing Tuinbouwplantenteeit van de L.H. te Wageningen
medewerking verlenen met name waar het stadiumonderzoek van de bollen betreft,

2.

De overige waarnemingen en de uitwerkling van de registratiegegevens zal
moeten plaatsvinden door stagiair(e)s. Deze zullen een begeleiding moeten
krijgen vanuit het Proef gtation of Consulentschap. In verband met de aan-
stelling van een nieuwe Nerine-onderzoeker op het Proefstation Aalsmeer, die
kort geleden heeft plaatsgevonden, zal dit weinig problemen opleveren.

Numens de Landelijke Nerinekommissie N.T.S.

.. Bost-Spitters, technisch adviseur.
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Bijlage 2 overzicht van de klimaatsfactoren tijdene de teelt in zowel
afdeling A (geschermd) als afdeling B {ongeschermd).

datum buitentemp. kastemp. bodemtemp. rel. luchtv.
(etm. gem.) {(etm. gem.) (etm. gem.)} (week gem.)
A B A B A B

18/11 1,1 - - -_ -

19/11 -1,7 - - —_ —
2011t -2.,0 el -— - -—
21/11 1,3 -_ —— —_— -— -_— —
22/11 1,5 1,0 11,3 13,6 15,9
23/11 0,7 11,0 11,5 13,4 16,0
24711 -0,1 11,3 12,1 £4,0 15,7
25/11 2,6 10,9 11,1 13,3 15,6
26/11 1,1 11,2 12,3 13,1 16,0

21/11 . 3,0 11,2 11,8 13,6 13,7

28/11 - 3,7 11,8 12,7 14,1 16,2 - -—
23/11 4,0 11,5 12,5 13,5 16,6

3o/11 0,4 13,2 13,5 14,5 16,3

1/12 7,2 14,0 14,1 15,5 17,1

2/12 12,4 13,8 14,5 15,5 17,6

3/12 13,7 13,8 14,3 15,6 17,9

4/12 11,1 14,1 14,4 15,6 18,0

5/12 12,2 13,7 14,8 15,5 18,3 -— —
6/12 8,7 13,3 14,5 15,6 18,3

7712 9,2 13,0 13,9 15,3 18,0

8/12 6,7 13,1 -_ 15,3 17,7

9/12 8,8 12,4 13,7 15,0 17,5

10/12 6,2 12,5 11,6 14,4 16,8

11/12 2,2 13,2 13,9 14,8 16,9

12/12 3,5 13,7 14,1 14,4 17,5 392 87X
13/12 5.7 1,7 14,2 16,1 17,6

14712 9,6 15,2 14,7 16,4 18,5

15/12 10,1 14,8 14,7 16,7 19,0

16/12 9,7 15,4 15,1 16,2 18,6

17/12 9,3 15,4 15,9 16,5 19,2

18/12 8,7 — 15,0 - 19,0

19/12 8,0 — 15,0 — 19,1 502 88l
20/12 8,9 —_ —-— — -—

21/12 8,0 — — -— -

22/12 8,1 — -_ -_— -

23/12 7,8 15,0 14,9 17,3 18,7

26/12 6,7 15,5 15,0 16,3 18,9

25112 8,6 15,8 15,4 17,2 19,4

26/12 6,5 14,6 14,1 16,3 19,0 83 152
27/12 2.4 14,7 14,6 16,1 18,7

28/12 0,1 14,4 14,4 16,1 18,9

29/12 0,7 14,7 15,4 15,7 18,5

30/12 =-2,2 13,7 3,9 {715, 372,00 |77 T
31712 -1,7 13,8 13,8 15,3 17,3

1/1 -1,6 13,4 13,8 15,0 17,7

2f1 1,9 14,3 14,1 15,8 18,0 691 66X
3/1 2,9 14,4 13,9 15,0 18,1

4f1 3,2 14,7 14,4 15,5 18,3

5/1 2,1 14,1 14,1 15,5 17,9

6/1 1,0 16,2 14,1 15,8 18,4

771 -2,4 13,8 13,7 15,3 18,4

8/1 -1,8 13,7 13,6 15,3 14,1

9/1 -3,2 11,8 13,8 15,5 18,8 70T 76X
10/1 1,4 14,3 14,5 15,4 18,0

11/1 6,6 13,8 14,6 15,9 19,0

12/1 6,3 15,1 14,6 16,5 19,1

13/1 7,4 15,0 14,3 16,3 18,7

14/1 7,0 14,5 14,5 16,2 18,8

15/1 5,7 14,6 14,6 16,5 18,9

16/1 4,4 14,5 14,6 15,9 18,7 82r 85X
17/1 3,7 14,8 14,5 16,6 19,0 :
18/1 5,9 14,7 14,2 17,6 18,5

19/1 8,0 15,4 14,6 17,0 19,1




Vervolg overzicht klimaatsfactoren

datum bultentenp. kaatemp. bodent enp., rel, luchtwv.
(etm, gem.) (etm. gem.) (etm. gem,) (week gem.)
A B A B A B .
20/1 6,6 15,4 15,3 16,7 19,1
21/1 7,2 14,6 — 16,9 -—
22/1 6,1 - -_— _— —
23/1 6,9 15,6 15,5 16,8 19,0 82% 77X
24/1 4,6 14,9 14,5 16,6 19,2
25/1 3,8 15,2 14,8 16,0 18,8
26/1 2,8 15,1 15,4 17,2 19,4
27/1 . ~0,6 13,9 13,5 16,3 18,5
28/1 2,8 16,9 14,06 16,6. 18,8
29/1 2,4 15,2 14,4 16,5 18,9
30/1 1,3 15,1 14,3 16,4 18,7 30X 75%
31/1 1,9 14,2 13,6 16,7 18,8
1/2 1,7 13,9 13,5 16,2 18,5
2/2 1,6 14,2 13,8 16,7 18,8
32 -0,3 _— - -— -_
4f2 -0,9 15,1 14,0 16,8 18,3
5/2 -2,4 15,0 14,5 16,1 19,6
6/2 =-3,1 13,8 13,3 16,7 18,1 68% 65%
172 ~2,4 14,5 14,2 16,4 18,5
8/2 =3,6 14,9 14,4 16,8 18,7
9/2 -7,7 13,7 13,3 16,1 18,0
10/2 -2,8 15,1 14,1 16,3 18,3
11/2 =1,1 14,4 13,4 16,4 18,6
12/2 -1,3 14,5 14,5 16,3 18,4
13/2 =3,5 14,4 14,8 16,2 18,1 692 66X
14/2 -3,0 14,5 14,2 16,2 18,2
15/2 =-3,0 14,5 13,4 17,0 18,3
16/2 - 14,2 13,3 16,0 18,0
1772 - 15,0 13,9 16,6 18,5
18/2 - 15,1 13,9 17,3 16,4
19/2 -1,4 14,3 13,7 16,4 18,2
20/2 -6,0 14,6 14,2 16,9 18,1 61X 65%
21/2 - 14,7 15,2 17,3 18,3
22/2 - - 13,7 - 18,2
23/2 -3,8 -_ _— -_ 19,0
24/2 -h,1 — — - -
2572 -4,5 -— — - -_
2612 -6,5 -_ -— -— ——
2il2 -5,1 13,8 15,3 15,5 19,2 55 652
28/2 -3,4 13,6 14,8 16,0 19,4
1/3 -2,2 14,2 14,9 16,5 18,9
2/3 -1,8 15,4 15,5 16,0 19,7
a3 -2,9 —_— —_— - -—
4/3 0,8 —-— - - -
5/3 4,7 _— -_— - -_—
6/3 3,5 —_ — -_ - - -
geniddelde wanrden # 14,1 14,1 15,9 18,2 - TS - TAX .
‘ (77%) (?3;) -0-

+ = gemiddelde waarde ala de laatste week, waarbij de luchtvoehttdnu af-
wijkend 11ijkt, nlet mee worde serekend.

* = geniddelde waarden over precies dezelfde periode - dagen waarvan Mplnldt
nt:l.ngen ontbreken zijm niet meegerekend.
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Bijlage 3

Knopstadium voor het ontsmetten en planten

Bolstadiwm partij I - 17/1 in de koeleel
A(l,4)

B(1,4) B(2,4) B(3,2)
bol nr knop 1 knop 2 spruit
1. 12 2,1 125
2 13 2,4 110
3 13 2,0 115
4 11 1,3 96
3 12 1,3 110
6 11 1,5 115
7 15 1,6 115
8 10 2,1 95
9 12 2,0 90
10 11 2,3 95

Bolstadium parti} 2 - 27/2 in de koelcel
A(2,4)
bol nr | knop 1 knop 2 spruit
1 14 2,1 140
2 13 2,1 128
3 11 1,8 123
& 14 2,3 128
5 15 2,8 130
6 11 1,6 94
7 3,2 - 105
8 14 2,3 "108
9 11 1,9 106
10 15 2,7 108
Bolatadium partij 3 - 20/3 in de koelcel
A(3,4) A(4,2)
B(4,3)
bol nr knop 1 knop 2 spruit
1 11 1,8 85
2 13 2,1 9
3 11 1,8 140
4 12 1,6 as
5 10 1,2 90
6 15 1,6 130
7 14 2,1 122
8 14 2,2 112
9 20 4,5 160
10 14 2,6 113
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Bijlage 4

Knopstadium 2 weken na aanvang van behandeling

Boletadium proefveld A(1,4)

Bolstadiun proefveld B(I,4)

bol nr knop 1 konop 2 knop 3 hol ar knop 1 knop 2 knop 3
1 — 10 0.5 1 — 9 1,0
2 — 10 - 2 —_ 10 -

3 80 1 - 3 - 8 1,0
i 12 * 9 0,5 4 — 10 1,0
5 -— 9 1,0 5 15 » 7 -

Bolstadium proefveld A(2,4) Bolstadium proefveld 2(2,4)

bol nr knop 1 knop 2 knop 3 bol nr knop 1 knop 2 knop 3
1 30 % 9 0,5 1 -— 10 0,5
2 13 * 7 0,5 2 - 7 o
3. 60 9 0,5 3 - 9 05
3 18 * 8 0,5 4 - 8 1,0

Bolstadium proefveld A(3,4) Bolstadium proefveld B(3,2)

bol ur knop 1 kmop 2 knop 3 bol or knop 1 knop 2 knap 3
1 41 12 1,0 1 13 % 8 0,5
2 77 10 0,5 2 30 10 g
3 25 22 0,5 3 75 12 0,5
4 30 10 0,5 4 28 1 1,0
s — 9 0,5 5 12 5 -

Bolstadium proefveld A(4,2) Boletadium proefveld B(4,3)

bol nr knop 1 knop 2° knop 3 bol nr knop 1 knop 2 knop 3
1 15 & - 1 12 » 10 1,0
2 9 _ 0,5 2 — 8 0:5
3 38 10 0,5 3 12 T 0,5
4 a2 10 0,5 A 26 8 et
5 13 9 0,5 5 C 28 9 0,5
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Bijlage 5 Knopstadium na afloop van de teelt - tijdens bewaring

Bolatsdium proefveld ACL &) Jolstadium proefveld B(1,4)
bol nr| xift knop 1 knop 2 knop 3 spruit bol nr| zift koop 1 koop 3 Wsop 3 aptuic
1 13 T Lo 1,4 62 ] 16 191 [ 1,0 54
2 13 - 11 - bexgroet 2 13 Wy 12 1,8 53
3 1 - ] 1,1 - 3 14 - 10,5 1,0 61
[ 12 “wr 12,8 2,1 86 s 15 - 12,5 1.3 )
5 12 11 . 2,0 bargroet 5 13 - 12,3 1,0 1)
3 11 341 - 2,0 - [ 14 - 12,3 1,0 103
b 13 374 1 1.3 Bergroes H 14 - 13 2,0 [
] 13 - 10,9 2,0 - [} 13 »t 13 1,5 5
9 13 23,51 9,5 1,3 [ 9 13 - 1 1,0 43
i0 12 -— 11 2,0 hargroel 10 12 — 11 1,5 0
| 33 I'H 12,3 ¢4 7 - 52 11 14 - 14 1,8 £
12 1 ad 9,3 1,6 hergrosi 12 14 -— 11,5 2,0 &7
13 1z — n,3 1,3 - 13 14 - 10 1,7 ]
14 12 25,51 9,5 1,2 hergroed 14 14 - 13 2,3 —
15 12 %1 9.0 13 T4 15 13 2y n 2,0 ”»
1 E] 04 13 - hargroat 16 13 - 12 1,4 110
17 12 224 11,5 1.8 hergroed 17 13 - 1 20 4
18 12 231 10 1,3 bergroel 18 %] 24 1,5 2.0 harproel
¥ 12 -_ 10,5 1,1 Batgreei 19 13 - 10 1,2 75
20 12 - 0 - % 20 14 — —_ 2,k —_—
2t 14 -— 12,3 - 11% 21 i1 -_— 11 2,0 73
n 1 - 10 1,2 hergroai 22 12 - [l 1,8 I
2] 12 3y 10,5 2,0 hergroei 3 14 - 10,3 1,0 hargroei
EL 13 - - 1,6 bargroed 2 12 ey .3 - s4
25 1 10,51 5 0,2 55 15 I — 10,5 1,% 5
4 13 -— 11,5 2,0 hergroet 26 14 -— 1,3 1,3 hergroet
ki) 13 — 14,5 1,0 hergrosi 17 17 — n 2,0 a
18 12 5t 10 (3] Bergroet 28 T — 12,5 1,0 7]
29 12 21,54 1©0 1,8 L1] 29 1% - 13 2,0 hargroei
ol 17 261 10,5 - beTgroes 30 13 — it 1,8 hergroei
k11 n - 11,5 1,8 [ n 13 - L11,8 1,4 88
32 12 12,51 | 10,3 2,0 hargront n %] —_ 11 (W] B
1] 12 1ni - » » 13 38T 11,8 1.5 bergraai
3% 13 -_ u 1.8 — 3 13 - 10 [ ] E2)
35 12 7T 10,5 ) Iergroal 35 14 - 11,3 %3 »2
3 12 13| 12 L1 bargroet 3 13 - 14,5 2,0 hergroei
37 12 - 11,% 13 Y] 3 13 - 1 1,5 59
3 u - 10,% - hergroet '] 13 - 0 - B2
39 13 —_ — 1,8 hetgrout 3 13 - 1,5 1.9 hargrosd
40 12 - 10,% 1,3 bergroet 40 1+ — 11 1,2 57
4l 12 - 1 1.0 hergroet A1 14 - 11 1,5 M
42 12 - 18 1,9 hergrout a2 13 ”1 10,3 1.9 N
43 12 - 1n 1,0 8 43 14 -— 1] 1,5 bergroat
& ts LR (1 - 52 “ 1 - 1 1.8 hargroei
45 12 0t 1 1,3 hergroai 43 13 — 12,5 1,8 83
Fr 1 10,5t 6 - — &6 12 -— 11,5 1,3 3
7 1 - 8 1,1 hargrosi &7 1 40t n 2,0 '
A 1 — 12 2,2 hargroei 48 12 {1 3,5 - 5%
“3 12 421 1 2,0 Dergroel 4 12 oy - i
0 12 - 9 1,3 hargroal 0 12 - 1 o9 5
1+ TeTaroop == = nist guyeaden 1. e werdroogld = 3 uist gevonden
(of vergstem b j wpruit) . {of vergetes i) spruit)
tatadium proafweld (2,4
Bolstadium proafveld A(1,4) Iojstesien prosfne (2:0)
33 {3 2 b | spreit -
ol ar| =ifc hoop | knop 2 knop 3 spreit wol ar| it Kmop 1 kaop knop *
1 13 - 13,8 1,0 34
1 14 - 2 L3 & 2 13 - 10,3 1,0 £t
2 T} 9t 1T} 3,0 — 3 12 — 11,3 1,0 hargrosi
k] 13 10 1] - 3 . 12 - 11,3 1,8 »
& 15 ur L 2,0 _e& [l 12 - 10 1,0 hergroet
5 14 - 12 2,2 bt 5 1z — 10 2,0 hargroel
[ 15 7t i1 .3 (3] ] 10 05t ] 2,0 48
7 14 -_ 12 L5 bad [} 13 - " 1.5 »
[] 13 — 10 1.5 57 s il — 3 1,8 L
[} 12 20,57 10,% 2.5 [ 2] 10 12 —_ .5 1,5 a5
10 3 2,5t 10 2,1 &2 u 12 - H 1,8 hergroai
1] 13 - 10 1,3 sz 12 12 - 11 1,0 %
12 1 161 [] 1.9 9 13 ¥ - 10 1,7 3
13 13 22,51 10,9 1.8 51 14 1 3t ’ 2,3 52
N 1 - 11 140 - 15 12 - ’ 1,0 7
15 12 — 10 1,0 7 18 11 -— 10,51 1.9 &
1% 13 31,51 12 2,5 57 17 1 — 10,5 2,0 50
17 1% L1.23 10,5 1,0 35 18 12 ar 10,5 1,0 -—
18 12 - 1o 1,8 Lid b 12 o 1,2 “
bt 14 - 12,% 1,1 57 0 13 - 13 1,1 hergroei
20 n - ’ 53 52 1 10 - [] 2,0 argreat
21 13 - 12 1,9 48 n 12 nt 10 1,0 hesgreel
32 1 —_ to - (3] n T — " 1.0 58
23 14 - 3 2,0 hargresi F1 12 nr .5 - 32
24 1 0t 10 5,7 - 25 12 My 8,5 1,9 A7
25 13 26,51 t1 2,6 3 26 12 — w 1,% 5
26 14 274 13 2,4 55 27 13 —_ 9.3 2,0 0
7 12 Nt - 2,3 2 n 12 — 10 1,0 42
3 14 201 9.5 1,0 e n 12 - 11 1.0 %3
» - - 1 L8 o ) 12 —_ - 1,8 as
30 13 0,51 ] 10,5 1,0 56 n 12 - 1 1,6 ergroel
1 13 — 10,5 1,8 bargroet n 1t — 1,5 1.4 ®
”2 14 ny n 2,3 €3 3 i2 - 1 1,3 "
» 13 W51 10,5 2.3 59 34 12 - 0 1,5 6
4 13 11,57 L 2,1 51 ) 12 - 12,9 1,8 6
3s 12 - L] 1,5 31 » i - 10,5 1,0 o
3% -— 181 1 1.3 - 37 10 - 1,3 an
2 13 L) n 2,3 i 3 12 - [ - 4
3 14 - 10 1,0 bt » 1 -~ ’ 1,8 | mrsreed
3 13 - 13 2,5 92 a0 12 ot 0 1,2 EH
40 12 - 1n 2,0 i 41 n - s 1,8 hergroet
4 13 23t n 2,8 59 13 A2 11 - 9,5 1% »”
a2 12 164 8,5 0,3 60 a3 11 - L} | ¢ ) -
&3 12 55,51 7.5 0,5 4 a4 12 st 10,5 1.0 ®0
" 14 -— 10 1.5 12 43 1 My 8,5 1,8 hergroei
43 12 - 10 1.2 bt N Lk — [ 1,5 [ ]
4 12 - 9 0.1 34 a2 12 -— 10 2,0 1 2]
4t 12 - Ll - bergroes 4 10 0t 7.5 - 48
8 12 17t :g s f.: :; P 12 ETE) n - engrest
49 12 - ' o - 1,5 8,5 [ X] -
50 12 1wt ’ 1,0 It » =t " '
t o verdroagd — = niet gevomden . T-- serdroogd = = niet gevenden

{of vergeten M) spruit} (of vergaten b1) apruit}



Vervolg knopstadium na de teelt

Boletedium proefvald A(3,4) Bolatadiva proetveld B(1,2)
bol ar} =2ft  Wmopl kmop 2 kmop 3 aprutt bol ar{ sift knop! kmep2? keop 3  mprule
— - 1 15 — 13,5
1 15 9 55 ' 2, hargroes
2 1 al 1 2,1 rrd § 14 - 1 1.8 51
3 16 - - 2,8 hergroel H l: - 13 1,8 0
4 14 2t ’ 2,2 ] M 3 - |} 1,5 -
P 15 161 8,5 2.4 57 : ‘: - 13 3,0 5
6 i3 151 1 - 59 ? : " - 1% 2,0 48
7 13 16 10,5 2,0 60 : " - i2 2,0 57
s 14 — — 1,8 Y v 1 - 10 1,0 50
9 14 2t 1,5 2,4 st 0 ': 15% 8,5 - a8 Al
10 14 171 9.3 2 Bergroet b i - to,5 1,3 1
1 15 - - 3,3 _— H 1§ - 14 2,3 &
2 15 - 11,5 2,8 It 5 !‘ — 1 1,5 &0
13 16 134 at - a4 I 1’ - 10,3 2,0 n
14 14 20 1 s 1,0 58 5 L - 1,5 1,3 54 .
15 " 5t 1,3 2,5 o e 13 Wt w0 1,5 72
16 1 at 1 2.5 0 B 11 = n 2,3 52
17 12 34 5 0,4 A4 H 'i ut n 2,1 S0
18 14 - s 1,9 51 1 1 - 1,5 1,5 =
19 14 21 ¢ 1 1.4 53 i li bil 12 2,0 61
20 15 %t 12,5 2,2 3 iy i - 1,5 [ 52
2 13 121 7 - Y 13 - 1l 14 hergroet
22 15 24 10 2.4 N 2 13 - 13,3 2,2 51
n 14 - 14 2,5 a6 13 31 et 10 1 e
24 14 - 10 2,1 L] 2 1 - 5 - so
23 15 - 11 2.0 52 s 14 - u 2,0 s
% 14 - st 2.0 3 % 12 15t 8,3 1.2 a2
2 It - 1 3,0 33 n 1 - 12 2,0 s
28 13 - 10,3 2,0 s2 I - w 1,4 35
Fr 14 - - 2,3 @ n 13 - 1 2,0 53
10 14 18t 19 2,0 54 ¥ ] - 12,3 2,0 bargroet
3 14 2% 4 11 3.0 % 3 13 - 13 1,8 [
32 13 iy 12 2,5 50 13 nt 14 3,0 62
Y] 13 .t 9,3 2.0 53 n 12 1t 10,5 2,3 s2
M 13 — 1 .8 rr bt 14 - 12,3 1,0 oat
35 12 0t . - A6 » 13 Bs51] 10 1,6 38
% 1 221 12 3,0 &8 » W - 12 1,4 0
£ 14 w51 1,8 1,6 &7 7 1 - 13 2.1 57
u " - 12 2.8 ] Ed 14 4 1,3’ 1, s
£ 14 - 13 2,1 “ » 1 - 9.5 - 5%
&0 13 — 10,5 2,0 ergroet 0 4 - 13,5 2,3 57
al 13 —_ oo 2,8 & " a3t 10 2.0 -
a2 13 - - 1, 52 42 13 ot 3 1.% -
43 13 “wr - 1,6 - 43 15 - 1% 1,3 Py
i m nt -— 15 4 i 14 —_ 15 - prd
45 13 04 9,5 2,0 51 43 14 N 10,3 1.1 56
a8 12 13,5 ¢ 7,3 0,1 55 " 13 - 10 1.7 5
&7 13 121 — 0,5 - &7 12 »y 10 1.6 50
“ 12 1+ s - 51 Lot 1 - 10 2,0 »
& 13 10 + -— 0, - i 12 18,5t ) e -
50 |} - 10 0,4 N 50 12 u+ [] 1,3 57
1'"“““‘ — = niet gevohdsa T-"W —= = sot grvouded -
(02 vergeiss W] aprult) {of vargaten ki) wpruit)
Balstadium proefveld 4{4,2} . . Soletadium proefwald B3{4,3)
bol ar | =ift koop | knop 2 koop 3 spruic bol ar| sifc kmop 1 knop 2 knop 3 apruie
] 15 55 ¢ 13 1,2 bargrosi 1 " s 75t %,0 6
2 14 - 1 1,8 5% 2 13 - 12 1,8 5
3 14 - 12 2,0 3 13 -— 13 2,0 53
L3 14 - ? 1,27 57 4 15 |, 1st * 05 63
3 13 2+ ] L5 49 3 153 - 11 3,0 51 -
& 14 It [ 2,2 hargroed 4 15 -— 10 14 52
7 14 ne 12 1,0 [} 7 3 2T 1 0,2 82
[ "% - 12 30 hargroad L4 15 - — 2,1 57
9 14 1t 13 1,2 hergroed ’ 15 - 12,5 s o7
0 15 21 ¢ It 3,1 hergroet uw " - $ 1.4 -
1 15 |- 13 1,% bargroel 11 14 - 10,8 1,3 5t ~
12 15 TR 10 1,8 57 12 15 - 11 2 hargroet
13 15 - 10 1,7 FH 13 14 -_ ) - —
14 13 - 10 1,0 hergroai 14 15 1t n 1,2 -
13 15 21 12 2,8 & 13 14 - 1} 2,0 (13
16 1% - 12,5 1,1 0 1% % - 1 1,9 52
It} 15 2 + ’ - 54 17 13 - 1 1.8 6t
1. 14 - 12- 3,0 hergroel 1 15 nt 13 2,8 A7
19 15 - 13,5 2,1 60 1% 15 _— 14 2.3 —
0 4 - 9,5 1,3 hergroet o 1k — 14,3 2,0 5%
2t 15 - L 1,4 hetproel b 18 - " 3.2 53
22 4 Wy 13 3,0 55 n 1. - " 2.5 %
3 15 Al 10,5 - 3 13 -— 12 1.3 54
2 14 —_ H - Bargrosi ® 1" - It 2.9 8
23 15 - 1 1,% hargreat b 14 ut 12,3 - 6
26 13 — 12 2,1 o4 % (1] -— 13,3 2,4 hargroet
27 15 - 11,5 1.4 ” n” 1 - 11 1,8 55
n 13 15 ¢ 3 1,8 hergreat » [ - ust- 10 a
Frl 16 - 14,5 30 EH n 13 - 14,3 1,0 6l
3% ) - 12 1,2 57 » L - i® 3,4 “
31 113 e -— 1,9 -— n 14 -— ] 1.0 ]
i1 15 - 12,5 2,1 Bergroni n 1 - - e o
» 14 - 12 1.5 -_ n 13 - - 3,0 -
M - - 13,3 1,0 &5 ol 1 - ] 4,0 -
1 14 - » - 57 bt 13 - ms | o3e 2
3% 15 - 15 2.8 b » 13 - 2,3 2,3 55
¥ 15 - 1 2,0 bergroei ” 14 uy 7 3,3 35
£ 1" 13,51 0,3 — 38 " - Lk o 0,5 [
e » 13 -— 12 1,0 6
» 1" 1 2,0 55
50 — _— —_ 3,2 = &0 13 L H LN ] i 1
a1 13 nr w01 3,0 bargroes 4 13 - 123 2,8 5
a2 13 - 10 1 54 3 :: l % :: '-: -
3 EI 12 1,0 53 4 i L L -
4 16 -— 16,3 3,2 hergroed - 5 = . »0 1
45 13 - 12 2.8 hergrosl b n H 1.1 0
pre 1 —_ . - 0 — 0,2 horgresi
&7 13 nt — 0,7 A8
"7 13 121 1t 2,0 82 “ i had ” H p+
e 13 - 1 - [ G
as B | - s 1,5 = hid Mol - ’ 2,0 3
50 14 - — 1, - 0 12 - 8,3 0. -
34 y
m Y . -
1_"“".“ — = nist gevouden . T-vm = Kot gevonien

(af vargeten BLY spruit)
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Bijlage ©

Inhoud van beide verwarmingsnetten (A en B)

buisafmetingen
buitendiameter wanddikte binnendiameter inhoud per str. m.
5]lmm 2,2 5mm 46, 5mm 1,6982 1
76mm 2,50mm 71,0mm 3,9591 1
108mm 2,75mm 102, 5mm 8,2515 1
76.108mm - - 6,1053 1
30mm (*) 2, 50mm 25, Omm 0,4909 1
* = tubyleenslang
Inhoud verwarmingsnet Afdeling A
4 kap hijsverw. 51lmm buizen -~ 4%4%3]1 5%]1,6982 = 856 1
tubyleensl., - 4%6*% 2,0%0,4909 = 24 1
aanvoer/retour 76.+108mm - 2%25,6%6,1053 = 3131
buizen
gevelverwarming 5lum bulzen -  4%25,6%1,6982 = 174 1
1367 1
Inhoud verwarmingsnet Afdeling B
5 kap hijsverw. S5lmm buizen =~ 1%2%30,8%1,6982 = 105 1
1%2%24 5%1,6982 = 831
4%4%3] 5%]1 6982 = 313 1
tubyleensl. - 5%6* 2_,0%0,4909 = 29 1
aanvoer/retour 76.108mm - 2%32,0%6,1053 = 391 1
buizen
gevelverwarming S5lmm buizen - 4%32 ,5%] 6982 = 217 1
4%24 ,5%1,6982 = 166.1
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