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PALABRAS CLAVE Resumen

Espesor de la capa de Justificacién y objetivos: Las alteraciones en la perfusion ocular desempenan un rol importante
fibras nerviosas de la en la patogénesis de la neuropatia dptica isquémica. La presion de perfusion ocular es igual a la
retina; presion arterial media menos la presidn intraocular. El objetivo de este estudio fue evaluar las
Pronacion; alteraciones de la presion intraocular y del espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina
Cirugia de la en pacientes sometidos a cirugia de la columna vertebral en pronacion.

columna; Métodos: Este estudio prospectivo incluyé a 30 pacientes sometidos a cirugia de la columna
Presion intraocular vertebral. El espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina se midié un dia antes y uno

después de la cirugia, con la tomografia de coherencia Optica. La presion intraocular se midio
6 veces con tonopen y el tiempo de duracion en posiciones diferentes: en supinacion (basal),
10 min después de la intubacion (supinacion 1); después de la pronacion a los 10 min (pronacion
1), 60 min (pronacion 2) y 120 min (pronacion 3), y justo después de la supinacion en el periodo
postoperatorio (supinacion 2).

Resultados: Nuestro estudio contd con la participacion de 10 pacientes del sexo masculino
y 20 del femenino, con un promedio de edad de 57 anos. En el postoperatorio, cuando las
medidas del espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina fueron comparadas con los valores
del preoperatorio, se observo un adelgazamiento estadisticamente significativo de la retina
en los cuadrantes nasales e inferiores (p=0,009 y p=0,003, respectivamente). Observamos
una disminucion de la presion intraocular estadisticamente significativa en supinacion 1y un
aumento en pronacion 2 y 3, en comparacion con los valores basales. La presion arterial media
y la presion de perfusion ocular fueron significativamente mas bajas en pronacion 1, pronacion
2 y pronacion 3, en comparacion con los valores basales.

* Parte de este estudio fue presentada en el 46.° Congreso Nacional de la Sociedad Turca de Oftalmologia, en octubre de 2012, Antalya,
Turquia.
* Autor para correspondencia.
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Conclusiones: Nuestro estudio mostré un aumento de la presion intraocular durante la cirugia de

la columna vertebral en pronacion. Se observo un adelgazamiento estadisticamente significativo

del espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina en los cuadrantes nasales e inferiores un
dia después de la cirugia de columna vertebral.

© 2014 Sociedade Brasileira de Anestesiologia. Publicado por Elsevier Editora Ltda.
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Changes in retinal nerve fiber layer thickness after spinal surgery in the prone
position: a prospective study

Abstract

Background and objectives: Changes in ocular perfusion play an important role in the pathoge-
nesis of ischemic optic neuropathy. Ocular perfusion pressure is equal to mean arterial pressure
minus intraocular pressure. The aim of this study was to evaluate the changes in the intraocular
pressure and the retinal nerve fiber layer thickness in patients undergoing spinal surgery in the
prone position.

Methods: This prospective study included 30 patients undergoing spinal surgery. Retinal nerve
fiber layer thickness were measured one day before and after the surgery by using optical
coherence tomography. Intraocular pressure was measured by tonopen six times at different
position and time-duration: supine position (baseline); 10 min after intubation (supine 1); 10 min
(prone 1), 60 min (prone 2), 120 min (prone 3) after prone position; and just after postoperative
supine position (supine 2).

Results: Our study involved 10 male and 20 female patients with the median age of 57 years.
When postoperative retinal nerve fiber layer thickness measurements were compared with preo-
perative values, a statistically significant thinning was observed in inferior and nasal quadrants
(P=.009 and P=.003, respectively). We observed a statistically significant intraocular pressure
decrease in Supine 1 and an increase in both Prone 2 and Prone 3 when compared to the base-
line. Mean arterial pressure and ocular perfusion pressure were found to be significantly lower
in prone 1, prone 2 and prone 3, when compared with the baseline.

Conclusions: Our study has shown increase in intraocular pressure during spinal surgery in prone
position. A statistically significant retinal nerve fiber layer thickness thinning was seen in inferior

and nasal quadrants one day after the spinal surgery.
© 2014 Sociedade Brasileira de Anestesiologia. Published by Elsevier Editora Ltda.

Este es un articulo Open Access bajo la licencia CC BY-NC-ND

Introduccion

La pérdida de vision postoperatoria (PVPO) es una compli-
cacion rara pero grave, que puede desarrollarse después de
cirugias no oculares'=3. La aparicion de PVPO es mas com(n
después de las cirugias de la columna vertebral. La etio-
logia de la PVPO fue identificada como neuropatia dptica
isquémica posterior, neuropatia optica isquémica anterior
y oclusidn arterial central, respectivamente*®. Un estudio
multicéntrico demostréd que el sexo masculino, la obesi-
dad, el uso del soporte de Wilson, la larga duracion de
la anestesia, el exceso de la pérdida de sangre y la tasa
baja de administracion de coloides son factores de riesgo
independientes para el desarrollo de la neuropatia dptica
isquémica (NOI) perioperatoria después de la cirugia de la
columna vertebral’. Las alteraciones en la perfusion ocu-
lar desempenan un papel importante en la patogénesis de
la NOI®. La presion de perfusion ocular (PPO) es calculada
restandole la presion intraocular (PIO) a la presion arterial
media (PAM)®. Varios estudios han demostrado que la ciru-
gia de la columna vertebral con el paciente colocado en
pronacion provoca un aumento de la PIO°~"3. Se cree que,

como resultado de la elevacion de la PIO en pronacion, la
PPO se reduce en pacientes cuya PAM permanece estable o
se reduce, y puede conducir a neuropatia optica isquémica
anterior® 1012,

Aunque las alteraciones de la PIO durante la cirugia de
la columna vertebral en pronacion hayan sido bien demos-
tradas, no existen estudios que evallen el efecto de esas
alteraciones sobre el nervio dptico. El espesor de la capa de
fibras nerviosas de la retina (ECFNR) es un marcador obje-
tivo importante de alteraciones en el periodo inicial a causa
de la lesion del nervio optico, que, a su vez, es causada por
la NOI y por el aumento sibito de la PIO" "8,

En este estudio prospectivo, nuestro objetivo fue deter-
minar las alteraciones iniciales del ECFNR en pacientes
sometidos a cirugia de columna vertebral en pronacion y
los factores que afectan esas alteraciones.

Materiales y métodos

El estudio se hizo con el consentimiento informado del
paciente y fue llevado a cabo bajo un protocolo aprobado
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por el Comité de Etica de la Universidad Canakkale Onsekiz
Mart (26/04/2012, n.° 050-99-79), de acuerdo con los estan-
dares éticos establecidos en la Declaracion de Helsinki en
1964. Los participantes en el estudio fueron reclutados a
partir de pacientes consecutivos sometidos a cirugia de la
columna vertebral, entre mayo y noviembre de 2012, cuyos
estados fisicos eran I-u, de acuerdo con la Sociedad Nortea-
mericana de Anestesiologos.

Un dia antes de la cirugia, los pacientes fueron sometidos
a un examen oftalmoldgico completo, incluyendo agudeza
visual, examen con lampara de hendidura, medicién de la
PIO mediante tonometria de aplanamiento de Goldmann y
examen de fondo de ojo. Los criterios de exclusion fue-
ron pacientes menores de 18 anos y los que tenian valores
esféricos de+5 dioptrias y/o valores de error refractario
cilindrico de + 3 dioptrias, glaucoma, uveitis, historial de
cirugia ocular, anomalia de nervio éptico, historial de aler-
gia a la anestesia topica o calidad de la medicion por debajo
de 5/10 en la tomografia de coherencia optica.

Los ECFNR fueron medidos un dia antes y después de la
cirugia con el OTI Spectral OCT/SLO (Ophthalmic Technolo-
gies Inc. [OTI], Toronto, Ontario, Canada). Las tomografias
de coherencia dptica fueron hechas después de la colocacion
de un anillo circular de 3,4mm de diametro alrededor de
la cabeza del nervio optico con imagen obtenida por oftal-
moscopio confocal con barrido laser. Los mapas de ECFNR
de los pacientes fueron evaluados conjuntamente con los
valores normativos para el ECFNR. Los promedios de las
mediciones del ECFNR para los cuadrantes temporal, supe-
rior, nasal e inferior fueron registrados (fig. 1).

Los pacientes no recibieron premedicacion antes de la
anestesia. La anestesia fue inducida con 2 pg/kg~"' de fen-
tanilo y 2,5mg/kg~" de propofol. La intubacién traqueal
fue facilitada con 0,6 mg/kg~! de rocuronio y los pulmo-
nes fueron ventilados mecanicamente con FiO, de 0,5.
La anestesia se mantuvo con sevoflurano y remifentanilo
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Figura 1
el dia antes y el dia después de la cirugia.

(0,15-0,2 pg/kg="/min="). Fue administrado rocuronio adi-
cional cuando fue preciso. Después de la anestesia
topica (ojo derecho, clorhidrato de proparacaina al 0,5%;
5% Alcaine, Alcon), las mediciones de la PIO fueron hechas
6 veces con tonometro de aplanamiento Tono-pen AVIA (Rei-
chert Inc., Depew, NY, EE. UU.): antes de la premedicacion
en supinacion (basal); 10 min después de la intubacion (supi-
nacion 1); 10min (pronacion 1), 60min (pronacion 2) y
120 min (pronacién 3) después de que los pacientes fuesen
posicionados en pronacion, y 10 min después de ser reposi-
cionados en supinacion (supinacion 2). Para estabilizar las
cabezas en la posicion de pronacion se usaron cojines.

La presion arterial sistolica, presion arterial diasto-
lica, PAM, frecuencia cardiaca, dioxido de carbono al final
de la espiracion y saturacion de oxigeno también fue-
ron registrados simultaneamente con las medidas de la
PIO. La PPO fue calculada con la formula PAM-PIO. Los
tiempos de anestesia, pronacion y cirugia también fueron
registrados. La cantidad de sangre y liquidos administra-
dos al paciente se midi6 frente la pérdida de sangre
y produccion de orina durante la cirugia para calcular
el balance hidrico (balance hidrico= [sangre adminis-
trada + liquidos] — [pérdida sanguinea +orina]). Los niveles
pre- y postoperatorios de hemoglobina y hematocrito fue-
ron registrados. En la sala de recuperacion, se les pregunt6 a
los pacientes si notaban alguna pérdida de vision o si sentian
incomodidad en los ojos.

Andlisis del poder

El objetivo principal de nuestro estudio fue determinar el
ECFNR en el periodo postoperatorio. El tamafo de la muestra
fue determinado de acuerdo con un estudio hecho por Hong
et al.” en el que el promedio del ECFNR en el cuadrante
inferior fue de 139,94 11,8 um. El nimero necesario de
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pacientes para determinar una reduccion media del ECFNR
en el cuadrante inferior (con un 5% de valores normales;
0,05 de error-a y un 80% de potencia) fue concretado en 30
pacientes. El tamafno de la muestra fue determinado por una
calculadora de potencia.

Analisis estadistico

Los analisis estadisticos se hicieron con el Programa Estadis-
tico para Ciencias Sociales (SPSS), version 15.0 para Windows
(SPSS, Chicago, IL, EE. UU.). El test de normalidad de
Shapiro-Wilk se usé para el analisis de compatibilidad entre
las variables medidas y la distribucion normal. El test de Wil-
coxon fue empleado para comparar las medidas del ECFNR
en los periodos pre- y postoperatorio. Durante la cirugia,
las alteraciones de la PIO y los parametros hemodinamicos
medidos en 6 momentos diferentes fueron posteriormente
calculados con el test de Friedman. Las comparaciones
pareadas fueron hechas con el test de Wilcoxon y el test
U de Mann-Whitney. Las relaciones entre las alteraciones
del ECFNR y los parametros con alteraciones significati-
vas durante la cirugia fueron examinadas con el test de
correlacion de Spearman. Los datos fueron expresados como
mediana (minimo-maximo) y el nivel de significacion se
aceptd como p <0,05.

Reesultados

Entre mayo y noviembre de 2012 fueron sometidos a cirugias
de columna vertebral 32 pacientes. Entre ellos, 30 fueron
incluidos en nuestro estudio, mientras 2 fueron excluidos a
causa del disco inclinado. Del os 30 pacientes, 10 eran del
sexo masculino y 20 del femenino, con una edad media de
54,9 +13,4. Las caracteristicas de los pacientes y las pro-
piedades relacionadas con la cirugia estan resumidas en la
tabla 1.

Las medianas de los valores del ECFNR medidos en los
cuadrantes superior, temporal, inferior y nasal aparecen en
la tabla 2. No hubo diferencia significativa entre las medi-
das en el pre- y postoperatorio para los cuadrantes superior
y temporal (p>0,05). Sin embargo, se observé un adelga-
zamiento estadisticamente significativo en los cuadrantes
inferior (p=0,009) y nasal (p=0,003) (tabla 2).

La PIO y las mediciones hemodinamicas de los pacien-
tes aparecen en la tabla 3. Hubo una reduccion de la PIO
en supinacion 1 (p<0,001) en comparacion con los valo-
res basales. Una elevacion estadisticamente significativa de
la PIO fue observada en pronacion 2 (p<0,001) y prona-
cion 3 (p=0,01) en comparacion con los valores basales.

Tabla 1 Variables de los pacientes

Variables Datos

Edad (anos) 57 (28-80)
Sexo (M/F) 10/20

IMC (kg/m~2) 28,3 (18,7-45)

Tiempo de anestesia (min)
Tiempo de pronacion (min)
Tiempo quirtrgico (min)
Pérdida sanguinea (mL)
Infusion de coloides (mL)

140 (82-260)
130 (70-255)
120 (60-242)
350 (100-1.200)
400 (0-1.200)

IMC, indice de masa corporal; min, minutos; mL, mililitros.
Variables expresadas como mediana (variacion).

Las alteraciones hemodinamicas mostraron que la presion
arterial sistolica, la presion arterial diastolica y la PAM fue-
ron significativamente menores en pronacion 1 (p=0,02;
p=0,03; p=0,01), pronacion 2 (p<0,001 para todos) y pro-
nacion 3 (p=0,001 para todos) en comparacion con los
valores basales. Los promedios de los valores de la PPO fue-
ron significativamente menores que los valores basales en
pronacion 1 (p=0,01), pronacién 2 (p<0,001) y pronacién
3 (p=0,004). La frecuencia cardiaca fue significativamente
menor en pronacion 2 (p=0,01) y pronacién 3 (p=0,01) en
comparacion con los valores basales. En todos los momentos,
los valores de la SpO, fueron significativamente mayores al
ser comparados con los valores basales (supinacion 1y pro-
nacion 2: p<0,001; pronacion 1 y supinacion 2: p=0,001;
pronacion 3: p=0,005). El balance hidrico calculado para
todos los pacientes fue positivo y el promedio de los valo-
res fue de 1.325 (550-3.000) mL. Los promedios de los
valores de hemoglobina en el pre- y postoperatorio fueron
13,2 (11-16,3)g/dL~" y 11,1 (8,1-14,1)g/dL"", respectiva-
mente; mientras que los valores de hematocrito fueron
39,3 (33,8-48,7)g/dL~" y 34,2 (25-43,1)g/dL~". Las reduc-
ciones en los valores de hemoglobina y hematocrito en
el postoperatorio fueron estadisticamente significativas
(p<0,001 para ambos).

No hubo correlacion significativa entre la cantidad
de adelgazamiento del la ECFNR y las edades, IMC,
duracion de la anestesia, pérdida sanguinea, cantidad admi-
nistrada de coloides y alteraciones de PIO y PPO de los
pacientes durante la cirugia (p>0,05) (tabla 4).

Discusién

Este estudio prospectivo pretendi6 evaluar las alteraciones
del ECFNR y los factores que afectan esas alteraciones en

Tabla 2 Mediciones en los periodos pre- y postoperatorio del espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina en 4 cuadrantes

ECFNR Superior (pwm)

Temporal (pwm)

Inferior (wm) Nasal (pm)

Preoperatorio 115 (98-149)
Postoperatorio 115,5 (81-156)
p NS NS

66,5 (46-96)
69,5 (47-105)

129 (91-158)
126,5 (87-164)
0,009

78,5 (55-119)
72 (59-101)
0,003

ECFNR, espesor de la capa de fibras nerviosas de la retina; wm, micrometro; NS, no significativo.

Variables expresadas como mediana (variacion).

a p<0,05: en comparacion con ECFNR en el preoperatorio, test de Wilcoxon.



Alteraciones en el espesor de la capa de fibras nerviosas 45

Tabla 3 Mediciones de la presion intraocular, presion arterial (sistolica, diastdlica, media), presion de perfusion ocular y
frecuencia cardiaca durante la cirugia
PIO (mmHg) PAS (mmHg) PAD (mmHg) PAM (mmHg) PPO (mmHg) FC (lpm)

Basal (n =30) 15 (7-20) 130 (91-202) 77 (60-111) 95 (69-149) 79,5 (53-134) 75 (55-100)
Supinacion 1 (n=30) 10 (5-24)° 120 (86-190) 75 (54-112) 86 (63-133) 75,5 (47-119) 78,5 (55-100)
Pronacién 1 (n=30) 14,5 (6-31) 117 (78-156)? 76 (44-99)? 92 (54-122)° 71 (38-109)2 76 (57-109)
Pronacién 2 (n = 30) 19 (10-37)2  107,5 (81-148)° 71 (53-94) 82 (68-104)° 62,5 (35-92)7 69,5 (54-93)2
Pronacién 3 (n=18) 15 (11-35)2 109 (90-132)° 70 (58-85)° 81,5 (72-105)° 64 (46-90)° 69 (62-98)°
Supinacion 2 (n=30) 15,5 (9-32) 128 (81-170) 77,5 (62-99) 98 (70-127) 80 (46-115) 78,5 (55-99)

FC, frecuencia cardiaca; PAD, presion arterial diastolica; PAM, presion arterial media; PAS, presion arterial sistolica; PIO, presion intra-

ocular; PPO, presion de perfusion ocular.
Variables expresadas como mediana (variacion).

@ p<0,05: en comparacion con los valores basales, test de Wilcoxon.

Tabla 4 Correlaciones entre las alteraciones del espesor
de la capa de fibras nerviosas de la retina de los cuadrantes
inferior y nasal y las variables de los pacientes

Alteracion del
cuadrante nasal

Alteracion del
cuadrante inferior

Variable (n=30)

ra pa ra pa
Edad -0,13 0,50 0,05 0,80
IMC -0,02 0,90 0,05 0,81
Tiempo de 0,22 0,24 0,33 0,07
anestesia
Pérdida sanguinea 0,07 0,70 0,29 0,11
Infusion de -0,09 0,64 0,29 0,12
coloides
Alteracion de la 0,25 0,18 0,16 0,41
PIO (pronacion
2-basal)
Alteracion de la -0,14 0,45 -0,35 0,85

PPO (pronacion
2 - basal)

IMC, indice de masa corporal; PIO, presion intraocular; PPO,
presion de perfusion ocular.
@ Correlacion de Spearman.

pacientes sometidos a cirugia de la columna vertebral en
pronacion. Cuando evaluamos las alteraciones del ECFNR,
medidas por tomografia de coherencia 6ptica de dominio
espectral, observamos un adelgazamiento en los cuadrantes
inferior y nasal en el primer dia de postoperatorio, en com-
paracion con los valores en el preoperatorio. Comprobamos
un aumento significativo de la PIO en la pronacion, mientras
que hubo una disminucion significativa de los factores hemo-
dinamicos. Sin embargo, no se hallé ninguna relacion entre
las alteraciones de todos los parametros durante la cirugia
y el adelgazamiento del ECFNR.

La aparicion de PVPO después de la cirugia de la columna
vertebral en pronacion es una complicacion grave que, para
disminuir la frecuencia, fue asociada a la NOI posterior, NOI
anterior y oclusion de la arteria central, pero su etiologia
todavia no esta bien comprendida’>°¢. Se propuso que la
elevacion de la PIO en pronacion reduce la perfusion ocu-
lar, especialmente en los casos en los que la PAM permanece

estable, causando NOI anterior u oclusién de la arteria cen-
tral de la retina'?.

El primer estudio que investigo las alteraciones de la
PIO en cirugia de columna vertebral en pronaciéon fue
hecho por Cheng et al.’’. Los autores observaron una ele-
vacion significativa de la PIO al inicio (274+2mmHg) y
al final (40+2mmHg) de la cirugia en pronaciéon cuando
compararon los valores basales (19 &1 mmHg) medidos en
supinacion. Sin embargo, no investigaron las alteraciones
de la PIO en el intraoperatorio. En otro estudio que evalué
a pacientes sometidos a cirugia de la columna vertebral,
verificamos que el promedio de los valores de la PIO en
supinacion después de la induccion de la anestesia fue
11,5 mmHg; mientras que en pronacion al inicio y al final
de la cirugia los promedios de los valores de la PIO fueron
23,5mmHg y 30,5mmHg, respectivamente’®. Los autores
determinaron que en pronacion esos valores fueron signifi-
cativamente mayores que en supinacion. En varios estudios
con voluntarios sanos, los valores de la PIO en pronacion
fueron relatados como significativamente superiores a los
valores en posicion sedente?®?!,

Segln nuestra investigacion, este es el estudio mas com-
pleto hecho hasta ahora que ha investigado las alteraciones
de la PIO en pronacion. La PIO se midié con el paciente en
pronacion en los minutos 10, 60 y 120 de cirugia. Descubri-
mos que la PIO fue mayor a los 60 min y que presentd una
ligera reduccion a los 120 min, aunque permaneciendo sig-
nificativamente superior a los valores basales. No obstante
nuestro estudio sobre las alteraciones de la PIO durante
la cirugia haya alcanzado una curva de variacion similar a
otros estudios, las diferencias pueden estar relacionadas con
mediciones altas erroneas a causa de la abertura excesiva
de los parpados o de la presion sobre el globo.

La tomografia de coherencia dptica en el dominio espec-
tral suministra medidas fiables y repetibles de la capa de
fibras nerviosas del nervio optico al nivel de 7-15um?2.
Esas propiedades la convirtieron en una herramienta mas
importante para el diagnostico precoz y el seguimiento de
enfermedades relacionadas con la parte frontal de la via
visual?®. En un estudio anterior, se encontré una concor-
dancia interoperador (coeficiente de correlacion intraclase
0,87; CV 2,89%) e intraoperador (coeficiente de correlacion
intraclase 0,94 y 0,95; CV 1,28 y 1,26%, respectivamente,
para el operador A y operador B) para las mediciones del
promedio del ECFNR con el uso del OTI Spectral OCT/SLO?*.
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Este estudio es el primero en la literatura que evalua las
alteraciones del ECFNR después de la cirugia de columna
vertebral en pronacion. El primer dia del postoperatorio, se
observéd un adelgazamiento significativo en los cuadrantes
inferior y nasal. Aunque haya habido un aumento significa-
tivo de la PIO en pronacion, también hubo una reduccion
significativa de los factores hemodinamicos. Sin embargo,
no fue encontrada ninguna correlacion significativa entre
las edades, IMC, duracion de la anestesia, pérdida sanguinea
o administracion de coloides, alteraciones de la PIO o PPO
y adelgazamientos del ECFN de los pacientes. Igualmente,
Fortune et al.'® mostraron que el aumento agudo de la PIO
causo el adelgazamiento del ECFN en los ojos de ratones y
que ese adelgazamiento volvio a los valores normales des-
pués de un mes. Piette et al.'"* descubrieron que el aumento
agudo de la PIO causado por aspiracion en pacientes con la
técnica Lasik conllevo un adelgazamiento estadisticamente
significativo del ECFNR. Incluso después de que los valores
de la PIO volviesen a la normalidad, el adelgazamiento se
mantuvo. En otro estudio, todos los parametros obtenidos
por GDx, excepto simetria, mostraron una reduccién esta-
disticamente significativa el primer dia del postoperatorio
en pacientes sometidos a operacion de revascularizacion del
miocardio. El quinto dia del postoperatorio, los parametros
de la relacion superior/nasal volvieron a los valores norma-
les; sin embargo, en el primer mes del postoperatorio, los
valores de la relacion inferior todavia estaban por debajo de
los normales?. Ese estudio corrobora nuestros resultados y
muestra que las fibras nerviosas de la retina del cuadrante
inferior son mas sensibles.

Aunque el nimero de pacientes de nuestro estudio sea
comparable con el de estudios similares, el bajo nimero de
pacientes es la limitacion mas importante. Otra limitacion
fue la falta de seguimiento a largo plazo. El progreso de las
alteraciones del ECFNR no se evaluo en este estudio.

En conclusion, las intervenciones quirdrgicas de columna
vertebral en pronacion conllevan un adelgazamiento sig-
nificativo del ECFN de los cuadrantes inferior y nasal en
el postoperatorio inmediato, aunque los pacientes no ten-
gan pérdida de la vision. Sin embargo, no encontramos
una correlacion significativa entre la cantidad de adelga-
zamiento del ECFNR y las alteraciones de la PIO durante la
cirugia. Son necesarios estudios controlados mas profundos,
con un tiempo mas largo de seguimiento para determinar el
papel de la pronacion en las alteraciones del ECFNR.
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