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Voorwoord

Het hiervoorliggende rapport geeft een uitvoerige beschrijving
van de hiologische en chemisch-fysische structuur van twee
ondiepe wateren van verschillende ouderdom. De keuze van hydro-
biologisch onderzoek aan tichelgaten werd enerzijds gedaan om
een begin te maken met onderzoek aan ondiepe wateren als vervolg
op het onderzoek van de diepe Maarsseveense Plassen, anderzijds
om een hydrobiologische karakterisering te hebben van het tichel-

gat als watertype.
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Inleiding en doel van het onderzoek

In het kader van het onderzoekprogramma van de afdeling Hydrobiologie van het
RIN is de wenselijkheid tot uitdrukking gebracht om onderzoek te doen aan de
typologie van ondiepe wateren. Een verkennend onderzoek in dit kader vond
plaats in het tichelgatencomplex 'de Mijntjes', een CRM-reservaat iets ten
noordwesten van het dorp Terwolde. Het terrein is namens CRM in beheer bi]
Staatsbosbeheer. Het onderzoek had tot doel inzicht te verkrijgen in de op-
bouw van de hydrobiocoenose in twee plasjes die door tijdsverschil in ont-
wikkeling duidelijk van elkaar afwijken. Getracht is de hierdoor ontstane
verschillen in de biocoenose aan te geven.

Voor 'de Mijntjes' werd gekozen omdat het gebied aan een aantal voor-
waarden voor het bedoelde onderzoek voldoet. Binnen het gebied is de mogelijk-
heid aanwezig om zowel een oude als een recent gegraven plas te bestuderen.
De plasjes hebben een aantal belangrijke zaken gemeen, ze Zijn beide ongeveer
even groot, en ze worden beide uitsluitend door grond- en regenwater gevoed.
De plasjes liggen bovendien geisoleerd, waardoor geen menselijke beinvloeding

in de vorm van vervuiling of recreatie plaatsvindt.

Beschrijving van de Mijntjes Gemeente : Voorst
Kaartblad : 27T G
Codrdinatie : 202,6 - 478,5

De Mijntjes omvatten een binnendijks gelegen gebied van 15 ha, bestaande uit
een aantal kleine ondiepe plasjes. Deze zijn ontstaan door ontgonding ten be-
hoeve van een nabijgelegen steenfabriek. De eerste ontginning vond plaats in
het noordwesten van het gebied, rond 1910, terwijl de laatste rond 1957 in het
zuidwesten werd voltooid (zie fig. A) (mond.med. Wijlens & Nuessink + top.krtn.).
De bodem van het gebied is gevormd door afzettingen van de IJssel en bestaat
grotendeels uit zware zavel en lichte klei, met op geringe diepte zandafzettinger
Het noordoosten van de Mijntjes behoort tot de kalkrijke ooivaaggronden en in
goed ontwaterd; plas 2 valt binnen dit bodemtype. De rest van het gebied behoort
tot de kalkloze poldervaaggronden die minder goed ontwaterd zijn; binnen dit
gebied ligt plas 1 (Stiboka bodemkaart 27 oost).

Ten noordwesten van de Mijntjes liggen weilanden, ten noorden en oosten
wordt akkerbouw bedreven. Ten westen en zuiden liggen nog een aantal ont-
grondingen die in particulier bezit zijn. Hiertussen is een perceel met hoog-
opgaande populieren gelegen. De stroomrichting van het grondwater kon niet worder

onderzocht ,
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maar zal gezien de hoogteverschillen volgens de topografische kaart (in het
noordoosten 4,5 m + NAP, in het zuidwesten + 3,5 m + NAP) in zuidwestelijke
richting gaan.

De plasjes bevinden zich in verschillende stadia van verlanding. De oudste
stukken zijn sterk verland (plas E) en grotendeels begroeid met elzenbroekbos
met hier en daar nog wat open stukjes water. Het meest recent gegraven stuk ligt
in het zuidwesten en is nog geheel open (plas 1). Daartussen liggen stukken waar-
van er enkele grotendeels begroeid zijn met Nymphaeidae of riet en biezen
(fig.A,B,C,D). De stukken worden gescheiden door sterk begroeide dijkjes.

Als onderwerp voor de studie werden twee plasjes uitgezocht die zoveel moge-
1ijk in leeftijd van elkaar verschillen. Dit waren de meest recent gegraven plas 1

in het zuidwesten en de oudste open plas 2 in het noordoosten.

Beschrijving van plas 1

Van deze plas, ontstaan rond 1955, werd een ongeveer 2 m dikke laag grond wegge-
graven. In 1957 werd langs een deel van de oevers een ongeveer L m brede strook
verder uitgediept (zie fig.2). De plas is ongeveer 200 m lang en 60 m breed.

De diepte bedraagt in het westelijk deel 1,5 m. De plas wordt naar het oosten
toe geleidelijk dieper. Vanaf halverwege de plas is de diepte 3 m.

De begroeiing op het dijkje dat de noordelijke begrenzing vormt, bestaat
voornamelijk uit lage, over het water hangende wilgen. Op de oostelijke oever
groeien hoofdzakelijk meidoorns, afgewisseld met enkele wilgen en hoogopgaande
populieren. Langs de oever staan hier en daar wat riet en biezen. Op de zuide-
lijke dijk staan eveneens hoge populieren, daarnaast zoete kers, meidoorn en
een paar elzen. Verder werden moerasspirea, wilde roos, kleine egelskop en een
enkele rietorchis waargenomen. De oostelijke oever is voornamelijk begroeid met
meidoorn. Langs deze oever staat wat meer riet, evenals op het aangrenzende deel
van de noordelijke oever. De plas is rijk aan waterplanten. Op de bodem staat

Nitella mucronata, daarnaast veel Myriophyllum cf. spicatum, Ceratophyllum

demersum, Ranunculus circinatus, Potamogeton lucens, Potamogeton crispus, Nuphar

luteum en een enkele Nymphaea alba. Er zijn geen drijftillen aanwezig (fig.B).

Een systematische inventarisatie werd niet verricht. De invloed van de wind op
de plas is door de sterke omzoming niet groot.

Het water is meestal erg helder. Het sapropelium is 10-20 cm dik. De plas
heeft een stevige kleibodem. Tijdens de bemonsteringen beperkte het aantal water-
vogels zich meestal tot een paar meerkoeten, waterhoentjes, wilde eenden, zwanen
en een enkele fuut. De plas is rijk aan vis. De belangrijkste soorten zijn:

ruisvoorn, blankvoorn, baars, snoek, paling; verder komen brasem en karper voor.



Een systematisch onderzoek naar de visstand werd niet uitgevoerd. De waargcenomen
vis zag er zeer gezond uit. Ook werd veel jonge vis gezien. Het kan in de toe-
komst nuttig zijn een uitgebreid onderzoek te doen naar de vissen, in verband met

hun belangrijke functie als predator binnen de levensgemeenschap.

Beschrijving van plas 2

Deze plas behoort tot de eerste die rond 1910 werden uitgegraven. Er werd ongeveer
2,5 m grond weggegraven. De lengte van de plas bedraagt ca. 200 m, de breedte

60 m. De diepte varieert van 1,5-2 m. Er is een 40-60 cm dikke sapropeliumlaag
aanwezig. De bodem bestaat uit stevige klei. De zichtdiepte kan in de loop van

het jaar sterk variéren. De bovenste laag van de modder is erg fijn van samen-
stelling waardoor bij geringe waterbeweging troebeling ontstaat. Bij rustig weer
werd echter ook zeer helder water aangetroffen. De bodem is bijna altijd zichtbaar.

Waterplanten werden in het geheel niet gesignaleerd. Wel zijn er veel drijf-
tillen aanwezig die hier en daar meer dan 25 m breed zijn en elkaar in het midden
van de plas op enkele meters benaderen. De samenstelling hiervan is niet onder-
zocht. Met uitzondering van het westelijk deel van de noordoever, staan langs dc
oevers sterk overhangende wilgen. Drijftillen en gordels met riet en biezen vindt
men hoofdzakelijk langs het oostelijk deel van de noordoever en langs het weste-
1lijk deel van de zuidoever. Het meest westelijke deel van de plas is sterk be-
schaduwd door hoogopgaande wilgen. In fig. C is de vegetatie schematisch weerge-
goven,

Ook op deze plas werden weinig watervogels gezien. Het betrof de volgende
soorten: wilde eend, kuifeend, meerkoet en waterhoen. De aanwezige vis bestond
uit: blankvoorn (slecht ontwikkeld), daarnaast snoek, kroeskarper en paling.

De kroeskarpers zijn goed ontwikkeld. Langs de oevers van beide plassen werden

veel jonge kikkers gezien.

Keuze van de monsterpunten

De plaats van de monsterpunten is zodanig gekozen dat een zo goed mogelijke
indruk kon worden verkregen van de variatie binnen de hydrobiocoenose van elke
plas. Het is duidelijk dat hiertoe een keuze gedaan moest worden uit een groot
aantal mogelijkheden. Besloten werd enkele op het oog duidelijk verschillende
punten te bemonsteren. De punten zijn wel zodanig gekozen dat enige overeenkomst
tussen de punten van beide plassen aanwezigwas. In plas 1 werd in het westelijk
deel gemonsterd omdat dit gedeelte een overeenkomstige diepte had met plas 2.

In plas 1 werd punt 1 genomen onder de wilgen aan de noordoever. De wilgen

hangen tot ongeveer L4 m buiten de oever over het water en raken het wateroppervlak.



Onder de wilgen is een sterke beschaduwing. De diepte is hier ongeveer 1,2 m.

Er ligt een 20 cm dikke laag detritus waarvan de bovenste laag voornamelijk uit
gedeeltelijk gefragmenteerd blad bestaat. De hieronder gelegen detritus wordt
gaandeweg steeds fijner van samenstelling en bestaat tenslotte uit slappe zwarte
modder. EBr liggen vrij veel stukken tak, waarop in de zomer op uitgebreide schaal

Spongilla lacustris (zoetwaterspons) tot ontwikkeling komt. Hier en daar staan

een paar plukken Myriophyllum en Ceratophyllum.

Punt 2 werd in het midden van de plas gekozen. Er werd zoveel mogelijk in
open water gemonsterd. Dit was in de zomer niet meer mogelijk door de sterke
walerplantenontwikkeling; er werd dan in open plekken tussen de planten gemonsterd.
De diepte op dit punt is ongeveer 1,5 m. Er is een laag detritus van ongeveer
10-15 cm aanwezig die hoofdzakelijk uit waterplanteresten bestaat, met daaronder
wat fijne modder. Op de bodem ontwikkelt zich in de loop van het jaar op ruime

schaal Nitella mucronata. Dit gedeelte van de plas is in de zomer en herfst groten-

deels dichtgegroeid met Myriophyllum en wat Ceratophyllum, ook werden wat plukken

Potamogeton crispus waargenomen. Het punt is onbeschaduwd. Op dit punt werden de

chemische monsters verzameld.

Punt 3 ligt in de zuidwesthoek van de plas, ongeveer b m uit beide oevers.
De diepte op dit punt is 1,2 m. Er is een 15-20 cm dikke laag detritus aanwezig,
voornamelijk bestaande uit half verteerd populiere- en meidoornblad, met daaronder
steeds fijner wordend materiaal. De bodem is het gehele jaar door bedekt met
Nitella mucronata. Er kwamen hier en daar wat plukken Myriophyllum tot ontwikkeling.

Al vanaf juni ontwikkelde zich op de bodem draadalg dat zich in de loop van het

jaar sterk uitbreidde. In de herfst komt in dit gedeelte van de plas veel blad
terecht. Op dit punt werd ook regelmatig langs de oevers gemonsterd (punt 3a).
Er staat wat lisdodde en riet en de diepte is 30 cm. De bodem is bedekt met een
dunne laag detritus bestaande uit resten van lisdodde en blad. Deze twee punten
liggen 's morgens in de zon, daarna vallen ze in de schaduw van de omringende
bomen.

Punt, boin deze plas werd gekozen Inngn de oever in de noordwesthock en is
Lo vergelijken met punt 3a. De diepte is 20 cm en er staat wat riet en lisdodde.
Ook hier ligt slechts een dunne laag detritus, bestaande uit resten van blad,
riet en lisdodde. Draadalg ontwikkelt zich vanaf juni en breidt zich daarna sterk
uit. In het najaar komt veel blad in deze hoek van de plas terecht.

In plas 2 werd punt 5 gekozen langs de buitenrand van de lisdoddegordel in
het zuidwesten van de plas. Deze gordel is vanaf het water tot aan de overhangende
wilgen ongeveer 8 m breed. Tussen het riet staat 20 cm water waar enkele zuurstof-
waarnemingen werden gedaan. De diepte langs de buitenrand van de lisdodde bedraagt
1,1 m. Er is een 40 cm dikke laag zwarte modder met wat resten van lisdodde aanwezig.

Dit punt is onbeschaduwd.
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Monsterpunt 1, onder de overhangende wilgen
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foto 8

Plas 2

Monsterpunt T, onder de overhangende wilgen
De noord-oever met op de achtergrond de sterk
beschaduwde noord-west-hoek van Plas 2

Plas 2, in het midden monsterpunt 6 en aan de

overkant de lisdodde-gordel met monsterpunt 5



Punt 6 ligt in het midden van de plas en is ongeveer 1,2 m diep. Er ligt
een 40-50 cm dikke laag grotendeels gereduceerde modder op de bodem. Dit punt
vormt een afspiegeling van een groot gedeelte van de plas en is onbeschaduwd.

De chemische monsters van plas 2 werden hier verzameld.

Punt 7 werd gekozen onder de overhangende wilgen langs de noordoever en is
1 m diep. De oever loopt hier vrij steil omhoog. De modderlaag is 20-30 cm dik.
Naast slappe zwarte modder is veel halfverteerd wilgeblad aanwezig. Er liggen
ook vrij veel takken op de bodem. Het punt is sterk beschaduwd door de overhangende
wiigen.

Punt 8 werd aan de noordoever gekozen en is 50 cm diep. Er staat hier een
ongeveer 1 m brede kraag van biezen en riet. Op de bodem ligt een 5-10 cm dikke
laag detritus, bestaande uit planteresten en fijne modder. Het punt is enigszins
door de begroeiing beschaduwd. De verschillende punten zijn in de figuren B en C

aangegeven.

Monstermethoden

De maandelijkse bemonsteringen vonden plaats van mei 1978 t/m april 1979; die
van november kwam te vervallen. Ook januari en februari vielen uit ten gevolge
van de vorst. Wel werd eind februari het zuurstofgehalte onder het 1js bepaald.

Op alle punten werden maandelijks het elektrisch geleidingsvermogen, de pH,
de temperatuur, en het zuurstofgehalte bepaald. Daarnaast werd er in het midden
van de plas een monster van 3 1 verzameld voor de bepaling van een aantal chemische
parameters. De chemische analyses werden uitgevoerd door het Waterleidingbedrijf
Midden Nederland. De pH werd met behulp van een elektrische pH-meter (Metrohm)
bepaald. De bepaling van het zuurstofgehalte en de temperatuur werd verricht met
een elektrische zuurstofmeter (YSI model 54); het elektrisch geleidingsvermogen
werd bepaald met de YSI model 33.

Van 26 t/m 30 juni en van 21 t/m 2L augustus werden in elke plas gedurende
twee maal 24 uur op vier punten tegelijkertijd continue zuurstofmetingen verricht.
Dit gebeurde met behulp van automatische registratieapparatuur die op de afdeling
Hydrobiologie door dr. K. Kersting was ontwikkeld. Deze opstelling verkeerde
echter nog in een experimenteel stadium. Bij verwerking van de banden door de
computer bleek een groot aantal van de gegevens niet goed te zijn geregistreerd.
De ijkgegevens kunnen echter wel worden gebruikt.

Naast genoemde gegevens werden maandelijks monsters van macrofauna en bezin-
kingsplankton verzameld; de macrofaunsmonsters met behulp van een standaardschep-
net. Venuit een boot werd steeds over een lengte van 1-1,5m bodemmateriaal ver-

zameld. De monsters werden in het laboratorium verwerkt. Voor bestudering van
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het bezinkingsplankton werd een liter water verzameld, dit werd gefixeerd en
geconcentreerd. Daarnaast werden stengels van lisdodde of riet meegenomen voor

onderzoek naar epifytische diatomeeén.

Problemen bij de verwerking

Door tijdgebrek bleek het onmogelijk alle punten iedere maand te verwerken.

Er werd daarom besloten twee vaste punten te bemonsteren. Voor macrofauna waren
dit de punten 3 en 5, voor het plankton 2 en 6. Daarnaast werd maandelijks per
plas een aantal andere punten bemonsterd zodat er vier macrofauna- en zes bezin-
kingsplanktonmonsters werden verkregen.

Bij de macrofaunabemonstering werd getracht steeds een even groot monster
te verzamelen. In de praktijk is dit echter onmogelijk. Tussen een goed ontwikkelde
vegetatie is met het net veel moeilijker te manoeuvreren dan wanneer de vegetatie
nauwelijks ontwikkeld is. Om een verbetering van de monstertechniek te berciken
werd in mei 1979 gemonsterd met een grote buis van PVC met een doorsnede en hoogte
van 40 em. BiJj de bemonstering werd gebruik gemaakt van een smal net met een
breedte van 13 cm en een hoogte van 15 cm. In hoeverre deze monstermethode een
verbetering betckent, kon nog niet worden vastgesteld.

Als aanvulling op de bemonstering werd in beide plassen op drie punten plastic

substraat geplaatst in de vorm van krabbescheer. Door tijdgebrek konden deze
punten echter alleen in juni 1978 eenmaal worden afgezocht. Als monstermethode
van macrofauna kan kunstmatig substraat alleen als aanvulling gebruikt worden.
De soorten- en aantalsverhoudingen verschillen aanmerkelijk met de verhoudingen
in het omringende milieu. In mei werd het plankton van drie punten in elke plas
bekeken; dit moest in juni en juli tot twee punten in elke plas worden beperkt,
terwijl na juli slechts &én punt per plas kon worden behandeld.

Bij de opzet van het macrofsunaonderzoek werd gekozen voor een gorrelatief-
inventariserende benadering. Er werd om een santal hierna genoemde redenen afge-
zien van statistische bewerking. Zuiver kwantitatief monsteren in een sterk
gevarieerd milieu is in de praktijk onmogelijk. Zelfs wanneer dit toch bereikt
zou kunnen worden, kan de fauna binnen overeenkomstige monsters door een aantal
oorzaken inhoudelijk sterk verschillen:

- Macrofauna komt geclusterd voor (Hantge 1962; Higler 1977; dit rapport e.a.).

- De ontwikkeling wordt sterk beInvloed door allerlei soms sterk wisselende
factoren, zoals de temperatuur, het zuurstofgehalte, het aantal predatoren,
de beschikbaarheid van voedsel etc.

- Fr bestsan tussen de soorten en de verschillende stadia van hun ontwikkeling
grote verschillen in de voor hen benodigde levensruimte, waarvoor een sange-

paste monstertechniek noodzekelijk is.
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- De vluchtsnelheid en vluchtreactie van de soorten is sterk verschillend.

Neast deze punten zijn nog allerlei, vaak wisselende factoren te noemen
waardoor statistische bewerking onmogelijk wordt. Resh (1979) bespreekt de meest
gebruikelijke manieren van bemonstering en de daarbij optredende problemen, gere-
lateerd aan het gebruiksdoel. Als illustratie is in tabel F met behulp van de
Sérensen-quotiént de overeenkomst tussen de verschillende bemonsteringen op punt
3 en 5 bepaald. Wanneer een soort in het ene monster eenmaal werd aangetroffen
en in het andere dertig masl, werd dit niet als overeenkomstig beschouwd.

De ovefeenkomst tussen de monsterdata blijkt dan over het algemeen erg laag te

zijn. Als oplossing noemt Resh het nemen van een groot aantal monsters, waardoor
statistische problemen zoveel mogelijk genivelleerd worden. In het kader van dit
onderzoek kon aan deze eis echter niet worden voldaan. De gegevens werden daarom

kwalitatief bewerkt waarbij de aantallen semi-kwantitatief werden bezien.

Bespreking van de bemonsteringsresultaten

Chemische gegevens (zie tabel A)

Het chloridegehalte is in beide plassen laag en schommelt rond de 45 mg/1.

De plassen worden dus kennelijk met hetzelfde grondwater gevoed. Invloed van het

IJsselwater lijkt niet aanwezig aangezien het chloridegehalte hier veel hoger is.
In 1978 werden b.v. waarden gemeten die rond de 150 mg/l schommelden (geg. Rijks-
waterstaat). v

Het elektrisch geleidingsvermogen (EGV) is een maat voor de som van het aantal
opgeloste ionen. In plas 1 schommelt het EGV rond de 400 Sm-1, terwijl dit in -
plas 2 rond de 500 Sm-1 ligt. Beide wateren zijn dus tamelijk voedselrijk.

Een maat voor het percentage organische stof in het water is het KMnOh-
getal. Plas 2 heeft een dikke laag fijne modder geheel of gedeeltelijk geredu-
ceerd, die gemakkelijk gaat zweven. De informatie die het KMnOh-getal geeft is
echter beperkt en afhankelijk van allerlei factoren. Onderlinge vergelijking is
echter wel mogelijk (De Lange & De Ruiter 1977). De in plas 2 gemeten waarden
liggen ongeveer twee maal zo hoog als in plas 1. Wanneer de organische partikels
werden gefiltreerd, verschilden de getallen veel minder.

De pH ligt in beide plassen vrij hoog, meestal T,5-8. De pH-schommelingen
van de continue metingen waren gering. Het water is sterk gebufferd door calcium.

Nitriet is in beide plassen meestal niet aantoonbaar, alleen in maart 1979
blijkt in plas 2 0,12 mg/l asanwezig te zijn. Dit duidt op een verstoring van het
nitrificatiepvoces, veroorzaskt door de zuurstofloosheid in de winter.

Met de verschillende vormen van stikstof gebeuren een aantal opmerkelijke
zaken gedurende het jaar. In plas 1 wordt in augustus en september een hoog NHE-

gehalte gemeten. Gezien de hoge zuurstofwaarden valt er een stijging van het
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NO3

in september zeker niet. Het vermoeden bestaat dat de draadalg die in deze

gehalte te verwachten. In augustus is dit in geringe mate het geval, maar

maanden sterk opbloeit, in staat is NHZ op te nemen (Gessner 1955). Hierdoor
is het NHZ—gehalte in oktober sterk gedaald en is ook de Nog uitgeput.

Het hoge ammoniumgehalte in augustus en september zou afkomstig kunnen 2zijn
van het blad dat in het voorgaande jaar in het water is terechtgekomen.

Het is niet duidelijk waarom het NHZ—gehalte in de late herfst en winter niet
toeneemt, wanneer de afbraak van waterplanten en de draadalg maximaal is.
Aanvoer van ammoniumrijk grondwater of van een of andere verontreiniging 1lijkt
uitgesloten.

In plas 2 wordt slechts een geringe hoeveelheid stikstof gevonden. Waar-
schijnlijk is de stikstof opgeslagen in de uitgebreide verlandingsvegetatic,
terwijl een deel via N, uit het systeem zal zijn verdwenen. In maart 1979 is
een planktonbloei aanwezig waardoor het zuurstofgehalte hoog is. Hierdoor
komt het nitrificatieproces op gang, waardoor een hoge Nog-waarde werd ge-
moten. 1o april is hel nitraat kennelijk door de algen opgenomen en werden
weer lage waarden gemeten.

 Het POh-gehalte verschilt aanmerkelijk tussen de twee plassen. In plas 1
is steeds een geringe tot niet-meetbare fractie aanwezig, terwijl in plas 2 hoge
waarden worden bereikt. Leentvaar (1970) noemt als maximaal toelaatbare waarde
voor Nederlands oppervlaktewater 0,1 mg POh/l, een waarde die in plas 2 dus ruim
wordt overschreden. Toch wordt het water niet door verontreiniging belast.
Wanneer er voldoende zuurstof aanwezig is, is de redoxpotentiaal hoog en is het
fosfor neergeslagen in de vorm van b.v. ferrifosfaat. Dit wordt bij een orthofos-
faatbepaling niet gemeten. Met het zuurstofgehalte daalt ook de redoxpotentiaal
en wordt het mogelijk dat ferrofosfaat in oplossing gaat. De fosfaatconcentratie
kan dus flink stijgen wanneer gedurende langere tijd de modder en het water daar-
bhoven  zuurstofloos worden. Over de hoeveelheden fosfaal in niet-verontreinigde
modderbodems is weinig bekend; in Bijl (19T7L4) worden voor de bagger van sloten
hoeveelheden genoemd van 0,65 tot 0,9 mg P/g droog slib.

IJzer speelt bij de fosfaathuishouding een duidelijke rol. Bij een hoge
redoxpotentiaal zal veel ijzer met fosfor zijn neergeslagen. De in oplossing
zijnde en dus te meten hoeveelheid ijzer zal dus lager zijn dan bij een lage re-
doxpotentiaal wanneer veel ferroijzer in oplossing gaat. Wanneer er zwavel aan-
wezlg 1s kan Fe++ echter H2S hiermee neerslaan; het is dan ook hier meer meetbaar
(Ringelberg 1976). De lage sulfaatwaarden in plas 2 wijzen in deze richting.

Plas 1 met een goede zuurstofhuishouding heeft duidelijk lagere Fe-waarden dan
plas 2. Na de winter met langdurige zuurstofloosheid worden in plas 2 hoge Fe-
gehalten gevonden; als in april de zuurstofwaarden hoog zijn, worden opnieuw lage

waarden gemeten.
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Het Ca+-gehalte in plas 2 is hoger dan in plas 1, evenals het hiermee in
evenwicht verkerende HCOE. Heét hogere Ca+-gehalte zal voornamelijk veroorzaakt
zijn door de Ca-rijkere bodem in het noordoosteh van het gebied. In plas 1 vindt
bovendien o.a. doo¥ Chara biogene ontkalking plaats (Barth 1957, Leentvaar 1957).
Ook de grotere fotosynthese waarbij calciumcarbonaat neerslaat is van invloed op

+ .
de Ca - en HCO_-concentratie.

3

Zuurstofhuishouding

De zuurstofhuishouding van de twee plassen verschilt aanmerkelijk. Om er een
indruk van te krijgen werd bij elke bemonstering het zuurstofgehalte bepaald.
Ook de ijkgegevens die tijdens de gestoorde continue metingen werden verzameld,
kunnen hiervoor worden gebruikt.

Plas 1. Het zuurstofgehalte werd vooral op punt 1, 2 en 3 bepaald, meestal
rond 11.00 uur. Op punt 1 varieerde de verzadigingswaarde tussen 72,5% in Jjuni
1978 en 116,38% in augustus 1978. Tijdens de continue meting in augustus lag
het verzadigingspercentage gemiddeld &p 105,71%. Punt 2 had als laagste verzadi-
gingspercentage in juhi 72,75% en als hoogste 131,08 in augustus 1978 tijdens de
¢ontinue meting. Het gemiddelde verzadigingspercentage lag gedurende deze periode
op 103,98%. In juni we¥d op dit punt aan het oppervlak 72,75% verzadiging gemeten,
terwijl deze vlak boven de bodem 93,24% bedroeg. Dit duidt op een sterke produktie
van de hodembedekkende waterplanten. '

Op punt 3 werden meestal waarden gemeten die rond de 85% verzadiging schom-
melden. De hoogste waarde bedroeg 97,1%. Er werd op punt 3 ook langs de oever
gemonsterd waar het verZadigingspercentage gterk varieerde. Als laagste percentage
werd in december 41,1% gemeten, terwijl in augustus als hoogste waarde 14,114
werd geregistreerd. Gemiddeld bedroeg het verzadigingspercentage gedurende de
continue meting 91,69%. Op punt 4 werden minder waarnemingen verricht, wel werd
hier in augustus ‘een continue meting verricht. Gemiddeld bedroeg het verzadigings-
percentage tijdens deze periode 99,93%.

In de winter werd op 27 februari 1979, vlak voor de inval van de dooi, op
punt 2 onder het ijs zuurstof bepaald. De dikte van het met sneeuw bedekte ijs
bedroeg 25 cm. Vlak onder het ijs bedroeg het verzadigingspercentage 14,75%,
terwijl dit vlak boven de bodem slechts 9,34% was. Planktonbloei was voor de
ijsbedekking niet aanwezig. De produktie van zuurstof is daardoor gering. De zuur-
stofconsumptie veroorzaskt bi]j langdurige ijsbedekking lage zuurstofwaarden.

De zuurstofhuishouding van deze plas is uitstekend. De regelmatige oververzadiging
die nooit extreem hoge waarden bereikt, wordt veroorzaskt door de sterke foto-
synthese van de rijk ontwikkelde vegetatie. Stérke onderverzadiging treedt ook

nauwelijks op. Alleen aan het eind van de winter kwamen lage waarden voor.



Totale zuurstofuitputting is toch niet opgetreden. De goede zuurstofhuishouding
vindt zijn weerspiegeling in de gevonden organismen.

Plas 2. Op punt 5 werden sterk variérende verzadigingswaarden gevonden.

In september 1978 werd als laagste waarde 17,4% gemeten, terwijl deze in april 1979
96,4% bedroeg. Tijdens de continue meting in juni lag het verzadigingspercentage
gemiddeld op 51,98%. In augustus bedroeg die tijdens de continue meting 69,61%.
Punt 6 had eveneens sterk schommelende verzadigingspercentages. In september 1978
werd als laagste 10,5% gemeten terwijl dit in april 1979 als hoogste waarde 93,7%
bedroeg. Gedurende de continue meting in juni bedroeg het gemiddelde verzadigings-
percentage 53,7, in augustus was dit 72,47%. Dit punt heeft gedurende vele maanden
een erg laag zuurstofgehalte gehad. De metingen werden steeds onder het oppervlak
verricht, zodat verwacht kan worden dat de zuurstofwaarde vlek boven de bodem zeer
laag of zelfs nul is, omdat de modder veel zuurstof onttrekt. Edberg & Hofstein
(1973) vonden b.v. waarden die varieerden van 0,3 tot 3 g onttrekking per m2 per
dag. Punt 6 vormt een afspiegeling van een groot gedeelte van de plas.

Ock op punt 7 onder de bomen waren de gevonden percentages sterk wisselend:
het laagste was in september 25,7%, het hoogste in april bedroeg 93,2%.

Tijdens de continue meting in juni was de verzadigingswaarde gemiddeld LL,54% en
in augustus 61,83%. Op punt 8 werden wat minder waarnemingen gedaan. Gedurende de
continue meting in juni werd een gemiddeld percentage van 43,85 gemeten en in
augustus bedroeg dit T1,42%. Ter hoogte van punt 5 werd in de rietgordel op onge-
veer 5 m vanuit het open water ook een aantal metingen verricht (sb). Er staat
hier ongeveer 20 cm water en de bodem bestaat voornamelijk uit rietresten.

De zuurstofwaarden schommelen hier sterk: het zuurstofgehalte kan bij zonneschijn
binnen korte tijd sterk oplopen maar ook weer snel dalen. In juli werd b.v. na
enkele uren zon tussen het riet 8,6 mg 02/1 gemeten, terwijl dit percentage daar-
voor ongeveer gelijk was met punt 5, namelijk 3,5 mg 02/1. Ook tijdens de conti-
nue meting in augustus werden hier grote schommelingen waargenomen.

Bij de zuurstofbepalihg die eind februari onder het ijs werd uitgevoerd,
waren de verzadigingswaarden erg laag; onder het ijs bedroeg het 25,1%, vlak
boven de bodem werd slechts 1,2% geregistreerd. Na de winter werden dan ook een
aantal dode vissen in deze plas gezien, voornamelijk snoeken, 20-30 voorns en
enkele palingen. De zuurstofhuishouding van deze plas is erg instabiel. Dagen met
een redelijk hoog zuurstofgehalte wisselen af met dagen met lage waarden.

De verschillen in zuurstofverzadiging kunnen in een korte periode groot zijn;
tijdens de continue metingen werd dit duidelijk geregistreerd. Op punt 5 werd
op 26 juni b.v. als hoogste waarde Lk,17% verzadiging gemeten om 15.30 uur; de

volgende ochtend bedroeg de laagste waarde 33,10%. Op die dag liep het percentage
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daarna op tot 78,23 en bedroeg op 28 juni om 11.30 uur 5k4,1%. Ook voor de andere

punten zijn dergelijke grote verschillen te constateren (zie tabel B, C, D en

 grafiek 1 en 2). Het is duidelijk dat een dergelijk milieu voor veel organismen

ongeschikt is om in te leven.
Macrofauna: de gevonden organismen staan in tabel E vermeld

De macrofauna van plas 1

Oligochaeta. Determinaties: Brinkhurst 19713 Brinkhurst & Jamieson 1971.
Er werden voornamelijk Naididae gevangen. Deze dieren kunnen over het algemeen

goed zwemmen. Stylaria lacustris houdt zich veel op tussen waterplanten, draadalg

en perifyton. Dero spp. komen zowel tussen de planten als boven de bodem voor en
schijnen de oevers te vermijden. Tubificidae werden weinig gevangen. De Tubificidae
hebben een voorkeur voor een bodem die met een laag fijne detritus bedekt is.
Bovendien moet het milieu voedselrijk zijn. De bodem is grotendeels bedekt met

grove detritus en plantengroei.

Tricladida. Determinaties: Den Hartog 1962; Den Hartog & Van der Velde 19T73.

Op punt 3 zijn deze nauwelijks gevonden, alleen in december werd Dugesia tigrina

in redelijke aantallen langs de oever gevangen. De platwormen prefereren een
enigszins stevig substraat en een voedselrijk milieu. De oever op punt 4 bevat

wat meer exemplaren. Dendrocoelum lacteum werd niet of nauwelijks gevonden,

misschien doordat het voor deze soort noodzakelijke voedsel (Asellus spp.) beperkt

aanwezig was.

Hirudinea. Determinaties: Dresscher 1960.

Erpobdella octoculata en Helobdella stagnalis zijn regelmatig in de monsters aan-

wezig, de laatste soort is het algemeenst. Hoge aantallen werden niet gevangen,
hoewel prooi voldoende aanwezig lijkt in de vorm van slakken en insektelarven.

Ook bloedzuigers zijn vooral bekend uit voedselrijke wateren.

Gastropoda en Lamellibranchiata. Determinaties: Janssen & De Vogel 1965;
Van Benthem Jutting 1933.

De oevermonsters op punt 3 bevatten in mei, juni en september grote aantallen

slakken. Dit zijn vooral veel exemplaren van de soort Marstoniopsis scholtzi.

Over deze soort zijn maar weinig gegevens bekend. Wij vonden deze soort uitsluitend
in kwalitatief uitstekend milieu (Higler 19T6a en b). Het dier komt waarschijnlijk
voor in helder, zuurstof- en plantenrijk water, vooral op stengels van planten

in de oeverzone en voedt zich met detritus en diatomeeén (Fretter & Graham 1962).
Van deze soort werden veel exemplaren op punt 3 gevonden, daarnaast kwamen er

grote aantallen op punt 4 voor. Opvallend is het voorkomen op punt 1 onder de
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bomen, omdat hier nauwelijks planten aanwezig zijn en stevig substraat vereist
1ijkt. Waarschijnlijk verspreiden de dieren zich vanuit de oever over de takken
die op de bodem liggen.

Valvata cristata, Bithynia leachi, Bathyomphalus contortus en Pisidium spp.,

schijnen een voorkeur te hebben voor de oeverzone. Valvata cristata werd ook

regelmatig op punt 1 gevonden. De dieren zijn bekend uit plantenrijke wateren.

Higler (1977) beschouwt Valvata cristata als een aan de bodem gebonden soort.

Het is niet duidelijk waarom de dieren zo gebonden zijn aan de oeverzone in deze
plas maar misschien heeft dit te maken met een bepaalde voedselvoorkeur; hierover
is echter niets bekend (Frémming 1956). Misschien bestaat er voorkeur voor rottend
blad en stengels.

Anisus vortex is een oppervlaktebewoner die aan het oppervlak klevende deeltjes

als voedsel gebruikt (Wesenberg-Lund 1939). Frémming (1956) geeft naast alg, ook

rottend blad van waterplanten als voedsel aan. Higler (1977) stelde voor deze

soort een optimum vast in het midden van de Stratiotes-verlandingszone.

De vondsten van deze soort in de oever hebben misschien te maken met de bereik-

baarheid van het oppervlak waar ademgehaald wordt en het neuston zich verzamelt.
Pisidium spp. kunnen langs de oever goed gedijen in de enigszins zandige

bodem waarover een klein laagje detritus 1ligt. De bodem is verder bedekt met grove

detritus waarop de dieren zich kennelijk minder goed kunnen handhaven. Pisidium spp.

voeden zich voornamelijk met detritus (Wesenberg-ILund 1939).Bathyomphalus contortus

is eveneens een pulmonate slak en vertoont misschien daarom een voorkeur voor de

oeverzone. Voor Armiger crista, Gyraulus albus en Hippeutis complanata, ook

pulmonaten, gaat dit echter niet op. De Planorbidae kunnen in zuurstofrijk water
overgaan op ademhaling onder water, via de long of de huid. Ook zijn de dieren

in het bezit van een asessieve kieuw, waarmee ademgehaald kan worden (mond .med.
Butot). De gebondenheid aan het oppervlak verschilt kennelijk per soort, afhanke-
1ijk van factoren als zuurstof, voedsel e.d.

Gyraulus albus werd regelmatig gevonden en kwam verspreid over alle punten

voor; dit is in overeenstemming met de gegevens van Higler (1977). Armiger crista

komt voornamelijk op planten voor (Janssen & De Vogel 1965); overigens is er
weinig over de levensvoorwaarden van deze soort bekend (Frémming 1956).
Wij vonden het dier zowel op planten als op de bodem. Het voedsel bestaat waar-

schijnlijk voornamelijk uit detritus. Hippeutis complanata vertoont volgens

Janssen & De Vogel (1965) vooral een voorkeur voor wateren met een rijke planten-
groei. Ook over het gedrag van deze soort is echter nauwelijks iets bekend
(Frémming 1956). Het dier is niet aan de vegetatie gebonden. Onze gegevens wijzen
op een lichte voorkeur voor vegetatie wanneer deze aanwezig is. In plas 2 komt

Hippeutis complanata algemeen voor, terwijl er geen waterplanten aanwezig ziJjn.
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Valvata piscinalis is volgens Wesenberg-Lund (1939) een typische bodem-

bewoner en voedt zich met detritus. Hubendick (1948) (in Frdmming 1956) vond voor
deze soort een optimum bij 1,5-3 m diepte. Ook uit onze gegevens blijkt een voor-
keur voor de bodem. Deze soort is erg algemeen in de plas. De aantallen gevonden

dieren schommelen soms sterk. Bithynia tentaculata en Bithynia leachi komen ver-

spreid over alle punten voor. Een lichte voorkeur schijnt voor punt 1 te bestaan
waar veel half vergaan blad ligt dat met perifyton een belangrijk deel van hun
voedsel vormt (Fretter & Graham 1962; Soszka 1975b).Plas 1 is rijk aan slakken.
Vooral soorten uit planten- en zuurstofrijke wateren zijn er ruim vertegenwoordigd.

Marstoniopsis scholtzi, die in grote aantallen in de plas werd gevonden, is zeker

niet algemeen te noemen en duidt op een bijzonder milieu.

Isopoda
Asellidae. Van de twee Asellus-soorten die in Nederland algemeen voorkomen, werd

alleen Asellus meridianus in plas 1 gevangen. Volgens Williams (1962) konden geen

verschillen in ecologe tussen de twee soorten worden vastgesteld. Hynes (1960),
Moller Pillot (1971), Wolf (1973) en Higler (1977) stelden vast dat Asellus

meridianus minder goed tegen vervuiling bestand is dan Asellus aquaticus.

Over het voedsel van Asellus bestaat verschil van inzicht. Sommige auteurs noemen
blad, verschillende soorten alg, detritus en epizodn als voedsel (Wesenberg-Tund
1939; Soska 1975b; Williams 1962 e.a.). Anderen noemen de bacterieén en fungi als
voedsel (Moon 1957b in Williams 1962; Rossi & Fano 1979). De laatste auteurs stel-
len vast dat de twee door hen onderzochte soorten, met wisselende efficiéntie van
de verschillende soorten fungi gebruik kunnen maken en suggereren dat de soorten
hierdoor naast elkaar in de ogenschijnlijk zelfde niche voorkomen. Het is niet

duidelijk waarom Asellus meridianus alleen in deze plas voorkomt. Hynes & Williams

(1965) stelden vast dat in laboratoriumomstandigheden Asellus aquaticus Asellus

meridianus verdringt. Hierdoor en door de grotere tolerantie ten opzichte van

watervervuiling zou het alleen voorkomen van Asellus aguaticus verklaard kunnen

worden. Welke factoren het mogelijk maken dat Asellus meridianus alleen voorkomt,

is niet duidelijk. Het is opvallend dat Asellus voornamelijk op punt 1 wordt ge-
vonden. In de herfst komen grote hoeveelheden blad in het water terecht. Men zou
kunnen verwachten dat Asellus de belangrijkste rol in de omzetting zou spelen
maar dit 1ijkt zeker niet het geval te zijn. Het is niet duidelijk welke factoren
een massale ontwikkeling van Asellus verhinderen. Op welke wijze de afbraak van
het blad plaatsvindt zou door verder onderzoek duidelijk moeten worden.

Andere macro-organismen die grote hoeveelheden blad kunnen verwerken, zijn niet
aanwezig. Een mogelijkheid zou zijn dat in mei-juni wanneer de Asellidae zich’
voortplanten, niet zoveel voedsel aanwezig is, dat dit tot explosieve vermeerde-

ring leidt. Bij de afbraak in de herfst is daardoor slechts een bescheiden
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populatie aanwezig. Een aanwijzing hiervoor is punt 1., waar het hele jaar door

halfverteerd blad ligt, en waar ook de meeste Asellus aanwezig is.

Fphemeroptern. Determinaticn: Macan 10615 Gijneln 1966,

Cloeon dipterum komt algemeen voor in de plas. De dieren zijn mobiel en verspreiden

zich gemakkelijk over het gehele biotoop. Ze voeden zich met epifyton (Allanson
1973) en ditritus (Brown 1961). Caenis spp. komen in zeer grote aantallen in de
plas voor. Ze voeden zich met alg en detritus (Soska 1975). We vonden de dieren
zowel op de bodem als op planten en draadalg. Door de bijzonder hoge aantallen die
werden gevonden, op sommige punten werd dit op meer dan 2000 dieren per m2 geschat,
vormen de Caenidae de belangrijkste voedselbron voor de carnivore organismen in

deze plas. Er werden drie soorten onderscheiden: Caenis robusta, Caenis horaria

en Caenis lactuosa(=moesta). Caenis robusta is zeer algemeen in allerlei water-

typen, Caenis horaria stelt wat hogere eisen aan zijn milieu, terwijl Caenis

lactuosa hoofdzakelijk bekend is uit het litoraal van grote meren. De laatste
soort heeft waarschijnlijk een grote zuurstofbehoefte. Door de goede zuurstof-
huishouding in deze plas kan het dier zich ondanks de beschutte ligging en kleine
afmeting handhaven. De soorten werden door tijdgebrek niet steeds onderscheiden.
Na de strenge winter 1978/T79, waarbij het zuurstofgehalte in de plas sterk daalde,

werd een flink aantal dieren op soort bekeken. Caenis lactuosa kon niet meer

worden vastgesteld.

Odonata. Determinaties: Velthuis 1960; Conci & Nielsen 1956.

De plas is rijk aan libellen. In de omgeving van de plas werden duizenden imago's
aangetroffen die echter niet werden verzameld. De larven van de libellen werden
regelmatl iy gevangen in de monstern. %c konden nict altijd tol op de soort worden
gedetermineerd. De larven van de Zygoptera zijn slechte zwemmers die voornamelijk
over de planten en de bodem rondkruipen. Ze voeden zich met allerlei dierlijke
organismen zoals Cladocera, Copepoda, Chironomidaelarven, Ephemeropteralarven
ole. (Mucan 197kh; Janssen & Croes 1971; Higler 1977). De Odonata vormen samen

met de Trichoptera de belangrijkste groep predatoren binnen de macrofauna.

In deze plas zullen de Ephemeroptera de voornaamste prooi vormen. De larven van de

Anisoptera zijn goede zwemmers en kunnen een grote prooi verwerken. Het aantal
Anisopteralarven is aanmerkelijk minder dan de Zygopteralarven. De verhouding

7ygoptera : Anisoptera was tijdens de bemonsteringen ongeveer 15:1. Vissen en

eventueel vogels vormen de belangrijkste predatoren van de libellelarven.
Jonge larven worden gepredateerd door grotere libellen en andere forse larven van

b.v. kevers en slijkvliegen (Corbeta e.a. 1960).
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Trichoptera. De determinaties werden door dr. L.W.G. Higler uitgevoerd.
De Trichoptera zijn bijzonder rijk vertegenwoordigd in deze plas, met hoge aantallen
en een grote diversiteit. De algemeenste soorten waren de carnivore kokerjuffer

Cyrnus crenaticornis, de hoofdzakelijk herbivore soorten Triaenodes bicolor

(Lepneva 1964) en Athripsodes aterrimus. Cyrnus crenaticornis noemt Higler (197T)

typerend voor de submerse zone in de Stratiotes-verlanding op de overgang van
ondiep naar diep water. Wij vonden deze soort vooral op de bodem, wat in overeen-

stemming is met deze gegevens. Ook de soorten Cyrnus flavidus en Holocentropus

dubius zijn kenmerkend voor de vegetatie in wat dieper water (mond.med. Higler).

Wij vonden de dieren ook nauwelijks in de oever. Triasenodes bicolor voedt zich

voornamelijk met epifyton en heeft zijn optimum in een dichte vegetatie (Higler
1977). Deze soort 1ijkt een lichte voorkeur voor de oever te vertonen.

Oxyethira flavicornis werd buiten de bemonstering in december slechts zo nu en

dan gevangen. In december werd een groot aantal dieren in de monsters aangetroffen.

Oxyethira flavicornis leeft van draadalg. De dieren vliegen van eind april tot

begin oktober (Hickin 1967) en er zijn twee generaties per jaar (Nielsen 1948).
In de zomer zijn dus zeker al larven te verwachten van de eerste generatie.

Het is niet duidelijk waarom er zulke geringe aantallen dieren in deze maanden
werden gevangen, temeer daar er in ruime mate draadalg aanwezig was. Athripsodes
aterrimus, die regelmatig in deze plas werd gevangen, komt ook in stromend water
voor. De regelmatige vangsten van deze soort en de aanwezigheid van zoveel andere

kokerjuffers, waaronder minder algemene soorten als Leptecerus tineiformis,

Mystacides azurea, Cyrnus insolutus en Limnephilus cf. politus, duiden op het

bijzondere milieu waarin ze leven, en vooral op een uitstekende zuurstofhuishouding.

Coleoptera. Determinaties: Freude, Harde & Lohse 19653 Drost & Schreier 1978;
Holland 19723 Bertrand 19T72.
Haliplidae. De larven van het subgenus Haliginus en Neohaliplus voeden zich

voornamelijk met draadalg. De larven van het subgenus Haliplus s.s. en Liaphlus

hebben hoofdzakelijk Chara als voedsel. De imago's voeden zich voornamelijk met
algen. Sommige soorten nemen echter ook dierlijk voedsel tot zich, b.v. H. flavi-

collis vreet ook Chironomidae-eieren en H. lineolatus vreet Hydra; verder worden

Oligochaeta en Nematoda gegeten. In de winter zijn nauwelijks imago's aanwezig.
Wanneer de temperatuur boven 10° stijgt, gaan de dieren tot paring over.

Larven zijn de hele zomer tussen de draadalg te vinden. De larven van het derde
stadium overwinteren in het open water of op het land langs de oevers. De larven
verpoppen zich in het voorjaar langs de oever. Half juni verschijnen dan de eerste
imago's. Deze dieren overwinteren en planten zich in het voorjaar voort (Seeger
1970, 19T1a en b).
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Van de andere gevonden keversoorten is Oulimnius tuberculatus een bijzondere

vondst te noemen. Het dier komt voornamelijk in stromend water voor maar ook wel
in meren (Maitland 1967b). Moller Pillot (1971) vond het dier alleen in niet-
genormaliseerde beken. Van de Helmidae was deze soort het best tegen vervuiling
bestand. Toch werd de soort voor het kwalificatiesysteem in de Calopteryx-zone

geplaatst. Oulimnius tuberculatus werd slechts eenmaal gevangen, maar wordt door

zijn bescheiden afmetingen gemakkelijk over het hoofd gezien. Ongetwijfeld komen
naast de gevonden keversoorten nog een flink aantal andere soorten voor, maar door
de gevolgde monstermethode worden maar weinig snelzwemmende kevers gevangen.
Bovendien zijn de meeste keversoorten in een lage dichtheid aanwezig, waardoor de

vangkans gering is.

Heteroptera. Determinaties: Macan 1956; Nieser 1968.

De waterwantsen zijn over het algemeen snelle zwemmers die wanneer ze in lage
dichtheden voorkomen, makkelijk bij de bemonstering gemist worden. In deze plas
werden weinig dieren gevangen. Alleen oppervlaktewantsen waren in hoge aantallen
aanwezig. Deze kwamen echter door de manier van monsteren niet in het net terecht.
Vooral in juli en augustus werden honderden juveniele exemplaren van Gerris spp.

en Microvelia spp. waargenomen. Alleen in de oevers werd Microvelia regelmatig

gevangen. De oppervlaktewantsen kwamen alleen op die delen van de plas voor waar
waterplanten het oppervlak raakten, en in de oevers. In open water waren de dieren
niet aanwezig. Tussen de waterplanten kunnen de dieren schuilen. Bovendien blijven
in het water gevallen insekten, waarvan de oppervlaktewantsen leven, achter de
planten steken waardoor de randen van de vegetatie rijk aan voedsel zijn.

Als prooi voor vissen schijnen de oppervlaktewantsen niet aantrekkelijk te zijn.

Chironomidae. Determinaties: Moller Pillot 19Tk4; Moller-Pillot 1978-heden;
Bryce & Hobart 1972; Chernovskii 1949, Hifvenoja
1973; Lenz 195L4-196L.

De Chironomidae vormen in deze plas met vijftig soorten de soortenrijkste groep,

die na de Ephemeroptera de meeste individuen telt. Onder de Chironomidae bevinden

zich enkele vrij zeldzame tot zeer zeldzame soorten. Binnen de eerste groep vallen

de kokerbouwende soorten Zavreliella marmorata en Lauterborniella agrayloides,

verder Xenochironomus xenolabis en Demeijerea rufipes. Ook Paramarina spec. M valt

hier misschien onder. Deze soort wijkt van Paramarina cingulata af doordat ver-

schillende naschuiversklauwtjes een lange zijtand dragen. Deze variant of soort
werd ook in de voedselarme Maarseveense plas gevonden.

De soorten Einfeldia gr. pagana en Kiefferulus tendipediformis zijn de eerste

vondsten in Nederland sinds de vangsten van Kruseman (1933). Recente vondsten van

Kiefferulus tendipediformis zijn alleen uit Joegoslavié& bekend.
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Polypedilum spec. Mijntjes is een voorzover bekend, niet eerder beschreven

Chironomidaelarf die door Reiss (mond.med.) als zelfstandige soort wordt beschouwd.
Er werd echter maar &én exemplaar van gevangen, waardoor, gezien de afwijkingen

die in dit geslacht voorkomen, er niets definitiefs over kan worden gezegd. Over de
ecologie van deze soorten is niets bekend (Moller Pillot mond.med.).

7avreliella marmorata is algemeen in de plas. Het dier plant zich partheno-

genetisch voort en kan zich in geschikt milieu daardoor massaal ontwikkelen.
Deze soort is waarscéhijnlijk gebonden aan kleine, heldere plantenrijke, niet-

verontreinigde wateren. Lauterborniella agrayloides stelt waarschijnlijk nog hogere

eisen en is misschien beperkt tot wateren van éen uitstekende kwaliteit. In dit

soort wateren zijn ze naast elkaar te vinden. Zavreliella marmorata schijnt zich

voornamelijk in de oeverzone op te houden. In het midden van de plas op punt 2

wordt het dier nauwelijks gevonden. Tanytarsus spec. heeft een duidelijke voorkeur

voor de bodem. Het dier voedt zich met organische detritus. Op wat diepere plaatsen
zal dus een groter aanbod van voedsel bestaan dan langs de ondiepe oevers.

Dicrotendipes gr. lobiger vonden we tijdens de befmonsteringen in sterk wisselende

aantallen. Deze soort schijnt geclusterd voor te komen. Op punt 1 werden de hoogste
aantallen individuen gevonden; het is niet duidelijk wat hiervean de oorzaak is.

Polypedilum scaléenum werd een maal gevonden in mei op punt 3. Deze soort vonden

wij tot nu toe alleen in béekjes en in de oeverzone van de Maarsseveense plas.
Waarschijnlijk heeft hij een grote zuurstofbehoefte.

Demeijerea en Xenochironomus Xenolabis zijn twee soorten die strikt gebonden

zijn aan sponskolonies. Van Xenochironomus xenolabis werd slechts een enkel exem-

plaar gevonden in september op punt 2. Deze werd op andere vindplaatsen in Nederland
steeds met slechts enkele eXemplarenlbijeen~géVOnden; Dit gold ook voor Demeijerea
rufiges. In plas 1 werd in juni 1978 evenwel in een sponskolonie een groot aantal

van deze soort bijeen gevonden, Demeijerea rufipes is hoofdzakelijk van sponzen

Uit stilstaand watetr bekend maar werd ook in stromend water gevonden. De maaginhoud
van de dieren bestaat uit sponsnaalden. Wundch (1943) (in Maitland 196Ta) veronder-

stelt dat Demeijerea rufipes leeft van de met Spongilla in symbiose levende

Chlorella. Hoe en waar de eieren worden afgezet is niet bekend. De dieren vliegen

van mei tot september. Demeijerea kan als parasiet worden beschouwd (Maitland 1967a)
Bij onderzoekingen in karpervijvers stelde Hantge (1962) vast dat de Chirono-

midaepopulatie niet gelijkmatig over de vijver verdeeld was. De buitenrand van de

waterplantengordel (Potamogeton netans) bleek gemiddeld tien maal zoveel larven te

bevatten als het centrum van de vegetatie.iDit was terug te voeren op het eiafzet-
patroon van de wijfjes die groepsgewijs de eieren langs de buitenrand van de vege-

tatie af'zetten. De larven waren daar ook zwaarder en eerder ontwikkeld.
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Higler (1977) vindt ook op de overgang van sub- naar emers in de verlandingszone
van Stratiotes de grootste aantallen organismen. Deze gegevens zouden het plotse-
ling optreden van grote aantallen van een soort Op een bepaalde plaats kunnen ver-
klaren. Door het selectief afzetten van eieren op bepaalde plaatsen ontstaan con-
centraties van dieren. Een gelijkmatige verspreiding over de plas vindt dan niet
plaats. Binnen de monsters in de Mijntjes zijn vaak grote aantalsverschillen aan-

wezig. Op punt 3 b.v. vonden we in april 1979 55 exemplaren van Einfeldia gr.

pagana. De gehele periode daarvoor werden op dit punt slechts enkele exemplaren
gevangen, iets wat niet terug te voeren is op de levenscyclus. De gevonden aan-

tallen van Tanytarsus spp. wisselen ook sterk; in december werden slechts enkele

exemplaren gevonden, terwijl in april op dezelfde plaats een groot aantal dieren
bijeen voorkwamen.

Microtendipes gr. chloris was in mei 1978 op punt 4 niet aanwezig, in juli

werden 30 goed ontwikkelde larven gevangen, terwijl de soort na die tijd niet meer
werd gevangen. Ook blijkt dat soorten die normaal gesproken in grote aantallen
bijeen kunnen voorkomen, slechts met een enkel exemplaar worden aangetroffen.

Dit geldt b.v. voor Psectrocladius-soorten die zich voeden met draadalg en voor

Polypedilum gr. sordens, waarvan in mei en juli 1978 wel flinke aantallen werden

gevangen. Het is niet aan te nemen dat de dieren inderdaad slechts sporadisch
voorkomen. De variatie binnen de levensgemeenschap van de plas is dermate groot
dat een groot aantal monsters per bemonstering noodzakelijk is om deze te be-

schrijven.

De macrofauna van plas 2

Oligochaeta

Naididae werden regelmatig in de plas gevonden. Dero spp. kwamen in de oeverzone

in vrij hoge aantallen voor. Stylaria lacustris werd eenmaal in hoge aantallen

op Typhastengels gevonden buiten de planten waren ze niet aanwezig.

Chaetogaster spec. werd eenmaal in juni 1978 op punt 8 gevonden. Deze Naide voedt

zich met Cladocera, Oligochaeta e.d. De dieren zijn volgens Wesenberg-Lund (1939)
vooral bekend uit zuiver water. Dero spp.bevinden zich in gefixeerde kokertjes
aan waterplanten en op stenen (Wesenberg-Lund 1939; Brinkhurst & Jamieson 1971).
Auteurs uit vroeger jaren zoals Redeke (1948) en Leentvaar (1946) vonden Dero SPP.

en Chaetogaster spp. algemeen in Nederland. Welzen (1977) vond deze twee geslachten

bij het onderzoek in Gelderland echter in geringe aantallen.

Tubificidae kwamen veelvuldig voor. Vooral op punt 6 werden grote aantallen
gevonden; de andere punten bevatten wat lagere aantallen. Op punt 7 werd in april
1979 een groot aantal Tubificidae gevangen. Bij de voorgaande bemonsteringen van

punt T kwamen ze niet in de monsters voor. Punt 8, waar minder modder ligt, is

kennelijk minder geschikt; er werden slechts enkele exemplaren gevangen.



Tricladida

Dendrocoelum lacteum komt in sterk wisselende aantallen voor. In mei 1978 werden

op punt 5 een groot aantal volwassen exemplaren gevonden; in juni was het aantal
al'belangrijk lager, terwijl in de maanden daarna nog slechts enkele exemplaren
werden gevonden. Deze gegevens wijken sterk af van de normale opbouw van de levens-
cyclus (Herrménn 1979). De dieren voeden zich voornamelijk met Asellus (Reynoldson
& Young 1963; De Silva 1976 ), Bij het bemachtigen van de prooi treden de dieren
soms gezamenlijk op. Aan voedsel ontbreekt het niet. De zuurstofhuishouding boven
de bodem is soms bijzonder slecht, waarbij eveneens NH, en H2S gevormd kunnen

3
worden. Voor deze stoffen is Dendrocoelum lacteum gevoelig (Stammer 1953).

Dit zou tot gevolg kunnen hebben dat de dieren zich naar zuurstofrijkere plaatsen
begeven, b.v. tussen riet, of sterven. Op punt 8 werden in juni 1978 vrij veel
platwormen gevonden. Door de aanwezigheid van oeverplanten en een misschien wat

beter zuurstofregime is het milieu hier kennelijk beter. Dugesia tigrina werd in

juni op dit punt in hoge aantallen aangetroffen. Deze soort heeft zijn optimum
in de oeverzone van grote meren (Den Hartog 1962). Wij vonden het dier echter ook
massaal in een ondiepe veensloot, waarin de zuurstofwaarden zeker sterk schommelcn.

Bij latere bemonsteringen werden de dieren niet meer gevangen.

Hirudinae
Bloedzuigers werden regelmatig in alle monsters gevonden, behalve op punt 6.

Helobdella stagnalis was sterk vertegenwoordigd. Deze soort plant zich in het voor-

jaar voort, de in deze tijd geboren jongen komen voor een deel nog hetzelfde jaar
tot voortplanting en sterven daarna. Een ander deel overwintert en komt het volgende
voorjaar tot vermenigvuldiging (Mann 1957 ). De dieren zijn in staat zich onder
slechte zuurstofomstandigheden te handhaven (Mann 1961; Bennike 1943) en voeden
zich met insektelarven, Asellus, slakken etc. Uitgebreide ecologische gegevené
zijn te vinden in Elliott & Mann (1979) en in Meekes (1979). In het voorjaar van
1978 vonden we op punt 5 de meeste exemplaren. Dit is in tegenstelling tot de
levenscyclus, omdat in het voorjaar de populatie alleen uit oude dieren bestaat
die hebben overwinterd, en de aantallen dus laag zouden moeten zijn.

Misschien hebben zachte winters, zoals 1977/1978 een lage sterfte tot gevolg.

In juli werden nog maar enkele dieren gevangen waarschijnlijk ten gevolge van
migratie naar zuurstofrijke plaatsen. In augustus worden weer hogere aantallen
gevonden, het zuurstofgehalte is dan weer beter. In de zomer vonden we een flink

aantal exemplaren van Glossiphonia heteroclita. Er waren drie variéteiten aanwezig,

waarvan striata het minst en papillosa het meest voorkwam. De dieren planten zich
voort van juni t/m oktober (Bennike 1943). Ze vertonen een voorkeur voor planten

als substraat en voeden zich voornamelijk met slakken (Bennike 19L43; Higler 197T;
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Moller Pillot 1971). Wanneer G. heteroclita werd gevangen, waren ook steeds veel

slakken in de monsters aanwezig; op punten zonder slakken werden ze niet gevonden.
Planten zijn echter niet aanwezig. Na de winter werden de dieren niet meer gevangen.
Op punt 6 werden in het geheel geen bloedzuigers gevonden. Slappe modder is als
substraat geheel ongeschikt (Bennike 1943) en de zuurstofwaarden kunnen op dit

punt bijzonder slecht zijn.

Gastropoda
Er werden vrij veel slakken gevangen met uitzondering van punt 6 waar de milieu-

omstandigheden ook voor de slakken kennelijk ongeschikt zijn. Valvata piscinalis

kwam ook in deze plas regelmatig voor. De dieren werden voornamelijk in de zomer
gevangen, tijdens en na de winter kwamen ze echter nauwelijks in de monsters voor.
De hogere aantallen in de zomer bevatten hoofdzakelijk juveniele exemplaren.

De populatie in deze plas is waarschijnlijk niet erg groot.

Valvata cristata werd ook in deze plas in hoge aantallen gevangen. Na de

winter werden een groot aantal dieren bijeen op punt 8 gevonden. Het 1ijkt erop
dat de dieren gedurende of na de winter de oever hebben opgezocht.

Gyraulus albus leeft van detritus, afgestorven blad en afstervende planten,

in allerlei typen wateren zowel op de bodem als op planten (Wesenberg-Lund 1939;
Fromming 1956). In plas 2 komen ze verspreid voor waarbij opvalt dat de oever
minder aantrekkelijk is voor de dieren.

Anisus vortex is in deze plas twee maal in grote aantallen op punt 8 gevonden

en een maal op punt 5. Het is vreemd dat de soort in zulke wisselende aantallen
optreedt. Kennelijk migreren de dieren sterk of heeft in de zomer massale sterfte

plaatsgevonden. Hippeutis complanata vonden we regelmatig op punt 5 en T.

Deze soort 1lijkt goed bestand te zijn tegen lage zuurstofwaarden en is zeker niet
gebonden aan de vegetatie. Gezien het voorkomen voeden de dieren zich waarschijn-
1ijk met detritus en alg. Na de winter werden de dieren nauwelijks meer gevonden.

Acroloxus lacustris komt in allerlei hoofdzakelijk stilstaande wateren voor.

Ze prefereren stevig substraat zoals planten, takken en stenen. Ze voeden zich
met alg en soms met rottend blad (Frémming 1956). Het substraat op punt 5 bestaat
uit slappe modder met wat rottende stengels e.d. Acroloxus schijnt zich hier goed
te kunnen handhaven. Ook op de andere punten komen ze regelmatig voor.

Deze plas is in grote delen ongeschikt voor mollusken. Er zijn geen water-
planten aanwezig, de zuurstofhuishouding is slecht en epifyton is hoofdzakelijk
beperkt tot de plantengordels. Langs de oevers en de plantengordels vinden we
flinke aantallen slakken. Een groot aantal daarvan zal zich onder slechte zuur-
stofomstandigheden op de planten terugtrekken of sterven. De strenge winter heeft

onder de slakken veel slachtoffers gemaakt.
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Isopoda
Asellus agquaticus komt in deze plas zeer algemeen voor behalve op punt 6. De dieren

zijn goed tegen slechte milieuomstandigheden bestand en voedsel is in ruime mate

aanwezig. Ook Asellus meridianus komt hier voor maar in veel geringere aantallen.

Zoals al eerder gesteld kan Asellus aquaticus A. meridianus overheersen.

Onze gegevens wijzen in deze richting. Er werden meer dan twintig maal zoveel exem-

plaren van Assellus aquaticus gevonden dan van Asellus meridianus. Higler 1977 vond

bij zijn onderzoek wanneer de twee soorten gezamenlijk voorkwamen, altijd &én soort
sterk in de meerderheid. Opvallend is het verdwijnen van de dieren na de winter
1978/1979. De dieren zijn in staat langere tijd een laag zuurstofgehalte en een

hoog H,S-gehalte te doorstaan (Caspers 1971, in Moller Pillot 1972). De beide

2
Asscllus-soorten lijken in stilstaand water toch gevoeliger dan h.v. Helobdella

stagnalis, waarmee ze vaak samen voorkomen (Moller Pillot 1972).

Ephemeroptera

Cloeon dipterum werd regelmatig in flinke aantallen gevangen. Liebmann (1951)

beschouwt deze soort als typisch voor a-mesasoproob water. Volgens Zelinka &

Marvan (1961) komt Cloeon dipterum in oligo- tot -mesosaproob water voor.

Moller Pillot plaatst Cloeon dipterum voor de Brabantse laaglandbeken in de

Gammarus-groep. Cloeon is in staat om een constante zuurstofopnamesnelheid te hand-
haven, ook bij lage waarden. De minimum-zuurstofconcentratie waarbij de soort kan
voorkomen, bedraagt ongeveer 2 mg 02/1 (Macan 1963). Dat deze soort zich in de plas
kan handhaven is opvallend. Waarschijnlijk vindt bij slechte zuurstofomstandigheden
actieve verplaatsing naar zuurstofrijkere plekken b.v. bij het oppervlak plaats.
De dieren voeden zich met perifyton en detritus (Brown 1961).

Opmerking: Bij veel van de gevonden exemplaren ontbrak de bij de determinatie
gebruikte ©bandering op de cerci. Dit verschijnsel werd een enkele maal eerder waar-

genomen (mon.med. A. Mol). Caenis robusta werd slechts &&n maal gevangen (op punt 5).

De soort is misschien minder tolerant ten opzichte van slechte milieuomstandigheden

dan Cloeon dipterum. Caenis is ook niet in staat zich in korte tijd naar zuurstof-

rijkere plaatsen te begeven, waardoor ze zich in deze plas uitsluitend op de wat
zuurstofrijkere plaatsen op stengels nabij het oppervlak kunnen handhaven. De popu-

latie zal daardoor zeker niet groot zijn.

Odonata

Libellen werden uitsluitend op punt 8 gevangen. Ischnura elegans is de enige soort

die werd gevonden. Deze soort komt in allerlei stilstaande wateren in Nederland
voor, en is van de libellen het meest bestand tegen slechte milieufactoren.

Alleen milieuomstandigheden op punt 8 zijn kennelijk geschikt om te overleven.
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Trichoptera

Vertegenwoordigers uit deze familie waren nauwelijks aanwezig. Hier en daar werd
een leeg huisje of een enkel exemplaar gevonden. De Trichoptera zijn niet in staat
slechte milieuomstandigheden te overleven en kennelijk voldoet geen enkel punt aan

de minimumeisen van deze orde.

Heteroptera
Door tijdgebrek konden niet alle wantsen worden gedetermineerd. Wantsen, en in het

bijzonder Corixidae, komen in deze plas massaal voor, en er kwamen dan ook vele
dieren in de monsters terecht. De Corixidae voeden zich met Cladocera, Oligochaeta,
plantaardig materiaal en detritus dat voornamelijk van de bodem opgenomen wordt.

De Notonectidae zijn rovers die van Cladocera en allerlei insektelarven leven.

Ze houden zich hoofdzakelijk aan het oppervlak op (Wesenberg-Lund 19L43; Sutton

1951; Southwood & Leston 1959; Higler 1977). Grote aantallen wantsen zijn kenmerkend
voor instabiele wateren, zoals periodiek droogvallende wateren of wateren met een
sterk schommelend zuurstofgehalte. Door het ontbreken van concurrentie kunnen de
wantsen zich op dergelijke plaatsen massaal ontwikkelen (Macan 1962; mond.med.
Higler). Bij veldwaarnemingen bleek dat de wantsen zich uitsluitend ophouden in

cen strook van cen paar meter breed langs de oevers en de verlandingszone. In het
centrum van de plas werden ze niet waargenomen. Dit heeft waarschijnlijk met voedsel-
preferentie te maken. De watervlooien e.d. en het perifyton zijn eveneens groten-

decls tot deze plaatsen beperkt.

Coleoptera

Kevers werden slechts in kleine aantallen gevangen. Enkele exemplaren werden op
punt 5 gevonden, de meeste kwamen echter op punt 8 voor. Het milieu is buiten de
oevers weinig geschikt en voldoet kennelijk alleen langs de oevers aan de minimum-

eisen van een aantal soorten. Opvallend is de vondst van llydrovatus cuspidatus,

deze soort leeft overdag verborgen tussen plantewortels of in de modder.

's Nachts zijn ze actief. Ze voeden zich vermoedelijk met Ostracoda en Crustacea.

Deze soort is in Nederland vrij zeldzaam en dit is dan ook de eerste vondst uit dit
gedeelte van Nederland. Het vermoeden bestaat dat de soort zich onder invloed van de
zachte winters van de afgelopen jaren sterk heeft kunnen uitbreiden (Nieuwkerken

1979). De overige gevonden soorten zijn algemeen.

Diptera

Chironomidae

Chironomidaelarven werden regelmatig aangetroffen, echter nooit in voor vervuilde
situaties zo kenmerkende explosief hoge aantallen. De soorten en de aantallen
fluctueren sterk, iets dat niet alleen aan de vliegtijden kan worden geweten.

Dit geldt b.v. voor Chironomus plumosus, een soort die bestand is tegen slechte
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milieuomstandigheden, en zelfs gedurende enkele dagen zuurstofloosheid kan doorstaan
(Stammer 1953; Liebmann 1951, 1960; Hynes 1960; Moller Pillot 1972 e.a.).

Chironomus komt niet masssalin de plas voor. Verontreinigd is de plas zeker niet

en de toevoer van organisch materiaal is niet groot, waardoor de plas niet voedsel-
rijk genoeg is voor een explosieve ontwikkeling van deze soort.

Glyptotendipes cf. gr. pallens werd volgens Lenz (1954-1962) gedetermineerd.

Deze soort heeft zeer korte tubuli op het achtste abdominale segment en kwam mas-
saal voor op plastic substraat en op de bodem van allerlei wateren (Lenz 1954-1962).
De dieren voeden zich met detritus en perifyton (Soszka 19T4). Ze werden regelmatig
in de monsters gevonden. '

Opmerking: In mei 1978 werden aan het begin van het onderzoek drie plastic
krabbescheerplanten vlak onder het oppervlak opgehangen. De bedoeling was deze
regelmatig op organismen af te zoeken. Spoedig bleek dat dit niet haalbaar was, ze
werden daarom alleen in juni afgezocht. De plastic planten waren overdekt met detri-
tus. Op het plastic substraat zaten vele honderden Chironomidaelarven. Een deel van
de larven werd bekeken. Op de plastic plant van punt 6 zaten ongeveer 1500 larven;

2/3 deel bestond uit Glyptotendipes cf. gr. pallens en 1/3 deel uit Endochironomus

gr. albipennis. Deze laatste soort werd buiten de plastic planten niet in de
monsters teruggevonden.

Endochironomus gr. albipennis wordt uitsluitend op planten gevonden (Moller

Pillot 1978-1979) en komt niet op de bodem voor. Waarschijnlijk bevinden de dieren

zich wel op in het water overhangende takken en op rietstengels e.d. Tanypus kraatzi

behoort tot de subfamilie van de Tanypodinae, waarvan de soorten als carnivoor
bekend staan. De soort is pelofiel en voedt zich voornamelijk met alg (Moller
Pillot 1972). Dit is een van de weinige soorten die ook op punt 6 werd gevonden,

samen met Anatopynia plumipes, een rover bekend uit modderige oevers met veel vege-

tatie. Anatopynia wordt meestal niet met grote aantallen bijeen gevonden. De slappe
modder 1ijkt gezien de flinke aantallen dieren die werden gevangen een goed biotoop.
De dieren zijn keﬁnelijk goed tegen slechte zuurstofomstandigheden bestand.
Xenopelopia spec. werd zo nu en dan gevonden. In mei kwam het dier op punt 8
massaal voor. Deze soort is bekend uit poelen en sloten waarvan de bodem bedekt is
met rottend blad (Moller Pillot 1978-1979). Op punt 8 ligt wel wat rottend blad,
maar het milieu komt toch niet geheel met de literatuurgegevens overeen.
Waarschijnlijk stelt deze soort toch wat hogere eisen aan het milieu en voldoet of
voldeed punt 8 tijdelijk aan zijn minimumeisen. Ditzelfde geldt waarschijnlijk ook

voor Parachironomus gr. arcuatus die voornamelijk carnivoor is maar zich toch met

plantaardig materiaal in leven kan houden. Einfeldia gr. insolita is een bewoner

van modderige bodems in allerlei watertypen. Wij vonden ze nooit in grote aantallen
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bijeen. Van de ecologie van deze soort is weinig bekend (Moller Pillot 1978-1979).

Het voorkomen van Zavreliella marmorata is vreemd; de gevonden aantallen zijn

laag en deze soort lijkt niet in deze plas thuis te horen.

Chaoboridae

De larven van de gevonden Chaoborus-soorten zijn snelle zwemmers die tijdens de
bemonsteringen gemakkelijk gemist worden. Er werden drie soorten van dit geslacht
gevangen. De dieren komen soms massaal voor (Parma 1971). Wij vonden de dieren '
regelmatig, maar niet in hoge aantallen. De Chaoboridae komen in allerlei typen
wateren voor. Ze voeden zich voornamelijk met planktonische Crustaceae. Een deel

van de larven van Chaoborus flavicans is overdag in de modder ingegraven maar

's nachts actief. Chaoborus crystallinus begraaft zich niet in de modder

(Wesenberg-Lund 1943; Parma 1971).

Plankton

Inleiding
Naast het beschrijven van de planktongemeenschap van beide plassen heeft deze

planktoninventarisatie tot doel een bijdrage te leveren aan het opstellen van een
typering van Nederlandse oppervlaktewateren aan de hand van planktongemeenschappen.
Bij de indeling van die gemeenschappen kan gebruik gemaakt worden van verschillende

maatstaven, zoals trofie en saprobie (zie 6.4.6 en 6.L.T).

Methode

Vink onder het wateroppervlak werd een literfles gevuld wanraan formaline wes toe-
gevoegd om het materiaal te tixeren en te laten bezinken. De bezinkingstijd boedrocg
minimaal twee weken, waarna de boven het bezonken materiaal aanwezige vloeistof
werd afgeheveld, totdat een volume van ongeveer 25 ml overbleef. De zo verkregen
monsters werden bewaard in glazen buisjes van 30 ml. Ter bestudering van het mate-
riaal werd een druppel van het op de bodem van de buisjes aanwezige laagje op een
voorwerpglaasje gepipetteerd en met een Wild M-20 microscoop bekeken. De determi-
natie gebeurde met de LO x objectieflens (15 x oculair). De determinatie werd
voortgezet totdat er bijna geen nieuwe vormen meer werden gevonden. Daarna werd
de inhoud van het monsterbuisje goedvgemengd en ongeveer de helft ervan in een
petrischaal gegoten. Om een indruk te krijgen van de aantallen per soort, werd een
schatting gemaakt bij de 10 x objectieflens. Bij de schatting is te werk gegaan
volgens een indeling in 5 klassen:

Klasse 1: slechts een enkele keer waargenomen;

Klasse 2: sporadisch, maar toch regelmatig optredend;

Klasse 3: veel; per gezichtsveld meestal wel aanwezig;
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Klasse L4: zeer veel; verschillende exemplaren per gezichtsveld aanwezig;
Klasse 5: massaal; vele exemplaren per gezichtsveld aanwezig.

De resultaten van deze schattingen zijn weergegeven in de planktonlijsten (tabel G).

6.4.3 Het plankton van plas 1

In figuur D is te zien hoe voor punt 2 de verdeling is van het aantal soorten per
algengroep in de loop van het jaar (zie ook tabel H). Dat de som niet steeds 100%
is, komt doordat de percentages genomen zijn van het totaal aantal fytoplankton-

soorten. Hierdoor blijft er een restgroep over die niet in de figuur is opgenomen.
In het voorjaar zijn alle algengroepen redelijk vertegenwoordigd, zij het dat het

aandeel van de Euglenophyceae, de Cyanophyceae en de Chlorophyceae relatief wat

minder was. In juni loopt het aandeel van de Desmidiaceae terug en in juli ver-

dwijnen ze zelfs geheel, terwijl het aantal soorten Chlorophyceae dan toeneemt en

in augustus oploopt tot een aandeel van 38%. Daarna vermindert dit snel en in

oktober verdwijnen ze. Het procentuele aandeel van het aantal soorten Euglenophyceae

blijft gedurende het gehele jaar ongeveer gelijk. Dat van de groep van Chrysophyceae

en Dinoflagellatae neemt na de zomer toe. In de winter bestaat het fytoplankton

zelfs bijna geheel uit die groep. In maart 1979 verschijnen weer een paar soorten
Diatomeae en in april zijn alle groeven weer vertegenwoordigd en begint de soorten-
samenstelling weer aardig op die van mei 1978 te lijken. Opvallend is de geringe
hoeveelheid zodplankton gedurende het hele jaar. Alleen op 30 juli worden aan de
oever op monsterpunt L4 vrij veel soorten Cladocera aangetroffen. Het gaat hierbi]
om soorten die voornamelijk in schoon (oligosaproob) water voorkomen, zoals

Camptocercus rectirostris, Diaphanssoma brachyurum en Eurycercus lamellatus.

Van de raderdieren komt Polyarthra regelmatig voor. Af en toe wordt Keratella

quadrata aangetroffen. Keratella cochlearis wordt alleen in mei op de drie onder-

zochte punten gevonden, terwijl var. hispida, de vorm met een gestippeld pantser

en van een wat schoner milieu dan K. cochlearis, alleen in augustus aanwezig is.

De oligosaprobie-indicerende soorten Trichocerca similis en Trichotria pocillum

zijn ieder in slechts é&n monster aangetroffen.

6.4.4 Het plankton van plas 2

In figuur E is voor punt 6 de verdeling te zien van het aantal soorten per algen-
groep in de loop van het jaar (zie ook tabel I).

In het voorjaar zijn alle groepen vertegenwoordigd, behalve van de Desmidiaceae
die het hele jaar door ontbreken. Het vrij grote aandeel van de groep van de

Chrysophyceae en Dinoflagellatae in mei neemt in het begin van de zomer af, aan

het eind van de zomer verdwijnen ze zelfs geheel en in december verschijnen ze
weer. Het aantal soorten Cyanophyceae is niet groot te noemen, in de maanden juli

en september zijn ze in het geheel niet aanwezig. Het aandeel van de Euglenophyceae
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is meestal vrij groot (ca. 25-L0%). Alleen in het voorjaar is dit wat minder
(ca. 10%). Opvallend is het ontbreken van een blauwwierbloei die bij de hoge
fosfaatgehalten zou kunnen optreden. Het nitrastgehalte is echter erg laag, wat
beperkend kan werken voor het ontstaan van zo'n bloei (Schmidt-van Dorp 1978).

Weél treedt in de maanden december en maart een bloei op van Chlamydomonas.

Dit kan een gevolg zijn van het vrijkomen van stikstofverbindingen door afbraak
van organisch materiaal. Het anorganisch ammonium- en nitraatgehalte bereiken
juist in die maanden hun maximale waarden (zie tabel A). Het aantal soorten
Crustaceae en ook de hoeveelheid per soort is aan de oever vaak vrij hoog. Dit in
tegenstelling tot het open water waar heel weinig zoSplankton is waargenomen.

Weél komen in de maanden mei en juni ook in het open water bepaalde Ciliata in vrij
hoge aantallen voor. De Cladocera in plas 2 zijn voornamelijk soorten van matig
verontreinigd (b-mesosaproob) water. Daarnaast komen er ook soorten voor van een

schoner milieu, zoals Pleuroxus truncatus en Ceriodaphnia reticulata, terwijl

Duphnin pulex, cen soort van sterker verontreinigd water (a-menosaproob) ook wordt
aangetroffen. Het aantal soorten Cladocera ligt in de monsters, genomen aan de
oever of tussen de waterplanten, steeds hoger dan in die van het open water.

Door tijdgebrek kon slechts een deel van de oevermonsters worden uitgewerkt, wat
betekent dat slechts een onvolledig beeld is verkregen van het Cladocerabestand.
Dit geldt voor beide plassen. Van de raderdieren worden de algemene soorten

Keratella quadrata en K. cochlearis alleen in de zomer gevonden. Brachionus angu-

laris, een indicator voor verontreinigd water (b/a-mesosaproob) komt alleen in

juni voor.

Van ijzerbacterién en bepaalde Chrysofyta zoals Chrysococcus biporus en_Stenokalyx

monilifera is een massale ontwikkeling geconstateerd op die plaatsen, waar ferro-
rijk water in contact komt met zuurstofrijk water (Schroevers,mond.med.).
Het water van plas 1 is ijzerrijk en heeft steeds een hoog zuurstofgehalte.

De ijzerbacterién Leptothrix ochracea en L. echinata komen gedurende het hele jaar

en soms in grote aantallen voor. Dit 1s voor een groot deel ook het geval met

Chrysococcus biporus en Stenokalyx monilifera. In plas 2 treden, vooral in de

zomer, grote zuurstofschommelingen op, waarbij zeer lage waarden bereikt.kunnen
worden. Het voorkomen van zwavelbacterién duidt hier ook op. In het voorjaar is

er een rijke ontwikkeling van een aantal soorten Chrysophyceae, waaronder de

eerder genoemde Chrysococcus biporus en Stenokalyx monilifera. Deze ontwikkeling

wordt echter na de maand juni abrupt afgebroken, wat een gevolg kan zijn van de

genoemde lage zuurstofwaarden. Leptothrix ochracea komt ook in plas 2 het hele

Jjaar voor. Leptothrix echinata ontbreekt echter geheel.
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Soortenrijkdom

In beide plassen werden in totaal 204 planktonsoorten gevonden. In plas 1 komen
145 soorten voor en in plas 2 bedraagt dit aantal 131. Plas 1 is dus iets soorten-

rijker dan plas 2. In het volgende overzicht is hiervan een verdere uitsplitsing

gemasakt.
Fytoplankton alleen in plas 1: 58 soorten
alleen in plas 2: hs "
in beide plassen tegelijk: 61 "
totaal in beide plassen: 164 "
Zonlankton alleen in plas 1: 15 soorten
alleen in plas 2: i "
in beide plassen tegelijk: 11 "
totaal in beide plassen: Lo "
Totasal alleen in plas 1: T3 soorten
alleen in plas 2: 59 "

in beide plassen tegelijk: T2 "

totaal in beide plassen: 20k "

Op monsterpunt 2 van plas 1 werden gemiddeld 30 soorten gevonden en het gemiddelde

soortenaantal van monsterpunt 6 in plas 2 bedraagt 22. In beide plassen is een
verloop te zien van een hoog soortenaantal in het voorjaar en zomer naar een laag
in de winter (zie fig. F en tabel H en I). Het minimumaantal van 10 soorten werd
in plas 1 in maart gevonden en in plas 2 werden in oktober minimaal 9 soorten
aangetroffen. Het maximum wordt in plas 1 in augustus bereikt met 70 soorten,

wat voor een belangrijk deel te danken is aan het aandeel van de groep van de

Chlorococcales met 24 soorten. In plas 2 worden in juni maximaal 38 soorten aange-

troffen.

Trofie

Onder trofie of voedselrijkdom wordt verstaan de intensiteit, waarmee in een

ecosysteem organische stof wordt geproduceerd (Schroevers 1977). De trofietoestand

vindt zijn weerslag in de structuur van de planktongemeenschap.

Om aan de hand van de planktongegevens tot een oordeel te komen over de trofie-

toestand van beide plassen kan men in principe op drie manieren te werk gaan

(Schroevers 1977).

a. Toetsing van het plankton als gemeenschap aan een systeem van planktongemeen-
schappen die gerangschikt zijn van voedselarm naar voedselrijk. Een dergelijk
systeem is echter nog te weinig ontwikkeld om volgens deze methode een typering

te maken.
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Dit onderzoek levert echter wél een bijdrage tot de ontwikkeling van zo'n
systeem, wat ook geldt voor een systeem voor beoordeling op grond van de

saprobietoestand.

. Een tweede methode werkt volgens de indicatorwaarde per soort. Dit is eigen-

lijk alleen te doen met de groep van de Diatomeae (Van der Werff & Huls 1957-
1974). Om een verantwoord overzicht van de Diatomeae op te stellen is het
echter noodzakelijk preparaten te maken, waarbij de celinhoud wordt geoxydeerd.
Dit is hier niet gebeurd. Daarom moest bij de Diatomeae die in de bezinkings-
monsters werden gevonden, vaak volstaan worden met de vermelding van de

geslachtsnaam.

. Een derde methode, de 'quotié&ntmethode', gaat uit van de indicatieve waarde van

bepaalde taxonomische groepen. De verhouding tussen de soortenaantallen van die
groepen geven dan een indicatie van de trofiegraad. Bij de quotié&nten van
Nygaard en Schroevers worden de Desmidiaceae in de noemer geplaatst. In plas 2
waar de Desmidiacea vrijwel ontbreken, is de quotiéntmethode dan ook niet te
gebruiken. Wel kan gezegd worden dat het water door het ontbreken van Desmidia-
ceae een sterk eutroof karakter heeft, vooral in de maanden juli t/m oktober,

als er ook geen vertegenwoordigers van de groep der Chrysophyceae/Dinoflagella—

tae worden waargenomen die indicatief zijn voor wat voedselarmer water.

In plas 1 is de groep der Chrysophyceae/Dinoflagellatae het hele jaar door.

rijk vertegenwoordigd, wat erop duidt dat het water van plas 1 voedselarmer is
dan dat van plas 2. Ook worden regelmatig een aantal soorten Desmidiaceae aan-

getroffen, zoals Closterium idiosporum en Cl. parvulum, Cosmarium reniforme,

en Pleurotaenium nodulosum. De hier ook aangetroffen soorten Closterium acutum

var. variabile, Cl. moniliferum, Staurastrum avicula, St. paradoxum, Cosmarium

subgranatum, C. turpinii en C. humile worden door Coesel (1975b) in verschil-

lende klassen (van oligo- tot a/b—mesosaproob) van eutrofe gemeenschappen

geplaatst.

Saprobie

Onder saprobie wordt verstaan de mate van overheersing van de consumptie over de
produktie (Schroevers 1977). Het gaat hierbij meestal om toevoer van afbreekbaar
organisch materiaal van buiten af. Bepaalde soorten hebben hun optimum in een

bepaalde saprobieklasse. De soortensamenstelling is dus een weerspiegeling van de
saprobietoestand. De onderzochte plassen van de Mijntjes zijn gelsoleerd van het
oppervlaktewater van de omgeving. Daardoor hebben we hier vooral te maken met een
'natuurlijke saprobiéring'. Hieronder wordt verstaan de invloed die inwaaiende
bladeren van de bomen langs de oever en afstervende waterplanten hebben op het

water als ecosysteem.
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Ook wat betreft de saprobie kan op verschillende manieren een typering ge-
maskt worden, analoog aan die van trofie (Schroevers 197T).

a. Analyse der gemeenschappen (nog te weinig ontwikkeld).

b. Methode, gebaseerd op de indicatorwaarde per sooft. Gewerkt kan worden volgens
de indicatorlijsten van Sladecek (1973). Een nadeel van het gebruik van zo'n
systeem is echter, dat het in beginsel ontwikkeld is voor de beoordeling van
organische vervuiling in stromende wateren van Midden-Europa. Een aantal soorten,
die in Nederland worden aangetroffen, komen niet in Midden-Europa voor en staan
dus niet in de 1lijst van Sladecek. Dit zullen over het algemeen juist de 'schone'
soorten zijn, waardoor te 'slechte' waarden zullen worden gevonden (Schroevers
1977). Ook zullen de saprobiewaarden, geldend voor stromende wateren in Midden-
Europa, iets anders liggen dan voor de stilstaande oppervlaktewateren in Neder-
land. Zo zullen bijvoorbeeld de a-mesosaprobe waarden, die in de lijst van

Sladecek voor de hier gevonden soorten Closterium leibleinii en Cosmarium

botrytis staan vermeld, vermoedelijk niet gelden voor de stilstaande wateren in

Nederland. Cosmarium botrytis is volgens Schroevers een soort van schoon, meso-

troof water! Ondanks de nadelen is deze methode voor grove typering wel te ge-
bruiken. In de figuren H en I is voor elke monsterdatum de verdeling weergereven
van de relatieve soortenaantallen over de verschillende saprobicklassen.

Hierbij is voor de b/p-waardering van Euglena viridis de waarde a/b genomen,

omdat deze anders buiten het schema zou vallen. Ook is de saprobie-index (s)
uitgerekend volgens de formule S= z§gégi. Hierbij is Sj de saprobie-waarde per
soort en gj de indicatieve waarde ervan. De soorten kunnen namelijk indicatief
zijn voor meer daen een saprobieklasse en hebben daardoor een verschillende
waarde als indicator. Deze indicatieve waarde (g) kan een waarde aanncmen van

1 t/m 5. Bij de soorten, waar in de lijst van Slacedek geen g-waarde is vermeld,
is gekozen voor de lage waarde 2. Index-waarden tussen 0,5 en 1,5 indiceren
oligosaproob, tussen 1,5 en 2,5 b-mesosaproob en tussen 2,5 en 3,5 a-mesosaproob
water. Een zo berekende saprobie-index suggereert echter een veel te grote
nauwkeurigheid. Toch is de index wel te gebruiken als een globale indicatie.

c. Een andere methode om tot een beoordeling van de saprobietoestand te komen, is
het saprobiequotiént van Dresscher & van der Mark (1976). Hierbij wordt uit-
gegaan van de saprobie-indicatie van verschillende taxonomische groepen, zodat
de verhouding van de soortenaantallen van die groepen een indicatie is van de

saprobietoestand. Men komt dan tot de volgende formule:
C+3D-B-3A

saprobiequotient= A+B+C+D
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De letters stellen de soortenaantallen voor van de verschillende

groepen: indicatief voor:
groep A: Ciliata polysaproob milieu
groep B: Euglenophyceae a-mesosaproob milieu
groep C: Chlorococcales b-mesosaproob milieu
Diatomeae
groep D: Peridinae
Chrysophyceae oligosaproob milieu
Conjugatae

Wanneer een van de groepen duidelijk domineert, kan men direct tot een uitspraak
komen. De vraag is echter of de verschillende taxonomische groepen wel indicatief
zijn voor bepaalde saprobieklassen. Een aantal van die groepen wordt namelijk ook
gebruikt als indicator voor een bepaalde trofietoestand, waardoor er eigenlijk
geen principieel verschil bestaat tussen trofie- en saprobiequotiénten. Een nadeel
van deze methode is dat een aantal vormen uit de groep van de Ciliata onherken-
baar geworden zijn door de fixatie met formaline. Ook zullen een santal soorten als
soort voor een andere klasse indicatief zijn dan de groep waar ze thuishoren.

Dit nadeel geldt trouwens voor iedere methode die gebaseerd is op de verhouding
van het aantal soorten per taxonomische groep. In figuur G is de saprobie-index,
berckend volgens de indicatiewaarden van Sladecek (1973), naast de index van
Dresscher & van der Mark uitgezet voor beide plassen van de monsterpunten 2 en 6
(open water). (zie ook de tabellen H en I).

Uit de figuren H en I blijkt dat het grootste deel van de gevonden soorten
die vermeld staan in de 1lijst van Sladecek (1973), indicatief is voor de b-mesosa-
probe zone. In plas 1 is het aandeel van de soorten die een wat meer oligosaproob
milieu indiceren, groter dan dat van de a-mesosaprobe soorten. Dit is het duide-
1ijkst in de maanden augustus, september en oktober. In plas 2 is dit niet het
geval. Daar zijn beide groepen ongeveer in gélijke mate vertegenwoordigd.

Fen dergelijk verschil tussen de plassen is ook te zien als we naar het verloop
van beide saprobie-indices kijken. Die van plas 1 verloopt in de buurt van de
grenslijn tussen het b-meso- en het oligosaporbe gebied en die van plas 2 ver-
loopt meer in het midden van het b-mesosaprobe gebied. De index van Dresscher

& van der Marg geeft hierbij extremere waarden dan de index, berekend volgens de
formule 2S§EEJ. Dit is te verklaren doordat het som-verschil-quoti&nt van Dresscher
& van der Mark in het middengebied een steiler verloop heeft dan de index volgens
de waarden van Sladecek. De conclusie luidt dat de planktongemeenschap van plas 2

een wveerspiegeling is van een milieu dat matig belast is met organisch materiaal
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(b-mesosaproob), terwijl die van plas 1 een milieu indiceert met een geringere

organische belasting (b-mesosaproob tot oligosaproob).

Vergelijking met andere vondsten in Nederland

Er zijn in beide plassen een aantal FEuglenophyceae gevonden die min of meer karak-

teristiek zijn voor poelen in Zuid-Limburg. Het gaat hierbij om Trachelomonas

abrupta var. minor en T. stokesiana, beide alleen voorkomend in plas 1 en T.allia,

een soort van plas 2. Lepocinclis (plas 1), Trachelomonas volvocinopsis (beide

plassen) en Euglena viridis (plas 2) komen ook in Zuidlimburgse poelen voor, maar

zijn verder algemene soorten voor Nederland. Ook zijn een aantal soorten gevonden

die kenmerkend zijn voor het rivierengebied. Dit zijn: Trachelomonas stokesiana

(plas 1) en Tetraedron incus (ook onder de naam T. regulare var. incus) (plas 1)

en de vrij zeldzame Trachelomonas scabra var. longicollis (plas 2). De soorten

T. intermedis (plas 1), Keratococcus suecicus (ook onder de naam Ankistrodesmus

setigerus) (plas 1) en Euglena viridis (plas 2) zijn ook bekend van het rivieren-

gebied, maar komen algemeen in de rest van Nederland voor. Van de soorten Scenedes-

mus communis (beide plassen), Ankyra sp. 1 (plas 1), Ankyra sp. 2 (plas 2) en

Monoraphidium setiforme (plas 2) zijn in Nederland nauwelijks of geen meldingen

bekend. Waarschijnlijk zijn deze soorten echter wel onder een andere naam waar-
genomen.

Closterium idiosporum (plas 1) wordt in de Index van Dresscher (1976) nog

niet vermeld als soort voor Nederland. Coesel (1979a) heeft de soort echter in
Noordwest-Overijssel aangetroffen en beschouwt hem als vrij algemeen in het tycho-

plankton van sloten en plasjes. Van Chlorogonium intermedium (plas 2) zijn slechts

twee meldingen bekend: Wijde Blik en Hondsbossche Vaart. Pleurotaenium nodulosum

(plas 1) is een vrij zeldzame soort en is eerder alleen in het Koningsven en in
Noordwest-Overijssel waargenomen.

De Lindevallei was voor Trachelomonas abrupta var. minor (beide plassen) tot

nu toe de enige vindplaats in Nederland (Schroevers 1970). Ook de ijzerbacterie

Leptothrix echinata was eerder slechts 8én keer waargenomen en wel in de Barlosche

Kolk (Dresscher 1976). Lagenoeca ruttneri is volgens de Index van Dresscher (1976)

slechts één keer eerder in Nederland waargenomen (Ankeveense Plassen). Mogelijk is
laatstgenoemde een vrij algemene soort. Dat de soort zo weinig in de literatuur
vermeld wordt, is waarschijnlijk een gevolg van het feit dat nog weinig onderzoek

is verricht naar en te weinig gelet is op dergelijke kleine Chrysophyceae.
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6.4.9 Bespreking van enige soorten en vormen

1.

Aphanothece sp. (fig. 7).

Slechts €&n maal in plas 1 aangetroffen. De cellen zijn iets ovaal van vorm,
ca. th/u groot en egaal bleekgroen gekleurd.
Aphanocapsa sp. (fig. 8).

Alleen in plas 1. De cellen zijn rond, 2 m doorsnede, egaal blauwgroen en
verenigd tot grote (QOO/u en groter) kolonies die een onregelmatige vorm
hebben. lien santal cellen komt paarsgewijs voor. Desikachari (1949) geeft als
afmetingen voor de cellen van A. koordersi Storm. 2,2 - 2,8 (-3,2 m) en voor
de kolonies 2-3 mm. Daar is de gevonden vorm dus te klein voor maar hij is
voor A. elachista West & G.S. West weer te groot. Daarvan zijn de cellen name-
1lijk 1,5 - 1,8 (-2 u) en de kolonies 26 - 38 m groot.

Anabaena sp. 1 (fig. 10)

Alleen in plas 1. De cellen zijn afgerond met een doorsnede van ca. 3/u.
Er zijn vrij veel heterocysten aanwezig, ongeveer 5 per draad. Deze zijn ovaal
van vorm, 4 u breed en 6/u lang.

Anabaena sp. 2 (fig. 14)

Slechts &én maal in plas 1 waargenomen. De cellen zijn cilindrisch van vorm
met als afmetingen: ca. hx6/u. De ovale heterocysten zijn ca. 6x10/1 groot.
Do cindeel iy afgerond kegelvormig. De celinhoud is gegranuleerd en de druden
zijn op een ongeordende manier tot een grote kolonie gegroepeerd. Bij de twee
genoemde Anabaena-soorten is volstaan met de vermelding van de geslachtsnaam,
omdat geen 'dauercellen' zijn aangetroffen terwijl de vorm en afmetingen van
die cellen belangrijk zijn voor determinatie tot op de soort.

Oscillatoria cf. amphibia Ag. ex Gomont. (fig. 11-12).

Alleen in plas 1. De trichroom is 3 u breed, de cellen zijn 3-5,u lang. Aan de
dwarswanden zijn de cellen voorzien van 2-3 korrels. De beschrijving die
Desikachary van O. amphibia geeft komt goed overeen met de gevonden vorm,
alleen zouden de cellen 2-3 keer zo lang als breed moeten zijn, wat hier niet
het geval is. '

Oscillatoria tenuis Ag. ex Gomont. (fig. 15-16).

In beide plassen slechts é&n keer waargenomen. De breedte van de trichroom
is 9-10 u, de lengte van de cellen 3—6/u. De cellen zijn bleek blauwgroen
gekleurd en bij de dwarswanden is een granulering zichtbaar. De trichroom is
bij de dwarswanden zeer licht ingesnoerd.

Trichodesmium? (fig. 13).

Slechts &&n keer in plas 1 gevonden. De trichroom is maximaal T u breed en aan
één kant geleidelijk versmald tot 3m. De cellen zijn ca. 2,5 u lang en gevuld

met pseudovacuolen. De laatste cellen aan het smalle uiteinde van de draad
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bevatten nauwelijks of geen pseudovacuolen en zijn daardoor een stuk lichter.
De versmalling aan het eind en het lichter worden van die laatste cellen vormen

een kenmerk van sommige soorten van het geslacht Trichodesmium en Aphanizomenon.

Bij beide geslachten vormen de trichromen echter kolonies wat hier niet het

geval is, terwijl bij Aphanizomenon heterocysten voorkomen die hier niet zijn

waargenomen. let is echter mogelijk dat bij het gevonden exemplaar toevallig
geen heterocyst aanwezig is en dat dit een uit een kolonie losgeslagen draad is.

Chlamydomonas sp. 1 en 2 (fig. 17 t/m 22).

Mlleen in plas 2. Vrijwel alleen als bloei gedurende de maanden december,

maart en april. Er is hier onderscheid gemaakt in een grote, bijna ronde vorm
met als doorsnede ongeveer 15-20 m: sp. 1, en cen kleine, meestal icls meer
ovale vorm met als grootste doorsnede 6-10 m: sp. 2. Alleen sp. 1 bezil een
pyrenoid. Beide vormen hebben een groen gekorrelde celinhoud en soms is er iets
ven flagellen te zien.

groene flagellaat (fig. 23).

Kleine, ellipsvormige tot ovale cellen met een groene celinhoud en in het bezit
van 2 flagellen. Deze vorm werd samen gevonden met onregelmatig gevormde (door
fixatie misvormde?) cellen van ongeveer dezelfde afmetingen die samen grote
vlokken vormde. In grote aantallen voorkomend in plas 2 (alleen in augustus).

Scenedesmus armatus var. a (fig. 34-35).

In beide plassen gevonden. Van deze vorm zijn alleen b-cellige coenobién waar-
genomen. De cellen bezitten waarschijnlijk allemaal een costa, die niet altijd
duidelijk, soms in het geheel niet is waar te nemen. Op de hoekpunten van de

eindcellen staan zeer kleine (1-2 u lange) stekels, soms ontbreken zij echter.
De afmetingen van de cellen zijn: 5-T7 x 12—16/u. De beschrijving die Uherkovic

(1966) geeft van S. armatus var. ecornis Wolosz komt vrij goed met die van de

gevonden vorm overeen, alleen de afmetingen (3,3-3,7 x 8,&—9/u) zijn te zeer
afwijkend.
Scenedesmus protuberans Fritsch & Rich. (fig. 31,32 en 37).

Alleen in plas 2. De coenobié&n zijn lb-cellig. De afmetingen van de midden-
cellen zijn 5-T7 x 1h-21/u en die van de eindcellen 5-9 x 16-2T7 m, duidelijk
groter dus. De hoekpunten van de buitencellen zijn dan ook uitgetrokken.

De cellen zitten over ongeveer de helft van de lengte aan elkaar. Op de monster-
punten 5a en 6 is in mei 1978 een afwijkende vorm gevonden waarbij de 'midden-
cellen' zonder hoekseta's zich aan de buitenkant van het coenobium bevinden en
de 'eindcellen' met hoekseta's tegen elkaar in het midden van het coebonium

zijn geplaatst.
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Scenedesmus communis Hegewald. (fig. 38). In beide plassen. Er is van deze

soort in Nederland nog geen melding gedaan. Waarschijnlijk is de soort wel

eerder waargenomen onder de naam van S. protuberans o.a. Mur (1971).

Hegewald (1977) onderscheidt S. communis door de aanwezigheid van een dun
laagje, gelegen buiten de celwand en tussen de celpolen. Een belangrijk
criterium is ook de afmeting van de cellen: 2,3-6,6 x 7,8-20,4 . De hier
gevonden vorm komt met deze beschrijving overeen, ook wat betreft de afmetingen:
L-5 x ca. 13 p.

Scenedesmus tenuispina Chodat. (plas 2) en S. spinosus Chodat (plas 1) (fig.28).

Als onderscheid tussen deze twee soorten wordt gehanteerd dat bij S. spinosus
de stekels op eindcellen, tussen de hoekseta's in, vrij kort en stevig zijn
en nogal variabel in aantal (meestal meer dan twee), terwijl ze bij S tenuis-
pina vrij lang en dun zijn en &&n of twee in getal (Schroevers 1976).

Groene bollen sp. 1 t/m L

sp. 1 (fig. L2).
In beide plassen. Deze vorm komt slechts solitair voor. De celvorm is rond

met een diameter van ca. 8/u. Ongeveer in het midden van de gekorrelde cel-
inhoud bevindt zich een pyrenofd. De cel is omgeven door een scherp begrensd
slijmkapsel van ca. S/u dik.

sp. 2 (fig. 43).

In beide plassen. Sp. 2 vertoont grote gelijkenis met sp. 1 maar is kolonie-
vormend. De doorsnede van de cellen is ook wat groter: 8-12/u. De slijmkapsels
om de afzonderlijke cellen zijn meestal iets dunner: 1-h/u. De cellen bevinden
zich in een kolonieomvattend, scherp begrensd slijmkapsel. Mogelijk zijn de
vormen sp. 1 en sp. 2 verschillende stadia van dezelfde soort.

sp. 3 (fig. Lk en L45)

In beide plassen. Ook deze vorm is kolonievormend. De cellen zijn rond met een
diameter van h—6/u en hebben een groene gekorrelde celinhoud. Om iedere cel
bevindt zich een onduidelijk en dun slijmkapsel, terwijl de kolonie ook door
een vaag begrensd omhulsel omgeven wordt. Er zijn geen pyrenoiden waargenomen.
sp. 4 (fig. L6).

Alleen in plas 1. De ronde cellen met een doorsnede van ca. 5 u hebben een
groene gekorrelde celinhoud, waarin soms een pyrenoid aanwezig lijkt te zijn.
Om de afzonderlijke cellen is geen slijmkapsel te zien, maar om de kolonie

van 1-8 cellen is wel een slijmkapsel aanwezig, waarvan de rand bezet is met

kleine bruine deeltjes (ijzer)?. Het geslacht Sphaerellocystis vertoont een

dergelijke ijzeradsorptie (Fott 1972). De cellen ervan zijn echter groter en

de chloroplasten zijn vermoedelijk anders.
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Monoraphidium setiforme (Nyg,) Kom. Legn. (fig. 51).

De soort is alleen in plas 2 waargenomen en komt pas goed tot ontwikkeling

in het voorjaar, wanneer hij in vrij grote aantallen voorkomt. In de maanden
juli, augustus en september ontbreekt de soort geheel. De langgerekte cellen
lopen aan beide zijden uit in een haar. De dikte van de cel bedraagt ca. 2.u
en de lengte ca. 80 u.

Ankyra Fott.

Korshikov heeft in 1953 een aantal soorten van het geslacht Characium onder-
gebracht onder de nieuwe geslachtsnaam Lambertia. Het ging hierbij om soorten,
die aan é&n pool van de cel een anker- of schopvormig aanhangsel bezitten.

Fott (1957) scheidde onder de geslachtsnaam Ankyra die Schroederia-, Characium-

en Lambertia-soorten af, welke een tweedelige celmembraan bezitten en waarvan
de cel duidelijk heteropolair is. De rest van het geslacht Lambertia werd in

1959 door Silva omgedoopt tot Korshikoviella. Bij Korshikoviella gaat het om

vormen die parasiteren op planktonische Crustaceae. Soorten van het geslacht
Ankyra zweven vrij in het water of kunnen hoogstens vastgehecht zitten op
detritusdeeltjes. Een ander onderscheid is dat de celmembraan bij Ankyra uit
twee gelijke delen bestaat, die bij zodsporenvorming uit elkaar wijken.

Bij Korshikoviella bestaat de celmembraan uit &&n stuk. Dit laatste kenmerk

is vrijwel niet waar te nemen, maar op grond van het feit dat de hier gevonden
vormen planktdnisch zijn, is aan te nemen dat het hier om Ankyra-soorten gaat.
Het onderscheid binnen het geslacht is voor een deel gebaseerd op de vorm van
de chloroplasten (Fott 19Thk). Deze zijn door de fixatie niet goed waar te nemen
waardoor volstaan wordt met een onderverdeling in twee typen gebaseerd op de
cellengte.

Ankyra sp. 1 (fig. 47, 48 en L9).

Alleen in plas 1. De celafmetingen zijn: 2-3 u x 1h—2h/u. Het aanhangsel
bestaat uit twee dwarsuitstaande haartjes van ca. 2 u lang.

Ankyra sp. 2 (fig. 50).

Slechts é&n keer in plas 2 waargenomen. De celafmetingen zijn: ca. 5 x 65 .

In het midden van de cel is een pyrenoid te zien en het aanhangsel bestaat

ook bij deze vorm uit twee dwarsuitstaande haartjes van h/u lang. Dit is een
van de eerste meldingen van het geslacht Ankyra Fott in Nederland maar ook

is het mogelijk dat gevonden exemplaren nog onder de oude naam Characium worden
vermeld of dat de aanhangsels, die soms zeer moeilijk waarneembaar zijn, over
het hoofd gezien zijn.

Keratococcus suecicus Hindak. (fig. 52).

Alleen in plas 1. Het geslacht Keratococcus onderscheidt zich van Monoraphidium

door de aanwezigheid van éé&n pyrenoid. De gevonden vorm is ca. 3,5 M breed,
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heeft een lengte van ca. h2}1 en voldoet ook voor wat de vorm betreft aan de

beschrijving die Hindak (1977) van Keratococcus suecicus geeft. Hindek beschouwt

Ankistrodesmus setigerus als synoniem met bovengenoemde soort. Onder die naam

is het een algemeen voorkomende soort in Nederland.

Tetraedron trigonum (N&g.) Hansg. (fig. S4 en 55).

In beide plassen. De driehoekige cellen hebben concave zijden en de hoeken

‘eindigen in een kort, stomp puntje. De grootste diameter van de cel is 20-30 p.

De celwand is gegranuleerd en lichtbruin van kleur.

Tetraedron limneticum Borge (fig. 59 en 60).

Alleen in plas 2. De cellen zijn drie- of meerstralig. Elke hoek bestaat uit
een al dan niet vertakt armpje dat aan het eind bezet is met twee stekeltjes.
Deze armpjes hebben een lengte die kleiner is dan de diameter van de cel.

Dit geldt als kenmerk voor T. planctonicum. De zijden van de cel zijn echter

concaaf, wat weer een kemmerk is voor T. limneticum (Prescott 1961). De dia-

meter van de cel is ongeveer hO/u, waardoor de vorm eerder te plaatsen zou

zijn onder T. limneticum. (T. limneticum: 30-55 (—85/u), T. planctonicum:

45-60 ;). Het is moeilijk een onderscheid te maken tussen beide soorten.
Mogelijk gaat het slechts om één soort. De gevonden vorm is dan ook maar

T. limneticum genoemd.

Dictyosphaerium sp. 1 t/m L

sp. 1 (fig. 67).

Alleen in plas 1. De celvorm is ovaal met als grootste doorsnede 6-T m. Er is
een pyrenold aanwezig. Het is moeilijk te zien of de slijmdraden vastgehecht
zitten aan de korte of aan de lange kant van de cellen, wat voor determinatie
van de soort essentieel is.

sp. la (fig. 68).
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