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1 Inleiding

Ten behoeve van het onderzoek naar de abiotiek en biotiek van laagveenwateren 1s
nagegaan welke planten en plantengemeenschappen kenmetkend zijn voor de
verschillende typen wateren in het laagveengebied. Voor beide onderdelen (abiotiek
en biotck) 1s allereerst bepaald welke systematiek gevolgd zou worden. Wat betreft
de plantengroer 1s uitgegaan van de nievwe indeling van plantengemeenschappen in
ons land, zoals onlangs samengevat in de vijfdelige boekenreeks ‘De Vegetatie van
Nederland’ (Schaminée et al. 1995-1999). Aangaande de abiotick was de keuze
minder vanzelfsprekend. Gekozen is uiteindeljk voor een indeling waarbj)
biochemische parameters prevaleren. Aspecten als chloridegehalte, doorzicht,
hardheid en invloed van kwel worden belangrijker geacht dan de dimensies van
wateren. Aldus worden byvoorbeeld ‘licht brakke, diepe, kwelgevoede, eutrofe
watereny’ onderscheiden, evenals ‘vrijwel zoete, ondiepe, kwelgevoede, eu-mesotrofe
wateren’ in plaats van ‘mesotrofe petgatent’ en ‘eutrofe sloten’. In Hoofdstuk 2 wordt
de gehanteerde watertypologie nader toegelicht en wordt ook de koppeling gelegd
met de plantengemeenschappen.

Voor de analyse van de plantengroei zijn twee deelonderzoeken verrricht. Allereerst
15 een rental plantengemeenschappen (associaties) geselecteerd, die aan een
nauwgezette analyse zijn onderworpen (hoofdstuk 3). Enerzijds moesten van deze
geselecteerde gemeenschappen voldoende gegevens voorhanden zin om de
beoogde analyse te kunnen verrichten, anderzijds moesten ze gezamenlijk een goed
overzicht van de vamatie in plantengemeenschappen in laagveenwateren geven.
Nagegaan werd welke veranderingen in de soortensamenstelling gedurende de
afgelopen decennia binnen deze vegetatietypen zijn opgetteden, zowel kwalitatief als
kwanutatef. Op de tweede plaats 1s een matrix samengesteld die een overzicht biedt
van alle in het laagveengebied optredende plantengemeenschappen van het open
water en hun soortensamenstelling thoofdstuk 4).

Om de veranderingen in de tijd binnen de selectie van 10 associaties te kunnen
volgen is van elk van de uen geselecteerde associaties een synoptische tabel gemaakt.
Hierin i1s de presente en karakteristieke bedekking van de afzonderlijke soorten per
tjdvak (1930-1959, 1960-1974, 1975-1989 en 1990-1999) uitgezer. Om deze tabellen
te kunnen samenstellen zijn uit het geautomatisecerde gegevensbestand van de
landelijke vegetatiedatabank {met meer dan 320.000 opnamen) de opnamen van de
desbetreffende associaties in het laagveengebied geselecteerd (in totaal 2081
opnamen). De mperking naar het laagveengebied heeft plaatsgevonden door de
uurhokken waarn het floradistrict Laagveendistrict (voigens Schaminée et al. 1995-
1999} voorkomt, te selecteren (zie Figuur 1}. Bovendien zijn ook de uurhokken die
direct grenzen aan het laagveengebied toegevoegd aan de selectie om er zeker van te
zijn dat het gehele laagveengebied gedekt is.

Wanneer er munder dan 100 opnamen van een associatie in het
taagveengebied beschikbaar waren, 1s de tabel gebaseerd op alle in Nederland
voorkomende opnamen, dus op de landeljke verspreiding. Dit 1s het geval bij drie



associaties, te weten de Associatie van Groot keansblad (Chareium hisprdac), de
Associatie van Sterkranswier (Nitelopsideium obinsad) en de Associatie van Groot
nimtkruid (Najadetum marinae). e eerstgenoemde plantengemeenschap heeft haar
hoofdverspreiding in de duinen van het Renodunale district, de beide andere in de
taagveengebieden. Wat deze twee gemeenschappen betreft, is verreweg het grootste
deel van de gegevens dan ook uit deze regio atkomstig, zodat aan de tabellen een
grote diagnostische betekenis voor de laagveenwateren toegekend mag worden.
Voor de overige zeven associaties zin de tabellen specifiek voor het laagveengebied
samengesteld.

In de tabellen is behalve de presente van de soorten ook hun karakterisieke
bedekking gegeven (de bedekkingswaarde van de soort gemeten over die opnamen
waarin de soort vootkomt). Voor deze waarde is de volgende indeling aangehouden.
Wanneer de karakteristieke bedekking minder of gelyk dan 5 % 1s, 1s dit niet in de
tabel aangegeven. Een karakteristicke bedekking van 5-10 % heeft het symbool ‘+’
gekregen; 10-20 % is weergegeven met een ‘T, 20-40 % met een ‘I’, 40-60 % met
een ‘11T, 60 - 80 % met een IV’ en 80-100 % met een V.

In de geordende tabellen zijn niet alle in de vegetaticopnamen aanwezige soorten
afgebeeld, althans waar het helofyten {(moerasplanten, die in de onderwaterbodem
wortelen en hun overwinteringsknoppen onder water hebben) en oeverplanten {min
of meer terrestrisch groetende planten) betreft. Wel zijn steeds alle waterplanten in
de tabellen opgenomen, ongeacht hun presentie. Bij de Associatie van Stekelharig
kransblad en de Associade van Sterkranswier zyn uitsluitend de - dujvende en
ondergedoken - waterplanten vermeld; helofyten ziyn in deze tabellen weggelaten,
omdat hun presente doorgaans zeer laag was of terug is te voeren op inventarisaties
waar de bemonstering minder kritisch 1s geweest. By de overige associaties zijn van
de helofyten en oeverplanten alleen soorten met een zeer lage presentie weggelaten.
Indien het totaal aantal opnamen beneden de honderd lag, zijn socorten niet
opgenomen indien zij in minder dan drie opnamen voorkwamen. Bi) meer dan
honderd opnamen bedroeg deze ondergrens vier opnamen.

De volgorde van de soorten in de tabellen is afhankelijk gesteld van het
vegetatietype. By de door kranswieren gedommeerde gemeenschappen, die zoals
gezegd uitsluitend waterplanten bevatten, ziin deze gegroepeerd naar hun
syntaxonomische indicate. De soorten van de Kranswier-klasse (Chareted) zin
voorop geplaatst, gevolgd door soorten van respectievelijk de Fontdinkruid-klasse
(Potametea) en de Eendekroos-klasse (Lemnefed). In alle andere gevallen, met
uitzondering van de Assoclatie van Slangewortel en Waterscheerling, worden eerst
alle waterplanten vermeld en vervolgens de helofyten en oeverplanten. By de
Associatie van Slangewortel en Waterscheerling, die van alle geselecteerde
gemeenschappen het munst gebonden 1s aan open water en als het ware het
grensgebied tussen water en land kolomseert, zijn voorafgaand aan de opsomming
van ‘waterplanten’ en ‘helofyten en oeverplanten’ allereerst de naamgevende
Slangewortel en een aantal andere constante en differennerende soorten gegeven.
Scorten die in een bepaald tjdvak aanzienlijk meer of jmst minder voorkomen dan
in de andere tijdvakken, zijn grijs gearceerd, vooropgesteld dat de verschillen in
presentie  daadwerkelijk zijn toe te schrjven aan veranderingen in  de
soortensamenstelling en niet het gevolg zijn van een ontoereikend aantal opnamen



of van inventarisatie-effecten (zie verderop). Omdat de opnamen van het Charetumn
huspidae in dtie verschillende floradistricten zijn verzameld (laagveen-, renodunaal- en
waddendistrict), 1s voor deze plantengemeenschap per district een synoptsche tabel
gemaakt.

Figuur 1.1 Kaart met daarop aangegeven de geselecteerde uurbokken (het laagveengebied).
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Voor het samenstellen van de matrix van alle 1n het laagveengebied optredende
aquatische plantengemeenschappen en hun soortensamenstelling werd eveneens
gebrutk gemaakt van de landelijke vegetatiedatabank en van de selectie van
uurhokken van het laagveengebied, zoals hielboven al 1s beschreven. Dit resulteerde
i een set van 2555 opnamen, verdeeld ove1f26 plantengemeenschappen. Per
plantengemeenschap is in een synoptische tabel voor elke soort wederom de
presentie en karakteristieke bedekking (zie hierboven) weergegeven. In deze tabel
zi)n de algen (met uitzondering van de kranswieren) samengevoegd onder de naam
‘wierflap’. In de opnamen zijn deze onder diverse benamingen aanwezig, zoals
Darmwier, Wierflap, Draadwier, Enteromorpha inteitinalis en Enteromorpha species.

Aan het slot van dit hoofdstuk willen we een korte toelichting geven op de
moeilijkheden bij het interpreteren van de tabellen, omdat de daaraan ten grondslag
liggende vegetaticopnamen niet alle over een kam zijn te scheren. Dit hangt deels
samen met de uiteenlopende wijze van bemonstering, deels met de problematische
taxonomie van veel waterplanten. De gejjkte opnamentechniek volgens de methode
van de Frans-Zwitserse school (op basis van nauwkeurig gekozen proefvlakken en
homogeniteit) is niet altjd zonder meer van toepassing op aquatische systemen en
grote aantallen gegevens zijn dan ook verzameld zonder veel aandacht te besteden
aan deze principes; soms zin complete wateren bemonsterd of bijvoorbeeld
slootvakken of slootrajecten, al dan niet met meeneming van een deel van de
oeverzone. Veel vegetatieopnamen zijn mcompleet, omdat de auteur de waarneming
vanaf de waterkant heeft gedaan, zodat een adeguate bemonstering van de
onderwaterlaag  ontbreekt.  Voor een  uitvoerig  begrip  van  veel
waterplantengemeenschappen is een gedegen kennis van algen in feite een vereiste
(zeker waar het brakke en zoute wateren betreft), maar deze zijn met uitzondering
van de kranswieren slechts bij uitzondening in het onderzoek betrokken. Fouteve
determinaties treden op by vrjwel alle meersoortige genera van waterplanten
(waaronder Utricwlaria, Lemna, Myriophyllum en Potamogetor), zodat interpretatie en
vergeljking bemoeiljkt worden, zeker wanneer sprake 1s van gegevens van
uiteenlopende bronnen. Ten dele vloeien dergelijke problemen voort uit het
vermogen van veel waterplanten zich aan te passen aan veranderende
omstandigheden, waardoor het aantal betrouwbare, constante soortskenmerken
klein 1s, maar ook het gebrek aan preciese beschmjvingen in de gangbare flora’s 1s
debet aan bepaalde onnauwkeurige determinaties.



2 Plantengemeenschappen en watertypen

Als belangrijke bepalende milieuparameters voor de levensgemeenschappen in
laagveenwateren worden in de literatuur genoemd: chloridegehalte, voedseltijkdom,
doorzicht van de waterlaag (helderheid), sulfaat- en basenhuishouding (bicarbonaat
en/of calctumgehalte) en hardheid (deze parameters zijn alle gerelateerd aan de
chemie van het oppervlaktewater), en verder waterdiepte, invloeden van kwel en
samenstelling van de bodem (Lamers et al. 1996; Verhoeven 1992; Van ’t Veer &
Giesen 1997; Verdonschot et al. 1997). In relatie tot macrofauna worden vaak ook
de dimensies van wateren genoemd als belangrijke parameter (Verdonschot et al.
1997). Binnen de laagveenwateren gaat het daarbij om het onderscheid in grotere
laagveenplassen, petgaten, smalle vaarten en sloten. Voor de vegetatie zyn dimensies
van wateren — met uitzondering van de waterdiepte — in het algemeen evenwel van
minder belang; hier zijn ze dan ook niet als indehnsgeriterium opgenomen. Er wordt
zelfs aangenomen dat de successie in kleine en grote wateren niet essentieel
verschillend 1s, en dat eventueel optredende verschillen eerder het gevolg zin van

het type aanvoerwater dan van de omvang van het opperviaktewater (Hesen &
Jansen 1999).

Voor het opstellen van een watertypologie kan volstaan worden met een beperkte
set aan parameters, aangezien een aantal van de genocemde milieuparameters
ondetling 1s gecorreleerd. Om de watertypen binnen het laagveengebied te
ondetscheiden werden door ons de volgende parameters als sturend beocordeeld:
‘zoet” en ‘vrywel zoet’ tegenover ‘licht brak’, ‘diep’ tegenover ‘ondiep’, ‘kwel’
tegenover ‘geen kwel’ en ‘evwoof tegenover ‘eu-mesotroof’. De combinatie van
deze parameters {(uit deze kleinere set) leidde tot een onderscheid 1in 14 mogelijke
watertypen in het laagveengebied (Tabel 2.1). In tabel 2.2 worden de 14 watertypen
abiotisch gekarakteriseerd. Op basis van expert judgment 1s vervolgens het
voorkomen van de tien vegetatietypen die 1n deze studie zyn geanalyseerd,
gekoppeld aan deze watertypen (Tabel 2.3). Allereerst zal in de volgende paragrafen
de selectie van de kleinere parameterset worden toegelicht. Vervolgens zal nader
worden ingegaan op de relatie tussen watertypen en vegetatietypen.

2.1 Sturende factoren

Het ecologisch belangrijke onderscheid in zoete, vrijwel zoete en hcht brakke
wateren hangt direct samen met het chloridegehalte. Voor het chloridegehalte wordt
in dit rapport de indeling en terminologie gehanteerd volgens Van ’t Veer & Giesen
(1997). Deze indeling ts gebaseerd op een aantal ecologische criteria, dit in
tegenstelling tot in het verleden meer gangbare indelingen. Deze indelingen gingen
utt van het gemiddelde chlondegehalte en hielden geen rekening met fluctuades in
het zoutgehalte (Den Hartog 1974; z1e ook De Jonge 1974). In de hwidige situane
bevinden laagveenwateren zich in het zoete tot licht brakke beretk. Dit komt
overeen met het traject beneden 1000 mgl' Cl. Als gevolg van verzoeting komen
matig brakke brakwatervenen niet meer voor.



Voor een indeling van dit bereik van 0-1000 mgl" Cl is de indeling van Redeke
(1922) en Vilikangas (1933) gebruikt. De grens van 100 en 300 mgl’ Clis gebaseerd
op verschillen in hardheid, ionenrjkdom en mvioed van het boezemwater binnen de
zocte wateren. De 1000 mg grens is gebaseerd op het voorkomen van Ruwe bies
(Sechoenoplectus  tabernaemontani) en het optreden van grote verandermgen in de
samenstelling van de macrofauna. Vapaf 1000 mg!' Cl neemt de soortenrijkdom
van echte zoetwaterorgamismen stertk af en npeemt de soostenrjkdom  van
brakwaterotganismen sterk toe (WEW 1995). Omdat vanaf 1000 mg" Cl Ruwe bies
vegetatievormend vootkomt (Reichgelt 1956) en echte zoetwaterorganismen sterk
afnemen, is gekozen voor de grens van 1000 mgl' CL

Opperviaktewateren die bebalve door neerslag ook door basenrijke kwel worden
beinvloed, behoren tot de zoete laagveenwateren met een chloridegehalte beneden
100 mg.l" CL Indien het systeem wordt beinvlioed door boezemwater, dan stijgt het
chlonde- en sulfaatgehalte van het oppervlaktewater. De wateren gaan dan behoren
tot een andere categorie, de vrijwel zoete wateren. Ook sterk verzoete
brakwatervenen, zoals het Qostzanerveld en het Wormer- en Jisperveld, behoren tot
dit watertype. De licht brakke laagveenwateren tenslotte omvatten de matig verzoete
brakwatervenen alsmede de zoetwatervenen met brakke kwel, zoals Botshol.

De indeling op grond van het chloridegehalte alléén schiet ecologisch gezien
te kort. Licht brakke wateren zijn behalve door een hoog chloridegehalte tevens
gekenmerkt door hoge sulfaat- en natriumgehalten. In zoete of nagenoeg zoete
wateren zijn naast het chloridegehalte, tevens de hardheid, de voedselrjkdom, de
sulfaat- en de basenhuishouding (bicarbonaat en/of calcium) van groot belang. Deze
parameters wotden voor een groot deel gestuurd door de hydrologie van het gebied,
namelijk of er invloed is van kwelwater of boezemwater. In het zoete bereik wordt
de samenstelling van het kwelwater gekarakteriseerd door de ionen calcium en
bicarbonaat, in het licht brakke bereik door natrium, sulfaat en chloride.

Resumerend kan worden gesteld dat naast chloride ook de ionen calcium,
bicarbonaat, natrum en sulfaat bepalend zyn voor het watertype. Relatief hoge
gehalten aan calcium en bicarbonaat zijn karakterisuek voor grondwaterachtig water
en zyn kenmerkend voor laagveenwateren in het zoete en vijwel zoete bereik met
kwel of instroming van grondwaterachtig oppervlaktewater. Relatief hoge gehalten
aan natrium, sulfaat en chloride zijn kenmerkend voor licht brakke wateren onder
invloed van rivierwater, boezemwater, overstromingen (in vroegere tijden) of een
zoute ondergrond. Onder kwel wordt hier dus zowel de invloed van bicarbonaatrype
grondwater als de inlaat van sulfaatrjk oppervlaktewater verstaan. De factor
‘chloride’ vertegenwoordigt meer dan puur het chloridegehalte. Een alternatief 15 de
‘salinitert’ te nemen, welke een maat 1s voor de totale ionenconcentratie. Hier is
gekozen om chloride als ‘gidsparameter’ te nemen om een toestand aan te geven
welke wordt gekarakteriseerd door meerdere macro-ionen, hetgeen hierboven
beschreven 1s.

Naast een driedeling van laagveenwateren aan de hand van het chloridegehalte en
een verdere onderverdeling in wateren met en zonder kwel, worden de diepte van
het water en de voedseltijkdom als belangrijke ecologische factoren beschouwd. De
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diepte van het watet is van invloed op het witeindelijke ecologische effect van een
beperkt doorzicht van de watetlaag. In ondiep water zal b1 een gering doorzicht
toch al voldoende licht tot de bodem kunnen doordsingen om waterplantengroet
mogelyk te maken. In diepe wateren zal dit niet zo zijn en zal onder dergelyke
omstandigheden de levensgemeenschap gedomineerd worden door algen. Daarnaast
1s de diepte in combinatie met de grootte en beschutting van een laagveenwater
bepalend voor de mate waarin sediment zal worden opgewerveld. Opwerveling van
sediment is naast algengroet tevens een oorzaak van troebel water.

De voedselrijkdom van het sediment en de waterlaag bepaalt de groei {incl.
groervorm en groeiwijze) van de aanwezige waterplantenvegetatie (Bloemendaal &
Roelofs 1988). In situaties met een voedselrijke bodem en een voedselarme
waterlaag zullen zich rijke waterplantenbegroeiingen kunnen ontwikkelen met een
hoge biomassa en producue. Naarmate de waterlaag voedselnjker wordt en licht
minder ver doordringt in de waterlaag, zal de meeste biomassa zich ontwikkelen op
of juist onder het wateroppervlak: waterplanten ontwikkelen nabiy het
wateroppervlakte een horizontale groetvorm. Wanneer de waterlaag zeer voedselrjk
wordt, zal in laagveensloten een verschuiving plaatsvinden van ondergedoken
waterplanten naar drjvende en zwevende watetplanten (kroosdekken) en in grotere
laagveenwateren naar troebel water door algengroer Dit ziyn de zogenaamde
hypertrofe  laagveenwateren.  Goed  ontwikkelde  laagveenwateren — met
waterplantengemeenschappen zijn daarentegen eutroof of eu-mesotroof. In de
huidige situatie staan mesotrofe of eu-mesotrofe wateren onder invloed van
regenwater of kwel.

watertype chloride (mg/1) diepte kwel trofie
<100  100- 300- diep on- aanw afw.  en eu-

300 1000 diep meso
3 zoet X X X X
4 x X N X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X x
8 wvrywel zoet x X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X
12 X X D¢
13 N X X X
14 N X )N X
1 licht brak X X b X
2 X X X X

Tabel 2.1 Oversicht van de belangrijkste watertypen in het laagveengebied.
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licht brak, diep, kwel, eu-mesotroof
licht brak, ondiep, geen kwel, eutroof
zoet, diep, kwel, en-mesotroof

zoet, diep, geen kwel, eutroof

zoet, diep, geen kwel, eu-mesotroof
zoet, ondiep, geen kwel, eu-mesotroof
zoet, ondiep, kwel eu-mesotroof
viywel zoet, diep, kwel, eutroof
veipwel zoet, diep, kwel, en-mesotroof

10 vrjjwel zoet, diep, geen kwel, eutroof

11 viwel zoet, ondiep, kwel, eutroof

12 vrijwel zoet, ondiep, kwel, eu-mesotroof
13 vrijwel zoet, ondiep, geen kwel, eutroof
14 vrijwel zoet, ondiep, geen kwel, eu-mesotroof

Tabel 2.2 Abiotische karakierisering van de walerfypen.

2.2 De relatie tussen watertypen en plantengemeenschappen

9

Y

Op basis van expert judgiment is de preferentie van ée tien } onderzochte
plantengemeenschappen bepaald ten opzichte van de verschillende watertypen. De
resultaten staan vermeld in Tabel 2.3. Ulitdrukkelijk dient vermeld te worden dat het
hier gaat om de zwaartepunten van de verschillende plantengemeenschappen; het
overzicht is niet als exclusief te beschouwen. '

Gemeenschap

Watertypen

T Vojwel zoet— o Licht
., brak
304 05 ¢ 708 (9% 10 11 12113 14 1 2
Nittellopsidetum obrusae X X X
Charetum hispidae X X X X
Najadetum marinae: brak X X
Najadetun marinae: zoet X X N
Porametum lucentis X X X
Myriophyllo-Nupharetum X X X X X X
Stratioteturmn X X X X X X
Urncularierum vulgats N X X X X X
Poramarum obtusifolu N X X X
Ranunculetum circinati X N X
Cicuto-Callerum X X X X X
Tabel 2.3 Het woorkomen van tien  geseloteerde  plantengemeenschappen in diverse  fypen

laagmeenwater.



Uit de tabel blijkt dat een aantal plantengemeenschappen vii) breed voorkomt (in 5
of 6 van de 14 watertypen). Deze plantengemeenschappen zijn het Myraphylio-
Nupharetum, het Stratiotetum, her Utricularictum: vulgaris en het Ciento-Calletum. Andere
zin specifieker aan bijvoorbeeld gebonden aan het licht brakke en zoete bereik,
zoals het Nitellopsideium obtusae en het Charetum hisprdae. Het meest voorkomend in
laagveengebieden zijn de vrijwel zoete laagveenwateren. Zij worden
vertegenwoordigd door een groot aantal watertypen en gekenmerkt door een breed
scala aan plantengemeenschappen.



3 Selectie van plantengemeenschappen

3.1 Associatie van Sterkranswier (Nitellopsidetum obtusae)

Diagnostische soorten: Nitelfopsis obtusa en Nitella hyalina 21n kensoorten; de laatste 1s
echter zeer zeldzaam en komt voornameljk aan de randen van Nizedopss-velden
voor. In het laagveengebied behalen Najas marina, Myriophyllum spicatum, Fontinalis
antipyretiva en Chara globularis relatief hoge presenties. Plaatselijk nemen Polanogeton
perfoliatus, Potamogeton pectinatus, Utricularia vuloaris, Zannichellia palustris ssp. palustriy en
Myriophyllum spicatum een belangrjk aandeel in de vegetatie mn. In heldere, 1 tot 1.5 m
diepe veenplassen komen Chara contraria en Chara conntvens in de associatie voor.

Lcologie: Het Nittelopyidetun: obtusae 1s gebonden aan eu- tot mesotrofe, heldere en
relatief diepe wateren welke niet of nauwelijks zijn vervuild. De gemeenschap wordt
nog het meest aangetroffen in 1 tot 1.5 meter dicpe meren en brede, tot 1.5 meter
diepe sloten. Door de binding aan grote wateren 1s de assoclafie zeer kwetsbaar voor
veranderingen in de waterkwaliteit. Met name by vertroebeling, veroorzaakt door
intensieve waterrecreatie (toename turbulentie), lokale vermesting of de mlaat van
sulfaat- of fosfaatrijk water verdwijnt de gemeenschap snel. De associatie behoort
daarom tot een van de meest kwetsbare kranswiergemeenschappen van ons land
(Weeda et al. 1999). Tegenwoordig is de assoclatie zeer zeldzaam

De associatie groeit, net als het verwante Najadetum marinae, vooral op
moddenge bodems. Een relatief hoog chloridegehalte (tot 700 mg CI'/1) wordt soms
verdragen, maar de gemeenschap komt vooral in zoete tot vijwel zoete wateren
voor (Nat et al 1994; Schaminée et al. 1995). Sulfaatrijke wateren worden eveneens
gemeden; de maximumwaatde voor sulfaat bedraagt voor beide kensoorten circa
150 mg per liter (Nat et al. 1994). De gemeenschap is bijzonder gevoelig voor
fosfaattoevoer: bij fosfaatwaarden > 0.02 mg/l neemt de bedekkingswaarde van
Nittelopiis obtwsa sterk af (Schaminée et al. 1995); volgens Nat et al. (1994) komen
Nitellopsiv obtusa en Nutella hyalina in wateren met een hogere fosfaatbelasting vriywel
niet voor.

Bij het bewerken van het opnamenmateriaal zyn drie regio’s onderscheiden (zie
Tabel 3.1): (1) Noordwest-Overyssel, (2) Vechtplassengebied en Naardermeer, en (3)
randmeren van het Ifsselmeer. Het Vechtplassengebied omvat de ‘typische’
associatie zoals beschreven door Schaminée et al. (1995), die wordt gekenmerke door
Potamogeton  pectinatus en Najas marina; de  laatstgenoemde soort ontbreekt in
Noordwest-Overjssel.  In  licht brakke wateren komt ook de sulfaat- en
chloridetolerante Chara major voor {(brakke varant; zie Van Raam & Maiter 1989; Nat
et al. 1994). Zoete, mesotrofe wateren worden gekenmerkt door Netella nucronata en
Nitella hyalina. In de randmeren van het [sselmeer (Gouwzee, Goolmeer en [Jmeer)
is het Nittelopsidetum obtusae zeer arm aan soorten (De Witte et al. 1995, 1997).
Potanigeton perfinliatus is hier als een differentiérende soort ten opzichte van de andere



04Ba(1 Nitellopsidetum obtusae

Regio INW.- Vechtplassen/ Rand-
Overijssel Naardermeer meren

Pcriode <75 90-99 <75  |75-90 [90-99 90-99

Aantal opnamen 12 ] 42 26 5 15

Kensoorten

Nitellopsis obtusa 100" | 100" | 88" | 100™| 100° 100"

Nitella hyalina 8 2100 4

Differentiérende soorten

Najas marina 26' 27" 40

Potamogeton perfoliatus 33"

'Walterplanten

Myriophyllum spicatum 50" 310 12 40

Ceratophyllum demersum 17 29 4' 207

Utricularia vulgaris s0' | 100" 38 4" 207

Fontinalis antipyretica 33 60" 8 20

Draadwier 29" g" 40" 7

Nymphaea alba 24 12" 20

Lemna trisulca 8 19° 20

Nitella flexilis 29"

Chara globularis 50" | 100 33" | 65 20°

Potamogeton pectinatus 100 17' 42" 20 13

Chara aspera 8" 10"

Stratiotes aloides 33 7 12

Potamogeton mucronatus 39

Zannichellia palustris ssp. palustris 50

Chara contraria 39

Chara connivens 23

Potamogeton pusillus 19 7

Elodea nuttallii 25' 4 20

Paotamogeton fucens 25 5 20

Potamogeton compressus 33

Ranunculus circinatus 17 3 4

Spirodela polyrhiza 8

Lemna minor 8 2 12

Nitella species 2

Zannichellia palustris 2!

Utricularia minor 2

Chara major 7'

Lemna gibba/minor 2

Chara vulgaris 4

Nitella mucronata 8 4

Ceratophyllum species 4

Nostoc species (wier) 4

Myriophyllum verticitlatum 2 20

Hydrocharis morsus-ranae 2 20

[Nuphar lutea 100 7' 4" 20°

Wierflap 207

Potamogeton crispus 100

Tabel 3.1. Veranderingen in de Avsociatic van Sterkranswier (Nitfelopyidetum obtusue).




regio’s te beschouwen. Het Naardermeer tenslotte valt in de rabellen op door het
voorkomen van Polamgeton mucronatis \n het Nitlelopsidetsm obtusae (Spruijr 1985).

Verandeungen in de vegetatiesamenstelling: Van het Nuelopsidetum obtusac zyn de
verzamelde vegetatieopnamen ingedeeld in de pertoden: 1950-1975, 1975-1990 en
1990-1999. Voor 1950 zn slechts cwee opnamen bekend, waarvan slechts van één
de locatie goed bekend 1s. In de analyse zijn deze opnamen by de periode 1950-1975
betrokken. Veranderingen in de vegetatiesamenstelling gedurende deze perioden zijn
lastig te interpreteren omdat de associatie zeer snel verdwijnt als gevolg van een
verslechtering in de waterkwaliteit. Een toe- of afname van soorten binnen de
gemeenschap kan zich binnen een korte tjdspanne voltrekken, waarna de
gemeenschap verdwine of vervangen wordt door andere gemeenschappen. Het
‘oplossend vermogen’ van 25 jaar is daarom te gering om veranderingen m de
soortsamenstelling op te sporen. Alleen jarenlange opnamenrecksen binnen vaste
proefvlakken kunnen hierin enig inziche geven.

Uit de hteratuur is bekend dat onder gunstige omstandigheden het
Nitellopsideturn obtusae zeer lang kan standhouden. In ondiep water kan een successte
naar het Potametum lncentis plaatsvinden; bi) waterverontreimiging wordt de vegetatie
verdrongen door mostapijten van Fontinalis antipyretica (Schaminée et al. 1995). De
opnamen suggereren dat by toenemende troebelheid de associatie, athankeljk van
de standplaats, eventueel kan overgaan m het Nagadetum marinae of in soortenarme
rompgemeenschappen van Chara globulars, Potamogeton pusillus, Elodea nuttallii en
Myriophyllum spicatum en tenslotte in Lemnetea-begroenngen.

De ontwikkeling van het Niellopiidetum obtusae gaat 1n ons land ‘met horten en
stoten’; de volgende veranderingen kunnen hierbl) worden onderscheiden (zie ook
Nat et al. 1994}, te relateren aan een viertal perioden. {1} In de periode véor 1950
komt het Nuellopsidetum vbtusae goed ontwikkeld en plaatselyk dormiunant voor in de
meeste veenplassen van het Vechtplassengebied en Noordwest-Overijssel, maar uit
deze pertode zijn, zolas gezegd, vrijwel geen vegetatiecopnamen beschikbaar. (2) In
de periode 1930-1975 verdwiynt of handhaaft het Niredopsidetum obtusae zich
afthankelijk van de lokale situatie. Het verdwijnen hangt samen met de inlaat van
geéutroficerd boezemwater (dat ryk is aan fosfaat, sulfaat of waterstofbicarbonaat),
waterpeldalingen (waardoor inlaat van gebiedsvreemd noodzakelk wordt) en
toenemende waterrecreatie. De invloed van het boezemwater hangt af van hert lokale
waterbeheer. Zo werd 1n de Loosdrechtse- en Breukeleveense plassen al vanat 1942
boezemwater ingelaten, terwij] het Naardermeer pas vanat 1976 hierdoor wordr
bewnvloed. Voor de andere laagveenplasssen (Nat et al  1994) lopen
kranswierbegroeungen terug in de periode 1965-1980 (Botshol, Vechtplassengebied
en Nieuwkoopse plassen), 1970-1980 (Noordwest-Overijssel) en  vanaf 1936
(wateren in De Haak b1y Nieuwkoop). In de tabellen en de verspreidingskaart 1s goed
te zten dat het Nitellopsidetum obtiive 1n Noordwest-Overyssel niet meer wordt
waargenomen. Volgens Nat et al. (1994) 1s het echter onduidelijk of de verdwining
uitsluitend  door een verslechtering van de waterkwalitert wordt veroorzaakt.
Mogeljk 15 er ook weinig onderzoek in deze regio verricht. Plaatseljk verdwinen
Chara contravia en Chara connipens mit de gemeenschap. Draadwieren en Fontinalis
antipyretice worden regelmatig waargenomen; een toename binnen het Nztellopsidetun



obtusae duidt op eutrofiéring. (3) In de pertode 1975-1990 herstelt de waterkwaliteit
zich plaatselyjk door waterhuishoudkundige ingrepen, zoals isolatie van het
boezemwater en inlaat van gedefosfateerd water. In de tabellen is binnen het
Vechtplassengebied een verschuiving van soorten waar te nemen, die echter
grotendeels wordt veroorzaakt door een inventarisatie-effect. De toenemende

LI
Nitellopsidetum obtusae "

Associatie van sterkranswier

Vegetatiecopnamen 1935-1999

§UTS -
Y

presentie van Chara contrarza, Chara connivens, Potamogeton mucronatus en Potamogeton
pectinatuy wordt vooral veroorzaakt door opnamen uit het Naardermeer. Een afname
in draadwieren en een toename van Chara connivens en Chara contraria dudt op
verbetering van de waterkwaliteit. De lage presentie van Nitella hyalina (gevoelig voor
verslechtering waterkwaliteit) en de toegenomen presentie van Chara globuiaris (een
tolerante kranswiersoort) 1s eveneens opvallend. Het 1s onduidelijk of dit wordt
veroorzaakt door een inventarisatie-effect of door een nog aiet volledig herstel van
de waterkwaliteit. (4) Uit de periode 1900-1999 ten slotte zijn zowel uit het
Vechtplassengebied als uit Noorwest-Overijssel te weinig gegevens voorhanden om
betrouwbare uitspraken te doen. Wel 1s duidelyk dat in deze periode de
waterkwaliteit op verschillende locates 1s verbeterd, waardoor het Nitelletum obtusae
nieuwe gebieden heeft kunnen koloniseren. De sterke uitbreiding in de randmeren
van het IJsselmeer (De Witte et al. 1995, 1997) en een nieuwe vestiging in een
doodlopende tingvaart in Waterland (Van 't Veer 1998) zin hier voorbeelden van.



De waarneming uit Noordwest-Overijssel (zie verspreidingskaast) suggereert een
herstel van de gemeenschap in deze regio.

3.2 Associatie van Groot kransblad (Charetum hispidae)
Diagnostische soorten: Chara major 1s kensoort. Het Charetum hispidae is een

soortenarme gemeenschap waatin naast Chara major ook met enige regelmaat Chara
globularis, Chara vulsaris, Potamogeton pectinatus en Myrigphyllum spicatum voorkomen.

Lcologie: Het Charetum hispidae komt in ons land vooral in het Renodunale
duingebied voor, waar het wordt aangetroffen in  bomtrechters en
duinplassen(Schamince et al. 1995). In her Laagveengebied vormen meren, kanalen,
sloten en petgaten de voornaamste standplaatsen. De gemeenschap groeit in wateren
van verschillende diepte; de waterdiepte 1s veelal groter dan een halve meter.
Volgens Lyon & Roelofs (1986) en Nat et al. (1994} 1s Chara major gebonden aan
ionenrijke, harde en heldere, neutrale tot alkalische wateren (pH 7-9) en kan zij n
zeer calciumrijke wateren vootkomen (tot 1190 mg/1), met een hoog chloride- en
sulfaatgehalte {tnaximaal resp. 2000 en 270 mg/l). De meeste standplaatsen waar
Chara magor wordt gevonden zijn arm aan fosfaat (< (0.1 mg/l). Volgens Schaminée
et al. (1995) stelt het Charetum hispidae hogere etsen aan de waterkwaliteit dan het
Nitellopsidetum oblusae; met name een zeer grote helderheid van het water wordt als
voorwaarde genoemd. Waarschynlijk 1s deze conclusie gebaseerd op de vindplaatsen
in dumnplassen; 1n het laagveengebied komt de associatie ook bi geringere
zichtdiepte voor. Vergeleken met Nitellopsis obtusa, kan Chara major hogere waarden
aan chloride, kalium, sulfaat, fosfaat, orthofosfaat en N-totaal verdragen en bezit zj)
tevens een veel ruimere verspretding in ons land (Nat et al. 1994). Deze gegevens
suggereren dat het Charetum bispidae speciale eisen aan het milien stelt en in principe
een hogere nutnénten en ionenbelasting kan weerstaan dan het Nitellopsidetum obtusae.

Volgens Weeda et al. (1999) kent de associatie haar grootste verspreiding 1n
het duingebied, maar wordt ze ook regelmatig aangetroffen in heldere poldersioten
en meren van het laagveengebied. De vesugingskansen van de assoclatie worden
door namaurherstelprojecten sterk begunstigd, maar het is vooralsnog onduidelijk of
het hier om bestendige dan wel om pionierbegroeiingen gaat. Nieuwe vindplaatsen
komen in het laagveengebied voor in pas opengegraven petgaten, in uitgebaggerde
en door dammen geisoleerde sloten en in heldere, ondiepe en afgesloten
wellandsloten (Witteveldt 1999).

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: Van het Charetum  hispidge  ziin
betrekkelyk weinig opnamen in Nederland gemaakt. Hierdoor ts het moeilijk om de
aard van de veranderingen in de associatie te analyseren. Een exira probleem vormt
de gennge soortenrhjkdom van deze associatie: zodra de waterkwaliteit verslechtert,
verdwint Chara mapor. In dergelijke gevallen kan de waterplantenvegetatie in zijn
geheel verdwijnen of overgaan in gemeenschappen waar Elodea nuttatls, Ceratophyltum
demnersum en Myriophyllum spicatum domineren (Schaminée et al. 1995). In Tabel 3.2 1s
te zien dat de opnamen uit de perioden 1950-1975 en 1990-1999 het ‘rijkst’ aan
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04Ba02 Charetum hispidae

Periode 60-74 |75-89 [90-99

Aantal opnamen 29 36 24

Charetea

Chara major 100" 100" 100 ™ Stekelharig kransblad
Nitellopsis obtusa 10" Sterkranswier
Nitella flexilis 7" Buigzaam glanswier
Nitella species 3 Glanswier
Chara globularis 24" 14! 33! Breekbaar kransblad
Chara vulgaris 107 8 29 Gewoon kransblad
Chara aspera 10 3! 4 Ruw kransblad
Chara connivens 3 Gebogen kransblad
Chara vulgaris var. longibracteata 4 Gewoon kransblad
Tolypella glomerata 4! Klein boomglanswier
Potametea

Potamogeton pectinatus 417 3 17 Schedefonteinkruid
Nymphaea alba 17 3 Witte waterlelie
Utricularia minor 14 Klein blaasjeskruid
Utricularia vulgaris 287 8 Groot blaasjeskruid
Potamogeton natans 7 8 21! Drijvend fonteinkruid
Potamogeton pusillus 7 6 217 Tenger fonteinkruid
Myriophylium spicatum 7 gl 25t Aarvederkruid
Zannichellia palustris s.1. 3 3 17 Zannichellia s.1.
Ranunculus baudotii 3 6 i7 Zilte waterranonkel
Potamogeton polygonifolius 3 Duizendknoopfonteinkruid
Potamogeton gramineus 7" 8" 4" Ongelijkbladig fonteinkru
Potamogeton coloratus 37 g Weegbreefonteinkruid
Potamogeton trichoides 4 Haarfonteinkruid
Potamogeton acutifolius 4 Spits fonteinkruid
Nuphar lutea 8 Gele plomp
Fontinalis antipyretica 10" Bronmos
Najas marina 7 Groot nimfkruid
Stratiotes aloides 3 Krabbescheer
Myriophyllum verticillatum 3 Kransvederkruid
Myriophyllum alterniflorum 37 Teer vederkruid
Ceratophyllum demersum 7 6" Grof hoornblad
Ceratophyllum submersum 4 Fijn hoormnblad
Elcdea canadensis 3 3 Brede waterpest
Elodea nuttallii 6' 8 Smalie waterpest
Nymphaoides peltata 3! Watergentiaan
Ranunculus aquatilis 7 6 4 Fijne waterranonkel
Ranunculus aquatilis var. aquatilis 3 Middelste waterranonkel
Ranunculus tripartitus 3 Driedelige waterranonkel
Callitriche hamulata 4 Haaksterrekroos
Lemnetea

Wieren 200 23" Draadwieren en Wierflap
Enteromorpha species 31 4 Darmwier
Lemna minor 10 8 4 Klein kroos
Lemna trisulca 10 14 4 Puntkroos
Lemna gibba/ minor 10 6 Bultkroos + Klein kroos
Spirodela polyrhiza 1 Veelwortelig kroos

Tabel 3.2 Veranderingen in de Associatie van Groot kranibilad (Charetum hispidac).




04Bad2 Charetum hispidae, herkomst opnamen

District L R W

Aantal opnamen 26 50 12

Maximum aantal soorten waterplanten 6 12 7

Mediaan aantal soorten waterplanten 2 3 45

Presentie % % %

Chara major 100 100 100 Stekelharig kransblad
Potamogeton natans 9 8 8 Drijvend fonteinkruid
Potamogeton pectinatus 4 18 33 Schedefonteinkruid
Utricularia vulgaris 10 25 Groot blaasjeskruid
Nitellopsis obtusa 2 17 Sterkranswier
Ranunculus baudotii 4 6 25 Zilte waterranonkel
Chara globularis 2 24 33 Breekbaar kranshlad
Chara vulgaris 12 20 Gewoon kransblad
Myriophyllum spicatum 12 14 8§ Aarvederkruid
Lemna trisulca 12 6 25 Puntkroos
Potamogeton gramineus 2 4 38 Ongelijkbladig fonteinkruid
Lemna minor 8 17 Klein kroos
Ceratophyllum demersum 4 17 Grof hoornblad
Zannichellia palustris ssp. pedicellata 4 B Gesteelde zannichellia
Potamogeton pusillus 4 14 8 Tenger fonteinkruid
Wierflap 4 12 17 Wierflap
Draadwier 8 Draadwier
Lemna gibba/minor 4 6 8 Bultkroos + Klein kroos
Nymphaea alba 4 6 8 Witte waterlelie
Fontinalis antipyretica 4 2 3 Bronmos
Ranunculus aquatilis var. aquatilis 4 Middelste waterranonkel
Stratiotes aloides 4 Krabbescheer
Eledea nuttallii 8 4 Smalle waterpest
Ranunculus aquatilis 4 3 Fijne waterranonkel
Chara aspera 4 6 Ruw kransblad
Spirodela polyrhiza 4 6 Veelwortelig kroos
Zannichellia palustris 4 4 Zannichellia s.l.
Potamogeton coloratus 6 Weegbreefonteinkruid
Nuphar lutea 4 Gele plomp
Vaucheria species 4 Draadwier
Nitella species 2 Glanswier
Taotypella glomerata 2 Klein boomglanswier
Batrachium species 2 Waterranonke!
Callitriche hamulata 2 Haaksterrekroos
Ceratophyltum submersum 2 Fijn hoornblad
Myriophyllum alterniflorum 2 Teer vederkruid
Nymphoides peltata 2 Watergentiaan
Potamogeton acutifolius 2 Spits fonteinkruid
Potamogeton polygonifolius 2 Duizendknoopfonteinkruid
Potamogeton trichoides 2 Haarfonteinkruid
Ranunculus tripartitus 2 Driedelige waterranonkel
Utricularia minor 4 8 Klein blaasjeskruid
Nitella flexilis 2 8 Buigzaam glanswier
Elodea canadensis 2 8 Brede waterpest
Najas marina 2 8 Groot nimfkruid
Enteromorpha species 2 8 Darmwier
Myriophyllum verticillatum 3 Kransvedetkruid




Tabel 3.3 (vorige pagina) Presentictabel van bet Charetum hispidae, opgedeeld naar piantengeografische

destricien (I = Laagmendistrrct, R = Renodunaal district, W = Waddendustrict).

soorten zijn (verhoogde presentie). Gezien het geringe aantal opnamen is het
onduidelijk of de geconstateerde verschillen worden veroorzaakt door verschillen n

Bedekking de waterkwaliter of de
Chara major verzamelintensiteit. Wel 1s
; : duidelijk dat in het laagveen-
94 a s} L s & o gebied de  gemiddelde
8 i A A bedekking van Chara major in
7] A A de  periode  1970-1980
5 afneemt; een mndicane dat de

6 ; fay . ] .
zichtdiepte door eutrofiéring
> a8 o afneemt (zie Figuur 3.2).
41 Al A : Helaas zin opnamen uit het
34 4 a duingebied wit de periode
2 ] A 1970-1980 erg schaars, zodat
1] het onduidelijk is of een
zelfde veranderng 1 de
‘ i ' ' duinplassen 1s opgetreden.

1960 1970 1980 1990 2000 . .
In de tabel 1s een geringe
Figunr 3.2 Bedekking Chara major tn het Chareluim verschuiv mng van eutrofié-
bispidae van de lagepermvateren (periode 1960-1899), ringsgevoelige spoorten waar

te nemen. Utricuiaria munor,
Nitellopsts obinsa, Myriophytium

alterniflovurm en Najas maring, komen na 1975 niet meer in de opnamen voor;
Draadwieren, indicatief voor toenemende eutrofiéring, nemen vanat 1975 toe.

Als de soortensamenstelling van  het  Charefum  hispidse  op  basts  van
plantengeografische districten wordt vergeleken (Iabel 3.3), dan blyjkt dat in het
duingebied meer soorten waterplanten worden aangetroffen (zowel maximale als
mediane aantallen). Deze verschillen kunnen worden verklaard door de aanwezige
milieuomstandigheden en hebben waarschinlijk te maken met de aanwezige zoet-
zout gradiént in het duingebied. Zo komen Potamogeton pectinatus, Ranunculus bandotts
en Utricularia vufgaris wat meer in het Charefum hispidae van het duingebied voor. De
eerste twee soorten zijn indicatef voor licht brak water, de laatste soort voor zoet en
carbonaattk water. Potamogeton natans lijkt daarentegen meer op standplaatsen in het
laagveengebied voor te komen.

3.3 Associatie van Groot nimfkruid (Najadetum marinae)

Diagnostische_soorten: De enige kensoort van de associatie 15 Najas marina. Binnen
de gemeenschap worden twee subassociaties onderscheiden. In zoete wateren komt
de subassoctatie witellopsidetosum voor, met Nitellapsis obtusa, Utriwiaria  viigaris,
Nymphaca alba en Fontinalis antipyrefia als differentiérende soorten. In licht tot matig
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Nymphasa alba en Continalis antipyretica als differenti€rende soorten. In licht tot matig
brakke wateten komt de subassociatie swnnichellictosurs voor, met Potamageton pusillus,
Patamogeion pectinatus, Zannichellia palustris {meestal ssp. pedicellaia) en Ruppia maritima
als differentérende soorten. Potamogeton pusillus en Potamogeton pectinatus worden in
‘De Vegetatie van Nederland’ (Schaminée et al. 1995) niet als differentiérende
soorten genoemd, maar zijn in hoge mate karaktenistiek voor de subassociatie 1n
licht brakke wateren.

Ecologie: De gemeenschap 1s kenmerkend voor relatief helder, matig tot zeer
voedselrijk, neutraal tot alkalisch, hard tot zeer hard water en komt zowel in zoete
als licht brakke laagveenwateren voor. Bij een genng doorzicht (< 50 cm) wordt de
gemeenschap vooral in ondiepe sloten aangetroffen, waar zich gewoonljk een dikke
laag organisch materiaal (amorfe bagger) heeft opgehoopt. In helder water groeit de
gemeenschap ook in brede sloten en langs randen van ondiepe plassen, waar zy tot
anderhalve meter diep kan worden aangetroffen. Volgens Weeda (in Weeda et al.
1991) komt Nagjas marina voornameiijk in zwak brak water voot. Door de opgetreden
verzoetng sinds het afsluiten van de Zuderzee (1932} komt de soort tegenwoordig
vooral in verzoetende en viijwel zoete wateren voor (gemiddeld chlondegehalte 400

tot 80 mg Cl-/l; tnetingen van Van ’t Veer en Zwaanswik). Op de meeste
standplaatsen is het water basisch en carbonaatrijk; de voorheen brakke veenwateren
kenmegrken zich door een relanef hoog sulfaatgehalte. De Associatie van Groot
nimfkruid i1s 1n Nederland zeldzaam en vijwel beperkt tot de laagveenwateren mn het
westen van ons land. Plaatselijk kan de gemeenschap echter vrij algemeen zin, zoals
1n het Qostzanerveld-Noord, Stichts Ankeveen en het Naardermeer.

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: Deze worden per subassociatie
besproken, dus respectieveljk voor de subassociatie sannuchellietosum en  de

subassociatie nztellopridetosum.

Subassociatie saanichellietosum: Van deze *brakke’” subassociatie zyn opvallend weinig
vegetaticopnamen voothanden, in het byzonder geldt dit voor de opnamen vdor
1990. Door deze geringe informadedichtheid is het moelijk om eventueel
opgetreden veranderingen te analyseren. In de tabel lykt het dat Ruppra manitima
sinds 1990 in presentie is toegenomen, maar dit 1s puur een inventarisatie-effect. Uit
archiefgegevens (Stichting Noord-Hollands Landschap, archief Van ’t Veer) blykt
dat Ruppia maritima in de regio Zaanstreek-Waterland vroeget op een aantal plaatsen
voortkwam, onder andere in het Ilperveld, het Wormer- en Jisperveld en in de
omgeving van Amsterdam (zie ook Heukels 1985). Binnen het laagveengebied 1s
Ruppia maritima momenteel beperkt tot Noord-Holland, waar z1) voorkomt in het
Oostzanerveld  (verspreid) en het Wonmer- en Jisperveld (één vindplaats,
vermoedelijk uitgezet); tot aan 1980 is de soort zeer lokaal aangetroffen in de
Kalverpolder en het llperveld. De achteruitgang van Ruppia maritima houdt
waarschynlijk geen verband met de toegenomen verzoeting op de standplaatsen van
het Najadetum marinae sannichellietosnm (Heukels 1985) maar 15 toe te schrijven aan de
sterk toegenomen vertroebeling van het water sinds 1970. Als concurrenten uit het



05Aa03a Najadetum marinae subass. zannichellietosum

Periode 30-59 [60-74 |73-89 |90-99

Aantal opnamen 2 2 2 19

Waterplanten

Najas marina 100™ 7 100™ ¢ 00! | 100" Groot nimfkruid
Ruppia maritima 50 37 Snavelruppia
Zannichellia pal. ssp. pedicellata | 50 50" 74! Gesteelde zannichellia
Zannichellia pal. ssp. palustris 50 3 Zittende zannichellia
Zannichellia palustris s.1. 50 50 Zannicheltia s |
Ranunculus circinatus 50 Stijve waterranonkel
Myriophyllum spicatum 1007 507 Aarvederkruid
Myriophyl verticiltatum 50 Kransvederkruid
Potamogeton crispus 50 30 Gekroesd fonteinkruid
Potamogeton pectinatus 50 100" | 100 68" Schedefonteinkruid
Potamogeton pusillus 50 Y 50 sg" Tenger fonteinkruid
Ceratophyllum demersum 50 100°* 587 Grof hoornblad
L.emna trisulca 50 50 58 Puntkroos
Lemna minor/gibba 100 79 ° Klein kroos
Lemna gibba 50 37 Bultkroos
Azolla filiculoides bl Grote kroosvaren
Spircdela polyrhiza 5 Veelwortelig kroos
Riccia fluitans 11 Gewoon watervorkje
Draadwier 38

Potamogeton perfoliatus 50 Doorgroeid fonteinkruid
Enteromorpha intestinalis 100 37! Darmwier
Chara major 5 Stekelharig kransblad
Chara vulgaris var. longibracteata 5 Gewoon kransblad
Polygonum amphibium 16 Veenworte!
Phragmites australis 5 Riet
Calliergonella cuspidata 5 Gewuon puntimos

Tabel 3.4 Veranderingen tn de Associatie van Groot nimfkruid, subassocatie met Gesteelde
sunnichellva (Najadetum marinae sannichelletosum).

zoete water ontbreken, dan blykt Ruppria maritima ook in nagenoeg zoete
omstandigheden nog in het Najadetum maritimae voor te komen. Uit de
presentietabellen valt wel af te leiden dat de vegetatie soortenarmer is geworden:
Myriophyllum spicatum en Potamogeton crispus worden tegenwoordig niet meer in de
brakke subassociatie aangetroffen. Beide soorten zjn in Nederland algemeen en

kenmerkend voor voedseltijke, harde wateren. In licht tot zwak brakke wateren van

het laagveengebied komen zij alleen in voldoende heldere wateren voor, bij een

afnemend doorzicht verdwijnen beide soorten snel. Uit historische chloridemetingen
blijkt dat de ‘brakke’ subassociatie vroeger in zwak tot matig brak water voorkwam

waarbi) het chloridegehalte ongeveer 2500 tot 4000 mg CI° /1 kon bedragen (zie Van
't Veer & Giesen 1997). Spirodela polyrhiza is na de afsluiting van de Zuiderzee
toegenomen (vgl. Van der Meyjden et al. 1989, p. 153) en kan in de periode 1940-
1975 als een indicator voor verzoeting worden beschouwd; de recente vondst van
Riecia fluitans duidt op een nog verder voortschrijdende verzoeting (Van ’t Veer
1998). Het Najadetum marinae 1s sinds 1960 in de brakwatervenen sterk afgenomen;



05Aa03b Najadetum marinae subass. nitellopsitedetosum

Periode 30-59 |60-74 |75-89  |90-99

Aantal opnamen 6 44 12 35

Waterplanten

Najas marina 100" oo™ ! 100" | 100" Groot nimfkruid
Nitellopsis obtusa 41 25 40 Sterkranswier
Nitella species 33 7 Glanswier
Utricularia vulgaris 64 " 67 49 Groot blaasjeskruid
Utricularia australis 33 Loos blaasjeskruid
Utricularia species 17 Blaasjeskruid (()
Potamogeton natans 33 3 Drijvend fonteinkruid
Potamogeton pusillus 33 9 Tenger fonteinkruid
Elodea canadensis 337 Brede waterpest
Myriophyllum spicatum 21" 267" Aarvederkruid
Chara globularis 21 8 14 Breekbaar kransblad
Chara major 16 Stekelharig kransblad
Potamogeton pectinatits 25 6 Schedefonteinkruid
Fontinalis antipyretica 67 30° 587 | 20 Bronmos
Draadwier 3 33| 25! Draadwier
Ceratophyllum demersum 337 s2° s0" | 637 Grof hoornblad
Nymphaea alba 17 30° sg 57! Witte waterlelie
Nuphar lutea 17 237 Gele plomp
Stratiotes aloides 26 Krabbescheer
Callitriche species 17 Sterrekroos (G)
Elodea nuttallii 2 8 11 Smalle waterpest
Hydrocharis morsus-rana 17 7 25 9 Kikkerbeet
Lemma gibba/minor 5 8 11 Bultkroos + Klein kroos
Lemna gibba 8 3 Bultkroos
Lemna minor 177 7 3 Klein kroos
Lemna trisulca 337 27 17 23 Puntkroos
Potamogeton perfoliatus 17" Doorgroeid fonteinkruid
Potamageton crispus 17" 3 Gekroesd fonteinkruid
Potamogeton lucens 17 6 Glanzig fonteinkruid
Potamogeton mucronatus 3 Puntig fonteinkruid
Groenlandia densa 17 Paarbladig fonteinkruid
Ran. aquatilis var. aquatilis 17 Middelste waterranonke!
Ranunculus aquatilis 2 Fijne waterranonkel
Ranunculus circinatus 17 7 8 17 Stijve waterranonkel
Utricularia minor 2 17 Klein blaasjeskruid
Chara aspera 7" 3 Ruw kranshlad
Chara connivens 3 Gebogen kransblad
Chara species 3 Kransblad
Chara vulgaris 17 2 Gewoon kransblad
Nitella flexilis 14 17 17 Buigzaam glanswier
Nitella hyalina 2 Klein glanswier
Nitella mucronata 2 17 L Puntdragend glanswier
Riccia fluitans 2 17 Gewoon watervorkje
Enteromorpha intestinalis 2 3T Darmwier
Nostoc (wier) species 2 3! Bolletjeswier
Vaucheria species 17V Xl Groenwier
Helofyten en oeverplanten

Phragmites australts 23 33 20 Riet
Typha angustifolia 3 25 9 Kleine lisdodde
Polygonum amphibium 17 Veenwortel




Cicuta virosa 5 8 Waterscheerling
Sparganium erectum 8 3 Grote egelskop s |
Glyceria maxima 8 Liesgras
Hippuris vulgaris 8 Lidsteng
Drepanocladus aduncus 8 Gewoon sikkelmos
Scirpus maritimus 8 Heen
Eleocharis pal. ssp. Palustris 8 Gewone waterbies
Butomus umbellatus 8 Zwanebloem
Agrostis stolonifera 8 Fioringras
Scirpus lacustris 3 Mattenbies s |
Acorus calamus 3 Kalmoes
Sparganium emersum 3 Kleine egelskop
Sagittaria sagittifolia 3 Pijlkraid

Thelypteris palustris 3 Moerasvaren
Tabel 3.5 VVeranderingen in de Associatre van Groot nimfkruid, subasiocatie met S terkranswier
(Najadetum marinae nifellopsidetosum obiusae).

momenteel is een aarzelend herstel van gemeenschap waar te nemen, met nieuwe
vindplaatsen in Varkensland (gem. Watergang), het Wormer- en Jisperveld, de
Kalverpolder (gem. Zaanstad) en het Ilperveld. Deze nieuwe vindplaatsen komen
voor in sloten met voldoende doorzicht (50 tot 100 cm) en in pas gegraven petgaten
(Witteveldt & Van 't Veer 1998).

Subassociatie nitellopyidetosurs: Van deze ‘zoete’ subassociatie zijn vooral opnamen uit
de periode 1960-1974 en 1990-1999 aanwezig. De geringe hoeveelheid opnamen

uit de pertode 1975-1989 is indicatief voor de sterke achtervitgang van het Najadelum
marinage 1n de zoetwatervenen. Vanaf 1990 is de zoete subassociatie op veel plaatsen
weer toegenomen, onder andere in het Naardermeer, de Molenpolder en de
Hollands Ankeveense Plassen. Evenals bij de ‘brakke’” subassociatie, hangt de
toename van de associatie samen met een verbetering van het doorzicht; tevens is de
soort verschenen in enkele nieuw gegraven petgaten.

De opnamen wit de periode vodr 1960 suggereren dat de associatie vioeger
rijker 1s geweest aan soorten welke kenmerkend zijn voor matig tonenrijke wateren
(Flodea canadensis, Potamogeton natans, Potamogeton perfoliatus, Polamogeton crispus en
Potamogeton becens). Sinds 1960 zyn draadwieren, Ceratgphyllum demersum en Hydrocharty
morsus-rande in presentie toegenomen; deze ontwikkeling dutdt op waterverharding
en is in verband te brengen met de inlaat van geéutrofieerd en gebiedsvreemd water.:
De toename in presentie van Nitellopsiv obtusa, Nymphaea alba, Stratiotes aloides en de
afname van Foatinaliv antipyretica in de periode tussen 1975 en 1990 wist op een
herstel van de waterkwaliteit. De gemeenschap herstelt zich behalve in ondiepe
stoten ook 1n dieper water, waaronder oevers van veenplassen; deze
kwalteitsverbetering 1s in de tabellen terug te vinden door de verhoogde
presentiewaarden van Nuphar lutea en Nymphaea alba. Oude vegetaticopnamen met
Ultrzcnlaria  anstrativ berusten vigwel zeker op een determmatiefout en zin
waatrschiynljk verward met Utricularia vulgaris.




3.4 Associatie van Glanzig fonteinkruid (Potametum lucentis)

Diagnostsche soorten: Kensoorten van de associatie zijn  Potamogeion lucens en
Potamggeton praciongus. Nuphar lutea, Potamogeion natans, Elodea nuttallze, Levna minor en
Lemna trisulea bezitten binnen gemeenschap een relatief hoge presentie. In geringere
presentie zin aanwezlg: Hydrocharis morsus-ranae, Elodea  canadensis, Myrigphylum
spicatum, Spirodela polyrbiza, Stratiotes aloides en Ceratophyllum demersum.

(tot 3 meter diep) en komt optimaal voor n matig igggéri‘]‘ , (tnatig) _\‘TQ&dSa—;HK:
helder tot vry helder water. Potamaoeton praclongus komt in ons land vooral voor op
grensgebleden van zand en veen. Van alle inheemse Potamogeton-soorten is
Potamogeton praelongus het meest aan relatief diep water gebonden, waardoor z1) zeer
gevoelig 1s voor waterverontreiniging (Weeda 1985). Potamageton lucers kan behalve in
relatief diep water, ook in slootjes van enkele decimeters diep vootkomen (Weeda in
Weeda et al. 1991). De gemeenschap komt vaak voor op venige bodems met een
sapropeliumlaag. Het water is min of meer cartbonaatrijk; sulfaatrijke wateren
worden echter gemeden. In Nederland 15 de associatie zeldzaam en binnen het
Laagveendistrict beperkt tot de zoete {optimaal) en vrijwel zoete wateren.

Ecologie: De gemeenschap is kenmerkend voor watﬁiﬂpglm\_rﬂflﬂ@glwggnsloten

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: Van de penode voor 1960 zyn slechts
een beperkt aantal opnamen beschikbaar. De kwalitatieve verschillen tussen de
daaropvolgende perioden zyn zo genng, dat de veranderingen moetlijk op hun
waarde zijn te beoordelen. Wel 1s opvallend dat in vigjwel alle histonsche opnamen
Nuphar lutea deel uitmaakt van de vegetate. In de periode tussen 1960 en 1990
maakt Potamogeion natans regelmatig deel uit van de associatie; het laatste decennium
wordt deze soort viijwel niet meer in het Pofamelum Iucentis waargenomen. Deze
verandering wijst op verharding van het oppervlaktewater; de toename van
Potamogeton  pectinatus  en  het  Lemna  gibba/minor-complex ondersteunt  deze
veronderstelling. Het aandeel van Pofamogeton pusitlns en Myrigphyllum  spicatum
verandert eveneens in deze periode; een goede verklaring is hiervoor echter niet te
geven. De periode van 1975 tot en met 1989 kenmerkt zich door de verhoogde
presentie van draadwieten, Ghveria maxima en Lemna gibba/ mimor. Beide soorten zijn
kenmerkend voor een afname in de waterkwaliteit, veroorzaakt door eutrofiéring en
waterverharding, al of niet in combinatie met de inlaat van gebiedsvreemd water. De
toename van Phragmiles australis, Agrosiis stolonifera, Sparganium erectum ssp. erectum en
Glycersa fluitany vanaf 1975 houdt mogelik verband met een afname in de zichtdiepte
van het water. Mogelijk werden in deze periode de standplaatsen in diep water
ongeschike voor het Potameturs lucentis, waardoor de gemeenschap op vervuilde
locaties beperkt bleef tot ondiepe wateren (toename aandeel oeverplanten). Vanaf
1975 tot 1999 15 het aandeel van soorten uit de Eendenkroos-klasse, kenmerkend
voor voedselrike wateren, toegenomen. Na 1989 neemt het aandeel van Lesna minor
en Potamogeton pectinatus stertk toe; draadwieren en Potamogeton natans komen echter

munder frequent in de gemeenschap voor. Pofamageton pectinatus 1s kenmerkend voor
ionenrijke, met name sulfaat- en chloriderjke wateren; de



05Ba02 Potametum lucentis

Periode 30-59 |60-74 |75-89 |90-99

Aanta) opnamen 9 53 63 25

Waterplanten

Potamogeton lucens 100" | 1w0" | 98" | oo™ Glanzig fonteinkruid
Potamogeton praelongus 2 6 Langstengelig fonteinkruid
Nuphar lutea 897 | 327 | 437 36 Gele plomp
Nymphaea alba 56 6" 8 Witte waterlelie
Potamogeton natans 67" 36 357 8! Drijvend fonteinkruid
Elodea canadensis s6 " | 217 22 12 Brede waterpest
Myriophyllum spicatum il 19 2 Aarvederkruid
Potamogeton pusillus 22 271 197 8 Tenger fonteinkruid
Draadwier 8 40 16 Draadwier
Lemna gibba/minor 2 337 4 Bultkroos + Klein kroos
Elodea nuttallii 42 64! 56° Smalle waterpest
Lemna trisulca 33 28 40" 40" Puntkroos
Lemna minor 67 19 30 56 Klein kroos
Potamogeton pectinatus 22" 9 22" 40" Schedefonteinkruid
Hydrocharis morsus-rana 56" 1 26 21 20 Kikkerbeet
Spirodela polyrhiza 44 26 29 28 Veelwortelig kroos
Ceratophyllum demersum 44 217 27" 24" Grof hoornblad
Potamogeton compressus 11 11 8 8 Plat fonteinkruid
Potamogeton perfoliatus 337115 6" 20 Dooergroeid fonteinkruid
Nymphoides peltata 2" 13T 16 8 Watergentiaan
Ranunculus circinatus 11 137 13° Stijve waterranonkel
Stratiotes aloides 44 9 18 Krabbescheer
Callitriche species 11 2 5 8 Sterrekroos (G)
Hottonia palustris 11 8" 3 Waterviolier
Myriophyllum verticiilatum 11 2 2 Kransvederkruid
Groenwieren I 2 g Groenwieren
Potamogeton trichoides 15 147 12 Haarfonteinkruid
Potamogeton crispus 4 107 4 Gekroesd fonteinkruid
Lemna gibba 8 3 8 Bultkroos
Utricularia vulgaris 137 Groot blaasjeskruid
Lemna gibba {vlak) 2 Lemna gibba (vlak)
Potamogeton acutifolius 4 Spits fonteinkruid
Nitella flexilis 6' Buigzaam glanswier
Fontinalis antipyretica 4 Bronmos
Characeae 4 Kranswier
Utricularia minor 2 Klein blaasjeskruid
Nitellopsis obtusa 4! Sterkranswier
Potamogeton X zizii 2 Gegolfd fonteinkruid
Potamogeton abtusifolius 2 4 Stomp fonteinkruid
Potamogeton species 4 2 Fonteinkruid (G)
Enteromorpha species P 8" Darmwier
Riccia fluitans 2 8 Gewoon watervorkje
Potamogeton mucronatus 2 8" Puntig fonteinkruid
Chara vulgaris 9 I Gewoon kransblad
Chara globularis 27 2 Breekbaar kransblad
Azolla fiticuloides 4 2 Grote kroosvaren
Wolffia arrhiza 4 3 Wortelloos kroos
Callitriche obtusangula 2 Stomphoekig sterrekroos
Ceratophyllum submersum 2 Fijn hoornblad
Callitriche platycarpa 5 Gewoon sterrekroos




Potamogeton acutifl/compr.
Potamogeton x decipiens
Nymphaea candida
Helofyten en oeverplanten
Sagittaria sagittifolia
Sparganium emersum
Polygonum amphibium
Sium latifolium

Typha angustifolia
Equisetum fluviatile
Sparganium erectum
Phragmites australis
Glyceria maxima
Butomus umbellatus
Acorus calamus
Mywosotis palustris
Agrostis stolonifera
Sparganium erec. ssp. erectum
Glyceria fluitans

Alisma plantago-aquatica
Equisetum palustre
Berula erecta

Rorippa amphibia
Eleocharis acicularis
Drepanoctadus aduncus
Typha latifolia

Phalaris arundinacea
Juncus articulatus
Rorippa microphylla
Polygonum species
Sparganium natans
Scirpus lacustris

Prunus avium

Oenanthe aquatica
Mentha aquatica
Alopecurus geniculatus
Scirpus maritimus
Myostis laxa/palustris
Oenanthe fistulosa
Eleocharis pal. ssp. palustris
Rumex hydrolapathum
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Spits + Plat fonteinkruid
Wilgfonteinkruid
Noordelijke waterlelie

Pijlkruid

Kleine egelskop
Veenwortel

Grote watereppe
Kleine lisdodde
Holpijp

Grote egelskop s.I.
Riet

Liesgras
Zwanebloem
Kalmoes
Moerasvergeet-mij-nietje
Fioringras

Grote egelskop s.s.
Mannagras

Grote waterweegbree
Lidrus

Kleine watereppe
Gele waterkers
Naaldwaterbies
Gewoon sikkelimos
Grote lisdodde
Rietgras

Zomprus

Slanke waterkers
Duizendknoop (G)
Kleinste egelskop
Mattenbies s.1.

Zoete kers
Watertorkruid
Watermunt

Geknikte vossenstaart
Heen
Zomp/Moerasvergeetmijnietje
Pijptorkruid

Gewone waterbies
Waterzuring

Tabel 3.6. Veranderingen in de Associatie van Glanzzg fonteinkruid (Potametum lncentis).

toename van deze soort, gelijktijdig met de afname van Potamageton natans, hangt vrijwel
zeker samen met de verhoogde inlaat van gebiedsvreemd water. Geconcludeerd kan
worden dat sinds de afgelopen 10 jaar een zeker herstel binnen het Potamogeton lucentiv 1s
waar te nemen, waarschijnlyjk als gevolg van een geringere fosfaatbelasting. Een
‘volledig’ herstel van de associatie kan echter pas opgetreden als er verdergaande

maatregelen tegen waterverharding en de inlaat van gebiedsvreemd water worden

genomen.




3.5 Associatie van Witte waterlelie en Gele plomp (Myriophyllo-Nupharetum)

Diagnostische soorten: Kensoorten van de associatie zijn Nymphaea alba en Nuphar
fwtea. Constante soorten ziin Potamageton natans, Ceratophyllum demersum, Ulricularia
vilgarty en Lemena trisulea. Tevens worden Pofamngeton lucens, Strattotes aloides, Hlydrocharis
morsis-ranae, Myriophyllun:  spicatum, Lemna minor en Spiredela polyrbiza met enige
regelmaat in de associatie aangetroffen.

Ecologie: De associatie van Witte waterlelle en Gele plomp komt optimaal
ontwikkeld voor in voedselrjk en carbonaatrijk water. De gemeenschap i1s gebonden
aant enigszins beschutte wateren van 1-2 m diepte, zoals cevers van veenplassen,
trekgaten, vaarten en kanalen. Op de bodem bevindt zich veelal een dikke
organische laag, die door de gemeenschap zelf wordt geproduceerd.

De varane in waterkwaliteit is groot; met uitzondering van het Botshol
worden licht brakke wateren gemeden. Volwassen planten van Nymphaea en Nuphar
kunnen een hoge mate van troebelheid verdragen; voor de verjonging van de
gemeenschap is echter voldoende doorzicht nodig (Schaminée et al. 1995). Volgens
Weeda et al. (1999) 1s van dit tweetal Nymphaea alba wat gevoeliger voor een
achteruitgang van de waterkwaliteit; ook dringt z1} meer door in relatief voedselarme
milieus. In Nederland is het Myrigphyllo-Nupharetum vii) algemeen, met het
zwaartepunt in het laagveen- en rivierengebied.

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: In de petiode 1930-1960 bezitten
Potanggeton (ucens en Potamageton natans een opvallend hoge presentie; Nymphaca alba

komt in bijna alle opnamen voor. Al deze soorten wijzen er op dat de opnamen uit
deze periode voor een belangrijk deel op matig voedselrijke, mesotrofe standplaatsen
zijn gemaakt (vgl. Bloemendaal & Roelofs 1988; Weeda in Weeda et al. 1988). Het 1s
niet onwaarschijnlijk dat dit soort standplaatsen in deze periode de overhand hebben
gehad, maar vanwege het geringe aantal opnamen kan dit niet met zekerheid worden
gezegd. De aanwezigheid van Ceratophyllum submersum en Hippuris muigaris in de
opnamen indiceert het voorkomen van een standplaatstype dat wordt beinvioed
door brakke kwel (verhoogde invioed van chloride en sulfaat). Na 1960 worden deze
soorten niet meer aangetroffen, wat wijst op een afname van standplaatsen met
zoet-zoet gradiénten.

Vergeleken met de voorgaande periode zin in de pertode 1960-1975 een
aantal soorten in presentie gewtjzigd (zie de grijs gearceerde soorten in de tabel). Het
aantal gemaakte opnamen is explosief gestegen, waardoor niet met zekerheid is vast
te stellen is of daadwerkelyk veranderingen in de soortensamensteling zin
opgetreden. De toename van Ceratophyllum demersum lijke evenwel reéel en wijst op
cen verandering van de waterkwaliteit {(verharding van het water, al of niet gepaard
gaande met eutrofiering).

De periode 1975-1990 wordt gekenmerkt door enerzijds een toename van
soorten die kenmerkend zijn voor zeer voedselrijke standplaatsen en anderzijds een
afname van soorten kenmerkend voor heldere en/of matig voedseltyke wateren. Zo
is de toename van Elodea nuttallii, Spirodeln polyrhiza, Potamogeton pectinatus en het
Lemna gibba/ minor-complex indicatief voor geéutrofieerde standplaatsen. Potamogeton



(05Ba03 Myriophyllo-Nupharetum

Periode 30-59 |60-74 |75-89 |96-99

Aantal opnamen 33 168 [126 30

Waterplanten

Nuphar lutea 97" | 89" [ 89" 76" Gete plomp
Nymphaea alba 91" | 67" | 60" [ 76" Witte waterlelie
Stratiotes aloides - 27 18 11 12 Krabbescheer
Potamogeton natans .67 327 127" |14 Drijvend fonteinkruid
Potamogeton lucens 64" | 31 10 27 Glanzig fonteinkruid
Lemna trisulca 587 [ 467 | 27 |24 Puntkroos
Elodea canadensis 21 24 17" 2 Brede waterpest
Utricutarta vulgaris 30t 32! 771307 Groot blaasjeskruid
Poramogeton compressus 9' I 10 4 147 Plat fonteinkruid
Nitella flexilis | 2 4 Buigzaam glanswier
Myriophyllum spicatum 12 20001070 | 2 Aarvederkruid
Hydrocharis morsus-rana 187 | 24 9 14 Kikkerbeet
Ceratophyllum demersum 18' | 47' {38 [30' Grof hoornblad
Draadwier 6' 120" 124" |10°7 Draadwier
Spirodela polyrhiza 36 207 | 377 (247 Veelwortelig kroos
Elodea nuttallii i5' 130" 26 Smalle waterpest
Lemna minor 27 20 16 |24 Klein kroos
Fontinalis antipyretica 18 7 ] 2 Bronmos
Potamogeton pectinatus 3 7 14 4 Schedefonteinkruid
Lemna gibba/minor 2 31 10 Bultkroos + Klein kroos
Lemna gibba 3 11 g8 1 47 Bulikroos
Potamogeton mucronatus 1 12 2 Puntig fonteinkruid
Potamogeton trichoides ] 13 2 Haarfonteinkruid
Myriophyllum verticillatum 12 4" l1w' ] 2" Kransvederkruid
Potamogeton obtusifolius 6 7 5 12 Stomp fonteinkruid
Najas marina 2 2 12 Groot nimfkruid
Callitriche species n*'| 3 8 Sterrekroos (G)
Ranunculus circinatus 3T P10 7 4 Stijve waterranonkel
Hottonia palustris 9 671 N 2 Waterviolier
Azolla caroliniana ] Kleine kroosvaren
Azolla filiculoides 3 6 2 Grote kroosvaren
Callitriche obtusangula 2 Stomphoekig sterrekroos
Callitriche hamulata 2 Haaksterrekroos
Callitriche platycarpa 2 27 Gewoon sterrekroos
Ceratophyllum submersum 3 Fijn hoornblad
Chara globularis | 2 Breekbaar kransblad
Chara major 2 Stekelharig kransblad
Chara vulgaris 3 Gewoon kransblad
Characeae 12! 2! 2 Kranswieren
Nitella capillaris p Kleinhoofdig glanswier
Nitella mucronata 1 ! 2" Puntdragend glanswier
Nitella species L 1 Glanswier
Nitellopsis obtusa 4 1 4 Sterkranswier
Tolypella prolifera 1 2 Grootboomglanswier
Enteromorpha species 1 6" | 2 Darmwier
Groenwieren 2 6" 1 2° Groenwieren
Wierflap 1 4" Wierflap
Hydrodictyon reticulatum 1 1 Waternetje {groenwier)
Nymphaea candida 4 Noordelijke waterlelie
Nymphoides peltata 6 Watergentiaan
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Potamogeton acutifl./compressus 2 Spits + Plat fonteinkruid
Potamogeton acutifolius ] Spits fonteinkruid
Potamogeton berchtoldii ] Klein fonteinkruid
Potamogeton perfoliatus 6 ] 4 4 Doorgroeid fonteinkruid
Potamogeton x decipiens 2" Wilgfonteinkruid
Potamogeton crispus 3 1 3 Gekroesd fonteinkruid
Potamogeton praelongus 1 Langstengelig fonteinkruid
Potamogeton pusillus 6" 5 6 2 Tenger fonteinkruid
Riccia fluitans 3 4 4 Gewoon watervorkje
Ricciocarpos natans 1 Kroosmos
Utricularia minor 2 Klein blaasjeskruid
Wolffia arrhiza 6 9 2 Wortelloos kroos
Zannichellia palustris 2 2 Zannichellia s.1.
Helofyten en oeverplanten

Polygonum amphibium 27 4 9 Veenwortel
Hippuris vulgaris 22" 3 Lidsteng
Typha angustifolia 15 20 7 10 Kleine lisdodde
Scirpus lacustris 10 1 2 Mattenbies s.1.
Sparganium erectum 8 35 12 Grote egelskop s.1.
Glyceria maxima 5 31 18 Liesgras
Agrostis stolonifera ] 25 16 Fioringras
Sagittaria sagittifolia 12 4 22 |22 Pijlkruid
Phragmites australis 9 14 28 |28 Riet
Sparganium emersum 3 4 14 18 Kieine egelskop
Butomus umbellatus 1 18 Zwanebloem
Equisetum fluviatile 6' 7 03] 10 Holpijp
Glyceria fluitans 2 15 8 Mannagras
Alisma plantago-aquatica 4 16 6 Grote waterweegbree
Rorippa amphibia 1 13 4 Gele waterkers
Acorus calamus 2 10 6 Kalmoes
Iris pseudacorus 1 5 8 Gele lis
Scirpus fluitans 5 6" Viottende bies
Juncus bulbosus 6' Knoirus s.1.
Eleocharis palustris ssp. palustris 8 6 Gewone waterbies
Rumex hydrolapathum 1 5 4 Waterzuring
Myosotis palustris | 4 4 Moerasvergeet-mij-nietje
Cicuta virosa 7 4 Waterscheerling
Juncus articulatus 1 7 4 Zomprus
Polygonum hydropiper 1 1 4 Waterpeper
Mentha aquatica 1 2 4 Watermunt
Berula erecta 6 | 2 4 Kleine watereppe
Carex riparia 3 2 Oeverzegge
Ranunculus repens 2 2 Kruipende boterbloem
Juncus effusus 2 2 Pitrus
Rorippa microphylia/nasturtium 3 2 Slanke + Witte waterkers
Sparganium natans 6" 2 ] Kleinste egelskop

Tabel 3.7. Veranderingen tn de Associatie van Witte waterlelie en Gele plomp (Myriophyllo-

Napharetum).

natans, Potamogeton lncens en Elodea canadensis, kenmerkend voor matig voedselrjke
mulleus, nemen vanwege dezelfde oorzaken af in presentie. De toename van cen
relatief groot aantal helofyten en oeverplanten (Agmstis stolonsfera, Sagittaria sagiftifolra,
Butomuy  umbellatus, Equisetuns  fluviatile, Alisma  plantago-aguatica, Glyceria  fluitans,
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Sparganium emersum, Rorippa amphibia, Sparganinm erecturm en Phragmites australts) wijst ex
op dat er meer opnamen in ondiepe standplaatsen zijn gemaakt. Deze verschuiving
indiceert een afnemende zichediepte op de standplaatsen van het Myrophyllo-
Nupharetum. De afname van de waterplanten Po/amogeton lucens, Potamogeton compressus,
Myrigphylinm spicatum, Utricularia vuigaris en Nitella flexiliy ondersteunt deze hypothese:
al deze scorten verdwinen op de diepste standplaatsen van het Myrophyllo-
Nupharetum als de zichtdiepte tengevolge van vertroebeling toeneemt.

De analyse van de periode 1990-1999 ten opzichte van de voorgaande wordt
bemoeiljkt vanwege het relatef geringe aantal opnamen. Opvallend 1s de toename
van Utrelaria vulgars en Najar marina, wat wijst op een toename van het doorzicht
als gevolg van een afnemende trofiegraad. Ook de afname van draadwieren,
Potamogeton pectinatus, Lemna gibba en Spirodela polyrbiza (indicatief voor hypertrofe
milieus) en de toename van Potamogeton obtusifelins (helder water) weerspiegelen een
verbetering van de watetkwaliteit. Waarschinlijk heeft deze verbetering vooral met
een verlaging van de trofiegraad te maken en minder met een afnemende invloed
van gebiedsvteemd en hard water. Van een volledig herstel is echter nog geen
sprake: soorten kenmerkend voor mesotrofe milieus (Efdea canadensis, Polamogeton
Incens, Potamogeton natans, Myriophyllum verticillatuns) blijven een verlaagde presentie
bezitten (verg. Bloemendaal & Roclofs 1988; Weeda in Weeda et al. 1987).

3.6 Krabbescheer-associatie (Stratiotetum)

Diagnostsche soorten: Kensoort van de associatie is Strafiotes aloides. Hydrocharis
morsuy-range, Lemna trisulca, Lemna minor en Spirodela polyrhiza komen met hoge
presentie  binnen deze gemeenschap voor. Ebdea canadensis, Elodea  nuttalli,
Potamogeton natans, Nymphaea alba, Nupbar lutea, Utricnlaria vulgaris en Ceratophyllum
demersum worden regelmatig in de associatie aangetroffen.

Ecologie: De Krabbescheer-associatie komt optunaal ontwikkeld voor in beschut,
matig tot voedselujk, zoet tot viyjwel zoet water. De gemeenschap groeit vooral in
ondiepe wateren van sloten en veenplassen; een minimale waterdiepte van ca. 0.4 m
is van belang om doodvriezen te voorkomen. Op de bodem bevindt zich gewoonlijk
een dikke orgamische laag (bagger), waarop Stratiofes overwintert. De ionenrjkdom
kan per standplaats vanéren, met name de fosfaat- en carbonaatconcentratie. Deze
verschillen kunnen zowel door de plant zelf worden veroorzaakt (actieve opname
van carbonaat) als door de inlaat van geéuttofieerd boezemwater.

Veranderingen 1 de  vegetatiesamenstelling:  Krabbescheer-gemeenschappen
(Stratiotstum) behoten door hun verschiningsvorm tot de meest opvallende

plantengemeenschappen van laagveenwateren; syntaxonomisch maken ze deel uit van
de Fonteinkruid-klasse. Reeds vanaf de beginperiode van het vegetatekundig
onderzoek, dat wil zeggen vanaf ongeveer 1930, 1s aan deze associatie aandache
geschonken. Hierdoor 1s het mogelyk om over een periode van zeventg jaar
veranderingen in de soortensamenstelling en de standplaats van deze gemeenschap te
bestuderen.



Begroeningen met Krabbescheer (Stratiores aloides) zin optimaal ontwikkeld 1n
beschutte wateren met een dikke laag organische modder op de bodem. De wateren
waarin de Krabbescheer-associatie voorkomt, zyn (matig) bicarbonaatrijk, matg
voedseligk en bezitten een vry laag fostaatgehalte (De Lange 1972). Bovendien
verandert Krabbescheer de eigenschappen van het water. Zo houdt het lage
fostfaatgehalte vermoedehjk verband met de grote opnamecapaciteit van fosfaat door
deze plant (Van Wirdum 1979). Ook bicarbonaat en kalk kunnen in zodanig grote
hoeveelheden worden opgenomen dat de gehalten aan deze stoffen i het water
tijdens het vegetatieseizoen aanmerkelijk dalen (Segal & Groenhart 1967).

De natuurlijke groeiplaats van de Krabbescheer-associatie wordt gevormd
door afgesneden meanders van rivieren (vgl. Van Donselaar-ten Bokkel Huinink
1961}, zoals nog steeds te zien is in het Biebrza-moeras in Qost-Polen. In ons land
vormen nu vooral sloten en trekgaten in laagveengebieden geschikte standplaatsen.
Ook aan de luwe zijde van laagveenmeten, waar de onderstroom in het water zorgt
voor de aanvoer van sapropelium, wordt de gemeenschap aangetroffen (Segal &
Groenhart 1967, Van den Berg & De Smudt 1985). Het zwaartepunt van de
verspreiding binnen Nederland Ligt in twee regio’s, te weten (1) in de kop van
Noordwest-Overtjssel met het aansluitende laagveengebied in Friesland tot in
Midden-Groningen, en (2} in het Vechtplassengebied, de Zud-Hollandse
laagveenplassen en het daartussen gelegen veenweidegebied. Daarnaast komt de
gemeenschap ook voor in voormalige hoogveenontginningen, voornameljk mn het
Peelgebied en Drenthe. In de hoogveengebieden kan de soort zich uitbreiden door
de nlaat van bicarbonaattijk water. In de brakwatergebieden begint de associaue
zich te vestigen als teken van verzoeting; in diverse gevallen bleek de wvan
Krabbescheer echter het resultaat van ‘ontsnapte’ exemplaren wit tuinvijvers.

In de verspreiding van de gemeenschap zijn de laatste eeuw herhaaldelijk
veranderingen opgetreden. In eerste instantie nam de gemeenschap omstreeks 1950
toe. Een oorzaak hiervan kan gezocht worden in de toenemende bemesting van de
aangtenzehde graslanden. De Krabbescheervelden waten zeer dicht, waardoor varen
viypwel uitgesloten was en de boten aan een touw door (of over) de vegetate
getrokken moesten worden. De soort werd een plaag voor de waterbeheerders en
werd actief bestreden met chemische middelen (Segal & Groenhart 1967; Van
Wirdum 1979). Vanaf de tweede helft van de jaren zestig i1s een dramatische afname
geconstateerd, door de bestrijding in de sloten, maar vooral door grootschalige
ingrepen 1n de waterhuishouding, die uiteindelijk hebben geleid tot verlaging van het
bicarbonaatgehalte, een toename in sulfaat en verzuring van het oppervlaktewater (zie
Van Wirdum 1979; Van Wirdum 1989; Van der Meijden et al. 1989; Lamers et al.
1996). Mogelyk wordt de soort in haar verspreiding beperkt door het ontbreken van
zaadzetung (Smolders 1995). In enkele gebieden neemt de gemeenschap inmiddels
weer toe, vermoedelijk door inlaat van bicarbonaat-rijk water (Van Wirdum 1989; Van
Wirdum 1991). Een factor die zeker ook cen rol speelt by de achteruitgang van de
Krabbescheer-associatie, 1s het beheer van de vegetaue. Omdat de bemestingswaarde
van de plant bekend was (hoog fosfaatgehalte!), werden Krabbescheren vroeger uit het
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05Bb01 Stratiotetum

Periode 30-59  [60-74  |75-89

Aantal opnamen 95 206 113

Waterplanten

Stratiotes aloides 100 106" 100 Krabbescheer
Hydrocharis morsus-ranae 93 77! 66 Kikkerbeet
Lemna trisulca 70 64" 72 Puntkroos
Lemna minor 52 50 38 Klein kroos
Lemna gibba/minor 2 35 Bultkroos + Klein kroos
L.emna gibba 1 10 24 Bultkroos
Lemna gibba (bol) 0,57 Buitkroos
Lemna gibba (vlak) 3! Bultkroos
Potamoegeton natans 48 23 27 Drijvend fonteinkruid
Elodea canadensis 44" 18" 23 Brede waterpest
Nuphar lutea 43 6" 33 Gele plomp
Nymphaea alba 347 8"* 3 Witte waterlelie
Spirodela polyrhiza 43 41" 69 Veelwortelig kroos
Utricularia vulgaris 22 33" 2 Groot blaasjeskruid
Elodea nuttallii 14" 48" Smalle waterpest
Ceratophyllum demersum 15 20 26 Grof hoornblad
Draadwier I 12 46" Draadwier
Potamogeton compressus 16 6 4 Plat fonteinkruid
Potamogeton lucens 15 8" 6' Glanzig fonteinkruid
Myriophyllum spicatum 12 1 47 Aarvederkruid
Hottonta palustris 1 8" 7 Waterviolier
Wolffia arrhiza 5 13 6 Wortelloos kroos
Ricciocarpos natans 4 127 0.9 Kroosmos
Azolia filiculoides 3 57 0,9 Grote kroosvaren
Azolla caroliniana 5 Kleine kroosvaren
Myriophyllum verticillatum 1 57 2 Kransvederkruid
Nitella flexilis 2 3! 0,9 Buigzaam glanswier
Nitella capillaris 0,9 Kleinhoofdig glanswier
Nitella opaca 2 Donker glanswier
Nitella species 1 Glanswier
Fontinalis antipyretica 2 2 0.9 Bronmos
Nymphoides peltata 2 17 12 Watergentiaan
Potamogeton pusilius 3 3! 4 2 Tenger fonteinkruid
Patamogeton perfoliatus 1 0,5 Doorgroeid fonteinkruid
Potamogeton crispus 1 2 Gekroesd fonteinkruid
Potamogeton pectinatus 2 2 2 Schedefonteinkruid
Potamogeton obtusifolius 27 3 Stomp fonteinkruid
Potamogeton trichoides 1 4 Haarfonteinkruid
Potamogeton praelongus 0,5" Langstengelig fonteinkruid
Potamogeton gramineus 0,5 Ongelijkbladig fonteinkru
Potamogeton alpinus 0,5 Rossig fonteinkruid
Potamogeton berchtoldii 0.5 Kiein fonteinkruid
Utricularia minor 2 Klein blaasjeskruid
Chara globularis 3 Breekbaar kransblad
Chara species 2 Kransblad
Chara major 2 0,9 Stekelharig kransblad
Chara vulgaris 0,5 2 Gewoon kransblad
Ceratophytlum submersum LY Fijn hoorablad
Riccia fluitans 7 3 Gewoon watervorkje
Callitriche platycarpa 0.5 Gewoon sterrekroos
Callitriche species 4 4 Sterrekroos (G)




Nitellopsis obtusa

Lemna minuscula
Groenwieren & Flap
Nostoc species
Enteromorpha species

Sparganium natans
Typha angustifolia
Cicuta virosa
Glyceria maxima
Agrostis stolonifera
Ranunculus circinatus
Equisetum fluviatile

Butomus umbellatus
Glyceria fluitans
Sagittaria sagittifolia
Rorippa micr/nasturtium
Alisma plantago-aquatica
Oenanthe aquatica
Potamogeton mucronatus
Rorippa amphibia
Myosotis palustris
Oenanthe fistulosa
Phragmites australis
Berula erecta
Sparganium erectum
Mentha aquatica

Scirpus lacustris
Ranunculus lingua

Sium latifolium
Stachys palustris
Potentilta palustris
Typha latifolia
Equisetum palustre
Lysimachia thyrsiflora
Rorippa microphylla
Thelypteris palustris
Juncus effusus

Bidens tripartita

Carex rostrata

Acorus calamus
Polygonum amphibium
Galium palustre
Rumex hydrolapathum
Carex pseudocyperus
Iris pseudacorus
Bidens cernua
Sparganiom emersum
Potamogeton acutifolius
Carex riparia

Calla palustris
Phalaris arundinacea

Potamogeton polygonifolius

Helofyten en oeverplanten

Sparganium erect. ssp. erectumn

Scirpus lacustris ssp. tacustris
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Sterkranswier
Duizendknoopfonteinkruid
Dwergkroos

Groenwieren

Bolletjeswier

Darmwier

Kleinste egelskop
Kleine lisdodde
Waterscheerling

Liesgras

Fioringras

Stijve waterranonkel
Holpijp

Grote egelskop s.s.
Zwanebloem
Mannagras
Pijlkruid

Slanke + Witte waterkers
Grote waterweegbree
Watertorkruid
Puntig fonteinkruid
Gele waterkers
Moerasvergeet-mij-nietje
Pijptorkruid

Riet

Kleine watereppe
Grote egelskop s.l.
Watermunt
Mattenbies s.1.
Grote boterbloem
Mattenbies s.s.
Grote watereppe
Moerasandoorn
Wateraardbei
Grote lisdodde
Lidrus
Moeraswederik
Slanke waterkers
Moerasvaren

Pitrus

Veerdelig tandzaad
Snavelzegge
Kalmoes
Veenwortel
Moeraswalstro
Waterzuring

Hoge cyperzegge
Gele lis

Knikkend tandzaad
Kleine egelskop
Spits fonteinkruid
Oeverzegge
Slangewortel
Rietgras




Juncus articulatus 1 5 5 Zomprus

Eleocharis palustris ssp. 8 5 Gewone waterbies
palustris

Polygonum hydropiper 6 2 Waterpeper
Ranunculus repens 5 2 Kruipende boterbloem
Ranunculus flammula 4 3 Egelboterbloem

Tabel 3.8 Veranderingen in de Krablescheer-assoaaite (Stratiotetum).

water gevist en over het land verspreid (Megjer & De Wit 1955). Het periodiek
uithalen van vegetatie zorgde voor meer licht 1n het water, waardoor het milieu voos
de associatie geschikt bleef en de verlanding onderbroken werd. Tevens werd door dit
gebruik het eutrofe karakter van het water ‘teruggedraaid’.

Behalve in verspreiding zijn ook belangrjke veranderingen in de flonstische
samenstelling van de Krabbescheer-associatie opgetreden. Om deze veranderingen te
bestuderen werden meer dan duizend opnamen gebruikt. De oudste hiervan zyn
gemaakt omstrecks 1930 (Bennema et al. 1943). Uitgezonderd het noorden van ons
land zijn de verschillende gebieden waarin de associatie vootkomt goed in het
opnamenbestand vertegenwoordigd. Hierdoor is de analyse als representatief voor ons
land te beschouwen. Voor de bestudering van de veranderingen zijn de opnamen in
vier groepen verdeeld. Als scheidende jaren zin gekozen: 1960, omdat daarna de
meeste grote ruilverkavelingen zijn uitgevoerd; 1975, omdat hierna de inlaat van
gebledsvreemd water en vermesting tot een verdere verslechtering van het aquatisch
milieu hebben geleid; en 1990, omdat in de jaren negentig weer sprake is van lokale
uitbreiding en nieuwe vestigingen dankzyj de uitvoering van herstelprojecten.

De veranderingen in het mnterne beheer en de waterhuishouding in de
afgelopen wvijftig jaar blijken duideljk hun weerslag te hebben op de
soortensamenstelling van de Krabbescheer-associatie. Een aantal waterplanten van
mesotroof tot eutroof, maar in elk geval niet hypertroof milieu vertoont in de tweede
helft van de 20° eeuw een gestage afname, zoals Witte waterlelie (Nymphaea alba) en
Brede waterpest {Elodea canadensis). De Kleinste egelskop (3parganiznm natans), die nog
gevoeliger 1s voor grote voedselrijkdom, 1s geheel uit de gemeenschap verdwenen.
Opmerkeljk 1s ook dat enige fonteinkruiden in presentie zin achteruitgegaan. Dit
betreft Drijvend, Glanzig en Plat fonteinkruid (resp. Potamogeton natans, Potamogeton
luceny en Potamogeton compressus). Het verdwijnen van deze planten is deels te verklaren
uit de verminderde lichtinval in het water. Uit oudere beschryjvingen en foto’s uit de
eerste helft van deze eeuw blijkt dar de vegetatie inderdaad vaak minder dicht was.
Dit kan het gevolg zyn van het verwiyderen van de vegetatie en van de lagere
belasting met fosfaat. Opvallend in de periode 1960-1974 1s het hogere aandeel van
Groot blaasjeskruid (Utricutaria mboaris), Aarvederkeaid (Myriophyllum spicatum) en
Kroosmos  (Ruviocarpoy  natans). De  toename van Groot blaasjeskrumd  kan
samenhangen met het feit dat in die periode de vegetatie niet meer uit het water
werd gehaald; in een dichtere vegetate vindt deze plant meer beschutung. De
tendentie van eutrofiéring en verder dichtgroeien van het water zet zich door tot in
de jaren tachug. Smalle waterpest (E/odea nutiallily neemt toe ten koste van Brede
waterpest.  Van de ondergedoken waterplanten komen verder alleen Stjve
waterranonkel (Ramuncuins vranatus) en enkele smalbladige fonteinkruiden met enige



regelmaat voor, hetgeen duidt op een hoge hardheid van het water. Het aandeel van
helofyten neemt opvallend toe; hierbij zijn diverse indicatoren van watervervuiling
of waterverharding, zoals Liesgras {Glueria maximd) en Zwanenbloem (Butomus
umbellatus). In het laatste decennium is sprake van een zekere kentering. Smalle
waterpest en de genoemde helofyten treden weer enigszins terug, terwijl soorten als
Kikkerbeet en Groot blaasjeskruid weer meer in de gemeenschap aanwezig zijn dan
in de periode 1975-1989. Van de soorten van zeer voedselrijk muiien neemt alleen
Grof hoornblad (Ceratophyilum demersum) nog steeds toe.

Al met al is het aandeel van soorten die op grote voedselujkdom wijzen, van 1960
tot 1990 voortdurend toegenomen en sindsdien slechts licht gedaald. Opvallend
genoeg i1s de vertegenwoordiging van soorten van de Fontemnkruid-klasse 1n de
Krabbescheer-associatie steeds zwakker geworden; in zekere zin 1s de associatie als
waterplantengemeenschap steeds verder verarmd, waarbij slechts het aandeel van de
kroossootten constant is gebleven.

Door het hoge aanbod aan voedingstoffen staat de gemeenschap nog steeds
onder zware druk (Roelofs & Cals 1989) en de belasting met meststoffen ligt vaak
nog dicht tegen het maximum. Voor het behoud wvan de vegetatie 1s
waterkwaliteitsbeheer dan ook van cruciaal belang. Gelukkig 1s de waterkwaliteit de
laatste jaren op veel plaatsen weer verbeterd. Door de grote veranderingen in het
watetbeheer is het echter moeilyk de juiste balans te vinden. Aan de ene kant leidt
inlaat van grote hoeveelheden gebiedsvreemd oppervlaktewater tot eutrofiéring
{Lamers et al. 1996). Aan de andere kant is de inlaat van bicarbonaathoudend water
soms belangrijk om verzuring van het systeem tegen te gaan. Vanwege de wegzijging
van het water naar gebieden met een lager waterpeil, zal in veel laagveengebieden 1n
de zomer een beperkte hoeveelheid oppervlaktewater ingelaten moeten worden.
Door te zorgen voor lange aanvoerwegen kunnen negatieve effecten als vermesting
en verzilung enigszins worden bestreden (Van Wirdum 1989).

3.7 Associatie van Groot blaasjeskruid (Utriculatietum vulgaris)

Diagnostische soorten: De emige kensoort van de assocuatie s Utrdcnlaria valgaris.
Constante soorten zijn Hydrcharis morsus-ranae, Lemna minor en Lemna trisulia; vanaf
1975 zijn hieraan ook Spudela polythiza en Lemna gibba toe te voegen. Minder
frequent, maar toch regelmatig, worden draadwieren (Chlorophyceae), Elodea nuitalls,
Nympbhaca alba, Nuphar lutea, Ceratophyllum demerssm, Stratiotes aloides, Hottonia palustris
en Rrcca fluitans in de gemeenschap aangetroffen.

Ecologie: De associatie van Groot blaasjeskruid komt voor in ondiepe, stilstaande,
voedselrijke en heldere tot troebele wateren. Binnen het Hollandse poldetland 1s de
kensoort Utricularia W.{gam echrer een mch(:'ltot van runder dan gemlddelde
1988) De gemeenschap is kenmerkend voor zoete tot vu]wel zoete wateren; bl]
uitzondering komt z1) voor in licht brakke wateren, zoals het Botshol. De bodem
bestaat meestal uit veen waarop een tot 75 cm dikke sapropellum ligt; binnen het
Laagveendistrict wordt de associatie ook regelmatig op kleibodems aangetroffen.



Volgens Weeda {in Weeda et al. 1988) vertoont Utricularia wulgaris op veengrond een
zekere voorkeur voor gebleden waar de ondergrond op viij gennge diepte uit zand
bestaat. In Nederland is het Utrzeularsetum vifgares niet zeldzaam; het zwaartepunt van
de associatie bevindt zich in het laagveen- en rivierengebied.

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: Het Utrienlarietum wnlgaris is in de
afgelopen 70 jaar duidelik in soortensamenstelling gewijzigd. De veranderingen
moeten vooral bezien worden binnen het voedselryke milieuw waarin de
gemeenschap voorkomt. In de periode 1930-1975 ztin Lemna trisulea, Lemna minor
en Hydrocharis morsus-ranae constante soorten in het Utrgcularetum wvulsaris. Met
geringere presentie komen Ceratophyllum demersum, Phragmites anstralis, Nuphar lutea,
Nymphata atba, Stratiotes alotdes, Spirodela polyrhiva en draadwieren in de opnamen voor.
De soortensamenstelling wijst op heldere (aanwezigheid van Nitella flexilis),
voedselrijke en carbonaatrijke wateren waarin typische indicatoren voor eutrofiésing,
zoals Lemna gibba, Spirodela polyrhiza en draadwieren, nog niet domineren.

Zeer opvallend in de periode 1975-1990 is de sterke toename in presentie
van Spirodela  polyrhiza, het Lemna gibba/minor-complex, Glyeria maxima en
draadwieren. Al deze soorten wijzen onmiskenbaar op een verschuiving van eutrofe
naar hypertrofe omstandigheden als gevolg van eutrofiéring. Spirudela polyrhiza en
Lemna gibba blyven ook na 1990 met hoge presentie in de gemeenschap aanwezig en
zi)n daarom vanaf 1975 als constante soorten van deze associatie te beschouwen.
Andere soorten die kenmerkend zijn voor voedselrijke milieus, zoals Ceratophylium
demersum, Lilodea nuttallii en Enteromorpba, nemen eveneens toe. Gezien de relatief
beperkte hoeveelheid opnamen in deze periode i1s het echter ondudelijk of dit te
maken heeft met een mnventarisatie-effect of met een verslechtering van de
watetkwaliteit. Ook de toename van oeverplanten als Agrstis stolonifera, Typha
angustifolia, Alisma plantago-aguatica, Mentha aquatica, Sparganium erectum ssp. erectum en
Bernla erccta 1s opvallend. Deze toename wijst er op het Utricalarietum vulgare relatief
meer in latere successiestadia werd aangetroffen dan in de voorgaande pernode.
Waarschijnlijk 1s deze verschuiving het resultaat van een afname in de waterkwaliteit,
waardoor de associatie vanwege toenemende vertroebeling meer op ondiepe
standplaatsen werd aangetroffen. De afwezigheid van Stratiotes aloides in deze periode
ondersteunt deze hypothese: op de standplaatsen van het Utricnlarietum vuigare 1s deze
soort een indicator van een goede waterkwaliteit. Vergeleken met de voorgaande
periode 1s het aantal opnamen echter beperkt, waardoor ook rekening gehouden
dient te worden met een inventarisatie-effect.

De periode 1990-1999 15 vergelyjkbaar met de voorgaande (zie aldaar), z1j het
dat draadwieren een nog hogere presentie bezitten. Het is een indicatie dat recente
opnamen van het Utwenlarieium vuloare voornamelijk in hypertrofe milieus zin
verzameld. De toename van Siratiotes aloides en Nitellopsis obtusa in de opnamen wijst
echter op een goede waterkwaliteit, diepere standplaatsen en helder water, indicatief
voor een verbetering van de waterkwaliteit in deze periode.
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Periode 30-59 |60-74 |75-89 [90-99

Aantal opnamen 4 89 31 27

Waterplanten

Utricularia vulgaris 75 ™ 100" 100 ™| 100 ™ Groot blaasjeskruid
Hydrocharis morsus-ranae 100 40 | 427 48! Kikkerbeet
Nymphaea alba S0 16' | 19 47 Witte waterlelie
Stratiotes aloides 25V 18”7 15 Krabbescheer
Nitella flexilis 7y Buigzaam glanswier
Spirodela polyrhiza 25 18 58 41 Veelwortelig kroos
Lemna minor 25 48 5271 44 Klein kroos
Lemna gibba 11 10 4! Bultkroos
Lemna gibba/minor 2 39 | 41! Bultkroos + Klein kroos
Elodea nutallii 2" 16t 22 Smalle waterpest
Draadwier 14' | 26" [4s" Draadwier
Nitellopsis obtusa 27 7 19 Sterkranswier
Lemna trisulca 751 627 65| 89° Puntkroos
Zannichellia palustris 25! ' 7 Zannichellia s.l.
Ranunculus circinatus 25" 2 13 7 Stijve waterranonkel
Elodea canadensis 25 L0 3 4 Brede waterpest
Hottonia palustris 75 11 10 1" Waterviolier
Ceratophyllum demersum 28' ] 36' | 26° Grof hoornblad
Nuphar lutea 21 13 15! Gele plomp
Riccia fluitans 11 13 1 Gewoon watervorkje
Potamogeton obtusifolius 10 3 77 Stomp fonteinkruid
Fontinalis antipyretica 5 13 19 Bronmos
Myriophyllum spicatum 9! 7h 4! Aarvederkruid
Azolla filiculoides 8 3 7 Grote kroosvaren
Polamogeton pectinatus 7 7 7 Schedefonteinkruid
Groenwieren 25" 3 4" Groenwieren
Woltfia arrhiza 9 10 Wortelloos kroos
Potamogeton natans 9" 3 Drijvend fonteinkruid
Potamogeton fucens 6 10 Glanzig fonteinkruid
Potamogeton pusillus 3 13" Tenger fonteinkruid
Callitriche species 3 10 Sterrekroos (G)
Ricciocarpos natans 2 3 Kroosmos
Potamogeton mucronatus 1 3 Puntig fonteinkruid
Nitella mucronata 1 Puntdragend glanswier
Chara species 7" 71 Kransblad
Chara vulgaris 3 4 Gewoon kransblad
Chara globularis 4 Breekbaar kransblad
Tolypella prolifera 77 Grootboomglanswier
Potamogeton trichoides 7" Haarfonteinkruid
Myriophyllum verticillatum 6" Kransvederkruid
Groenlandia densa i’ Paarbladig fonteinkruid
Utricularia intermedia 1 Plat blaasjeskruid
Potamogeton polygonifolius ] Duizendknoopfonteinkruid
Utricularia minor ] Klein blaasjeskruid
Potamogeton acutifolius " Spits fonteinkruid
Enteromorpha species 13 4 Darmwier
Callitriche platycarpa 3 4 Gewoon sterrekroos
Zannichellia palustris ssp. palustris 3 4 Zittende zannichellia
Wierflap 7’ Wierflap
Lemna minuscula 7 Dwergkroos
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Potamogeton compressus
Nymphoides peltata
Callitriche obtusangula
Najas marina
Potamogeton crispus
Helofyten en oeverplanten
Glyceria maxima

Typha angustifolia
Alisma plantago-aquatica
Phragmites australis
Agrostis stolonifera
Sparganium erectum ssp. erectuin
Potentilla palustris
Mentha aquatica

Rorippa amphibia

Berula erecta

Sagittaria sagittifolia
Butomus umbellatus
Polygonum amphibium
[ris pseudacorus
Equisetum fluviatile
Glyceria fluitans

Rumex hydrolapathum
Sium latifolium

Juncus subnodulosus
Cicuta virosa

Rorippa microphylia/nasturtium
Menyanthes trifehata
Alopecurus geniculatus
Thelypteris palustris
Solanum dulcamara
Myosotis palustris
Juncus articulatus
Acorus calamus
Sparganium erecturm
Lysimachia thyrsiflora
Phalaris arundinacea
Polygonum hydropiper
Oenanthe fistulosa
Sparganium natans
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Plat fonteinkruid
Watergentiaan
Stomphoekig sterrekroos
Groot nimfkruid
Gekroesd fonteinkruid

Liesgras

Kleine lisdodde
Grote waterweegbree
Riet

Fioringras

Grote egelskop s.s.
Wateraardbei
Watermunt

Gele waterkers
Kleine watereppe
Pijlkruid
Zwanebloem
Veenwortel

Gele lis

Holpijp

Mannagras
Waterzuring

Grote watereppe
Padderus
Waterscheerling
Slanke + Witte waterkers
Waterdrieblad
Geknikte vossenstaart
Moerasvaren
Bitterzoet
Moerasvergeet-mij-nietje
Zomprus

Kalmoes

Grote egelskop s.1.
Moeraswederik
Rietgras

Waterpeper
Pijptorkruid

Kleinste egelskop

Tubel 3.9. Veranderingen in de Assoctatie van Groot blaasjeskruid (Utricularietum vulgarts).




3.8 Associatie van Stomp fonteinkruid (Potametum obtusifolii)

Diagnostische soorten: Potamageton obinsifolins 1s de emge kensoort. Potamageton natans,
Elodea nuttallii en ILlodea canadensis komen met een hoge presente in deze
gemeenschap voor, evenals Lemna minor, Lemna trisulca en Ricia fluitans.

Ecologie: De gemeenschap komt voor in stilstaand of zwak stromend water, matig
hard, meso-eutroof water. Zowel het water als de bodem, waar veelal een dikke
organische laag aanwezig is, is arm aan calcium en carbonaat (Schaminée et al. 1995).
De associatie 1s gebonden aan zoete en vaak dystrofe wateren en meestal betrekkelijk
ionenarm. Volgens Weeda et al. (1999} neemt de associatie ecologisch gezien een
aparte plaats in, omdat z1) gebonden is aan tamelijk zacht water met een naar
verhouding hoog gehalte aan sulfaat. De gemeenschap groeit zowel in meten,
plassen, vaarten en sloten; het voorkomen in dieper water hangt geheel van de
helderheid af. De associate is gevoelig voor waterverharding en eutrofiéring; volgens
Weeda et al. (1999} is de gemeenschap in Friesland achteruitgegaan door de inlaat
van vervuld water via het [Jsselmeer en het Rinsysteem. Deze constatering is
interessant, omdat Rijnwater doorgaans cen verhoogde concentratie aan sulfaat
bevat (Lamers et al. 1996). Hieruit valt op te maken dat de associatie waarschijnlyk
gebonden is aan zoete, mesotrofe en carbonaatarme wateren welke tot op een
geringe hoogte worden beinvloed door sulfaat- en chlonderyjk water. Bij een
toename van sulfaat, aangevoerd door gebiedsvreemd water, worden de
omstandigheden ongunstig en verdwijnt de associatie. In Nederland is de associatie
niet zeldzaam; zij wordt het meest aangetrotfen in laagveengebieden, hierbuiten
komt de associatie verspreid voor in de pleistocene streken en in de omgeving van
de grote rivieren (Weeda et al. 1999).

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: In de tabellen zjn binnen de perioden
waatin opnamen voorhanden waren verschillende trends waatneembaar, die gezien

het geringe opnamenmateriaal met enige voorzichtigheid geinterpreteerd dienen te
worden. In de analyse zijn daarom voornamelyk soorten betrokken die een relatief
hoge presente bezitten.

In de periode vo6r 1950 vallen vooral de relatief hoge presenties van Flodea
canadensis, Hydrocharis morsus-range, Stratiotes alotdes en Potamogeton natans op. Hiervan
wizen Flodew canadensis en Potamegeion natans op matig voedselike, voornamelijk
mesotrofe omstandigheden (Bloemendaal & Roelofs 1988). De aanwezigheid van
Stratiotes en Hydrocharis, wijzen op contactsituaties met het Stratiotetum en wat meer
voedselrijke standplaatsen. Na 1975 neemt het aandeel van de draadwieren
opvallend toe, een indicatie voot de toegenomen eutrofiéring. De toename van het
Lemna gibba/ minor-complex hangt hier waarschijnlijk mee samen. In de tabel 1s
tevens te zlen dat de tneeste soorten waterplanten in de periode van 1950 ror 1990
zijn aangetroffen. Gezien het geringe aantal opnamen is het onduideljk of dit in
relatie staat tor veranderingen in de waterkwaliteit.
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Periode 60-"74 175-'89 |90-'99

Aantal opnamen 32 11 14

Waterplanten

Potamogeton obtusifolius 100" 100" 100" Stomp fonteinkruid
Elodea canadensis 44! 187 21° Brede waterpest
Hydrocharis morsus-rana 41" 9'1 367 Kikkerbeet
Stratiotes aloides 25 7 Krabbescheer
Potamogeton natans 38 27" Drijvend fonteinkruid
Elodea nuttallii 47| 64'| 36" Smalle waterpest
Lemna minor 50'| 36 64 Klein kroos
Lemna gibba/minor 36 Bultkroos + Klein kroos
Lemna gibba 13 9 Bultkroos
Wierflap 37 Wierflap
Draadwier 27 29! Draadwier
Lemna trisulca 5077 36 36 Puntkroos
Ceratophyllum demersum 31 187 14t Grof hoornblad
Spirodela polyrhiza 31 36 21 Veelwortelig kroos
Nuphar lutea 28 9 21 Gele plomp
Riccia fluitans 2n! 9 7 Gewoon watervorkje
Nymphaea alba 6 9 7" Witte waterlelie
Callitriche platycarpa 37 9" 77 Gewoon sterrekroos
Callitriche species 3 18 Sterrekroos (G)
Myriophyllum verticillatum g 9! 7 Kransvederkruid
Ranunculus circinatus 13 21 Stijve waterranonkel
Utricularia vulgaris 13" 141 Groot blaasjeskruid
Utricularia australis/vulgaris 9 Loos + Groot blaasjeskrui
Potamogeton compressus 9 14 Plat fonteinkruid
Potamogeton acutifolius 13 Spits fonteinkruid
Potamogeton acutifolius/compressus 9 Spits + Plat fonteinkruid
Potamogeton trichoides 6"| 9 Haarfonteinkruid
Potamogeton lucens 6 Glanzig fonteinkruid
Potamogeton crispus 3 9 Gekroesd fonteinkruid
Potamogeton pectinatus 3 7 Schedefonteinkruid
Potamogeton mucronatus 37 Puntig fonteinkruid
Potamogeton polygonifo g ™ Duizendknoopfonteinkruid
Potamogeton berchtoldit 3 Klein fonteinkruid
Potamogeton pusillus 7 Tenger fonteinkruid
Azolla filiculoides 9 Grote kroosvaren
Azolla caroliniana 3 Kleine kroosvaren
Wolffia arrhiza 6 Wortelloos kroos
Ranunculus peltatus var. heterophyllus 3 Penseelbladige waterranon
Myriophyllum spicatum 3 Aarvederkruid
Hottonia palustris 6" 9 Waterviolier
Nymphoides peltata 9" Watergentiaan
Chara species 3 Kranshlad
Chara globularis 9 71 Breekbaar kransblad
Nitella translucens 9 Doarschijnende kranswier
Nitella species 9”7 Glanswier
Enteromorpha species 3 9 Darmwier
Hydrodictyon reticulatum 37 9 Waternetje (groenwier)
Helofyten en oeverplanten

Agrostis stolonifera 3 73 14 Fioringras
Glyceria maxima 3 55 7 Liesgras




Sagittaria sagittifolia 16 27 7 Pijlkruid
Sparganium erectum 19 9 7 Grote egelskop s.1.
Sparganium erectuin ssp. erectumn 3 18 Grote egelskop s.s.
Alisma plantago-aquatica il 46 Grote waterweegbree
Glyceria fluitans 3 36 Mannagras
Equisetum fluviatile 9 27 Holpijp
Sparganivm emersum 6 27 Kleine egelskop
Eleoc palus ssp. palus 3 18 Gewone waterbies
Butomus umbellatus 6 9 Zwanebloem
Phragmites australis 22 21 Riet
Ranunculus repens 27 7 Kruipende boterbloem
Polygonum amphibium 27 7 Veenwortel
Lycopus europaeus 18 Wolfspoot
Iris pseudacorus 9 7 Gele lis
Oenanthe aquatica 9 7 Watertorkruid
Carex rostrata 14 Snavelzegge
Eleocharis acicularis 3 14 Naaldwaterbies
Myaosotis palustris 3 7 Moerasvergeet-mij-nietje

Tabel 3.10. Veranderingen in de Associatie van Stomp fonteinkruid (Potametum obtusifoln).

3.9 Associatie van Stijve waterranonkel (Ranunculetum circinati)

Diagnostische soorten: De enige kensoort van de associatie is Rawnunculus circinalus.
Potamogeton pusilins, Elodea nutiallii en Lemna trisulia komen met een hoge presentie
voor. Met geringere presentie zijn aanwezig: de fonteinkruiden Pofamogeton crispus,
Potamageton natans, Potamogelon mucronatus, Potamogeton trichordes en Potamogeton pectinatus,
de kroossoorten Lemna minor, Lemna gibba, Spirodela polyrbiza en verder Hottonia
palustris, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Zannichellia

palustriy en Hydrocharis morsus-ranae.

Ecologie: De gemeenschap i1s kenmerkend voor voedselryjk, neutraal tot alkalisch,
matig tot zeer hard water en komt zowel in zoete als licht brakke laagveenwateren
voor. Meestal wordt de gemeenschap in ondiepe sloten aangetroffen, maar by
voldoende doorzicht kan z1j ook in brede, {ot vier meter diepe wateren vootkomen.
De gemeenschap komt in ons land vooral in laagveenwateren voor en is daar
tamelijk algemeen. Alhoewel er regionale verschillen in de vegetatiesamenstelling
bestaan, worden in ons land geen subassociaties onderscheiden. In de licht brakke
veenwateren ontbreken echter de fonteinkruiden Potamageton natans, Polamogelon
miucronatus en Potamogeton trichoides, terwijl kroossoorten juist meer op de voorgrond
treden. Potamagelon natans en Hottonia palustris zijn kenmerkend voor matig harde en
matig voedseltijke wateren.

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: Alhoewel in de periode voor 1960 een
beperkt aantal vegetatieopnamen zijn verzameld, is het duideljk dat een aantal
soorten in bedekking en/of presentie zyn achteruitgegaan. Deze acheeruitgang is
vooral opgetreden bij soorten die kenmerkend zijn voor matig 1onenrijke wateren:
Elodea canadensis, Potamogeton  natans, Potamogeton compressus,  Potamogeton  crispus,
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Periode 30-59 160-74 |73-89 (90-99

Aantal opnamen 13 79 [ 312|106

Waterplanten

Ranunculus circinatus 100" 92" 94" 99" Stijve waterranonkel
Elodea canadensis 62" 39" 197 36" Brede waterpest
Elodea nuttallii 62" 66| 70" Smalle waterpest
Potamogeton natans 46 257 157 11 Drijvend fonteinkruid
Hottonia palustris 39" 14 571 5" Waterviolier
Potamogeton crispus 39 13 12 6 Gekroesd fonteinkruid
Nuphar lutea 317 6 7 |09 Gele plowp
Stratiotes aloides 23! 6 4 (09 Krabbescheer
Nymphaea alba 23 3 0,3 109 Witte waterlelie
Myriophyllum spicatum 39 " 15' 20" 14! Aarvederkruid
Chara vulgaris 3 20 5 Gewoon kransblad
Lemna gibba 31 2871 97| 2 Bultkroos
Lemna gibba/minor 8 657 20" Buitkroos + Klein kroos
Lemna minor 69° | 18 187 58" Klein kroos
Lemna gibba (vlak) 3T 2 Bultkroos
Potamogeton mucronatus 36'| 3! Puntig fonteinkruid
Enteromorpha species 39 26° 6° Darmwier
Groenwieren 16 3 st Groenwieren
Draadwier Lt 64| 53”7 Draawieren
Lemna trisulca 85* | 39| 5771597 Puntkroos
Spirodela polyrhiza 23 25 481 67 Veelwortelig kroos
Ceratophyllum demersum 3 2007 35°{39" Grof hoornblad
Potamogeton pusillus 62' | 51t 47'| 61! Tenger fonteinkruid
Hydrocharis morsus-ranae 3 24 16 | 41 Kikkerbeet
Potamogeton pectinatus 46" | 237 3| 11° Schedefonteinkruid
Potamogeton trichoides 8" 137 25" Haarfonteinkruid
Zannichellia palustris 15° 23'| 4 Zannichellia s.1.
Zannichellia pal ssp. palustris 9" 2 4 Zittende zannichellia
Zannichellia pal ssp. pedicellata | 15 ! Gesteelde zannichellia
Callitriche obtusangula l 1s'| &" Stomphoekig sterrekroos
Callitriche platycarpa 9| 127109" Gewoon sterrekroos
Nymphoides peltata 37| 12 5 Watergentiaan
Callitriche species 15 370 187 23° Sterrekroos ((3)
Potamogeton compressus 39! 4 4 Plat fonteinkruid
Chara globularis 3 57 Breekbaar kransblad
Azolla filiculoides b} 3 Grote kroosvaren
Potamogeton lucens 15 6 2 3 Glanzig fonteinkruid
Myriophyl verticillat 6 1 |09 Kransvederkruid
Hippuris vulgaris 8 1 06" Lidsteng
Potamogeton perfoliatus 8! 10 0,6 27 Doorgroeid fonteinkruid
Ceratophyll submersum 15 03" Fijn hoornblad
Callitriche hermaphroditica R I T B Rond sterrekroos
Potamogeton species 15 5! ‘ Fonteinkruid (G)
Chara species 23 L 2 Kransblad
Wierflap 8 7! Wierflap
Naostoc species (wier) 8~ Bolletjeswier
Helofyten en oeverplanten

Agrostis stolonifera 5 66 55 Fioringras
Sparganium erectum ssp. erectum 31 11 Grote egelskop s.5.
Polygonum amphibium 3 28 30 Veenwortel
Phragmites australis 15 20 31 28 Riet




Butomus umbellatus 1l 31 3 Zwanebloem
Equisetum fluviatile 15 13 30 35 Holpijp
Sagittaria sagittifolia 15 20 26 38 Pijlkruid
Glyceria maxima 6 47 435 Liesgras
Glyceria fluitans 4 44 39 Mannagras
Eleocharis palustris ssp. palustris 24 15 Gewone waterbies
Alopecurus geniculatus 21 11 Geknikte vossenstaart
Alisma plantago-aquatica 8 3 20 20 Grote waterweegbree
Ranunculus sceleratus 20 15 Blaartrekkende boterbloem
Sparganium emersum 13 6 15 Kleine egelskop
Sparganium erectum 13 5 9 Grote egelskop s.L.
Myosotis palustris 3 17 17 Moerasvergeet-mij-nietje
Scirpus maritimus 8 1 16 2 Heen
Rorippa microphylla/nasturtium 15 2 Slanke + Witte waterkers
Berula erecta 1 13 9 Kleine watereppe
Oenanthe aquatica 3 L 7 Watertorkruid
Rorippa amphibia ! 9 14 Gele waterkers
Phalaris arundinacea 8 15 Rietgras
Juncus articulatus 9 4 Zomprus
Polygonum hydropiper 3 8 Waterpeper
Equisetum palustre 8 8 Lidrus
Oenanthe fistulosa 3 8 5 Pijptorkruid
Ranunculus repens 8 7 Kruipende boterbloem
Veronica catenata 7 2 Rode waterereprijs
Myostis laxa/palustris 7 09 Zomp/Moerasvergeet-mij-nietje
Mentha aquatica 7 0,9 Watermunt
Bidens cernua 6 4 Knikkend tandzaad
Catabrosa aquatica 5 4 Watergras
Alisma lanceolatum 3 5 Slanke waterweegbree
Iris pseudacorus 3 5 Gele lis
Rorippa microphylla 3 i 9 Slanke waterkers
Eleocharis palustris 8 1 Waterbies
Scirpus lacustris ssp. lacustris 8 0.3 Mattenbies s.s.

Tabel 3.11 Veranderingen in de Associatie van Stigve waterranonkel (Ranunculetum circnati).

Potamageton lucens, Stratiotes aloides, Nuphar lutea en Nymphaea alba. Omdat ook soorten
die kenmerkend zijn voor matig voedselrijke wateren, afnemen (Hotivnia palustriy,
Elodea canadensis, Potamogeton natans, Nymphaea alba, na 1960 ook Potamogeton perfoliatus
en Myriophylium verticillatum), duidt deze verandering op een toenemende eutrofiéring.
Opvallend 1s de stetke toename van Efodea nuttalii in de pertode van 1260 tot 1975,
welke gelykujdig gepaard gaat met een afname van Eldea canadensis. Deze
verschuiving, die gewoonljk wordt geinterpreteerd als een verslechtening van de
waterkwaliteit, kan echter ook door verschillen m concurrentickracht worden
veroorzaakt. In geheel Nederland lijkt na de introductie van beide neofyten, Elsdea
nutialfii het meest succesvol te zijn (Weeda et al. 1999). Na 1960 is eveneens
Potamogeton crisprs 1 presentie afgenomen; deze vry gewone soort blijkt in harde
wateren gevoellg voor verslechtering van de waterkwaliteit. Mogelyk hangt de
achteruitgang van deze soort ook samen met een gewijzigd gebruitk (schoning) van
de sloten (zie Weeda 1n Weeda et al. 1991).

In de periode van 1975 tot 1989 nemen vooral soorten in presentie toe welke
kenmerkend zijn voor zeer voedselrike wateren: Ceratophyllum demersum, Spirodela
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polyrhiza, Lemna gibba/minor-complex, Potamogeton mucronatus, Caliitriche obtusangula,
Enteromorpha tntesiinalis (Darmwier) en draadwieren. De veranderende presentie van
Lemna gibba en het Lemna gibba/minor-complex zijn moeilljk te interpreteren en
waarschijnlyk het gevolg van identificatieproblemen (zie De Lange et al. 1984). Door
beide taxa als één complex te beschouwen, 1s duidelijk te zien dat het Lewna
gihba/ minor-complex in de periode van 1975 tot 198% sterk in presentie is
toegenomen. Andere soorten die in presentie toenemen zhn Polamageton trichoides,
Callitriche obtusanguia en Nympbhoides peltata.

Na 1989 neemt de presentie van Lemna gibba/ minor, Enteromorpha intestinalis en
Potamogeton mucronatus weer af, terwijl bij de draadwieren de karaktenistieke bedekking
geringer wordt. Potamogeton trichoides, Potamogeton pusillus en Elodea canadensis nemen
daarentegen toe in presentie. Deze verandeningen wijzen op een licht herstel van de
waterkwaliteit (afname eutrofiéring), wat plaatseljk gepaard zal gaan met een
vergroting van het doorzicht, een toename in bedekking van individuele soorten
en/of een toename van de soortenrijkdom. Behalve by FEidea canadensis gaat het
herstel niet gepaard met een toename van andere soorten welke kenmerkend zijn
voor matlg voedselrijke wateren. De presente van Poramogeton natans, Polamogeton
compressus, Potawogeton crispus, Potamogeton lucens, Stratiofes aloides, Nuphar lutea en
Nymphaea alba blyft ook na 1989 onveranderd laag. De meeste van deze soorten zijn
niet typisch voor de associatie, maar kwamen vroeger wel als contactvegetatie op de
standplaatsen van het Ranunculetum arinati voor. Deze afname in presentie wijst op
de ontwikkeling van een eenvormig slootmilieu, waarbi milieugradiénten steeds
minder vootkomen en de diversiteit in de zonerng afneemt. De opvallend
toegenomen presentie van oeverplanten en helofyten na 1969 hangt hier
waarschijnljk mee samen. Bij een verslechtering van de waterkwaliteit (zie bijv. de
toename van de eutrofiéringsindicator Ghyceria masima), zal immers het doorzicht
atnemen. Onder dergelijke condiues zal de gemeenschap zich voornameljk weten te
handhaven in ondiepe (smalle} sloten, hetgeen de toename van oeverplanten en een
soott als  Hydrocharis  morsus-ranae verklaart.  Ook het verdwijnen van
contactgemeenschappen met Stratiotes aloides, Nymphaea alba en Nupbar lutea, welke
vooral in (wat) dieper water wortelen, hangt hiermee samen.

De afname van gradiéntrijke situaties heeft zich behalve op de overgangen van
ondiep naar dieper water waarschiynlijk ook volttokken op standplaatsen waar
basentijke of juist brakke kwel aanwezig was. Illustrauef hierbij 1s de achteruitgang in
presentie van Ceratophyllum  submersum (waarschinlyk geen determinatiefout; zie
Weeda 1985) en Hippuris wwloaris; beide soorten indiceren zwak brakke kwel
Momenteel is Ceratophyllum submersum in het Laagveendistrict viijwel beperkt tot
sloten met brakke kwel in droogmakerijen {zie Van der Goes 1987). Vroeger kwam
deze soort ook in enkele ondiepe en heldere, zwak tot licht brakke sloten van
‘bovenveense’ laagveengebieden voor (Eidandspolder, Polder Westzaan).
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3.10 Associatie van Slangewortel en Waterscheerling (Cicuto-Calletum)

Diagnostische soorten: Calla patustris 1s kensoort. Mentba aguatica, Cicuta virosa, Lemna
mimor, Spivodela podyrhisa en Hydrochariv morsus-ranae 2ijn constante soorten. De laatste
drie zin als relicten wit vroegere successiestadia te beschouwen. Verschillende
andere overplanten en ook helofyten komen regelmatig in deze associatie voor, zoals
Phragmites anstralis, Sparganium erectum, Solanum dulcamara, Stachys palustris en Iris
pieudacorus.

Ecologie: De gemeenschap komt voor in stilstaand of zeer zwak stromend warer,
waarvan de waterdiepte gemiddeld 0,4 tot 0,7 (1,0) meter bedraagt (Den Held et al.
1992; Schaminée et al. 1995). De associatie 1s vooral gebonden aan tameljk neutrale
(pH 6,5 — 8,0), zoete en enigszins eutrofe wateren, die worden beinvioed door het
grondwater; de bodem bestaat vaak uit zand (Den Held et al 1992). Hierdoor
vertoont het Cieuto-Calletum een voorkeur voor laagveenterreinen die grenzen aan
gebieden met zandige afzettingen wit het Pleistoceen. De hoofdverspreiding van het
Ciento-Calletun higt in de laagveengebieden van Noordwest-Overijssel en het
Vechtplassengebied. Tevens komt de gemeenschap voor in oude rivierlopen, een
milieu dat vergelijkbaar is met het laagveengebied.

In het Iaagveengebied komt het Cuuto-Calletum voor in lawe hoeken van
veenplassen en in beschut gelegen sloten en petgaten. De associdtie” Heeft een
voorkeit voor eiﬁgszms mesotrofe btandplaatsen en is als typisch subaquatisch te
beschouwen. De planten wortelen in een 0,1 tot 1 m dikke sapropehumlaag en niet
in vaste bodem {Oosting-Haagsma 1967). Binnen de associatie kunnen waarschynlik
verschillende vattanten wotrden onderscheiden (zie Schaminée et al. 1995), onder
andere een variant in min of meer vervuild water (‘Ghieria maxima-variant’) en een
vanant die wijst op een wat later successiestadiom (‘Carex psendocyperns-varant’).

Veranderingen in de vegetatiesamenstelling: Van de gemeenschap zijn de meeste
opnamen gemaakt in de periode 1950-1975, vocral afkomstig uit de studie van
Oosting-Haagsma (1967). Omdat slechts een zeer beperkte hoeveelheid gegevens na
deze periode zijn verzameld (11 opnamen 1n de afgelopen 10 jaar), zijn alleen hoge
presenties en kwalitatieve veranderingen in de analyse betrokken.

De periode 1950-1975 kenmerkt zich door een enigszins verhoogde
presentie van enkele waterplanten, waaronder Stratioter alvides, Lemna trisulia, Iemna
gtbba, Utricularia en Wolffia arrbiza. Alhoewel het voor de hand ligt dat het hier om
een inventarisatie-effect gaat, is her echter ook mogelijk dat de associatie in deze
periode meer in open water, dus in pioniersituaties voorkwam. De relatef hoge
presentie van Typha angustifoiia wijst hier eveneens op.

Het ontbreken van Stratiotes aloides in de pertode 1975-1989 15 opvallend en
duidt wellicht op de verslechterde waterkwaliteit gedurende de jaren zeventig. Het 1s
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08Bal Cicuto-Calletum

Periode <50 50-75 75-90 90-99

Aantal opnamen 4 94 25 11

Calla palustris 00 V[ 100 V| 100 ™| 100 ™ Slangewortel
Constante soorten

Mentha aquatica 50 54 48 *| 55 Watermunt
Lemna minor 50 59 44 64 ! Klein kroos
Spirodela polyrhiza 75 56 16 64 Veelwortelig kroos
Hydrocharismorsus-ranae 75 48 4 36 © Kikkerbeet
Cicuta virosa 75 47 40 55 ! Waterscheerling
Glyceria maxima-variant

Glyceria maxima 25 25 4 " 73 Liesgras
Acorus calamus 25 25 4 9 Kalmoes
Stachys palustris 25 40 12 46 Moerasandoorn
Carex pseudocyperus-variant

Carex pseudocypetrus 50 33 36 18 Haoge cyperzegge
Thelypteris palustris 25 14 16 Moerasvaren
Carex paniculata 13 28 Pluimzegge
Waterplanten

Lemna trisulca 25 23 ! 8 18 Puntkroos
Stratiotes aloides so ! 22 27 Krabbescheer
Lemna gibba 15 Buitkroos
Wolffia arthiza 13 4 Wortelloos kroos
Utricularia vulgaris 10 Groot blaasjeskruid
Hottonia palustris s Waterviolier
Elodea canadensis 2 Brede waterpest
Riccia fluitans 3 i6 Gewoon watervorkje
Nuphar lutea 5 8 Gele plomp
Potamogeton natans 4 Drijvend fonteinkruid
Nitella flexilis 4 ' Buigzaam glanswier
Nitella translucens 4 " Buigzaam glaswier
Ceratophyltum demersum 9 (g " Grof hoornblad
Callitriche platycarpa 2 8 Gewoon sterrekroos
Callitriche species 8 Sterrekroos (G)
Azolla filiculoides 4 " Grote kroosvaren
Azolla caroliniana 3 Kleine kroosvaren
Elodea nuttallii 9 Smalle waterpest
Groenlandia densa ] Paarbladig fonteinkruid
Draadwier 4 " Draadwier
Helofyten en oeverplanten

Typha angustifolia 25 39 12 9 Kleine lisdodde
Rorippa amphibia 43 28 9 Gele waterkers
Phragmites australis 75 45 60 18 Riet
Solanum dulcamara 50 40 68 18 ¢ Bitterzoet
Lysimachia thyrsiflora 17 12 Moeraswederik
Rumex hydrolapathum 25 35 28 36 Waterzuring
Sparganium erectum 50 40 28 45 Grote egelskop s.l.
Epilobium hirsutum 25 32 28 " | 27 Harig wilgeroosje
Berula erecta 75 | 31 16 64 ! Kleine watereppe
Myosotis palustris 25 25 4 18 Moerasvergeet-mij-nietje
Lycopus europaeus 17 28 36 Wolfspoot
Rorippa microphylla 13 4 27 Slanke waterkers
Galium palustre 9 20 18 Moeraswalstro
Iris pseudacorus 25 4 40 36 Gele lis




Eupatorium cannabinum
Agrostis stolonifera
Alisma plantago-aquatica
Bidens cernua

Bidens frondosa

Bidens tripartita
Calamagrostis canescens

Cardamine pratensis ssp. dent.

Cardamine pratensis
Carex elata

Carex riparia

Carex rostrata

Cirsium palustre
Dryopteris carthustana
Epilobium parviflorum
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Filipendula ulmaria
Scirpus lacustris
Juncus subnodulosus
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Oenanthe fistulosa
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Polygonum amphibium
Polygonum species
Potentilla palustris
Scutellar galericulata
Stellaria palustris
Typha latifolia

Urtica dioica

25

25

25

25
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12
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N =] — L O
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£ 00 Q0 o0

12

12
24

4
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18

18
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9
9
9

Koninginnenkruid
Fioringras

Grote waterweegbree
Knikkend tandzaad
Zwart tandzaad
Veerdelig tandzaad
Hennegras
Pinksterbloem
Pinksterbloem
Stijve zegge
Oeverzegge
Snavelzegge

Kale jonker

Smalle stekelvaren
Viltige basterdwederik
Holpijp

Lidrus
Moerasspirea
Matienbies s.1.
Padderus

Grote wederik
Grote kattestaart
Pijptorkruid
Melkeppe

Rietgras
Veenwortel
Duizendknoop (G}
Wateraardbei
Blauw glidkruid
Zeegroene muur
Grote lisdodde
Grote brandnetel

Tabel 3.12. Veranderingen in de Associatic van Slangewortel en Waterscheerling (Cicato-

Calleturm).

evenwel niet duidelijk of de verbetering van de waterkwaliteit gedurende de laatste
jaren (1990-1999) positief van invloed is geweest op de associatic. De verzamelde
gegevens zin te gering om hierover een verantwoorde uitspraak te doen. Zo wijst de
hernieuwde aanwezigheid van Siatioley in de tabellen byvoorbeeld op een
verbetering van de waterkwaliteit, terwijl de relatief hoge presentie van Glyera
maxima eutrofiering indiceert. Een goede verklaring voor de afwezigheid van
Thelypteris palustriv en Carex panulata in deze pertode s evenmin te geven. Mogelyk
zijn de opnamen uit 1990-1999 vooral verzameld op nieuwe vindplaatsen op andere
standplaatsen; dit zou ook de verhoogde presentie van Berwla angusizfolia kunnen

vetklaren.
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4 De indicatiewaarden van waterplanten in laagveenwateren,
gerelateerd aan plantengemeenschappen

In ons land worden 42 plantengemeenschappen (assoctaties) onderscheiden die min
of meer gebonden zijn aan open water (Schaminée et al. 1995-1999). Van deze zijn
er 25 die ook 1n laagveengebieden worden aangetroffen, dat is het merendeel. Een
nadere beschouwing leert dat vooral de aan extreme omstandigheden gebonden
gemeenschappen ontbreken in het laagveengebied, waarbij gedacht moet worden
aan gemeenschappen van brakke tot zoute wateren, van zwak en zeer zwak
gebufferende wateren en van sterk stromende wateren. Dit  betreft de
vegetatieklassen Zosteretea  (Zeegras-klasse), Lattorelletea (Oeverkruid-klasse) en
bepaalde ‘vleugels’ van de Charetea fragilis (Kranswieren-klasse) en Potametea
(Fonteinkruid-klasse), respectievelijk het Nitelon flexilis (zwak gebufferd water) en
het Charion canescentis (brak tot zout water) uit de eerstgenoemde, en het Ranmanculion
peltay (sttomend water) een groot deel van het Zannichellion pedicellatae (brak water).
Ook de Rauppietea (Ruppia-klasse; in brakke en polyvhaliene wateren) zijn slecht
vertegenwoordigd. Van de twee in ons land optredende associaties is er één uiterst
zeldzaam in de brakke veengebieden ten noorden van het I] aan te treffen, te weten
het Ruppietsm maritimae {Associatie van Snavelruppia); het betreft slechts twee
waarnemingen. De ‘centrale delen’ van de Kranswieren-klasse en de Fonteinkruid-
klasse alsmede de Eendekroos-klasse zijn echter wel goed vertegenwoordigd. Dit is
geheel in overcenstemming met de eerder gegeven analyse van de abiotiek van
laagveenwateren. In twee tabellen wordt het overzicht gepresenteerd van de
aanwezige plantengemeenschappen en hun soortensamenstelling. Tabel 4.1 omwvat
de gemeenschappen van de Eendekroos-klasse (3 associaties) en de Kranswieren-
klasse (7 associaties), Tabel 4.2 die van de Fonteinkruid-klasse (14 associaties). De
eerder genoemde Assoclatie van Snavelruppia is opgenomen in Tabel 4.1.

In overeenstemming met de constatering dat het juist de aan extreme
omstandigheden gebonden gemeenschappen zijn, die ontbreken, 1s ook de conclusie
dat de aanwezige plantengemeenschappen een bijzonder groot deel van de
waterplanten in ons land herbergen. Immers, de bedoelde specialisten zijn doorgaans
erg soortenarm. In totaal 74 waterplanten zyn in de tabellen vertegenwoordigd,
waaronder zeldzaamheden als Kleine kroosvaren (Agela caroliniana), Klein glanswier
(Nitella hyalina) en Langstengelip fonteinkruid (Pofamageton praclongus). De soorten met
de breedste ecologische amplitudo zijn Brede en Smalle waterpest (Eldea canadenyis
en Eldea nuttalli, resp. in 22 en 23 associaues), Grof hoornblad {(Cerutophyiium
demersum) en Stijve wateranonkel (Rawunculus circinatus, beide in 21 associaties), en
Tenger fonteinkruid (Poramageton pusilins), Drijvend fonteinkrwid (Potamogeton natans),
Kikkerbeet (Hydrocharis  morsus-ranae, alle 1 20 associaties), alsmede diverse
kroossoorten, waaronder Bultkroos (Lemua gibia) en Klein kroos (Lewna minor, in de
tabellen ten dele samengenomen, in 23 assocliaties), Veelwortelig kroos (Sprrdeia
polyrbiza, in 22 associaites) en Puntkroos (Lemna trsulea, in 21 associaties). Nemen
we tevens de presentie- en bedekkingswaarden in beschouwing, dan zin
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vermoedelijk Smalle waterpest, Grof hoornblad en de vier kroossoorten de meest
algemene waterplanten in het laagveengebied.

Van de Fonteinkruid-klasse zijn de Associatie van Witte waterlelie en Gele
plomp  {(Myrzaphytle Nupharetum), de Krabbescheer-assoctatie {(Stratiofetwns) en de
Associatie  van Stjve waterranonkel (Ramncletwm  circinaty)  het kst aan
waterplanten. Binnen de Kranswieren-klasse is de Associatie van Sterkranswier niet
alleen het soortenrijkst maar ook het rijkst aan kranswieren; maar liefst 10 soorten
kranswier zijn in deze gemeenschap vertegenwoordigd.



Vegetatietype Wao-Lem Le-Spir  Riec Rupp ma Nitobt  Cha his  Chaasp Chavul LeNit Tolpro Chacan

Azntal opnumen 7 50 38 2 85 21 8 52 11 Bl 2

Azolla cavelisian ] 18 8 Kieine kroosvaren
Azolla Nliculeides 4 " 4 w ' 5 Grote kroosvaren
Callitriche hermapbroditica 2 Ronl stevrekioos
Calluriche obtusanzula 1 2 Stomphockiy sterrekroos
Callitriche hantulata Haaksterrekreos
Callitriche platycarpa 1 14" Gewoon sterrekroos
Callitriche species g 4 Stertrekroos (G)
Ceratophyllum demersum 54 w "l o3 te 19 T 14 20 Grof hoornblad
Ceratophytinm species 1 Hoernblad {(G)
Ceratophyllum submersium Fiju hoornblad
Charw aspera I " s N (K1) * B a0 Enw krausblad
Chara canescens 3 1006 " Brakwater kranshlad
Char connivens 7 5 Gebogen kransblad
Chara comtraria 12 Brokkelig kransblad
Chava ghobularis 1 w NP 13 8 29 Breekbanr kransblad
Chava major a 'l o™ 13 5 Stekelharig kranskliad
Chars volgaris 1 ! 1 5 " s 100 " (K] 40 Gewoon kraasbisd
Elodea canadensis 9 19 3 " e ! 1¢ 25 23 33 20 Brede waterpest
Eladen auttadlii 37 16 11 6 | 14 'l 50 PO I § U 1 T Smalle waterpest
Enteramarpha species 13 50 w " 4 9" Darmiity
Foatinalis antipyretica 4 M 10 13 Bronnos
Groenlandin densa 1 Paavbladig lenteinkruid
Hottonin palustris 3 2 i3 " 2 ! Waterviolier
Hyurochdris morsus-rana 23 44 63 2 9 19 40 Kikkerbeet
Hydrodictyon reticulatum b 3 1 4

Leama gibba/minor o0 " ap 5 " 1 24 21 50 Bulikroos + Klein kroos
L or 60 | 88 " 95 ° 6 14 17 76 40 Klein kroos
Lemna uscnla L Dwerghroos
Lemua trivalca o0 ' 53 " 82 " 12 24 17 71 80 Punlkroos
Myriophylom verticillatum ] 2 5 2 Kransyederkvuid
Myriophyllum spicatum 1 1] 28 14 ¢ 5 Aarvederkruid
Najas marina 24 10 25 " Groot nimflorwid
Witella capiblaris o ') 20 Kieinhooldig glanswier
Nitella Rlexilis 3 14 '] 10 Buigzaam glanswier
Nitella hyalina 3" Kleiu glunswier
Nitella iucronata 2 Puntdragend gianswier
Nitella opaca 2 Donker glanswier
Nitella translucens

Nitelkapsis abtusa 94 " 14 7 Sterkranswier
Nuphar lutea [ 4 3 7 ' 10 2 10 Gele plomp
Nymplaes alha 8 2 3 " 17 - 14 2 Witte waterlelie
Mywmphaes candida 1 Noprielijke waterlelie
Nymploicles peleata 1 s | 25 15 " 5 ! Watergentinan
Potymuperon acotifoling ] Spiss fonteinkruid
Potamogetan berchioldii 1 2 Klein fonteinkruid
Potamogeton obusifoling ] 2 4 ! Stomp fonteinkrued
Patamogeton pecfoliatus 2 Doorgroeid fonteinkvuid
Patamogelon = decipiens Wilglanieinkruid
Fotamogeton acut./comp.

Potamogeton alpinus 2 Rosxig fonteinkiuic
Potamogeton <ompressus 4 2 5 10 Plat fonceinkrusd
Potamogeion crispus 1 1 2 ' 5 Gekroesd fontcinkruid
Polainogelon gramineus Qugelitkbladig fanteinkruid
Patamogeton lucens 4 8 7 12 ! Glanzig fonteinlumaid
Potamogeton mucronains 8 2 12 ) Puntig fouteinkirnid
Putamogeton watans 9 6 'l 5 ° s 3 "l 12 ] 4 w Urijvend fonteinkruid
Potumageton nolesus Riviertenteinkruid
Polamogeton pectiniins 9 24 ' 18 10 50 " Schedelonteinkruid
Potuinngeton polygonifolius Duizendknoopfonteinkinid
Potamogeion praclongus Langsteugehig Foeinkraid
Potamogeton pusitius 10 2 6 10 25 3% a0 Tenger foutesnkiuict
Potamezeton trichoitles ) H] 14 ' Hanrlpnteinkrnid
Potamogeton x zizii Gegolld fonteinkruid
Ranunculus aguatikis ) Fijne watervanonkei
Ranunculus baudotin Zilte watervanonkel
Ranuncalns sircinatas 10 4 5 [ 13 [ 43 6 Stijve watercanonkel
Ranunculus peltatus Grote waelranonkel
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Vegenatielype Wa-Lem  Le-Spir  Rice Rupp ma Nitobt  Chahis Chaasp Chaval Le-Nit  Tol pro  Cha can

Aantal opuamen 79 50 38 2 45 21 ] 52 21 5 2

Ricia fluituns 4 4 79 ' Gewonn wartervorkje
Ricciacarpos natans a5 Krogsmos
Ruppia niavitioa: 1 o " Snavelruppia
Scirpus maritimuy 2 63 L5 5 50 Heen
Spirodela polyrhiza 68 w " 7a 1 14 10 52 20 Veelwortelig kroos
Stratiotes aloides 10 14 ° 16 12 14 ! 40 Krabbescheer
Tolypells prolifern 4 5 104) " Grootboom glanswier
Utricularia anstralisfvalgaris Loos + Grooet blansjeskruid
Utricularia austealis Loos blansjeskruid
Urricularia mtermedia Plat blaasjeskruizl
Utricularia minar 3 1 14 Kiein blausjeskraid
Hericnkaria vulgaris 8 18 29 ° 38 25 Groot blaasjeshrnid
Wierlhap 9 g4 " 0 1 19 " s ‘25 " 23 19 " Wierflap
Wollfia archiza 32 16 11 4 19 Wartelloos kroos
Zanwichellia pal. ssp pedicellata 3" & Gesteelde zannichellia
Zanuichellia pal. ssp palustris 15 Zittende zannicheliia
Zannichellia palustris 3 1 5 19 top " Zannichellia s.I.

Tabel 4.1 Kroos- en Kranswiergemeenschappen.
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Vegclatietype Cersu Ranba Najma Ran-Po Pollue My-Nu Poi-Ny Strar Urtvu Potbe Gro Ran cir Polobt My-Hot

Aamial apnamen 3 7 114 39 152 379 58 476 151 29 17 512 57 63

Azalla careliniana 0.3 2 2 Kleine kroosvaren
Azolln filiculaides 2 5 2 1w '3 7 3 5 Grote kroosvaren
Callitriche hermaphroditica g 2 3 n Rond sterrekroos
Callitriche obtusangula 14 0.7 “Hos 2 07 72 " 18 ! 2 Stomphoekig sierrekroos
Callitriche hamulata 03 2 Haaksierrekroos
Callitriche platycarpa 3 2 0.8 ‘| 12 9.2 1 35 [18 ) 9 ] 5" 6 Gewooun stervekraos
Callitriche species 14 0.9 3 5 7 5 3 4 [ 17 * 5 5 Sterrekroos (G)
Ceratophyllim demersum 29 55 | 21 35 Y139 Yi36e '|'21 M2y fla2s |24 33 |z 19 Gral hoornbila
Cevatopbyllum species Hoarnblad (G}
Ceratopliyllum submersum | (0 v 0.7 0.3 ! 0 ¥ 0.6 Fijn hoornhlad
Clvarn aspera 4 7 3 Ruw kranshlad
Chara canescens Brakwater kraunsblad
Chara connivens 09 Gebogen kranshlad
Chara contraria Brokkelig kranshiad
Chara globularis 13 1 "|os 0.6 0.7 6 4! 3 Breekbaar keansbial
Chara major 7 0.8 2 0.6 Stekelharig kranshlad
Chnra valgaris 14 1.9 5 7.7 148 12 0.4 1.4 6 ‘t 24 i3 2 Gewoon kranshiad
Elndea canadeusis 33 2 I S > S I E T N 1 R A 14 "z 2y 'y s ! Brede waterpest
Eladen nuttabiii 33 Y| 43 4 21 [ st ‘fz20 'lay (22"t o9 *|s0 ISy fles ‘|40 '] 38 Smalle wakerpest
Euteramorpha species 67 43 i |13 4 1 3 7! 3 7 18 * 4 Darmwier
Fauntinalis antipyretica 17 1 3 2 [} 0.4 2 2! Branmos
Groeulandia densa 1.9 07l 3 'hoo O ] Paarbladig fouteinkruid
Hatwonia palustris 3 ) 7 2 8 |3 7" 5 " 81" Waterviolier
Hy dracharis morsus-rana 67 " 8 8 | 24 17 i4 77 Y 44 Y 14 18 | 23 33 | b " Kikkerbeet
Hydrodictyon reticulatum 33 ¢ 1 *|os 2" " 06 't 4

Lemnn gibba/minor 67 ' 86 14 3 ' 20 18 41 23 |25 |2 'l 53 "1 14 G Bulthroos + Klein kraos
Leninn minor 67 14 18 7| 33 33 20 28 | 47 | 48 35 2 27 [ s 43 Klein kroos
Lemna minuseula 0.2 1 Dwergkroos
Lemna trisulea a7 43 18 23 35 38 | 53 67 ‘Les | 17 55 7| 44 * L T Puntkroos
Myriaphyllam verticillatwm 14 4 ! 2 6 | 2 "1 3| 3 * 2 9 ¥ 44 " Kransvederkruid
Myriophyllum spicatum 71 3 'l 8 L] 14 | 7 8 7! 18 ! 3 Aarvederkimicd
Najas marina wo " 3 0.7 Groot nimflurnid
NiteHn capiflaris 03 " 02 " 1 Kleinhooldig glnswier
Nitelln flexilis 12 2 ' 6 " 2 8" 0.2 ° 2 Buigzaam glanswier
Nitella hyalina 0.9y . Klein glanswier
Nitella mucronata 6 1 ! 0.7 20t Punidragend glanswier
Nitella apach G4 Donker glanswier
Nitella trnnslacens 2

Nitehopsis sbtnsa n 3 1! 2 0.4 6 Sterkravswier
Nuphar lutea 7'l 33 40 ‘| 88 "l 26 "j26 }s ! 6 6 23 5! Gele plomp
Nymphaes alba 3 '3 g 'l e8 " s 12 7fis 2 7 3 Wilte waterlelie
Nymplaea candida 0.7 0.5 Noardelijke waterbelie
Nymphoides peltata 14 | 2 e "4 0.7 ° 12 8 2" z Watergenfiaan
Potaniogeton acutifolius 1 0.3 ° 2 o7 ™ 2 7 18 Spits fonteinkpuid
Fotamogeton berehioldii 0.3 s 102 wn ™ 6 "04 2 3 Klein fonteinkruid
Potaniogeton obtasifolius i 7 1 ' 8 04 jton M o1t Stomp fonreinkiuid
Potamagelon perfoliatus 09 ‘| 95 " 13 3 3 0.4 3 Doargrueid fonteinkraid
Potamogeton x decipiens 1 0.3 " Wilgfonteinkruid
Potamogeton acut./comp. 1 0.8 0.8 2

Potamogeton alpinus 3 " 0.2 16 " Ruossig fonteinkrvid
Potalnpgeion compressus 3 [ 8 " 2 7 107 * 4 ° 5 ! Plat Towteinkuid
Potainageten crispus 3 15 ' 6 2 5 o6 |07 3 6 'f2 3 Gekroesd fanteinkruial
Potamogeion gramineus 0.2 ! Ongelijkbladig fonteinkrnid
Potamogeton lucens 1 28 Y oog [ o213 I I T 5 7! [ 3 4 M - Glanzig fowreinkiid
Patamogetsn nuueronatns 0.9 5 ' 4 3 5 'l 3 1 " 6 23 Y o2t [ Puntig fanteinkinid
Potamogeton natans 3 21 34 I3 lwe ‘|28 1 6 28 ‘| 13 o 7| 26 7 46 ' Drijvend fenteinkruicd
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Vegetatierype Cersu  Ran ba MNajawa Ran-Po Potlue My-Nu Poe-Ny Suwat Urtvu Potbhe Gro Ran cir Pot obr My-idot

Anatal apuzaimen 3 1 114 39 152 379 58 476 151 29 17 512 57 63

Potamageron nudosus 5 " Rivierfonteinkewd
Potamogeion pectinatug Tt 28 64 |21 Y 8 17 | 1 7 1d 21 | 4 3 Schedefonteinkruid
Potamogetan polygonifolius 0.2 0.7 0.z M Duizendknooplonteinkruicl
Potamageton praelongus 3 '03 (1% Langsteugelig lenteinkruic
Patamagetan pusillus 57 ' 13 28 'M1s 5 19 '3 | 5 17 g " o5 ! 2 22 7 Tenger fonteinkruidl
Potamegeton trichoides 5 13 5 1 4 " 10 35 g ! s 0 277 Haarfonteinkruid
Potamogeton & zizii 6.7 ' Gezolfd fonteinkruid
Rananculus aquatilis 2.9 [ 2t 2 Fijne waterranonkel
Ranunculus baudetii 100 2 Zilte waterranonkek
Ranunculus circiaatus 14 11 13 nm | 7 28 i3 1 6 114 6 o5 "l 12 27 Stijve waterranonket
Ranunculus peltatus 0.2 2 3 Grote waterranonket
Riccia Muilans 4 4 4 I 2.2 6 ' w " Gewoon watervorkje
Ricciacarpos natans 0.3 6 | 2 0.4 Kroosmns
Ruppin maritima Soavelruppia
Scirpus maritimus 43 0.9 5 3 17 3 10 teen
Spirodela polyrhiza 100 14 5 146 28 27 50 S0 7| 31 45 35 48 *| 30 22 Veelwartelig kroos
Strratiotes aloides 67 13 15 "1 16 14 e ™ 14 7| 3 4 16 16 Krabhescheer
Talypella prelifera 0.5 1’ 6 1 Grostbpomglanswier
Utriculazia anst./vulg. 7 2 Loos + Grool blaasjeskriid
Utricularia australis 2 1 Loos blaasjeskririd
Utricularia intermedin 0.7 Plar blaasjeskruic
Utricularia minor 3 9.7 0.8 0.6 0.7 Kiein blaasjeskruid
Utricalnria vulgaris 33 43 5 ' 22 2"l 21 ) 99 M og7 12 o8 1! T Gramt blaasjeskruid
Wierflap 33 'joe M 25 15 3" 2 24 123 Y23 "0 18 ‘(54 14 7| 8! Wierfiap
Wolffia arrhiza 33 3 G b 9 7 3 2 4 Wortelloos kroos
Zannichelbia pal. ssp ped. 14 13 .0 Gesteelde zannichellia
Zannichellia pak. ssp pal. 14 ' 2 1 3 6 '| 4 Zittende zannichellia
Zaunichellia palusiris 57 "l 09 0.8 9 3¢ 12 115 " Zannichetlia s.i,

Tabel 4.2 Fonteinkruidgemeenschappen.
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