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Formation 
• Reduction of electrolyte, e.g. 

Ethylene Carbonate (EC) 
2EC + 2Li+ + 2e− ⇌ CH2OCO2Li 2  + R 

 
SEI advantages 
• Almost no further electrolyte reduction 
• Protection of graphite from exfoliation 
• Increase in mechanical stability of graphite 

 
SEI disadvantages 
• Li+ ion consumption 
• Continous growth  
• Increase in impedance 

 

Solid Electrolyte Interphase (SEI) 

graphite SEI electrolyte 

Y− 

Reviews on SEI composition: 
- Agubra, V. a., & Fergus, J. W. Journal of Power Sources 

268, 153–162 (2014). 
- Verma, P., Maire, P., & Novák, P. Electrochimica Acta 

55(22), 6332–6341 (2010). 
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capacity fade 

Vorführender
Präsentationsnotizen
   CH 2  OCO 2 Li  2  = lithium ethylene dicarbonate
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Current models – zero dimensional 
 

• Homogeneous composition 

• Single transport mechanism 

• Fast reaction kinetics 

• Single reaction interface 

SEI Modeling - Literature Review 

graphite SEI electrolyte 

transport- 
limited growth 

𝐿𝐿 𝑡𝑡 ∝ 𝑡𝑡 

Solvent/anion diffusion: 
- Pinson, M.B. & Bazant, M.Z. Journal of the 

Electrochemical Society 160, A243-A250 
(2012).  

- Ploehn, H.J., Ramadass, P. & White, 
R.E.  Journal of The Electrochemical 
Society 151, A456 (2004). 

Electron conduction: 
- Christensen, J. & Newman, J. Journal of 

The Electrochemical Society 151, A1977 
(2004).  
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Die 4 Grundannahmen in Verbindung mit einem einfachen Transportmechanismus Diffusion, Migration führen zu der Differentialgleichung  𝐿 ∝ 1 𝐿  welche dann die Wurzel t Lösung hat.
Tunneln als Raten limitierender Transportprozess führt zu  𝐿 ∝ exp (−𝐿) , oder 𝐿 𝑡 ∝ ln 𝑡 .
Man nimmt hinzu noch an, dass es keine Verluste gibt (also der komplette Strom in SEI umgewandelt wird), oder dass die Verlustrate konstant ist.
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