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Estimating Nonseparable Preference Specifications for Asset
Market Participants*

Kris Jacobs†

Résumé / Abstract

À l’aide de données de panel et d’équations d’Euler, nous estimons les
spécifications de préférence inséparables pour la consommation et les loisirs.
L’analyse économétrique fait appel aux données de panel, et diffère en cela des
études économétriques existantes qui reposent sur un cadre agent représentatif. De
plus, notre analyse porte particulièrement sur les implications non-linéaires de la
théorie et par conséquent, elle est différente des études à données de panel
existantes qui portent sur les linéarisations. Les équations d’Euler sont estimées
pour des échantillons qui incluent uniquement des participants au marché des
actions, et aussi pour des échantillons qui incluent des consommateurs qui ne
participent pas à ce marché. Il ressort que nous obtenons des estimations
intuitivement plausibles seulement lorsqu’on exclue les non-participants de
l’échantillon, ce qui montre l’extrême importance de la prise en compte, à la fois
de la participation au marché des actions et de l’incomplétude du marché. Pour les
participants, les valeurs de paramètre estimées sont totalement différentes de
celles des études existantes. Nos résultats ont par conséquent leur place dans une
littérature extensive de la macroéconomie et de la finance.

This paper uses panel data and Euler equations to estimate preference
specifications that are nonseparable in consumption and leisure. The econometric
analysis uses panel data, and therefore it differs from existing econometric studies
that use a representative agent framework. Moreover, the analysis focuses on
nonlinear implications of the theory and therefore, it is different from existing
panel data studies that investigate linearizations. Euler equations are estimated
for samples that only include asset market participants, and for samples that also
include consumers who do not participate in asset markets. The evidence shows
that we obtain intuitively plausible estimates only when excluding non-
participants from the sample, indicating that it is critically important to take asset
market participation and market incompleteness into consideration. For market
participants, estimated parameter values are radically different from existing
studies. The findings are therefore of interest for an extensive literature in
macroeconomics and finance.
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ohlvxuh lv qrw lqfoxghg lq wkh xwlolw| ixqfwlrq lq pdq| vwxglhv lq wkdw olwhudwxuh +h1j1 vhh Ghwhpsoh +4<<<,
dqg Vyhqvvrq dqg Zhuqhu +4<<6,,1
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8Dq dowhuqdwlyh dssurdfk wr dvvhvv wkh lpsruwdqfh ri pdunhw lqfrpsohwhqhvv lv surylghg e| Whophu +4<<6,
dqg Khdwrq dqg Oxfdv +4<<9,1 Wkh| xvh d jhqhudo htxloleulxp dssurdfk dqg �qg wkdw iru prvw sdudphwhu0
l}dwlrqv ri wkh hfrqrp|/ wkh lqfrpsohwh pdunhwv dvvxpswlrq grhv qrw khos wr h{sodlq dvvhw sulflqj sx}}ohv1
Frqvwdqwlqlghv dqg Gx�h +4<<9, fohduo| vkrz wkdw wklv frqfoxvlrq lv dw ohdvw sduwo| gxh wr dvvxpswlrqv
pdgh lq wkh jhqhudo htxloleulxp vhwxs1

9Zkhuhdv wkh h{lvwhqfh ri qrqvhsdudelolwlhv ehwzhhq frqvxpswlrq dqg ohlvxuh kdv qrw uhfhlyhg d orw ri
dwwhqwlrq uhfhqwo|/ wkh vshfl�fdwlrq ri suhihuhqfhv kdv uhfhlyhg frqvlghudeoh dwwhqwlrq lq wkh dvvhw sulflqj
olwhudwxuh1 Prvw qrwdeo|/ wkh vshfl�fdwlrq ri suhihuhqfhv zlwk wlph0qrqvhsdudelolwlhv kdv ehfrph txlwh srs0
xodu +h1j1 vhh Deho +4<<3,/ Dowxj dqg Ploohu +4<<;,/ Fdpsehoo dqg Frfkudqh +4<<8,/ Frqvwdqwlqlghv +4<<3,/
Ghwhpsoh dqg ]dsdwhur +4<<4, dqg Vxqgduhvdq +4<;<,,1 Zkhuhdv wklv sdshu grhv qrw ghq| wkdw wklv w|sh
ri vshfl�fdwlrq lv lqwxlwlyho| sodxvleoh/ lw h{soruhv krz pxfk ohyhudjh fdq eh rewdlqhg iurp d vshfl�fdwlrq
zlwkrxw wlph0qrqvhsdudelolwlhv rqfh wkh frpsohwh pdunhwv dvvxpswlrq lv uhod{hg1

:Iru plfur gdwd vwxglhv/ vhh Dwwdqdvlr dqg Zhehu +4<<8,/ Nhdqh dqg Uxqnoh +4<<5,/ Uxqnoh +4<<4,/
]hoghv +4<;<, dqg wkh uhihuhqfhv lq wkh ryhuylhz sdshu e| Eurzqlqj dqg Oxvdugl +4<<9,1 Wkhuh lv dq htxdoo|
h{whqvlyh olwhudwxuh wkdw uholhv rq djjuhjdwh gdwd +vhh Kdoo +4<;;, dqg wkh uhihuhqfhv lq Ghdwrq +4<<5,,1
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;Wkhuh duh d ihz sdshuv lq wkh sdqho gdwd olwhudwxuh wkdw surylgh dq dqdo|vlv ri qrqolqhdu Hxohu htxdwlrqv1
Krw}/ N|godqg dqg Vhgodfhn +4<;;, dqdo|}h d wudqvorj xwlolw| ixqfwlrq1 Ehfdxvh wklv xwlolw| vshfl�fdwlrq lv
txlwh gl�huhqw iurp wkh rqhv wudglwlrqdoo| dqdo|}hg lq wkh olwhudwxuh/ lw lv qrw vwudljkwiruzdug wr frpsduh
wkhlu uhvxowv zlwk rwkhu vwxglhv1 Dowxj dqg Ploohu +4<<3, dqdo|}h d xwlolw| ixqfwlrq wkdw frqwdlqv vhyhudo
qrqvhsdudelolwlhv ehwzhhq frqvxpswlrq dqg wkh ohlvxuh ri gl�huhqw phpehuv ri wkh krxvhkrog1 Krzhyhu/ wkhlu
hvwlpdwhv duh rewdlqhg xqghu wkh k|srwkhvlv ri pdunhw frpsohwhqhvv1 Pruhryhu/ wkh hfrqrphwulf iudphzrun
wkh| xvh uhvxowv lq vrph lqvwdqfhv lq lpsuhflvh hvwlpdwhv1 Wkh uhvxowv lq wklv sdshu wkhuhiruh gl�hu txlwh
vwurqjo| iurp wkh rqhv lq wkrvh wzr vwxglhv1

<Lw lv qrw fodlphg wkdw wkh prgholqj ri qrqvhsdudelolwlhv ehwzhhq frqvxpswlrq dqg ohlvxuh xvlqj plfur
gdwd lv qryho wr wklv sdshu1 Dowxj dqg Ploohu +4<<3, dqg Eurzqlqj dqg Phjklu +4<<4,/ iru h{dpsoh/ surylgh
hylghqfh ri vxfk qrqvhsdudelolwlhv1 Wdeoh 814 lq Eurzqlqj dqg Oxvdugl +4<<9, suhvhqwv dq ryhuylhz ri rwkhu
dydlodeoh plfur gdwd vwxglhv1 Prvw ri wkh vwxglhv wkdw frqwuro iru ohlvxuh iroorz wkh frqglwlrqdo dssurdfk ri
Eurzqlqj dqg Phjklu +4<<4,1 Iurp wkh shuvshfwlyh ri hvwlpdwlqj hodvwlflwlhv dqg whvwlqj iru vhsdudelolw| lq
wkh Hxohu htxdwlrq +9, wkdw dssurdfk grhv qrw gl�hu iurp wkh rqh xvhg lq wklv sdshu/ exw lwv dgydqwdjh lv
wkdw rqh grhv qrw kdyh wr prgho ohlvxuh fkrlfh h{solflwo|1 Krzhyhu/ lq wklv sdshu/ wkh irfxv lv h{solflwo| rq
uhfryhulqj wkh sdudphwhuv ri wkh xwlolw| ixqfwlrq lq +4,1
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43Vr lq hdfk vdpsoh krxvhkrogv kdyh wr krog wkh wuhvkrog iru wkh ulvn| dvvhw dv zhoo dv wkh ulvnohvv dvvhw1
Dowhuqdwlyho| rqh frxog xvh vdpsohv edvhg rq kroglqjv ri rqh ri wkh dvvhwv/ wkh ulvnohvv ru wkh ulvn| rqh1 Zh
gr qrw iroorz wklv dssurdfk ehfdxvh zh zdqw wr frpsduh uhvxowv iru wkh wzr Hxohu htxdwlrqv edvhg rq wkh
vdph vdpsoh1

44Dv phqwlrqhg suhylrxvo|/ wklv lvvxh lv frpsolfdwhg khuh e| wkh idfw wkdw wkh frqvxpswlrq phdvxuh lv
krxvhkrog frqvxpswlrq/ dqg wkh ohlvxuh phdvxuh lv ohlvxuh ri wkh krxvhkrog khdg1 Dq dowhuqdwlyh dssurdfk
zrxog eh wr fruuhfw pruh fduhixoo| iru idplo| vl}h xvlqj htxlydohqfh vfdohv1 Suholplqdu| urexvwqhvv h{huflvhv
vxjjhvw wkdw wklv grhv qrw fkdqjh wkh uhvxowv1
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45Zkhq ghulylqj +:, h{solflwo| iurp dq xqghuo|lqj xwlolw| ixqfwlrq wkdw ghshqgv rq suhihuhqfh vkliwhuv/ rqh
rewdlqv �4 dqg �5 frh�flhqwv wkdw duh htxdo lq devroxwh ydoxh1 Wklv frqvwudlqw lv qrw lpsrvhg lq hvwlpdwlrq1
Dovr/ pruh lq jhqhudo/ rqh zrxog rewdlq vlplodu uhvxowv iru wkh rwkhu suhihuhqfh vkliwhuv lq ghprl>w=

46Kdqvhq dqg Vlqjohwrq +4<;6, xvh wlph vhulhv gdwd dqg d orjqrupdolw| dujxphqw wr hvwlpdwh d olqhdul}hg
yhuvlrq ri wkh Hxohu htxdwlrq lq vwuxfwxudo dv rssrvhg wr uhgxfhg irup1 Wklv doorzv wkhp wr lghqwli| dgglwlrqdo
suhihuhqfh sdudphwhuv vxfk dv wkh glvfrxqw idfwru �1 Lq wklv sdshu zh iroorz wkh sdshuv lq wkh sdqho gdwd
olwhudwxuh dqg hvwlpdwh wkh uhgxfhg irup1
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47Rswlpl}dwlrq lv fduulhg rxw xvlqj dqdo|wlfdo ghulydwlyhv dqg wkh GIS dojrulwkp dv lpsohphqwhg lq wkh
JTRSW sdfndjh1 Lghqwl�fdwlrq lq wkh olqhdu fdvh lv uhodwlyho| vwudljkwiruzdug/ exw wklv lv qrw qhfhvvdulo|
wkh fdvh iru wkh qrqolqhdu Hxohu htxdwlrq1 Dq h{whqvlyh urexvwqhvv dqdo|vlv zdv shuiruphg wr fkhfn iru
orfdo rswlpd1 Zkhuhdv vhyhudo fkrlfhv ri lqvwuxphqw vhwv |lhog orfdo rswlpd/ uhsruwhg joredo rswlpd duh
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48Wkh orz ydoxh ri wkh whvw vwdwlvwlf lq froxpq 4 ri wdeoh 4E lv dfwxdoo| hyhq pruh vxusulvlqj wkdq wkh
fruuhvsrqglqj orz ydoxh lq wdeoh 4D1 Hyhq li djhqwv ghfoduh }hur dvvhw kroglqjv/ wkh| pd| eh dw dq lqwhulru
vroxwlrq zlwk uhvshfw wr wkh ulvnohvv dvvhw surylghg wkh| kdyh ghewv1 Wklv dujxphqw fdqqrw sodxvleo| eh
xvhg iru wkh Hxohu htxdwlrq lqyroylqj wkh ulvn| dvvhw1

49Prvw hvwlpdwhg ydoxhv ri � duh pxfk orzhu wkdq wkrvh rewdlqhg iurp vwxglhv wkdw xvh wlph vhulhv gdwd1
Ylvvlqj0Mrujhqvhq +4<<<,/ lq wkh frqwh{w ri d WV0FUUD prgho/ dujxhv wkdw xqghu fhuwdlq w|shv ri phdvxuh0
phqw huuru/ wkh eldv lq � zloo eh odujhu wkdq wkh eldv lq wkh ulvn dyhuvlrq sdudphwhu1 Khu uhvxow h{whqgv wr
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wkh qrqvhsdudeoh vshfl�fdwlrq lq wklv sdshu1
4:Vwulfwo| vshdnlqj wklv lv qrw dq lqyhvwljdwlrq ri wkh urexvwqhvv ri wkh uhvxowv/ ehfdxvh zh gr qrw uhod{

dq| ri wkh dvvxpswlrqv xvhg wr rewdlq wkrvh uhvxowv> rq wkh frqwudu|/ wr dqdo|}h wkh olqhdul}dwlrqv rqh kdv
wr pdnh dgglwlrqdo dvvxpswlrqv1
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4;Lw lv zhoo nqrzq wkdw hvwlpdwlrq dqg whvw uhvxowv iru wkhvh dqdo|vhv fdq gl�hu gudpdwlfdoo| ghshqglqj rq
wkh vdpsoh xqghu lqyhvwljdwlrq/ dqg wkhuhiruh lw lv gl�fxow wr frpsduh rxu uhvxowv zlwk h{lvwlqj sdudphwhu
hvwlpdwhv1

4<Lw lv fohdu wkrxjk wkdw wklv lqwhusuhwdwlrq lv srwhqwldoo| wurxeohvrph= li rqh fdq lqyhvwljdwh wkh urexvwqhvv
wr phdvxuhphqw huuru e| lqyhvwljdwlqj olqhdul}dwlrqv/ wkhuh zrxog eh qr prwlydwlrq iru lqyhvwljdwlqj wkh
qrqolqhdu Hxohu htxdwlrqv lq wkh �uvw sodfh1 Zkloh wkhuh duh frvwv wr dqdo|}lqj wkh qrqolqhdu htxdwlrqv
+kljkhu suredelolw| ri phdvxuhphqw huuru sureohpv,/ wkhuh duh frvwv wr dqdo|}lqj wkh olqhdul}hg htxdwlrqv
+lv wkh olqhdul}dwlrq ydolgB,1 Pruhryhu/ wkhuh lv qr hylghqfh lqglfdwlqj wkdw olqhdul}dwlrq vroyhv doo srwhqwldo
phdvxuhphqw huuru sureohpv lq wklv frqwh{w/ qru wkdw phdvxuhphqw huuru vwurqjo| eldvhv sdudphwhu hvwlpdwhv
iru wklv sduwlfxodu hvwlpdwlrq sureohp1 Wkh rqo| wklqj zh nqrz iru vxuh lv wkdw phdvxuhphqw huuru sureohpv
duh srwhqwldoo| vhulrxv lq wkhvh gdwdvhwv +vhh Dowrqml +4<;9, dqg Dowrqml dqg Vlrz +4<;:,, dqg wkdw wkh h�hfwv
ri wkhvh huuruv duh pxfk pruh olnho| wr fdxvh sureohpv lq d qrqolqhdu hqylurqphqw1
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vwxglhv e| PUV +4<;8, dqg HKV +4<;;, duh lqwlpdwho| uhodwhg wr dqg prwlydwhg e| wkh %uhdo exvlqhvv f|foh%
phwkrgrorj| slrqhhuhg e| N|godqg dqg Suhvfrww +4<;5,1 Krzhyhu/ ehfdxvh wkh| surylgh whvwv ri Hxohu
htxdwlrqv wkh| duh lqwlpdwho| uhodwhg wr wkh dvvhw sulflqj whvwv ri Kdqvhq dqg Vlqjohwrq +4<;5, dqg iru wkdw
uhdvrq wkh| duh glvfxvvhg khuh1 Wklv jrhv wr suryh rqfh djdlq wkdw wkh uhvxowv lq wklv sdshu duh ri lqwhuhvw
lq vhyhudo uhvhdufk �hogv/ exw wkhvh �hogv duh lqwlpdwho| frqqhfwhg1
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55Ehfdxvh wr d fhuwdlq h{whqw wklv whuplqrorj| lv d plvqrphu/ lw lv lqvwuxfwlyh wr lqglfdwh h{dfwo| zkdw lv
phdqw zlwk xqfrqglwlrqdo lqirupdwlrq1 Lq d JPP vhwxs/ %xqfrqglwlrqdo lqirupdwlrq% fdq eh wkrxjkw ri dv
h{sorlwlqj wkh ruwkrjrqdolw| ehwzhhq wkh Hxohu htxdwlrq huuru dqg d frqvwdqw1 Lq frqwudvw/ wkh hvwlpdwlrq
dqg whvwlqj lq wklv sdshu h{sorlwv ruwkrjrqdolw| ehwzhhq wkh Hxohu htxdwlrq dqg d frqvwdqw dv zhoo dv rwkhu
yduldeohv lq wkh djhqw*v lqirupdwlrq vhw1 Wr dssuhfldwh wkdw wklv gl�huhqfh fdq eh lpsruwdqw/ zlwk d WV0
FUUD vshfl�fdwlrq xqfrqglwlrqdo lqirupdwlrq |lhogv odujh hvwlpdwhv ri wkh udwh ri ulvn dyhuvlrq/ zkhuhdv
frqglwlrqdo lqirupdwlrq vxfk dv wkh rqh xvhg lq wklv sdshu |lhogv pxfk vpdoohu hvwlpdwhv +vhh Kdqvhq dqg
Vlqjohwrq +4<;5/ 4<;6, dqg Jurvvpdq/ Pholqr dqg Vkloohu +4<;:,,1

56Iru qrqvhsdudeoh suhihuhqfhv wklv lvvxh lv ohvv vwudljkwiruzdug wkdq lq wkh vhsdudeoh fdvh1 Lq wkh WV0
FUUD fdvh/ rqh fdq vlpso| xvh wkh ruwkrjrqdolw| frqglwlrq dvvrfldwhg zlwk wkh ulvnohvv dvvhw dqg d frqvwdqw
dqg wkh ruwkrjrqdolw| frqglwlrq dvvrfldwhg zlwk wkh ulvn| dvvhw dqg d frqvwdqw wr ghwhuplqh wkh wzr sdudp0
hwhuv ri lqwhuhvw/ wkh glvfrxqw udwh dqg wkh udwh ri uhodwlyh ulvn dyhuvlrq1 Lq wkh qrqvhsdudeoh fdvh zh qhhg
wr ghwhuplqh wkuhh sdudphwhuv/ vr zh qhhg wr dgg dq ruwkrjrqdolw| frqglwlrq lqyroylqj d wklug dvvhw1 Li rqh
dggv d wklug dvvhw wkdw kdv gl�huhqw wlph vhulhv surshuwlhv iurp wkh ulvnohvv dqg ulvn| dvvhw/ wkh gdqjhu lv
wkdw whvw uhvxowv zloo eh lpsdfwhg e| wkh fkrlfh ri wklv dvvhw1 Wkh ehvw vroxwlrq lv suredeo| wr zrun zlwk
wkh ulvnohvv dvvhw dqg wzr ulvn| dvvhwv zlwk surshuwlhv vlplodu wr wkh pdunhw uhwxuq1
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dSSo 5�i?ttL?c w@ht @?_ W?}h�_ ìh?ihc �bb�c �L?|h@_i_ @tti|t �? �?UL4T*i|i 4@h!i|tc ,��
hLTi@? ,UL?L4�U +i��i� �.c ��eb���SH�

dS.o Ai*4ihc ��h�t W�c �bb�c �tti| Th�U�?} T�33*it @?_ �?UL4T*i|i 4@h!i|tc aL�h?@* Lu 6�?@?Ui
eHc �Hf���H�2�

dSHo V�tt�?}�aLh}i?ti?c �??i||ic �bbbc w�4�|i_ 5|LU! �@h!i| �@h|�U�T@|�L? @?_ |�i ,^��|)
�hi4��4 ��33*ic �Lh!�?} T@Tihc N?��iht�|) Lu ���U@}L�

dSbo ~i*_itc 5|iT�i? ��c �bHbc �L?t�4T|�L? @?_ *�^��_�|) UL?t|h@�?|tc aL�h?@* Lu �L*�|�U@*
,UL?L4) b.c �fD��eS

��



��

7DEOH��$

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�QRQOLQHDU�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI�WKH�(XOHU�HTXDWLRQ

H���@IDP���IDP>��
T

�
��

O

O���
F

F�� �� ��WL�WL���WL�
WWL�

��WL���

WL�

��WL�
��H[S ppb ky

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W��TW �LV�WKH��QRUPDOL]HG��SULFH�RI�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�LQ

SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W�DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

b
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�-y
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

k
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

�

�

�

�

�

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

�����

�������

������

�������

�����

�������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ����� ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��%

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�QRQOLQHDU�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVN\�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI�WKH�(XOHU�HTXDWLRQ

H���@IDP���IDP>��
S

GS
��

O

O���
F

F�� �� ��WL�WL���WL�
W

WW

WL�

��WL���

WL�

��WL�
��

��
H[S ppb ky ++ +

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W�DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

b
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�-y
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

k
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

�

�

�

�

�

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

�����

�������

�����

�������

������

�������

,PSOLHG�g ������ ����� �����

,PSOLHG�J ����� ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��$

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�OLQHDUL]HG�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI

H��IDP���IDP��O��
T

� �F� ��WL�WL���WL�WL

W

WL ��������� �OQ�
�

OQ��OQ� ppwww +D++D ++

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W�DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

�

�

�

�

�

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

������

�������

������

�������

������

�������

,PSOLHG�y ������ ������ ������

,PSOLHG�k ������ ������ ������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ������� ������� �������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��%

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�OLQHDUL]HG�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVN\�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI

H��IDP���IDP��O��
S

GS
� �F� ��WL�WL���WL�WL

W

WW
WL �����

��
���� �OQ�OQ��OQ� ppwww +D+

+
+D +

++
+

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W�DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

�

�

�

�

�

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

�������

�������

������

�������

������

�������

,PSOLHG�y ������� ������� �������

,PSOLHG�k ������� ������� �������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ������� ������� �������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��$

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�QRQOLQHDU�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI�WKH�(XOHU�HTXDWLRQ

H��@�GHPR�IDP���IDP>��
T

�
��

O

O���
F

F�� �� ��WL�WLWL���WL�
WWL�

��WL���

WL�

��WL� sppb ky
����H[S +

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W��TW �LV�WKH��QRUPDOL]HG��SULFH�RI�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�LQ

SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W���GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�DJH�DQG�DJH�VTXDUHG�RI�WKH�KRXVHKROG�KHDG��DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF

HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

b
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�-y
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

k
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

��������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

������

��������

��������

���������

������

�������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

�����

�������

������

�������

������

�������

,PSOLHG�g ����� ����� ������

,PSOLHG�J ����� ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��%

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�QRQOLQHDU�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVN\�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI�WKH�(XOHU�HTXDWLRQ

H��@�GHPR�IDP���IDP>��
S

GS
��

O

O���
F

F�� �� ��WL�WLWL���WL�
W

WW

WL�

��WL���

WL�

��WL� sppb ky
����

��
H[S +

++ +

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W���GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�DJH�DQG�DJH�VTXDUHG�RI�WKH�KRXVHKROG�KHDG�

DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

b
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�-y
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

k
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

�����

�������

�����

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

��������

���������

��������

���������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

�����

�������

������

�������

������

�������

,PSOLHG�g ������ ����� �����

,PSOLHG�J ����� ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��$

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�QRQOLQHDU�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI�WKH�(XOHU�HTXDWLRQ

H��@�GHPR�IDP���IDP>��
T

�
��

O

O
���

F

F
�� �� ��WL�WLWL���WL�

WWL�

��WL���

WL�

��WL�
sppb ky

����H[S +

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W��TW �LV�WKH��QRUPDOL]HG��SULFH�RI�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�LQ

SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W���GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�HGXFDWLRQ�DQG�HGXFDWLRQ�VTXDUHG�RI�WKH�KRXVHKROG�KHDG���DQG�H ��WL� �LV�DQ

HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

b
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�-y
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

k
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

������

��������

�����

�������

�����

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

������

��������

�������

��������

�������

��������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

������

�������

�����

�������

�����

�������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ����� ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��%

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�QRQOLQHDU�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVN\�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI�WKH�(XOHU�HTXDWLRQ

H��@�GHPR�IDP���IDP>��
S

GS
��

O

O���
F

F�� �� ��WL�WLWL���WL�
W

WW

WL�

��WL���

WL�

��WL� sppb ky
����

��
H[S +

++ +

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W�����GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�HGXFDWLRQ�DQG�HGXFDWLRQ�VTXDUHG�RI�WKH

KRXVHKROG�KHDG���DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

b
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�-y
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

k
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

�����

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�������

��������

������

��������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

�����

�������

�����

�������

������

�������

,PSOLHG�g ������ ����� �����

,PSOLHG�J ����� ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��$

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�OLQHDUL]HG�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI

H��GHPRIDP���IDP��O��
T

� �F� ��WL�WLWL���WL�WL

W

WL ����������� �OQ�
�

OQ��OQ� +++ ++D++D sppwww

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W���GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�DJH�DQG�DJH�VTXDUHG�RI�WKH�KRXVHKROG�KHDG�

DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�������

��������

������

�������

�������

��������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

���������

����������

���������

����������

��������

����������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

������

�������

�����

�������

�����

�������

,PSOLHG�y ������ ������ ������

,PSOLHG�k ����� ������ ������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ������ ������ ������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��%

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�OLQHDUL]HG�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVN\�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI

H��GHPRIDP���IDP��O��
S

GS
� �F� ��WL�WLWL���WL�WL

W

WW
WL �������

��
���� �OQ�OQ��OQ� ++

++
+ ++D+

+
+D sppwww

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W���GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�DJH�DQG�DJH�VTXDUHG�RI�WKH�KRXVHKROG�KHDG�

DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�������

��������

��������

��������

�������

��������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

���������

����������

���������

����������

���������

����������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

������

�������

������

�������

������

�������

,PSOLHG�y ������� ������� �������

,PSOLHG�k ������ ������ �������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ������� ������� �������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��$

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�OLQHDUL]HG�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVNOHVV�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI

H��GHPRIDP���IDP��O��
T

� �F� ��WL�WLWL���WL�WL

W

WL ����������� �OQ�
�

OQ��OQ� +++ ++D++D sppwww

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W�����GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�HGXFDWLRQ�DQG�HGXFDWLRQ�VTXDUHG�RI�WKH

KRXVHKROG�KHDG���DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

������

�������

������

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�������

���������

�������

��������

�������

��������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

������

�������

������

�������

�������

�������

,PSOLHG�y ������� ������ ������

,PSOLHG�k ������� ������� �������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ������� ������� �������

+
1

����
�����

���
����

���
����



��

7DEOH��%

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�IRU�WKH�OLQHDUL]HG�(XOHU�HTXDWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�ULVN\�DVVHW�

(VWLPDWLRQ�DQG�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�E\�*00�HVWLPDWLRQ�RI

H��GHPRIDP���IDP��O��
S

GS
� �F� ��WL�WLWL���WL�WL

W

WW
WL �������

��
���� �OQ�OQ��OQ� ++

++
+ ++D+

+
+D sppwww

ZKHUH� F WL� �LV�FRQVXPSWLRQ�RI�KRXVHKROG�L�DW�GDWH�W�� O WL� �LV�WKH�OHLVXUH�WLPH�RI�KRXVHKROG�KHDG�L�DW�GDWH�W�� SW �LV�WKH�SULFH�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W��G W �LV

WKH�GLYLGHQG�RI�WKH�ULVN\�DVVHW�LQ�SHULRG�W�� IDP WL� �LV�WKH�VL]H�RI�KRXVHKROG�L�LQ�SHULRG�W���GHPR WL �� + FRQVLVWV�RI�HGXFDWLRQ�DQG�HGXFDWLRQ�VTXDUHG�RI�WKH

KRXVHKROG�KHDG���DQG�H ��WL� �LV�DQ�HFRQRPHWULF�HUURU�WHUP�

$OO�+RXVHKROGV $VVHW�+ROGLQJV�!�� $VVHW�+ROGLQJV�!�����

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�w
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�p
�6WDQGDUG�(UURU�

������

�������

������

�������

������

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

�����

�������

�����

�������

�����

�������

�s
�6WDQGDUG�(UURU�

��������

���������

��������

���������

��������

��������

1XPEHU�RI�LQVWUXPHQWV

'HJUHHV�RI�)UHHGRP

��

�

��

�

��

�

-�VWDWLVWLF

�6LJQLILFDQFH�/HYHO�

������

�������

������

�������

������

�������

,PSOLHG�y ������� ������� �������

,PSOLHG�k ������� ������� �������

,PSOLHG�g ����� ����� �����

,PSOLHG�J ������� ������� �������

+
1

����
�����

���
����

���
����



Liste des publications au CIRANO *

Cahiers CIRANO / CIRANO Papers (ISSN 1198-8169)

99c-1 Les Expos, l'OSM, les universités, les hôpitaux : Le coût d'un déficit de 400 000 emplois
au Québec — Expos, Montréal Symphony Orchestra, Universities, Hospitals: The
Cost of a 400,000-Job Shortfall in Québec / Marcel Boyer

96c-1 Peut-on créer des emplois en réglementant le temps de travail? / Robert Lacroix

95c-2 Anomalies de marché et sélection des titres au Canada / Richard Guay, Jean-François
L'Her et Jean-Marc Suret

95c-1 La réglementation incitative / Marcel Boyer

94c-3 L'importance relative des gouvernements : causes, conséquences et organisations
alternative / Claude Montmarquette

94c-2 Commercial Bankruptcy and Financial Reorganization in Canada / Jocelyn Martel

94c-1 Faire ou faire faire : La perspective de l'économie des organisations / Michel Patry

Série Scientifique / Scientific Series (ISSN 1198-8177)

2001s-11 Autoregression-Based Estimators for ARFIMA Models / John Galbraith et
Victoria Zinde-Walsh

2001s-10 Heterogeneous Returns to Human Capital and Dynamic Self-Selection / Christian
Belzil et Jörgen Hansen

2001s-09 Return to a High School Diploma and the Decision to Drop Out: New Evidence
from Canada / Daniel Parent

2001s-08 Leader and Follower: A Differential Game Model / Hassan Benchekroun et Ngo
Van Long

2001s-07 Emission Taxes and Standards for an Asymmetric Oligopoly / Ngo Van Long et
Antoine Soubeyran

2001s-06 Risque de modèle de volatilité / Ali Alami et Éric Renault
2001s-05 The Effect of Pay-for-Performance Contracts on Wages /Daniel Parent
2001s-04 Incentive Pay in the United States: Its Determinants and Its Effects / Daniel Parent
2001s-03 Testing and Comparing Value-at-Risk Measures / Peter Christoffersen, Jinyong

Hahn et Atsushi Inoue
2001s-02 Empirical Assessment of an Intertemporal Option Pricing Model with Latent

Variables / René Garcia, Richard Luger et Éric Renault
2001s-01 Asymmetric Smiles, Leverage Effects and Structural Parameters / René Garcia,

Richard Luger et Éric Renault

                                                
* Vous pouvez consulter la liste complète des publications du CIRANO et les publications elles-mêmes sur notre site
Internet à l'adresse suivante :

http://www.cirano.umontreal.ca/publication/documents.html


