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Panel A Panel B

Good m+1

Good m+2

∂ ∂Q Z+ += − ωω

pc *

Y m

Ym

pc *

B Yh f− −∑∑ ω B Yh f− −∑∑ ω

Equilibrium

Good m+1

Good m+2

∂ ∂Q Z+ += − ωω

;�!�� F�'/ "#� ������� �� �� ��'����
�

� �
�

� ��� �� �� ���� �� 	�
� ���	��� ���	�	��	�� 9� �����,������ �� %��
 � ��
	� �� � ������
� !��	�
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 �� ���� .��
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� � %��
 � 	����� ������ �����,�������
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 ���� ���� �� �������� �� �� 	�	 �� �� *���


�� ������ A�A 	����	 �� ;�!�� F�2� ���� �� ���������� �.���� ���� ���	������

�������*����   ��-����
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��! ���� ��� ���"�
� �� ����*��� ���� �� ��,

����� ���� �� ������
	�M ������� ��	 �� ��������� 4���M �����
�!��� 9�

  ��� ����4�� ���

 ���� �� � %���� �������� Q��� ��	 B����M� 5'(7)8 ?��,

�
�+	 ����	 $
��� 9���� !��� � ���� ����� � � ����
� � � �� �� "���� �:���

���!���
 ����� ��	 ���!���
 ���� �� �� ���������� 9��� ���� �:��� �� ���!���
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(2, -7.66, -6)

(2, -7.01, -7)

y2

y3

Ym

∂ ∂Q Z+ = − ωω

B ph
c( , )120 − ωω

y2

y3

B ph
c( , )120 − ωω

∂ ∂Q Z+ = − ωω

Ym

Pareto optimum
(1, -5, 0)

Panel B
y1 = 2

Panel A
 y1 = 1

pc

pc

;�!�� F�2/ "#� ���'�� 	� 1���	�� * *� 9� �����,������ �� %��
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�
 �
	 4*	 �� %��
 �M� �����,�������  ���� �� ���� ����	
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Equilibria are 
always efficient

Equilibria are 
typically efficient

Equilibria are 
often  inefficient

Optima frequently
not decentralizable All optima are decentralizable

CE

PDME

TPTE MCPE

CE Competitive equilibrium
PDME PDM equilibrium
TPTE Two-part tariff equilibrium
MCPE Marginal cost pricing equilibrium
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