
���������	
���� ����� ���� ����

�	��	���� �����	� �������� �	�� ��

���� ���������� �� ��� ��  ���� ���� �	

!���� ���� ��	�����	�� �����"���������#

����� �����	
� ���������� ��������
�

��� ������������� ����������

��������� ��
 �   

��������	� 
�������� ����� �	� ���	����� ��������	�� �	��������� ������
��� �� � !"��#�� ��$ %
&� '�	���( )��* +&�,- ./. ���� 0 �&12( ��3* +&�,- ./.
%&��( �0���� �� ��������	��	��* �45�6��	("�����(��

��������	� 
�������( ������� * ����� �	� ���	����� ��������	�� �	����0
����� ������ ��� �� � !"��#�� ��$ %
&� '�	���( ��7* ��5��� � ������ �����8 � �	�0
������ � '�����	��� 9���	� 2�.�.( �0���� �� ��������	��	��* ���5����6"��(��"

�������� ����"��� ��"��	�� ����� �	� ���	����� ��������	�� �	��������
������ ��� �� � !"�#��� ��$ %
&( ��7* �������	 �� �:�	�� �� �� �� �:����#������	
�� �� ������;"� �� �� ����	��� �����"���� ���"������ '�	���� /,1� �"� <���5�
=���7�� =	������ '�	��� $�� 1�&(



��������

!� ��� ��� "����#���� $"#% ���� ������&�� �� '�� (���� �(����� )��� ����

��* 	�� +���� �� ��������,�� +�����-����� ������� !���� ��� ������������ �	

��� �. ��������� 	�� ���� ���� �� ��������� �����������
 )� ���) ���� ��� "#

�(���� �� '���� ������ �/��� �	 �� ����� $������'��% �������� ��������� ��

������� ����� ��� ����� 0����)���
 )� ����(� ����������������� 	��� ������

��� ������ �/��� ������ �(������ !� ���������� ��� �������� )��� �� ����

���� �	 )��1�� ���� ������ �	 ������
 ���1��
 *���
 ��� ����� ���� !� '��

��*��'���� +���� �� ��� �	 ����� ���� ������� 2���� ������� ��(� ������������

	�� ��� ����� ���� (�������� ��� ����*����� �	 ����� ����������

���)����3 "����#���� ����4 ������ ����4 �/��� ����4 +��� �������4 ���

�������� �������������������



� 	
��������


2�����* �������� )���� �������� ���������� ��� ��������'�� ����� ��� ����

���������� ��� ���(���(� �� ������������� 5�������� �/������ ������� �����

	�� ���������� ����*� $6����)� ��� 5�����*�� 7889% ��� 6.#:������

����� $���� ��� .� 788;%� 6� �� �� ��) )��� 1��)�
 )��� �������� �����

����� ��� ������� ���� ����� ��� ���������(� ����������
 ��� ����� �������*

���� ������������� ��� ��� *�������� ����&����� <�����
 ���� ��� ��1� � ����

���� ������/ 	���
 ���� 6����)�= $788>% ����� ������������ ��� :�����=�

$788?% �� ���������� "��� �����������
 �� �������,�� �� :����� $788?%
 ��

��(���� ����������
 ��� ����(��� �������* ������������� ��� �������� ������

��� ��������� )���� ��������� ��� ������������ �	 ��������,�� �������� ������

�������

0�� ����� �������� �� ������* )��� ���� ������� �� ��� ���������� ������

���������� �������� �� ��(��� $78��
 78@�%� :����� $788?% ��� 6����)�

$7888% ��(� �������� �������� ��������������� ���������� �� �����/�����

���������� �(�����
 )���� �� (���� �� ������*� ���� *������ ���� ��(���=�

2� ����
 ��)�(��
 �� '���� ������ �/��� ��������� �� �(������� 	�� ���� ���

��*���� ���� ���������

<� �������������� '�����
 �� ��������� ����� �	 ����� ��(��(��* ��������

���������� ��������'�� ����� ��� ���� ���1� �� ��� �������� �	 +���� �� ���

������ ����� �	 (�������� ���� �� �������� �����
 ����1 ��� ��������� ������




�� �/����*� ������ ����� "����� $78�?% �������� �� ����� ����1 ������ )���

5������ +���� ������������ �� � *�������� ���)���� ������
 �� �� )���

1��)� ���� ��� �������� �	 +���� �� ��� ������ ����� �	 ��� ���������* (���

����� ��� ��(� ������� ������� �� ������ ������ ��� �� ���*��* ������*���

����� �� ������� ����	���� ��+��������� "�����=� ������� ����� ��� �����

���� �/������ �� ������� 	�� �/����� ������(������ ��� ����������� ���

����1����������
 )���� �� ������ �� ��*� 	��&����� ���� $��*� ��� ���������(


#���
 ��� ������ 788� �� 6��� ��� A* 788>%� B/������ �	 +���C��-�����

������ ������� �����) ��� .����	��� $78@9%
 ���� ��� 2����� $78@;%
 6��

��� 2������� $78@@%
 61*���� ��� ����� $78@@%
 ������ $78@@%
 �������

��� D��* $7889% ��� ����� $788?� ��� 788?�%� 6�����*� ����*��,�� �� �

��������� ��E����� $��*�
 ��� ������� ��� D��* 7889% ��������'������ ����

���� ��(� ��� �����(�� ��� ��������� ���� �����(� �� ��������� ������������

�	 +��������� <� 	���
 ���� �	 ��� ��	������� +��� ����� ��������������� ���

�� �������� �������

<� � ������ �����
 �����
 A�+���
 ��� !��1�� $788@% $������	��� �A!%

������� � 1������������ ���� 	�� +���� �� � �������������� )��1F6.#:$7
7%

������* )���� ��� ��������'������ ������� �� ���� ���� ��� ���� ��� 2���

��*�� ���� +���F6.#: ��������� ��� �� ������'�� �����*� �� ���������

1������� ���������4 ���	�������
 ���� ��'�� ��� ��+��� ���� �� ����� �	

�



$�(��������	���*% ����������� �� ��� 1������� ��� F6.#: ������������ 2����

����������� ��� ���� ������ (�� � �������� !������� ���������
 ����* F���

���� F6.#: G����"�/������1������� $G"�B% ��������� ��� (�������

��(������� ����������
 ��� ��� �����������4 ��� ���������� G"�B�����

���������� ���� ������������ �� ���� �������� ��� �A! ������ 	�(������ ���

������� �(������ ��� )��� ���� ����� �/��������� ��� ��� �� ��E����� ��

��������� ��� ����=� �(����� '���� ������ (�������� 6�����*� ��� �A! �� ����

�� (��� ��������(�
 ���� ������� �������� ���������� )��� ��� ����� ������

$)���� ��������� ��� ����% ��(� �������� ���� ������� ��� $��*�
 ��� ��	���

788�%� 2���� �������� ��� ������ �� ������'������ ��E������� ��� ��� ��� ��

�������� �� ����� �������� <�����'������ ��E������� ��� �� ����������� ����

�� ����(��� ��������� ����������
 �� ������� ��� �� ��� ��&���� "����(��


�� �� ��� ����� ���� ��� �A! �������� ��� �� ������� *�������,�� �� ��*���

����� F6.#: �������

<� ���� �����
 )� ������� ������� � ��������������� ��1������� .����

�)� ��>	� � � 7��40���'?+���- ������� +����� �	� ��@��	 �22�� �5������� ��-�
��	����� � ��	��	"�"�0���� ������� ��� * � � 1�� )5� ������� ��������0���� ������� ��
��;"�	� � � 1 �� ��	���� # ����� A �� � ���� + �

�
�	��8��-� �	� �� �� ��� ���	( 9

����� � �� �� � � ������� �������� �� 75��5 �5� #��� ��	��� ��������� � ��� �����	��� �������

�	 ����� � � ��	���	� �	� ��88�� ���"�� � ����� �� �
�
���� A 	� B 
��

�
������

B ���
�
������

�

+75��� �
�
�� �	 �	��8��� �	� 	�� 
�� �	� �� ��� ���������� ����	��	8 �	� �	 5-� �5�	

������� �
�
�	��8��� �� 7��40���'?+���-( 9 �5� 4"������ � ����� �����	� #�"	��� �� � � 1�

�� ���� ���C � � 1� � ���'?+���-0��D"���	 #���"�� �5� $����8���� �������"� �������
�5�� ��� ������ ���5 #� ��	��	"�"�C ��5��7���� �� ���� ���C � � 1� � @"��0���'?+���-0
��D"���	 ��	�� ��� ������ ���5 ��	���	� �����	��	"����� +@"���-( ��� �5��� ����� ��E ��� 
�	 � ���"�� # ����� �	� E��4�� +�22.-� 75� �5�7 �5�� � ���C � � 1� �� � ���'?+���-0
��D"���	� �5�	 �5� 4"������ � ����� �� �	 � � 1 ��	 #� �3������� 7�����	 �	 ����� � ���
	�� 
�� �	� ��C �� �� 	�� �5� ���� � ���C � � 1� �� � @"��0���'?+���-0��D"���	(

>



$�.% +��� ���� ������*�� !� ������ ������ '���� ������ �/��� �(����� ��

'���� ������ �/��� ������ �(����� $����* ��� ���������*� �	 ��	���
 788�%

	�� � ���*� ����� �	 ���������� F6.#:$�
&% ������� 2��� ����� ��������

�������� ����������
 ��*������F6.#:$�
&% ������ $���� 788�%
 �� )����

+��� ��������� ��(� ���� ������� ���� $788�% ���)� ����
 �� ��� ����

�������* 	��&����� ���������
 �������� ���������� ��*������F6.#: ������

���(��*� �� � ����� �	 ��-������ ���� �������� ��� ��(������ ��-����� ������

�	 :��� ��� !���� $78@�%
 ����� $78@�%
 !�**��� $78@�%
 ����� ��� �����

$7887%
 ��� :����� $788>%�

2� ������(��� ��� ��������'�� �������� ��������� �������
 )� 	����)

��	��� $788�% ��� ��� ��(���� �� ����	�	
� ��(���� ���� ����������
 ���� ������

���� )���� ���� ������������� ��� ������ ������������������	��� �� )���� ���

�� ������� �� �����������������	��� �������������� !� '��� ���) ���� ���

�. ���� ���������� )� ���� �� �����	� ��� ��������� ��(���� �������� �� ��

��(��* �/�������� �/��� ��(���� ������ �� ����� ���� �������������� 2���
 ��

������ �/��� �����
 )� ����� ��� "���� #���� $"#% ���� ��������� $��	���

788;%
 )���� ������ *�(�� �/��� �(����� )��� ��� ���� ������������ �	 ���

���������* ���� ��������� �� �����������������	���� :����
 )���� �� ����

����� ��������'�� �������� ���������� ����� ��(��� �������������
 ��� "#

�)5� ����� � �"8��	���0���'? ��������� �	��"���� �� �3������ �5� ����'?�
�5� F���'?� �5� )�0���'?� �5� ����'?� �5� �G�0���'?� �5� ����'?� �5�
H���'?� �� �5� )���'?( ��� �"�	 +�22%- �� �����	���( �"8��	���0���'? ���0
������ ��� ������ ��>	�� �	 ������	 �(

9



���� ����� ��������� �/������ ��� 	��� ���� ��� ���� �F5 ���� ��� ������

�� ����� ����������� 2�� ���� ��*������ ���������* ���� 1�� ������ ���

��������� ����)� �����������
 �� )��� ������ ����� 	��� ��� ������������


��� ������ �� ��� ������� �� ��� ������������ �	 ��� ���� �������������

6� ��������� ������� ��E����� �� ��� ���� �	 �������	 ���������(� ��

��������� 6� �� )��� 1��)� $��*�
 ��� 6����)� 7888
 �   %
 �������� �������

�� ��������'������ ����� )��� ��� ���� ���������� ���� (����� �� ��� ����	��

�	 ��� ��������� ������ 6� ���)� �� 6����)� $�   %
 �(�� ���������� 	���

�� ���� ������ 2��� &������� �� ���� ����(��� �� ��� +��� ����� ���� ����������

����� <� ����� ���
 ��)�(��
 ���� ��� ������ )� ����� �� ���� )��� ��������

'�� �������� ���������� ���� ��� ��(� ��� �������� �	 �������� ����������

�����
 �� ��� �������� �	 ���������� ���������(��� <� (��) �	 6����)�= �������


��� ������*� ��� �� ���� �� � ���	�� ���������(� �� ��� �������� ���������

�� ��� �����/� �	 +��� ������

�������
 ���� ���� )������ ��� ������� �� :����� $788?% ��� ��� ��������

���������� �� ��� ���� ������� ���������� ����
 ��� ��������� ��� �� �������

�� :�����=� 	����)��1 ���(���� �������������� ����������� ��� ������� ��

���� ��������� ������� ���	������� )��� ��� ���� ��� �� ���)�� 2�� ���

������� �������� �� 6����)� $7888% ���  �� ���������  ���������� �����

2���� ��(��(� ���������* ��� �������� �	 &�������� 	���� ����� ��3 $�%

� ������ ���� )���� ������������ ��&����� ���(��* � �������	 ������,�����

;



������� $�(�� � ���(�/ ����%
 ��� $��% '��� ��� ������ ����� ����(���(�� �	

��� ��1������� 	�������� !���� :����� ��� 6����)� ��������� �����/�����

��� �������* �������������= ���� �������������
 ��� �������� )� ������� ������

��&����� ��������� (����� �	 �.����� ���������� ��� *�(�� '���� ������ �/���

�(�������

0�� �������� ���������*� �� ���� ������� �� ��(����*��� ��� �/�������

�	 +���� $���������������% �� ��� ������ ����� �	 	��� �����������
 �����

�� )��1�� ���� ������3 ����� ��� $!��� 2�/�� <����������� �� !2<%
 ���

���
 ���1��
 ��� *���� !� ����� ��� ��*������ �	 ����� ���� ������ ����*

�� 0�������H�������1 ���� ��(�����* ������� $"."% )��� �������� ���

�������� ��������� +����
 )��� ��� )������ � F6.#:$7
7% ����� ����������

!���� '������� ������ ��� �	��� ����� �� ��� *�������� ���)���� ������


����� ��� �����* ��*������ $��*�
 ��� ���)���, 788�% �� 	�(�� �	 ���� ��(��

���� �� ��������� ������� !� '�� ������������� ��*��'���� +���� �� ��� 	���

�	 ����� ������������

2��� ����� �� ��*���,�� �� 	����)�� 0�� ������* ���������*� �� ���������

�� ������� �� ������� > ��������� ��� ��������� ����������� ��� ��������� ���

�������� 0�� ����������� ��� �������,�� �� ������� 9� 2�� �/��������� �	

��� ��1������� 	�������� ��� �� 	���� �� �� 6������/�

���� ��5�� ����������	� � F' ����� �	 ���	��������� ��� �"�"� �	� $����� +�22,-�
�"�"� �	� $5��� +�22%� �111-� �� �"�"�� ���5��� ������� �	� $5��� +�22,-(

?



� �����������

��� �����
� ��� ����� ���� ����������

2� ��� 	����
 ��� �� '��� �������� � ���������� 6.$7% ����� )��� F6.#: $7
7%

������ ��� 5������ +����� <	 )� ������ ��� �����(�� ������ �� ��
 � I 7� ���� � 


���� ����� ��� �� )������ ��

�� I �� J ������ J
�

��	� J
���
���


�����$��7%

���� I � J ��$�	
�
� J �%�$���%

)���� ���� � 7 	�� ������������
 	�
���� �$ � 7%
 �� �� ��� ������ �	 +���� )����

����� ���)��� � ��� �� 7� ��� ��� $� I 7� ���� ��% �� ��� ��,� �	 ��� ��� +��� ��

��� ���� �����(�� $�� 74 �%� !� ���� ������ ���� ��� ����(�� �	 +���� 	����)�

� 5������ ������� )��� ����(�� ���� �
 ��� ���� ��� ���=� ��� $�������������%

��*�������� ����������� )��� ���� � ��� (������� ���� !��� �� I 7
 )�

������ � .����� !��1 )��� ���	�
 +����
 ��� F6.#: ����(������ 	�� �� �

�� � ����4 ���� ������* � �� ,��� *�(�� ��� ����C6.#: ������� ����������

�� ������ $78@@%4 ��� �������* � I � I  ������ � ��������,�� (������ �	

"�����=� ����CF�����������)����"����� ������ <	 �� ��� ����� ���� )�

��������� �� �� �� ���)���  ��� 7
 )� *�� � ��������,�� 0�������H�������1

�� �� �	 �	��8�� ��	��� �����#��( 9 � A 1� �5� �"� � ���� �� I���( 9 7� ��	�����	
� �� #� 1 �� �� 7� 5��� � <��	�"��� �������(

�



����� )��� +���� ��� F6.#:$7
7% ����(������� 6�����*� ��� ������ )�

����� ��/� ��� ��� ���������*� )� ������� ����� �� � ���*� ����� �	 ������


)� 	���� 	�� ��) �� $��7%$���% 	�� �������������

2�� ���������� �	 ��� ��/���� ����� $��7%$���% ��� �� ��������� ��

��������� ��/���,����� �	 ��� ��*��1������� 	�������� 2� ���� ��� ���� ��

��������

�� 3 � I  $�� +���% �$��>%

��� �. ��������� ��1�� ��� 	���

�� I �K���� � ���L�$��9%

)���� ��� ��� ���� ��� ��������(��� ��� ��/���� �	 ��� ��*��1�������

	������� $"��% ����� ��� ���� ��� ��� ���������(� ����������� 6� ��������

�� ��� ������������
 ��� �������� ��*������� ���������� �������* ���� ��� �.

��������� �� �������������� �� ����������� ����� ��� ���� ���������� ��� ���

(���'��� 0�� ������ �� ���� ����� ��� �)� �������� ���������� � ��� �� )����

��� ��� ������'�� ����� �� $����
 )��� )� ��� � I  
 ��� ��1������� 	�������

�� ���*�� ������� �� ����� �)� ����������%� 6������ ������ �� ���� ���

(���� �	 � ������ ����� �� �� �� ��� �������� �	 ��� ��������� ������ 6�

� �����&�����
 ��� ���������� ������������ �	 ��� �. ��������� ����� �� ��

����������� ��� &���� ������/� <�� �� �����/������� �� �� ���*�� (�����

@



��� ��
��� ������ ����� ������ � �� ��!
����
��

2�� ���� ������������ �	 ���� ����� �� �� ���) ��) ��� "���� #���� ����

������ $��	��� 788;% ��� �� ������ ������� �� ���(� ��� �����*���� �������

��������� ���(� )��� '���� ������ �/��� ���� �������� ����� ��� ������ �	 �/���

��,� �������
 �/��� �(�����
 ��� �������� ���������� ����(��� ��� ��������


��� �� '��� ������ ��� ��'������ �	 �� ����� ���� $�� �(����% �� �� ������� �����

��� ������ ��� 	������ ����������
 ��� ������� $78@?
 #������ >%�

"�!
����
 ��� �����	� � ���� ���
�� ��������� �� � �������� ��	�
�

���� ��� ���� ���� ��� 	��� ��������� ������ ����� �� 	�������	 �� �� �

����� ����� �� ������� ��
 �������� � 	 M�  �� M� ��� �� ��� ��������

�� M ��������
� ���� ��� ��

 ���������� �� ��	� ����� !������ 
��� ��

�����
���� �����	� � ���� ��������� ���� ������
 ����� � � �� "� ������ ��

#
�$�
 ����� � ���� �� ������ �� ����

���
	���

�	 $� � �% 
  �$��;%

"��� ���� ��

 ��$� ��%�  �� ��	 ��
� ��

���
	���

�	 $� � �% I  �$��?%

8



#����&������
 �� �������* ��� �� �/��� ����
 �)� ��E������� ���� �� �����

)���� �����
 )� ���� �� '�� ��� �������� ������������ �	 �
 )���� � �� ����

����� $�� )��� ��� �. +��� ���� ����� �����% � ����������� 	������� �	 ���

�����(������� <� ��� ��/� �������
 )� ���) ��) ��� "# ���� ������ ��� ��

���� �� ���1�� ���� '��� ��E������ ������
 )� ���� ���� �� ��/���,� ��� ��

+������ ������������� �(�� ��� ����(��� �������� ��������� ������ 2��� ������

������� ��� �� ���(���(� �� *������ ��� �� �� ���(����� ���(�� �	 � �� ��$���
�

���� �	 ��� $'���� ������% ���� ������������ �� �������� ���������	���� <� ��

�����
 ��)�(��
 ���� ��� �. ��������� )� �������� ���� �� �������� ���������

���������� <� �� ���� ��������� �� ������ ��� 	���������� �������� ����������

)��� ��,� �� ��(�� �����������3 �� ������ � ���	�� ���� )���� �����'�� $��?%

�� $��;%
 ��� ��������� � ���� �� ����	�	
� ��$���

 ���� ��� ���� ������������

���� ����� � �������� ���������	��� ������ <�����
 �	 ��� ��/���� �	 ���

��+������ ������������� $�(�� ��� �������� ��������� ����� ���������� )���

��% �� ���������
 ���� �� �� ���������� �� '�� � ���	�� ����- ����� )����

�������� ��(�� �� ��,�� ����)
 )� ���) ���� ��� �. +��� ���� �� ��������� ��(

���� ��*������� �	 ��� �	������������ ������'������ ��E�������� ��� � 	�����

��������� �	 ����	�	
� ��$���
 ����������
 ��� ��	��� $788�%� ��� ����������


��� ����� ���� ������� �� ��������� �� ��� �����
 )� ���� ���(��� ��� 	����)��*

����������� ��'������3

"�!
����
 ��� �����	� ��� ���� ����	 �� � ��	�
���� &��?'#&��;' ��	 ���#

7 



���� ���� �� �� ������
� �� ��	 ������ ��$���
 ��������� � ���� ����

�� 	 M����� �	$� � �% 
 � $� � �%$���%

��	� ��� ��

� "��� � �� ���	 �� �� ����	�	
� ��$���
�

<��&������ $���% ������� ���� �	 � �������� � �� ������ �� ���� � $� � �% I 

���� �� 	 M�� �	$� � �% 
 � 2��� ����� ���� �=� �������� ������ ��� ��(��

������� $���� �����	� ��� ��(�� ���������� $��;%% �	 ���� �� ���+������� )��� ���

���� ����� �� �� 0	 ������ ��� 1�� ���� �� ��� ��(���� �������������� �	 ��

<� ��������
 �� ������ �� �/��� ����
 )������ ��,� �������  �	 �������� 

�� ���������
 ��(�� ������� �� �(���	� ��� �� ���� ����� �	 ��������� ��������

��������* ��� ������� ����� �����
 �� �� (��� ��E���� �� �����(� ��,� ��������

2��� �� ������ ��� �� �������� ����������� <�����
 )� ��(� ������� �������

��� ��� ���(���(� ���� �	 �������� ���������� � ��� � )���� ��� ��������'��

����� ��� ����� ���� $��;%
 �� �� ����� ���� ��
 � ��� � ���� ���� �� ��

����� )��� �� ����� �� ������ �� �/��� �����	 2�� ������'������� �	 ����� ��

�������� ����� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���������� �������� <� ����

��*���
 �� �� ��������� �� �������� ���� ��� �������� ��������� ����� ��

�������� )��� ��
 � ��� � ��'��� ��������� ���������� �	 ��� ����� �����

���� ����
 ��������* ������������ �� ��� ���� ���C�� ��� ����������� (��������

��������	0����� �	�����	��� 75��5 �� �����85���7��� �� ��� 5���� ��4�� ���� � �5� �	0
������� ����������( E� ���� "��5�� 7��5 �5�� ���	� #���7(

77



2�� �������� )� 	����) �� ���� ����� �� �� ������ � ��(��������� �(���� $��

���� )��� $��;%% )���� �� ��$����� �� ����� ��������������� 2���� �� ���� ��

������� ��E����� )��� (����� �	 �� ���C�� $�J�% �&��� �� ����� �� ��� $����

���� ����� �� �������� ����� �� ��� ���� ���C�� <F6.#: �� ����<F6.#:

����� ���������%�
 �����������
 ��� )��� 1��)� ������'������ ��E������� )���

�
 )���� ������ �	 � I  � ��� ���� ��� ������� )��� ��� ���� ������ ����� )�

����(� �(����� ���� �� ��� ������ �� ����� ����������� <� ��� ���� (���
 ��

���������� �� ��� �/������� �	 ��� ������= 	����� ������� ��� ��&������ 2����

���������� �� ��� ���������� $)����
 ��� ���� ������
 ����� �� �������� ��

�������� ����% ��� �	��� �������� �� ��*������� ����������� )��� � ��������

���� �������� �� �������� <� ����������
 �A!=� ���� ������� ��������� �� ���

���������� �	 '���� 	����� ������ $���� �� ���� � ��+�� ���������� )����

��������� �**��*����� �� ���������� ���� F6.#:%� ����� ��(������� $�����

��� ����% �� �������� ���������� )���� ��������� ����� ��������� ��������

������������'������ ��*���� �� � 1�� ����� �� ��� �����
 )� ��	�� ��� ������

�� ��	��� $788�% )���� ��� �����&������ �	 ���� ������� �� '���� �������

��� ��������� �� ���������

��	 ���"� �5�� 7��� 	�� #� ��������� �	 �5�� ����� �� �5� "	��0���� �	�J�� +�-��'?
���0���� �D���( E� �5�"�� ��	���	� 5�7����� �5�� �5� ���5�����8 7� ������� �� ���� ��
@"��� �� #� ������� �� ���� �� A � �� 
� A 
� A 1 7��5�	 �5� ��>	�� ����7��4 +�(�(
������	8 �� �8	���	8 @"���-(

	�"�"� +�22%- �5�7� �5�� K���"��	8 �"�5 ��	�����	� �7� K �5��"85 � ������ ��8"����� 
��	�����	� �� ���� �� ��"���"� ���� ���"���(

7�



��# $���� ��� �����

��� �� ��) ���(� �� �&������ ���� ���(�� �� ��������� ��� ��������� ��(����

�������� �	 ��� �. ��+��� ���� ��������� $��9%�

%���������
 ��� )� ��� ������� �� ��� *��� ���� 	������	 �� &��7'#&���'#

&��>'� �����	� ���  + ��#*��� ������� &��9'�  �� �
� 	����� ��� , -

�������� &��>' ��	 �� I  � �� I 7� � I � I  &�� ������ � ��#�.+�/

��#01,� +��	�� !�
�'� 2�� 	����

��� I � K���� � �
� L �$��7%

���  + ��������� �� ������� ��� +��	�� !�
� ��

 ��	�
 ������� ��� ����	

��	�
� "���

��� � $�� � �% 
 � $��� � �%�$���%

5���	� �� ������������
 )� ��(� ���� ���� � ��� � �
� 2��� �������

����

K���� � ���L 
 K���� � �
� L �$��>%

�� ���� �� 
 ���� <��&������ $���% 	����)� ������������

<� ���+������� )��� 5���������� ��7
 �� ���(� ��� ��������� ��(���� ����

���������� �	 ��
 )� ��(� ��� �� ���) ��) � �����������������	��� ����-

$�� ���������(��� � �(����% ��� �� �������� �����*� ��� �������* ���������

7>



���� 2� ������ ��� ������� �(����
 )� ������� �� ����� ��� ������&�� �	

"���� #���� ������

"���� #���� �����
 )���� )��� ���*������ ��**����� �� �)��� $78;�% ���

������� $78?>%
 ��(� �������� ���� *�������,�� �� ��� �������� ����������

��������� ���� �� ��	��� $788;%� 2���� ����� ��� ����� �� � 	����������

�������������� ������ ���������* ��� ���1� �	 � ��� �	 �/����*����� ������

(��������� !� ����� ���� ������ )������ ����	 �� ��� 	����)��* ����� ��� ��	��

��� ������ �� ��	��� $788;% 	�� � 	����� �����������

&���� ���  �� ��� ��� ���� �� �� ����������
� ��
 ��	�� $����
��� ��	


�� �� �� ��� ��� �� �� �� ��� ����� ���� ���� ��� �������� � ���#	��������

�	����� "���

� K���$� J 7% � �L I

���������
7 � �� � 
  

$7 J � K$� J 7%$7� �%L% �$� J 7% � �� � I  

���� �$�% �� ��� 
����� ������ 
��� ���� � �(��
 �� ��

����� ��� �� ��� 1�� ������ �� ������ �/��� �.����� "���� #���� ������

%���������
 ��#  �� �� 	����� ��� $�
�� �� � ���������� ���� ��������� ���#

����	 ��� ��� ����$�	 	���� 3������ ���� �� �� ������
� �� ������ � ����	�

��	�� $����
�� ���� ��� ���� 	���������� �� �� ��	� ��� �
�$��� ��



79



����������� ������ ����� ��
�%������ �� ���  I 7 � � � � � � � 2�� ��
��
���

���$��% I
� �!�$�� % J 7

� J 7
�$��9%

�!�$�� % I
7

�

��
���

����� $�� � ��%�$��;%

��$� % I

���������
7� �� � 	 "�

 � �� � �	 "�

"���� �� �

  �  � 7 ���� � �� ���� ���� $� J 7% �� �� ������4

����� K���$�� % 
 L I �$��?%

5���������� ��> ������� ����������� 	��� ����� ��� �� ��� ���� �	 ���

������� ����������
 �	 )� �����,� ���� � �!�$��% �� ��� ������ �	 ���������

�������� � �� �� ���� � � � �!�$��% J 7 *�(�� ��� ���1 �	 �� �� ��� ������

��� ��� ���� ��
� 2�� 	������ 	�� ���$��% *�(�� ��� �������
 ������
��� ��

�����(� � (���� �� �/����� �� ���� �/����� ���� �� ����� ��� ����� #��

��&������
 ���$��% ��� �� (��)�� �� � �������,�� "# �(����
 �� ���� ���

"# ����=� �������� ��*��� �	 ��,�  ��� �� ��'��� ��3

���$��% 
 �

7;



2�� 	��� ���� ��� ������ �������� ��*��� ��� ��,�  �/����� $)��� ������� �� ���

��'������� ���������� ���(�% ������� 	��� $��?%��

<� ��� ���� �	 +��� �����
 �	 ��
 �
 ��� � ��� 1��)� $��*� �� "�����=�

�����%
 �� ����� 5���������� ��>
 )� '��� ��������� ��� ���� �� �� � ����

�,������ �	 ��� ��+��� �.
 �������� �� "���� #���� �������4 ���� ��(��(��

��������* ��������� ������� 	��� ��� ��+��� ���� *��������* ������� ���

��������* ��� ������������* ���� ����������� 2��� $��9% ������ �� �/��� $��,�

�������% �(����� 2�� 1�� ���� �� ���� ��� "# �(���� $���������� �� +��� ��

�������% ���� ��� ������ �� ��� )�� �� ��� N�����������N ���������� � ���

���� �����������
 ��� �������� ����������� ���� ��� �����(��� ����
 ����� ���

���� �������� �	 ����	 ������� ��� ���������� ���������* ����� ���� <� ����

����
 ����� ���������� ���� �� ��� ���������� ���� ��
 �
 ��� � ��� 1��)�


�� ���� �� ��1��)� ��������� ����� �� �� ����� )��� �� ����� �� *�������

��� ���� �� �

<	 ��� ����� ���������� ���� ��� ��� ��� (����� �	 ��
 �
 ��� �
 ����

���� ���� �� �� ��������� 	��� ��� ���� ��� ��� "���� #���� ���� ���������

���(� ������ �� ������� ���� <� �� ��������� �� ���� ���� �	 ��� ���(� �������

�� ����������� )��� ��������� �	 ��
 �
 ��� �
 �� )���� �� ��� ���� )���


)5� 	������	 ����� ������� �����	�� �� �5� ������#"���	 �	 ;"�����	� �� ��� ��
�
�������#�� 7��5 �5� 	"�� 5 ���5����( ���� �� �"�"� +�22/- �� ���� �������(

�)5� ������ �	� ���� ���#���� ��� �	�����	� �� ���	��������	� � �5� ��� ��� A
���� B �

�� 75��� �� � 1 �	� �� 	 �� 9� ����7� �5�� �� ���������� ��� �������	0�����
�	�����	�C ��� ��8�	��� �	� �"�"� +�22�-( '�	��;"�	�� � �#���	�	8 ���"����� �������
��� �5� 	"�� ��
 ����� 	� ���������	 ���#���� 5���(

7?



� �������� ���������� ���������
 ���� $��?% �� ��� ������(��� 2� ������(���

���� �������
 )� ������� �� �/����� ����� ��� �� ���+������� )��� � ��(����

�������* ���������� 0�� ������� �� �*��� �� ��(��� � �(���� )���� �� � ���

�� 	���
 ��� )���� ���� ��� ������ �� ��
 �
 ��� �� ���� � �����������

���������(�
 ���� ������� �������� ��(������� $���� ��(������� ����� ��� ����

�� ��� �����(����* ����������
 )������ ������'�� �� ���%
 ����� �/������� ��

��� ���(� ��'��� ������ ���� �� ��������� ���������(�
 ���� ������� ��� ����

����������� �	 ��� ������������ �	 ��� �F5
 )���� *����� �*����� �������

�-�����

%���������
 ��'  �� �� 	����� ��� $�
�� �� � ���������� ���� ��������� ���#

����	 ��� ��� ����$�	 	���� 3������ ���� �� �� ������
� �� ������ � ����	�

��	�� $����
�� ��� � 	���������� ����� ����	� ��� 	���������� �� ���

�� ��� ����� �� &���'� ��	� ��� ��

 ���������� �� �������� ������ �����

��
�%������ �� ���  I 7 � � � � � � �  ��

���$��% I
� �!�$��% J 7

� J 7
$���%

���� �!�$�% �� 	����	 �� &��;'� "��� �� �

  �  � 7 ���� � �� ������

�� ���� $� J 7% �� �� ������4

����� K���$�� % 
 L 
 �$��@%

7�



5���������� ��9 ����(�� 	��� ��'������ ��� ��� ����� ��� �� ��� ���� �	

���������� ����������� <�����
 ����* ��'������ ���
 ��� � ������ (��������

���  I 7 � � � � � � ��� �� ���� �� �����,������ �	 ��� �������* ���������

���������* $���%� 2�� 	������ 	�� ���$��% *�(�� � ����	� ,���� ��
� �#$�
���

#����&������
 � ������ "# ���� �	 ��(��  ��� �� ��'��� ��3

���$��% 
 �

2�� 	��� ���� ��� ������ �������� ��*��� ��� ��(��  �/����� $)��� ������� ��

��� ��'������� ���������� ���(�% ������� 	��� $��@%�

��� +��� �����
 )� ����� 5���������� ��9 ����* )��� 5���������� ��7�

�����'�����
 ��� ���� �� ��� �� ������ �� � �����,������ �	 ��� ��+���

�������* ��������� ��� �� ��'��� �� $��7%4 ����� ��� �� *�������� �� ���)

��* ��������� ������� 	��� � ��+��� �F5 )��� �� I 7
 � I � I  � 2� ���

����
 ������ ���� ��� ����������� "�� ���������* ��� �. �������* ���������

�����'�� �� I 7
 � I � I  � 2��� $���% ������ � ����������������� 	���


��(�� �������
 �/��� �(���� 	�� ��� *������ �. ����� 2�� 1�� ���� �� �*��� ����

�� ��1��)� ��������� ����� �� �� ����� )��� �� ���) �����,������ 	��� ���

�������* ��������� ���� 2�� ���������� �� ��� ���������� )���� �����(���

�� ��� ���� ������������ �	 �� $��������* � ��� ��% �� ����� )��� �����*� ���

������ 2��� ��1�� ���� �	 ��� �������� ����������� ����� ��� ��(�� �������

7@



���������� �������� �� 5���������� ��9 ������ ���� �� ��� �(���������� �	 ������

�����,������ 	��� ����

<� �� ��������� �� ���� ���*� �� �������� ��� ��������� )��� � ��������

���������� ���������� 6� ������� ��� ���(�
 	�� ��� +���CF6.#: $������

)��1 �� ���������� 6.% ����
 � ���������� ��������� ��� �� �������� ��

	����)�3

7� F������� ������������ �	 �� ���)��* 	��� ��� ��+��� 6.CF6.#:

������� )��� ��������� ����������� #���������� ��/���� ��1�������

��������� ��� � ������� ������ ����� ��� # ������ ��� ��� �	 �����

(����* 6.CF6.#: �������� ���������� ��� ��� �# ��	�� �� ����� ���

�(��� ���������� �����������
 ��� �� ������ ��� �����(�� �� ��� ���

��
� �  I 7 � � � � � � ��	�� �� ��� ��������� ���)���� ��� ����������� �

�� ���� ���� �� �������,� �����������* �� �#�
�� #�������� ��� ��������� �(���� ���$����#%
 )����

���$���#% I
� �!�$���#% J 7

� J 7
�$��8%

�!�$���#% I
7

�

��
���

����� $�
�
� � ��%�$��7 %

>� .�+��� ��� ���� ���������� �	

���$����#% 
 �$��77%

78



���� $��8%
 ��� �������� ���)��� $��77% ��� ��� �(����� ���������* 5����

������� ��> ��� ��9 ������� ������ 0�� 	���������� ��-������ ���� �� ����

�� ����
 ��)�(��� !������ 	�� � �������� ���������� ��������� ��� ������

��
� �  I 7 � � � � � � ���������* $��77% �� *�������� 	�� � *�(�� �#
 �����

��� ��������� ��������� �� ��� � ��(��
 	�� ��� "# ������
 ��� ���������

���  I 7 � � � � � �� )���� ������ �� 5����������� ��> ��� ��9 ��� ���)� 	���

��(���� ���������� ��� �� ��� ��&���� ��������� �	 �������� ����������� 2���

	��� ��� ��������� ������������ 	�� ��� ���������� �	 ����� ����� �� $��77%
 ��

'���� ������� 2���� �������������� ����� �� ���� ��*����

�����
 ����� ��(������� $��� �������* ����1 �	 5����������� ��> ��� ��9%
 ��

��� ������(�� )��� $��8%
 ��� ���������� ��������� ���� �� ��� ����������� ��(��

������� �� ��� ����� �	 $��;%3 ��� ��(�� �������� ����� K���$����#% 
 L 
  ���

���� ��� �����

������
 ��� ���������� )���� *�������� ��� ���������� (������� �	 ��77

��� ���� ��� ���� ����� F�(�� (������ ��*������� ����������
 ����������

(������� ����� ����3

���
���

��K���$����#% 
 L� �K���$���#% 
 L� I  �$��7�%

)���� ���$���#% �� ��� ��������� �(���� ��� )���� ������ �	 ��� ��������

���������� )��� 1��)�� 2�� ��������� ��� ���� ��� ����� � ���������� ��

� 



������ �	 ��� ���������=� ����- �������� ��	��� $788;% �������� �����������

���������� )���� ��&���� �  � $	�� � *�(�� �% ��� ��	��� �� ������� 	���

��� ��������� ���������� �� ������� ���������� )���� ��&���� ���� �  � ���

�  �� <� ����������
 ��� ��������� ��������� ��&����� ���� ��� ���������=�

�������* ���� ������������ ������� ������������ �� ��� �����(����* ������

����4 �������������� ��(���� ���������� ���(��� � ���(��� ���� )���� ���� ������

:���
 ��� ���������� �� &������� ��� ��� �������������� ��(���� ��� �� ��� ����

���� �	 ��� ���������� ��������'�� ����� ��� ����� 5������� ��� ���� ����

	��� ��� 6.CF6.#: ���������� )���� ����� ������ ��������'�� ��*����

$��*� �� ��� ����(��� ����������%
 ���� ������* �������� ��������������� �� ���

���� �������* ������������ �	 ��� �.�

2����
 �� ������������ �� 6����)� $�   %
 ��� ���� ���������� )����

����� ��� 	������ �	 �������� ����������� )��� ��� ���� ���������� ���������

� ��������� �� � �������� (���� $����
 ��� ���� ���������� �� � I  % ���

������� ��� ��,� �	 ����� ����� �� ���$����#%�
��� ��� ����� �������
 ��� ����������� �	 ��� �������� ��������� �(���� ��

'���� ������� �� &�����������
 )������ ��� �������� ��(������� ���������

�� ��(�� ������� 	�� '���� � ��� � �

��� �� �������,�
 ��)�(��
 ���� ��� ���(� )�����*� �� ��� ��������

��������� ������� ���� �� ��+�������� <�����
 ��	��� ��� �����	 $788�
 �   %

��)5� �������"�� �	 #�������� ��>	���	�� �� �	����"�C �5� ������ �� ���� �� �"�"�
+�22/- �� "��"� �����	���(

�7



���) 	������� ���� �����+������� ��� �����
� ��������(� �� ��� ����� ���� �	

���$����#% $ 
 ����
 � ������


	
���
�

���$���#%



$ �

A�)
 	��� ��'������ ��7
 )� ��� ��� ���� � �������� ����� �� ��� ���*���

�(���� �� ��(�� �������
 	�� '���� � ��� � �

2��� ������ ��� �� ���� �� ������(��� �	��� ������ ��)�� �������� 	��

������ �(�����
 ����� ������ ��� ���� ��� �� �� ��� ������(���(�� �����	

������
 )� ��������� ����* ��� ������ �(���� �� ���+������� )��� � ����

������ ��������� �(����
 �� 	����)�3

� <	 ��� ������ �(���� 
 � ���� �������� ��� ���� �� ��*��'�����

� <	 ��� ��������� �(���� $ � ���� �������� ��� ���� �� ��� ��*��'�����

� <	 ��� ������ �(���� �/�����  )������ ��� ��������� �(���� �� ����

���� 
 ��� ���������� ��� ����� � ������(���(� �������� ����� �� ���

	�����
 �� � ������� ��������
 ����� �� ��� �������

���� � �������� ����
 )���� *��� ���1 �� ��� )��� 1��)� ������!�����

����
 �� � ����� )�� �� ������(��� ��� ���(���(� �������� ��������� �������

���������� )��� +��� ����� �� ��������,�� +�����-����� �������

��



��' (�
�����)����


0�� ���������*� ��� ������ �� *�������,�� �� � )��� ����� �	 ��/�� ������


)������ �� � ����������� �	 � ��������,�� ���������� ������� ��� � +���

�������
 ���(���� ���� (���	� ��� 	����)��* �����������3

7� ���� ��� ��������,�� ���������� ��� +��� ��������� ��� ��E�������

�����'�� �� ������ ��� 	���������� �	 ����
����
� ��1������� 	��������

$���� �� �� �������� �� ���) ��������� ������� 	��� ����%� 6����/�

���� ��������,������ ��� (����
 ���(���� � ����
���	 ������� 
���
����	

$�"�% �������� �� ����������� <� )��� 	����)�
 ��� ���� 	������%�	

���������� ������� ������� �������� �� �����/����� ��������,������ !�

������ ��� ��/��� �	 ��� &������1������� 	��������
 )��� ��� )������

+����
 �� ������ ��� ������� ��������(���4 ��� ���� &������1������� ��

���� ����������� ����� )� ��� ��(� �����/����� ��������,�������

�� ��� ��������,�� ���������� ������� �� ������
 �������� �������* �����

��� �����������
 )����� ��� ��/�� �����4

>� ��� ��������,�� ���������� ������� $�� +���% �� ����
����
�4

9� ��� ��/�� ����� ������ � ���������� (������ )���� �� � ����
����
�

������������� �����4 ��� '�����


;� ��� ��/�� ����� �� �		���$�
� ������
�
 �� ��� ����� ���� ��� ��1���

�>



���� �������* ��+��� ����������� ���� ��� ������ �� ��� ��������

���������� ���������� )��� ��� +��� ����������

6��������� 7 �� 	���������� ������� )� ����� &���� ��/������1�������

����� �����
 )���� ��� &������������ ������� 	��� �������� �����/����� ���

�����,������� 6��������� � +����'�� ��� ��� �	 ��� &������1������� ����� ���

������� �������� ������������ ��� ������� �� ��� �����/� �	 +��� ����� ��� ���

	������� ����� )��� ����� 6��������� > �� ��������� ������� ��� ��������

���������*� ��&����� �� ���) ������� 	��� ��� ����(��� ��+��� �F5� 6�

�������� 9 ������� �� ��� �������� ����� ��� ������� ���� 5���������� ��7

�������� 6��������� ; ���(���� ��� �������� �	 �������� ���������� �����

��� ���� ���������� �	 �� +����� <� �� ������� �����'�� )��� ��� +��� ���

������ �	 � ��/���� ����� �� � 5������ �� � ��������� ��������

<� ��� �����/� �	 ���������� ���� ��������*
 )���� +�����-����� ������

��(� ������ �������
 �� �� ��������� �� ������ ���� ��� ��+��� ���������

�	 ��� ��/�� ������� �����,�� ���� ���(��*�� ��)���� � ��-����� �� ��� 	��

&����� �	 �����(������ *��� �� ��'����� <�����
 ����� ��� A�+��� $788>%

'�� ���� ���� )��1F6.#: ������ �� ��� ���(��*� �� ��-������ )��� ���

	��&����� �	 �����(������ *��� �� ��'������� 0� ��� ����� ����
 ���� $788�%


*�������,��* A�����=� ������� $788 %
 ���)� ���� ����� �� � (��� )��� ����� �	

����� ��������I�� @"��0��D"���	 ������ 7��5 ���'? ������� �5� ���	����� 8��������
<��7	��	 �����	 �� � ���������� ���"����#�� �������	0����� �����(

����� �5� �	����"����	 �� � ��>	����	 � 7��4 ���'? ������(

�9



�������� ���� F6.#: ������ ���� ���(��*� �� ��-������ �� ��� 	��&�����

�	 �����(������ ���������� 2��� �� ��� ���� 	�� ��*������ F6.#:$�
&% ���

������ ���� ��� ���������� )��� ������+�������� 2�� ����� �	 ��*������

F6.#:$�
&% ������ �������� ���� ���������� F6.#: ������ ���� �� ���

�F6.#: $���������( 78@?%
 ��� BF6.#: $A����� 7887%
 ��� AF6.#: ���

��� OF6.#: $B�*�� ��� A*
 788>%�

6��� ����)��* 	�� ����������� ��1������� 	�������� ���� ��1�� ��� ������

������ )��� � (��� )��� ����� �	 ������� ��� +��� ���� �������� )����

6���������� 7 �����*� ; ��� �����'��
 )� ��� ���� *�������,� 5����������

��9 ���� �� �	 �"8��	��� ���'?+��;- �������� �� ��	 #� ������#�� # �5� ����7�	8
�;"����	�*

�� A �� B ��
�
��� �� A

�
���� � �B �� �� � � � �A 1�
�3�+�� � �-� � � A 1�

�� A

��
��



���
� ���� B

��
��

L

���
� ��� � ��� B 
���

� ��3+1� �� ��-�M����

B

��
��

L

���
� �+��� � �� C �- B 
���� �+��3+1� �� ��-C �-M B 
�

9	 �5� �#���*
� ��� �5� ��	�����	�� ���	� �� @"�� ��;"���� �� #� ���� ����"��#�� +�	 ��������� �� �� ���	

� "	����	 � ��-C �5� ��������	��	8 ���	 ��@"���� ������� �� �5"� �� � ��C
� �� �� �(�(�( ������#"��� 7��5 I��� ���	 �	� "	�� �����	�� �	� �� ����"��#�� 7��5 �������

�� ��C �� ������ 5�� ��	���8�	�� ���"���� �"�	 +�22%- ��4�� �5� �������	�� ���"�����	 �5��
�� �� � ���	���� 	����� �������C
� �� �� � >�������	C
� �+�C �- �� �5� 7��� 4	�7	 <�30'�3 ���	��������	*

�+�C �- A

�
+�� � �-��� �� � � 1� � � 1
�+�-� �� � � 1� � A 1

�

� >	��� � �� 
�� 

���
� +� A �� ���� �-� �� 7��� �� 


���
� � 


���
� � 


���
� � �	� 


���
� +� A �� ���� �- ���

����� ����������(

�;



��7 �� 	����)�3

%���������
 ��* �����	� � *��� ���� ���
�� ���� .���������� 5#6 ��

�������	� ��	 
�� � + 	����� ��� 7����# + ��#*��� �������4

!�� I � K������ � �������L �$��7>%

 �� ��� 	����� ��� (����#, - ���������	 ���� ��� �����	 
�������#���
� ��	�


��	�
���� .��������� 8 ��	 	����4

!��� I � K������ � ���L �$��79%

"���� �� 3

� $!�� � �% 
 � $!��� � �%�$��7;%

<� 	����)� ���� ��� ���� ���������*� ����� �� 5���������� ��9 �� �������

���
 ����* �����,������ 	��� ��� ���� ������������ �	 !����

2� +����	� ��� �/������� �	 ��� �������� �� �����/����� ��������,������ ��

�����*��	��)���� �����
 �����(� ���� ���&������ $��7;% ����� ������ �������

� ����������� ��/���� �� ��)��� ���� ���� �� �&��� �� ��� �������������

������������ !������ ��� ��+����(� 	������� �� � ��1������� �� �� �����/�

���� ��1������� ���� ��� ������ ���(���� ��� ������* ���������� �������� ��

6���������� 7; ��� �����'��� ������
 ��� �/��� ��,� ������� �������� ��

�?



����� �� ���&������ $��@% �� 5���������� ��9 ���� ��� ������ �� ��� 	��� ����

���������� ��� �	 ��� �.����� 6�� ���� �� ������ ��� � �����,������ 	��� �

������������ )���� ������  �� ��� ����� �	 $���%  ��� ������������ �	 ���

��������� ����� ��� ���� ���������� �	 ��������� 2��� ���������� ������� 	���

����������� ��;� B/������� �� ���� ��� ���� �� � �"� 	����)��1��� ��� 	��

���� ��	������ �� "# ����� �� �����/����� ������
 ��� ��	��� ��� O�����

$�   %�

!� �� ��� ����� ���� ��� �������� ����� �� ��� ���� �(�������� 2��

�/������� �	 � ����� ��
 ��)�(��
 �� ��������� ����������� ������
 	�� �� ��

�����,�� �� ��	��� $788�%
 �	 � ���� ������ �� �����
 ���� �� �� ���������� ��

������� ��� ��,�� 2���
 �	 � +��� ���� ������� �����*� �� ��� ���(� �����
 ���

������� ������ '��� ���� ��� �. ��������� �� � (���� ���� ��������� ��� ������

���� �� ��1�� ����� �� ������� �� ������� ��� ��,��

# $�������� ����������


2� ���������� ��� �������� ���������*�
 )� �������� )��1�� �����(������ �	

���� ������ 	�� ����� ���������� ����������� $����� ��� $!��� 2�/�� <����

�������
 !2<%
 ������
 ��� ���1��%
 ��� ��� �������� ����� $*���%� �����

��9� �� �������	� �� �����	8"��5 �5� ���� ����� ���� ��� �5� "�"�� �����	�� �� ����� ���	

�
���������( )5� ���� ����� ���� 7�� ������ ��>	�� �#��� �	� ������� �� ��I� ��	���� ��
� >	��� ������ ��I�( ="� ���	� 5��� �� �5�� �3��� ����� ��� �����#�� ���	 7��5 �����3�����
��4���5��� ��������I����	�(

��



!2< ���� ������ $���(���� �� A������ .�������� #�����%
 ��(�� ��� ������

�/������* 	���  7C �C@? ��  ;C7>C88� ����� ������ �	 ������ ��� ���1��
 ��

������ 	��� ��� ������ "���� B/����*�
 �/���� 	���  7C >C@8 ��  ?C> C88�

����� ������* ������ �	 *���
 	��� ��� A�) D��1 "����� B/����*�
 *� 	���

 7C >C@8 �� 7 C7;C88� !��1�� ������ ��� ����������� 	��� ����� ���� �� ��1

��* ��� !�������� ����� �� �(��� ��*�����* �� ��� �	 ��� )��1 �-����� <�

��� ���� ��������� )���� ��� !�������� ����� �� ������*
 )� ��� ��� 2������

����� �������� 2�� 	��� )��1�� ���� ������ �����,�� ��� ���)� �� ��*���� 7

�� 9�

!���� ��� *�������� ���)���� ������ $F�"% �� �	��� ���� �� '�����

�� � ����� ����� 	�� ����1 ������ �� �/����*� �����
 ����� ��� �����������

������� 	�� �������* ��� ���� ����� �	 ����������� )��� � ������(�����*

������� �������� �����
 ��� F�" ������� ���� ��� (��������� �	 ���� ������

��������� )������ ������ �� ��� ���� ����,�� ���������� ������
 �� ��������

	�� �/����� �� ���)���, $788�%
 )��� ��� ����� �	 � ��������� �� ������(���

��*�
 ������ ����� �� �������� �� ��*��� ���� ��������� ����� ��� ���1��


)���� ���� �� ��)����* ������� #��(������
 )��� ������ ��� ������(��� ��)


������ �(�� ���� ����� �� �������� �� ��*��� ���� ��������� �/�� ��� ���1��


)���� ���� �� ��)��� �������� �� ������� 6� ����������� �� ��� ���� �	 �����

���
 ��� �/������� �	 � ������� ������ ��� ���� ���� ���� ������ �� ��(��� �� ��

�*���� ���� ���*�� ������

�@



6 ������ ���1 �� ��������� ���� ������ ���� ������ ���� ����� �� ���)

����
 	��� ���� �� ����
 ����� ��� ����*�� �	 ������� ��*������ 	����)��* ���

����(�� �	 ��	�������� ������������� �� ���1���� ��� ����� ���
 ���� ����*��

����� �� ���**���� �� ��� ������������ �	 ��)�� ������ ���*��� �� 05B#


�� ��� ��*�����* �	 � )�� �� ��� ��������� �	 � ��+�� ��� ��������� ��� *���


�� ����� �� ��� �������� �� ������� ���1� �� ���� ���� �	 ����� ����1 �� ���

)���� ���1��� 2���� ����*��
 )���� ��*������ �� ��������� ���*�
 ����� ��

�������� �� � +��� �������� <� ��������
 �� ��**����� �� O���� ��� 5���

$788>% �� ��� �����/� �	 �/����*� �����
 �	��� � +��� ��� ��1�� �����
 ����

����� (��������� ��� �� ��*�� O��������� ��� ���� ������ �� ��)�� (����� )���

� ��) �&��������� �� �������� 2��� 	������ ��**���� ��������* F6.#: ������

�� ��� ������

2���� 7 �������� ������� ���������� 	�� ��� ��*������ �	 ��� ���� ������ �	

��� ������ ����������� 2�� ���������� 	��� ��� ������ ������� ��� ��������

	��� ��� ��*� (����� �	 ��� ���&������� ����������
 )���� ��� ��� ��*��'����

�� ; +� 2���� ������ ��� �1�)�� $#�����
 A��1��
 ��� F���%
 )���� !2< ��

��� ��*��'������ �1�)�� $�� ; P%� 2�� �/���� 1������� ���E����� �� ��*��'����

�� ; P �/���� 	�� F����

2� ����� ����� ����
 )� ���� '� � ��������,�� 0�������H�������1 $�����

�	��� "."% ������� )��� �������� ����������� ��������� +����
 )��� ���

)������ F6.#:$7
7% �-����
 �� ��� ��*������ �	 ��� ���� ����� �	 ���� �	

�8



��� ��������� ���� ����� ���� ������� 6������* � ��������� ������� �	 �

5������ ������� 	�� +��� ������'�� ��� ���������� �	 ��� ����������
 ��� ��

�� ������ �� ����������

<	 �� 	����)� � ��������,�� ��*������ 0�������H�������1 )��� ���������

+���� ��� F6.#:$7
7% ������
 ���� �� I ��$��% ��� �� )������3

�� I %$7� &��% J &������ J
�

��	� J ����
�����$>�7?%

���� I � J ��$�	
�
� J �%�

)���� 	�
���� �$ � 7%4 �� �� ������ ,��� �� ��� �	 � +��� ������ ���)��� � ���

� � 74 ��� ����
��  �	 �� ��-��� 	��� 7
 ��� 7 �����)���� !� ���� ������

���� ��� ����������� �	 ����(�� �	 � +��� �� � ���� ���� �����(�� �� �
 ��� ����

��� +��� ��,� �� �� $�������������% ��*�������� ����������� )��� ���� � ���

(������� ��� ��� � ��������� +��� �������
 )� *�� $>�7?% 	��� $��7%$���% ��

������* �� I %$7 � &��% ��� �� I &��
 )���� ' $  � 2� *�� � ��������,��

"." ����� )��� +���� ��� �� 6.#: �-����
 )� ������ ��� � I � I  �

<� ���� ����
 )� ����*���� � $  �� (�� ����� ��� !��1�� $������� ;
 788?%

�� ���� $788�% ���) ���� ��� ��-����� ����� �	 ��� ��+��� ���� �	 $>�7?% ��

��� ���������� (��������� �����3

)�� I *$+ � ��%)�J (�),���

> 



)(�
� I -$� (�

� %)�J .�(�
�),����

0�� ������ ��� ��������� �� ��/���� ��1������� ����* ��� ��	�)���

���1�*� F������	 B/��������� �	 ��� ��1������� 	�������� ��� ��������� ��

��� 6������/� .������ ��� ��������� �� 2���� �� !� ������ ��������� ���

�������� ������
 ��� �. ����
 ��� ��������� ��� ������ "# �(�������


���� 2���� �
 )� '��� �����(� ���� ����� �� ����� �(������ �	 ������

������� ��*��'���� +���� �� ���� �	 ��� ���� ������ ��(����*����
 )��� ���

)������ F6.#: �-����� <�����
 ���� ��� "����#���� ��� "����#����

����� �(����� ���  � 7 	�� 7  ������������ 	�� ��� ���� ������ ��� ��� ���

��� ����������� !� ��� ���� ��� +��� 	��&�����
 *�(�� �� �
 �� ������� ���

�-����� �� ��� ��������� �	 � F6.#: ����� ����� ��� ������ ��� ���1��
 )�

'�� � �  �� $��� +��� �(��� ; )��1�%
 )���� 	�� *��� � �� �����/�������  � ;

$��� +��� �(��� � )��1�%� 2�� 	��&����� �	 ����(�� �	 +���� �� ��*���� 	��

!2<
 )���� � �  �>�
 )���� ���������� � +��� �� ����� �(��� ����� )��1�

!� ���� ������ ���� ��� +������� "."F6.#: ����� 	�� *��� ���� ���

���� �����4�� # <��� �	� )���"� +�2,/-� �5� ��4���5��� "	����	� � @"��0��D"���	
������ "�"��� 5��� � ����� ��3��"� �� � A 1 +�5� 	� @"�� ����-( )� 8"��� �8��	��
	"������� ��3���I����	 ���#����� 7� "��� �� �#������ �	� ���"����� #�������� ��3��"�
��4���5��� "	����	�* +�- �5� ������"�� =
)F�F �	 ����� 7��5 ������� ������	8 ���	��
� ��4�� ��������� ���"�� �� ���5 ��������	 +"� �� &� �� �5� ���'? �����-� �	� +��-
"��5�� ��������	� ��� � ���"����� �		����	8 ��8����5� +� 8��#�� ������I��- �� ��������
��	���8�	��( ="� ����� ���8���� ��� ������#�� "��	 ��;"���(

�����5�"85 7� ������ �� ������� ���	���� ������ �� �� "�"�� �	 �5�� �������"��� 7� 7��	
�8��	�� �5��� "�� �� � �0�����( �� ��8"�� �	 ������	 �� �� ������� �� #���� �0����� �� #�
�����"�� N�7�� �	 �5� �����	�� � �5� � �� � ���	��>�����	 ���#���� 7� ��� �����	8 7��5
5���( �����7�	8 �"�"� +�22%-� 7� 7�"�� ���5�� "�� �� ����� �� 5 ���5���� � �	������(

>7



���������� ����� � $ 7� <� ��������
 ������*� 6.#: �-���� ���� ������� ��

��� F6.#:"." ������ $)��� ��� )������ +����%
 ��� F6.#: ������

��� ���� ��� ������ �� ��-�� 	��� ,������ 2��� ������ �� ���������� )��� ���

'����*� �	 ���)���, $788�%�

�������
 �	 )� ������� ��� "." ������� )��� ����� ���)���, $788�% ��

������ 	�� 	������ ������
 )� '�� ���� ������� (����� 	�� ��� ���E����� �	

���� ��(������3 ' (����� ���)���  �  ? ���  � 7> 	�� ������
 �� �� �����/

�������  � 7? 	�� ���1��
  �  @ 	�� *���
 ���  � 9 	�� !2<� �� ��������


���)���, ��������� (����� �	 ' �	  �>� 	�� ������ ���  �> 	�� ��� 	�� ���

"."� 2��� ��� �� �/������� �� ��� ��*��� (��������� �	 ���� ������ ���

����� �� 	������ ������
 ��� ���)���,=� ��������� �	 ' ��� ���� �� ������

����� ��� �������� ������� ���� ���� ������ �� ��� ������� +�����

' ,�
�����
�

!��� �������� ���������� ��� ��������'�� ����� ��� ����
 ���(��������

����������� 	��� �(�� 	�� ���*� �������� ���� �������� 	��&������ ����� ��

+���C��-����� ������� <� ���� ����� )� ������� �� �������� ������* �� $�/

���% ��������� ��(���� ����������
 )���� �������� �/��� ������ ��� "# ����

���������� ����� �� ��� �. ��+��� ���� ���������� 0� ����������� *������


�	������ ���'? �	� ������	���� ����� ��� #� �	� �5� ����� � �5�� �����( E� ��0
�5���I� �5�� �"� @"�� ����� ��� ��#"�� �� #��5 �5�������������(

>�



)� ��������� ���
����
� ��� ���������=� ��������� ��(���� �������������� ���

���� )� ����� ��������������� ������� �� ��� �. ��� �������* ����������

�� ������ ��,�������� �(������ 6�����*� ��� ������� )� �������� �� ��*���

�����*����
 ��� �������� )� ������� �� ��������������� ��������(� ��� �� ��

'���� ������ �/���� <� ��� �� *�������,�� �� ����� ��� ������'������ ��������

�� ��� �������� �	 �������� �����������

!� ���������� ��� ���������*� )��� +��� ����� ������� �� )��1�� ����

����� ������ 	�� ����� ���
 ������
 ���1��
 ��� *���� !� '� �� ����� ����

� ������(�����* ������� )��� �������� �����������
 ��������� +����
 )���

��� )������ � F6.#:$7
7% ����� ���������� !� '�� ������������� ��*��'����

+���� 	�� ��� 	��� ���� ������ ����������� 2���� '����*� ��(� ������������ 	��

������* ����(���(� �����������
 �������* ���*��* ������*���
 ��� ����������*

��� (���� �	 ����	����� ��(��(��* ����� ��� ����)���� ����������

��-
� ������
��

2��� )��1 )�� ��������� �� 2����
 +������� ����	� ��� ��� -��	�

-�.+ $F�(������� �	 G�Q����%� 2�� ������� ���� ����1 ����"���� ��	���


���� F��������
 O������� R����S!����
 ������������ �� ��� 7888 ���*���� �	

��� 3���9��9� ����	����� 	� 3������ 9:������(��
 ��� 7888 ��� �   ���*������

�	 ��� ����	��� :������� .����������
 ��� ��� �   ���*������ �	 ��� 3�#

����� �� ������������
 :�������� ��� ��� :��������� 3������� 6� �����


��������* ������ ��� ��� ���������������

>>



.�����
���

K7L 6����)�
 �� !� �� $788>%3 T2���� 	�� 5�������� <���������� ��� �����

����� #���*� )��� H�1��)� #���*� 5����
N :���������� ?7
 @�7@;?�

K�L 6����)�
 �� !� �� $7888%3 T2�����*!��� � 5�������� �� �� ��� �����

��� �	 ��� "��������� :���������
N !��1��* 5����
 #�)��� ����������

	�� .������� <� B��������
 D��� H��(�������

K>L 6����)�
 �� !� �� $�   %3 T<������������ �	 ��� ��������� !��� �

5�������� �� �� ��� �������� �	 ��� 5�������� �����
N :����������

?@
 >889 ;�

K9L 6����)�
 �� !� �� ��� 5�����*��
 !� $7889%� T0������ 2���� !��� �

A������� 5�������� <� 5������ 0��� ����� ��� 6��������(�N
 :�������#

��� ?�
 7>@>7979�

K;L 6��
 #� "� ��� 2�������
 :� B� $78@@%3 N������-����� 5��������

��� ��� 2��� ��������� �	 <������� .����
N 0����
 �� -������ 9>
 7;;

7�9�

K?L 61*���� O� ��� �����
 F� F� $78@@%3 T"�/�� ��-��������� 5������

"�������* �	 B/����*� .��� "�(������
N "�� +�$��� �� :�������� ��	

3��������� ;<� =>5#=>;�

>9



K�L 6���
 �� <�
 ��� A*
 O� �� $788>%3 N0����� O�������� )��� ����������

���������� O���������
N 0����
 �� -������ 9@
 @@787 �

K@L ����
 #� ��� 2�����
 !� $78@;%3 N0� ����� �� #����� ����1 5�����

��� ����� <����� �� #��� 0����� 5�����*
N 0����
 �� -������ 9 
 7;;

7�>�

K8L �������
 F� 6� $78?>%3 N#������ �� =2�� �������� 6������� �	 5����

5��������= �� "� �� ��������
N 0����
 �� ��� +���
 3���������
 3������


������ � �;
 �89�

K7 L �����
 �� �� $788?�%3 N������ ���� �����
 78@9788�3 ��������������

6������������ <������� �� #������� ������� 0������
N 0����
 �� )���#

�������
 ,���� ��	 -������ 7;
 ?;8>�

K77L �����
 �� �� $788?�%3N����� ��� ���������� O���������3 B/����*� .���

5�������� <������� �� �������� "��1 0������
N "�� +�$��� �� -�������


3��	��� 8
 ?87 ��

K7�L ����
 6� �� ��� .�
 �� $788;%3 T6 2��� 	�� ��� 5������� �	 #����������

:������1���������� )����� 6.#:" �����)��1
N :��������� +�$����

79
 9�>9@;�

K7>L ���������(
 2� $78@?%3 NF�������,�� 6�����*�����(� #���������� :��

����1����������
N 0����
 �� :���������� >7
 > �>���

>;



K79L ���������(
 2�
 #���
 .� D�
 ��� ������
 �� �� $788�%3 N6.#:"������*

�� �������3 6 .�(��) �	 ��� 2����� ��� B�������� B(������
N 0����


�� :���������� ;�
 ;;8�

K7;L �������
 �� !� ��� D��*
 �� .� $7889%3 NA�������� �������� ��� ���

������������ �	 ����� ����1 <���/ .������
N "�� 0����
 �� -�������


+������ 7�
 7@�� >�

K7?L #�������
 �� !�
 �� 6� !� ��� "�������� 6� #� $788�%3 "�� :����#

������ �� -�������
 ,������ 5�������� H��(������ 5����
 5��������


A�) �������

K7�L ��*�����
 "� F� ��� ��	���
 ��"� $7887%3 T<�(�������
 A�������� "��

���
 ��� 6��������� 2����
N :���������� ;8
 7? 77?7;�

K7@L ��(���
 .� �� $78��%3 T:��������� 2�����* !��� � 5�������� �� 5������

0��� H���� ��� 6��������(�
N ?�������� ?9
 �9��;9�

K78L ��(���
 .� �� $78@�%3 T:��������� 2�����* !��� � 5�������� �� 5������

0��� H���� ��� 6��������(��
N ?�������� �9
 >>9>�

K� L �����
 �� #�
 ��� A�+���
 2� B� $788>%3 N2������� 6**��*����� �	

F6.#: 5��������
N :���������� ?7
 8 88���

K�7L �����
 �� #�
 A�+���
 2� B� ��� !��1��
 �� �� "� $788@%3 TB�����

���� ��� 2�����* �� "����� #��������* ���� ���� ��� #����������

>?



:������1����������
N 0����
 �� ?������� ��	 :������� 3��������� 7?


�>��9>�

K��L �����
 �� #� ��� !��1��
 �� �� "� $788?%3 T#�����* ��� F6.#: F��3

#��������� 2��� F6.#: "������*
N 0����
 �� :���������� �9
 >7

;��

K�>L ����
 ��#� $788�%3 T6�*������ F6.#:$�
&% 5������ ��� ��� ��-�����

�����
N 0����
 �� :���������� �8
 8�7���

K�9L ��	���
 ��"� $788;%3 T"���� #���� 2���� �� ��� 5������� �	 A�������

5��������� )��� B���������� 6�����������
N !��1��* 5����
 #����� ��

��������� �� �Q�(���������� �� Q�������&�� $#�.���B�% ��� �Q����������

�� �������� Q�������&���
 H��(�����Q� �� "����Q����

K�;L ��	���
 ��"� $788�%3 T���� <������������ 2������� �� B�����������

)��� 6����������� �� ���������� ��� ������� "�����
N :����������

?;
 7>?;7>@��

K�?L ��	���
 ��"�
 ������
 6�
 F������
 ��
 ��� �����	
 �� $788@%3

T��������������� ������ ������ A�������� 2���� �� ������ .�*���

�����
N "�� :���������� 0����
 7
 7;97�>�

K��L ��	���
 ��"�
 ��� �����	
 �� $788�%3 T��������������� ������ ���

���*� ������ <�	������ "������ �� "����(������ .�*�������� ��� ����

>�



��*�� H�������� .�*��������
N ����� > 8
 #����� �� ��������� ��

�Q�(���������� �� Q�������&�� $#�.���B�% ��� �Q���������� �� ��������

Q�������&���
 H��(�����Q� �� "����Q����

K�@L ��	���
 ��"�
 ��� �����	
 �� $�   %3 T"���� #���� 2��� "������ ��

B�����������
N �� �����*� �� $B��% ��������� �� "��������
 :����#

������
 ����1)���4 	���������*�

K�8L ��	���
 ��"�
 ��� ��(���
 �� �� $788@%3 TB/��� <�	������ "������ 	��

�����0���� 6�����*�����(� ����������� ��* "�����
N :���������� ??


�8S7 9�

K> L ��	���
 ��"�
 ��� O����� 5� $788;%3 T"���� #���� 2���� 6������ ��

"����� B�������� �� <������� <�	������N
 !��1��* 5����
 #����� ��

��������� �� �Q�(���������� �� Q�������&�� $#�.���B�% ��� �Q����������

�� �������� Q�������&���
 H��(�����Q� �� "����Q����

K>7L �)���
 "� $78;�%3 N"���'�� .������,����� 2���� 	�� A������������

:���������
N .���
� �� ,����������
 3��������� �@
 7@77@��

K>�L B�*��
 .� ��
 ��� A*
 O� �� $788>%3 N"�������* ��� 2�����* ��� <�����

�	 A�)� �� O���������
N 0����
 �� -������ 9@
 7�987��@�

K>>L :�����
 �� B� $788?%3 T<�	������ !��� � A������� 5�������� �� ���

<�����'�� H���� ��� A��� :���������
N :���������� ?9
 97>9> �

>@



K>9L :�����
 �� �� $788>%3 N6 #��������� �������� 	�� 0������ )��� �������

��� O��������� )��� 6����������� �� ���� ��� #������� �������
N +�$���

�� -�������
 3��	��� ?
 >��>9>�

K>;L :���
 �
 ��� !����
 6� $78@�%3 N2�� 5�����* �	 0������ ��� 6����� )���

���������� O�����������
N 0����
 �� -������ 9�
 �@7>  �

K>?L �����)
 .� 6� ��� .����	���
 B� .� $78@9%3 T���� .��1� ��� ��� <�

����������� #������ 6���� 5�����* "����
N "�� 0����
 �� ?������� ;�


>>�>;7�

K>�L ������
 5� $78@@%3 N0� ���� 5�������� �� ��� �����*� B/����*� ���

����1 "��1���
N "�� +�$��� �� -�������
 3��	��� 7
 9��99;�

K>@L ������
 �� ��� :� "� 2����� $78@7%3 . 3����	 ����� �� 3���������

��������
 6������� 5����
 ��� ���*��

K>8L �������
 B� �� $78@?%3 "������ 3���������
 /���������
 ��� ��� !����


A�) D��1�

K9 L "�����
 .� #� $78�?%3 N0����� 5�����* !��� H��������* ����1 .������

��� �������������
N 0����
 �� -�������
 :�������� >
 7�;799�

K97L A�����
 �� �� $788 %3 N6.#: "����� �� ��-����� 6����/��������
N

0����
 �� :���������� 9;
 �>@�

>8



K9�L A�����
 �� �� $7887%3 N#���������� :������1���������� �� 6���� .������3

6 A�) 6�������
N :���������� ;8
 >9�>� �

K9>L ���)���,
 B� �� $788�%3 N2�� ���������� ����(��� �	 #�������� 5�����3

<����������� 	�� O�������� ��� :��*��*
N 0����
 �� -������ ;�
 8�>

8�>�

K99L �����
 �� $78@�%3 N0����� 5�����* !��� ��� O������� #���*�� .��

�����3 2�����
 B���������
 ��� �� 6����������
N 0����
 �� -�������


��	 7���������$� .��
���� ��
 9789>@�

K9;L �����
 B�"�
 ��� �����
 ��#� $7887%3 N����1 5���� ������������� )���

���������� O���������3 6� 6������� 6�������
N +�$��� �� -�������
 3��	#

��� 9
 ����;��

K9?L O����
 5� �� F�
 ��� �� #� 5��� $788>%3 N2�� "����*� �� !��1�� B/

����*� .���� �� ��� B������� "������� ������3 "��� .�(������
 #��

�������� :������1����������
 ��� �����
N 0����
 �� ?������� ��	 :��#

����� 3��������� 77 $>%
 >;7>? �

K9�L !�**���
 �� �� $78@�%3 N0����� O����� H���� ���������� O���������3 2��

��� ��� B�������� B��������
N 0����
 �� -�������
 :�������� 78
 >;7

>���

9 



����� �* �"���� ���������� � �5� ��8����5� � E��4� ���� 
�����
��		�
 ����� ���� ���

���� %(%�� ,(,%� /(211 �(2��
������
� ��������� 1(��� 1(�1% 1(��, 1(�2�

�������� 01(&/� 1(&2� 01(&/� 1(�&�
����� ��
����� 01(/�. 1(,/1 1(1&& �(�22
��
����� �
� �&(,�, �,(/&, �2(�%2 /2(��

)5� ���� ��	����� � 7��4� E��	���� ���� ������( )5��� ��� /&, �#��������	�
�� '����� �	� ���4��� /.� �#��������	� �� ����� �	� .2% �#��������	� �� E)9(
�����7�	8 '���#���� �� �	� F��$�	�� +�22%� ��8�� �,0�1-� �5� ������#"���	� �
�4�7	��� �	� �3���� 4"������ "	��� 	������� �� #� �����3������ ��  +1�.J! -
�	�  +1��&J! -� ����������� ( )5� �����3����� ������#"���	 �� G��;"��0<��� ��
"�+�-( E� ��� �5�� �5� �4�7	���� �3���� 4"������� �	� G��;"��0<��� ����������
�������� �	 )�#�� � ��� ��� ��8	�>��	� �� ��	��	���	�� ��8	�>��	�� ������� �3����
E)9K� �4�7	��� �	� ����:� �3���� 4"������(

97



����� !" 
�������� ��������� �	� <��	�"��� G"�� )��� ���"���
��		�
 �����

�� ��#	� ��#	� �� ��#	� ��#	�

�$�

� %(.11 +1(��/- %(/%2 +1(�/�- ,(%�& +1(�1%- ,(.&� +1(�%/-

# 1(1�� +1(11%- 1(1�� +1(11.- 1(1�% +1(11.- 1(1�� +1(11/-

� 1(1�� +1(11�- 1(1�� +1(11�- 1(1�2 +1(11�- 1(1�2 +1(11�-

� 1(��& +1(12,- 1(�,, +1(12�-

$ 0��0& +.(%�0�- 1(11� +1(112-

� 1(1&, +1(11,- 1(1/2 +1(1�1-

F�� ���1(1� ���&(,% �11�(,� �1�/(�,
�� &2(.% L1(1�� 1(1�M &�(%� L1(1�� 1(1�M

�$� �%$�&

� %(&22 +1(�2,- %(&�1 +1(�,.- ,(.,/ +1(���- ,(/&& +1(�1%-

# 1(11. +1(11.- 1(11. +1(11.- 1(1�/ +1(11.- 1(1�� +1(11.-


� �(,�0& +.(/�0/- %(2�0/ +&(��0/- �(��0& +�(��0&- .(��0& +�(2�0&-


� 1(��2 +1(1�2- 1(��� +1(1&/- 1(�12 +1(1�%- 1(1%/ +1(1&&-


� 1(.%2 +1(1,2- 1(.22 +1(1,/- 1(./& +1(�1,- 1(1%& +1(�.�-

� 1(�22 +1(��&- 1(��2 +1(��1-

$ 1(11� +1(11,- 1(11% +1(11,-

� 1(1�2 +1(11,- 1(1/� +1(112-

F�� ���.(.� ��/1(2% �1�2(%/ �1��(//
�� �,(%� L1(1�� 1(1�M �/(/2 L1(1�� 1(1�M

���	���� ������ ��� �	 ����	�5����( E� ������ L��� +�%�&�'-� ��� +�%-M� �(�(
�5� #�������� �	� #�"	�� �0���"�� ��>	�� # +�(2- �	� +�(%- ����������� (

9�



����� ! +'�	��	"��-* 
�������� ��������� �	� <��	�"��� G"�� )��� ���"���
���� ���

�� ��#	� ��#	� �� ��#	� ��#	�

�$�

� /(,/& +1(121- /(.,% +1(���- �(212 +1(1&2- �(2%& +1(1&�-

# 1(112 +1(11.- 1(11/ +1(11&- 1(1&� +1(1��- 1(1&, +1(1��-

� 1(1�2 +1(11�- 1(1�� +1(11�- 1(1// +1(11�- 1(1�1 +1(11�-

� 1(1%� +1(1��- 1(�&, +1(1%1-

$ 1(11, +1(112- 01(112 +1(11%-

� 1(1/� +1(112- 1(1%% +1(11.-

F�� �&��(11 �/&/(/, �1&�(2� ��1&(&�
�� ��2(�% L1(1�� 1(1�M ��1(2% L1(1�� 1(1�M

�$� �%$�&

� /(/&, +1(��1- /(%�/ +1(�%%- �(2&� +1(1�,- �(1&1 +1(1/%-

# 1(11% +1(11&- 1(11/ +1(11&- 1(1&� +1(1��- 1(1&. +1(1��-


� �(,�0& +�(2�0/- �(&�0& +�(/�0/- �(��0& +�(��0/- 1(1�1 +�(/�0/-


� �(11� +1(�%%- 1(1.& +1(1��- 1(��% +1(1�%- 1(��2 +1(1�1-


� 1(111 +0 0- 1(111 +0 0- 1(,1% +1(1��- 1(,1% +1(1�/-

� 1(1./ +1(1��- 1(�%& +1(�/,-

$ 1(11. +1(1�1- 01(1�� +1(11.-

� 1(1/& +1(112- 1(1&1 +1(11.-

F�� �&.1(�. �/&%(&, ��//(�2 ��.,(2,
�� �%&(.� L1(1�� 1(1�M �%(�2 L1(1�� 1(1�M

���	���� ������ ��� �	 ����	�5����(E� ������ L��� +�%�&�'-� ��� +�%-M� �(�( �5�
#�������� �	� #�"	�� �0���"�� ��>	�� # +�(2- �	� +�(%- ����������� ( ��� �����
7� �������� F�F0��'? ������ ��	�� 
� ������� �� #� I���(

9>



$��	���� %�"������ &�	����	�

)5�� ����	��3 �������� �5� �3�������	� � �5� ��80��4���5��� "	����	� "��� �	
�5�� �������( �+�- ����8	���� �5� ��	��� � �5� ���	���� 	����� ������#"���	(

�� ��	���	�� �	 �5� �	����"����	� #���� �	 �5� �����#���� � �	�� �	� �3��
� ����"���� �	� �	 �5� ������#���� � �"#����"���� �� �� ��4�� �5�� �5� ����� �
	�	0��	�7�#�� ����"���� ����7 � ���	 �������	8 �������( )� �#���	 � ������ �	�
������#�� ���	 �������	8 ������� �� � ����� 
� 7� �"����� �5�� ( A �	+� - ����7�
�5� =�	����	0�5��	#��4 ������� +$����	 �	� )� ���� �2,�-* �( A #+� � (-�� B
��)� 75��� �) �� �	 �	�����	� � � ���	�����I�� E��	�� 
������( ���� $����	
�	� )� ��� +�2,�-� 7� 4	�7 �5��� ��	�����	�� �	 ( A *� �� ���� 1� (� �� 	������ 

������#"��� 7��5 ���	 � B +*� � �-+��� �	� �����	�� �� �������� �
�� � 9 �� ���� �

+1 , � , ! - 7� ��� � 	������ ������#"��� @"�� +7��5 ���	 $ �	� �����	��
��- �� (�� �� �� ��� �� �5�7 �5�� (� +��	�����	�� �	 �5� ������� � �  +$� ��-
@"�� �� �- �� 	�7 	������ ������#"��� 7��5 ���	 � B +*� � �-+��� B $+�������

�	� �����	�� �� �������� �
�� B ��+��������� )� ������ ���

+�-� �5� "	��	�����	�� +7��5
������� �� �5� ���� � ������� � � @"��- ������#"���	 � (� �� � ��	8�� @"��
���"���	8 #��7��	 1 �	� )� 7� ���"�� �5�� �5� ��	��� � �5� ������� � @"��� ��
�5� �������� �3��	�	���� ������#"���	 �����

������ � E� �#���	*

���
+*- A

� �

�

�


����������� �������

���� ���������
!� �������

��
�"����������

�
�
�� �������

�� B ��+��������

�+���

�� +��
��

�

���5�"85 �5� �	��8��� �#��� ��		�� #� ����"����� �	�� ������ � �� �� ��� ��
�������� 	"�������� ( � ������ ��"��0��8�	��� ��5��� 7��5 �"� ���	�� ���� �5�
�	������ L1� �M +�(�( )A�� ��� #���7- 7�� �"	� �� #� �"O���	�� ���"���� �� �5�
��������� ���"�� �	��"	����� �	 �5�� ��"� ( )5"�� � 7� ���"�� �5�� @"��� ������
�������	8 �� � <��	�"��� ������� 7��5 ��������� �� �5� ��80��4���5��� "	����	 ��
�	 =�	����	0�5��	#��4 ������� 7��5 <��	�"��� @"��� �� 8���	 # *

��+
�
P�C-*- A

��
���

�

�
+���-

�


������������

��

�
��

B�

� �

�

�


����������������

���
��
��������

�
�
��� B ��+

���

�+���

�� +��
��

�

�
P� A +�� #� ��� �� $� ��-� # � 1� � � 1�

�� A �+�� +��-� �� A +
��� �� A �

�
�� +���

�#

�
� �� A $+

��� �� A �
�+����

����	8 � ���'?+���- ����� ���"��"�� ����� �� �5� ��80��4���5��� "	����	 ��

99



�	 =�	����	0�5��	#��4 7��5 <��	�"��� @"��� �	� ���'?+���- ������*

���+
��
P��C-*- A

��
���

�

�
+���-

�


�������������

��

�
�
��

B�

� �

�

�


����������������

���
���������

�
�
�� B ��+���

�+���

�� +��
��

�

��
P�� A +�� #� 
�� 
�� 
�� �� $� �

�-� # � 1� 
� � 1� 
� � 1� 
� � 1� � � 1�

�� A �+�� +��-� �� A +
��� �� A $+

��� �� A �
�+����

�� A 
� B 
�+*��� � �� � ��*���-
� B 
������ � A �� ���� !�

��	�� �5� F�	��0'���� ���5�� ��;"���� ����"���	8 �5��� ��4���5��� "	����	� �
8���� ��	 ������ �� �� "��"� �� ���"�� �5��� � �5��� �� � @"�� �	 �5� �	������ +1�
�- �� ��4�� ����� �� ���� �� �	 ����� �� ���"�� ����"��	8 ���� �"#���	����� ( )5��
���"�����	 �����	���� �5� �	��8��� �	 �5� �3�������	 � ���

+*-� 75��5 ������>��
�5� �3�������	� � �� �	� ���*

���+
�
P�C-*- A

��
���

�

�
+�� �-

�


������������

��

�
��

B �
�


������������� �

��
��"�

�
�
��� B �

�

�

����+
��
P��C-*- A

��
���

�

�
+�� �-

�


�������������

��

�
�
��

B �
�


������������� �

���"�

�
�
�� B �

�

�

��� �"� ��������� ���"�������	� 7� >	� �5�� ��3���I�	8 ��� �	� ���� 8���� ������
�3���� �5� ���� ���"��� �� ��3���I�	8 �� �	�( ���(

9;



Fig. 1: Weekly Spot Price for Copper Fig. 2: Weekly Spot Price for Nickel

Fig. 3: Weekly Spot Price for Gold Fig. 4: Weekly Spot Price for WTI
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