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Resumen

El presente trabajo de investigacion Validacion de Propuesta Educativa con investigacion
basada en disefio para la ensefianza del concepto la materia y sus propiedades a través de la
plataforma virtual http://luzal398.wix.com/aventurasescolares, tuvo como finalidad
profundizar en las practicas educativas de ensefianza y aprendizaje, innovando con una

metodologia que permitiera minimizar con el desinterés y apatia de los estudiantes de grado
tercero por las labores escolares.

En consonancia con Cafias y Badilla (2005), esta propuesta de investigacion surgio de la
necesidad de:

Mirar al mundo, desde una perspectiva menos lineal, mas compleja y relacional. En
particular, la educacion enfrenta el reto de evolucionar sus concepciones, métodos y
técnicas para integrarse, armonicamente, con el rapido avance del desarrollo cientifico,
tecnolégico, ambiental y social (p. 3).

En respuesta al anterior planteamiento, la presente tesis buscé indagar sobre los procesos
cognitivos, comunicativos y tecnoldgicos que se generaron en estudiantes y docentes a partir de
su implementacion en un entorno presencial con apoyo de herramientas tecnoldgicas como una
forma de dinamizar y enriquecer los procesos de ensefianza-aprendizaje.

El enfoque del estudio se fundamentd en el constructivismo, donde el estudiante es
protagonista de su propio aprendizaje, y el conectivismo, que sostiene que el conocimiento se
comparte a través de una red de conexiones y por tanto, permite que el aprendizaje surja como
consecuencia de la capacidad de construir y atravesar esas redes.

Palabras clave: procesos cognitivos, comunicativos y tecnoldgicos, investigacion basada en
disefio,constructivismo,conectivismo.
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Abstract

The present paper about an educative proposal validation through the design based research
for the matter and its properties concept teaching in the web page:
http://luza1398.wix.com/aventurasescolares, had as an aim to inquire about the cognitive,
communicative and technological processes involved and generated by the students in the
development of educational practices integrated with the Information and Communication
technologies.

Consistent with Cafas and Badilla (2005), this research proposal arose from the need to:

look at the world, from a different perspective less lineal, more complex and relational.
In particular, the education faces the challenge of advance in its conceptions, methods
and techniques in order to interact harmonically with the urgent progress in the scientific,
technological, environmental and social field (p.3.).

In response to the previous approach, the present thesis looked for investigate the cognitive,
communicative and technological processes developed by the students based on the
implementation in a face-to-face environment with the support of the technological tools as a
way to dinamize and improve the teaching-learning processes.

The emphasis of this study was based on the constructivism theory, where the student is the
protagonist of his own learning, and the connectivism which suggest that the knowledge is
shared maintaining connections, therefore, this permits the emergency of learning as a
consequence of building and going through that connections.

Key words: Educative proposal, validation, cognitive, communicative and technological
processes, design based research, information and communication technologies (ICT)
constructivism, connectivism.
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Introduccion

La educacidn es un proceso dindmico que ha cambiado a través del tiempo intentando ajustarse
a las necesidades y sucesos socio-historico-culturales de cada momento. Es asi como los
diferentes enfoques y teorias del aprendizaje han tratado de dar solucién a los problemas
educativos propios de cada contexto, asi mismo dado al auge de las TIC y su gran impacto en
la vida cotidiana de los jovenes, estas se convierten en un potencial para la innovacion de la
préactica pedagdgica.

Con el objetivo de indagar sobre los procesos que se generan en una propuesta de
ensefianza-aprendizaje, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Qué procesos
cognitivos, comunicativos y tecnoldgicos se generan en los estudiantes a partir de la
implementacidn de una propuesta educativa no lineal con investigacion basada en disefio para
la ensefianza del concepto de la materia y su propiedades a travées de la plataforma educativa
http://luzal1398.wix.com/aventurasescolares?

La presente investigacion tiene un enfoque constructivista, esencialmente epistemolégico,
gue sostiene que todo conocimiento es construido como resultado de procesos cognitivos dentro
de la mente humana, donde los estudiantes se autorregulan y participan plenamente en el proceso
de aprendizaje, y en el que el docente se convierte en agente facilitador, orientador y
dinamizador del proceso de educativo (Mazario y Mazario), 2005.

En la actual era digital se concibe la construcciéon del conocimiento en red gracias a la
inclusion de las nuevas tecnologias y las conexiones que estas generan, las cuales dan lugar al
aprendizaje en tanto proceso que ocurre dentro de una amplia gama de ambientes. Para Siemens
(2004), el punto de partida del conectivismo es el individuo, donde el conocimiento personal se
compone de una red que alimenta a organizaciones e instituciones, las que a su vez
retroalimentan a la red proveyendo nuevo aprendizaje para los individuos. Este ciclo de
desarrollo del conocimiento (personal a la red, de la red a la institucion) les permite a los
aprendices estar actualizados en su &rea mediante las conexiones que han formado.

Segun George siemens (s.f., 1 6), algunos de los principios de la teoria del conectivismo se
pueden sintetizar en los siguientes puntos:

- El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.
- El aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion especializados.
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- La capacidad de saber méas es mas critica que aquello que se sabe en un momento dado.

- Laalimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para facilitar el aprendizaje
continuo.

- Lahabilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es una habilidad clave.

- La actualizacion (conocimiento preciso y actual) es la intencién de todas las actividades
conectivistas de aprendizaje.

- La toma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje. El acto de escoger qué
aprender y el significado de la informacion que se recibe, es visto a través del lente de una
realidad cambiante. Una decisidn correcta hoy, puede estar equivocada mafiana debido a
alteraciones en el entorno informativo que afecta la decision.

Es asi como, siguiendo a Londofio y Valencia (2012), se encuentra que en la
implementacion de practicas educativas, las TIC no solamente «son ayudas amplificadoras de
la actividad conjunta de profesores y estudiantes» (p. 10), sino que también potencian formas
de pensar y de actuar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El desarrollo de este trabajo se dividio en cuatro fases:

Al tener en cuenta la problematica educativa tradicional con sus respectivas implicaciones,
surge la idea de plantear una propuesta dindmica no lineal integrando las TIC con las practicas
educativas presenciales tomando como referencia estudios relacionados con el tema.
Posteriormente se llevd a cabo la aplicacion de la propuesta en los diferentes momentos
(virtuales y presenciales) y con base en los resultados se procedié al respectivo anélisis e
interpretacion de los datos.

Posteriormente se selecciond el grupo de estudio: 29 estudiantes (12 nifias y 17 nifios, entre
los 8 y 11 afios de edad, del grado octavo 3H de la Institucion Educativa Manuel Elkin Patarroyo
de Dosquebradas [Risaralda]) para la validacién de la propuesta educativa la materia y sus
propiedades. Luego se procedio a indagar sobre los conocimientos previos que los estudiantes
tenian sobre el concepto a desarrollar (la materia y sus propiedades) mediante la aplicacién de
un pre test y sobre el manejo basico de las herramientas tecnoldgicas (ver anexos).

La fase 2 tuvo como objetivo principal el disefio de los contenidos a desarrollar en las diez
sesiones proyectadas para la validacion de la presente propuesta educativa, desde un enfoque
cognitivo, tecnoldgico y comunicativo.



La fase 3 implicd el disefio y seleccion (para cada sesion de trabajo) de los recursos
tecnologicos apropiados para el desarrollo de competencias a nivel cognitivo, tecnologico y
comunicativo de los estudiantes, de partiendo del concepto la materia y sus propiedades. Estos
contenidos se incorporaron a la herramienta tecnoldgica Wix:
http://luza1398.wix.com/aventurasescolares, de tal manera que los estudiantes pudieran ingresar
a ella de una forma no lineal y de acuerdo con sus propias necesidades de aprendizaje.

Durante la fase 4 se llevo a cabo la aplicacion de la propuesta. Tras el acopio de las
experiencias, interacciones, aportes de los estudiantes y la dindmica misma de cada sesion de
ensefianza-aprendizaje, se hizo la respectiva retroalimentacion de los contenidos con el fin de
mejorar el disefio de los mismos y asi lograr la validacion del estudio a partir de los conceptos
tedricos inmersos en la didactica y la pedagogia.

Finalmente, con base en los resultados se procedié al respectivo andlisis e interpretacion de
los datos. Estos arrojaron importantes hallazgos sobre los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, sobre las categorias cognitiva, comunicativa y tecnoldgica, y sobre el nivel de
apropiacion del concepto la materia y sus propiedades. El disefio y validacion de la presente
propuesta supone el reto de reorientar nuestras practicas educativas con el fin de propiciar el
aprendizaje significativo mediante la puesta en practica de la no linealidad, la interaccion con
los recursos tecnoldgicos y las TIC, como apoyo en el proceso educativo.

De acuerdo con Coll, C., Mauri, T., & Onrubia, J. En Hernandez y mufioz (2008).

El impacto, la efectividad y la capacidad transformadora de las TIC se genera en la
relacion de tres elementos, estudiantes y profesores alrededor de los contenidos de
ensefianza y aprendizaje y de la actividad conjunta como funcion moduladora del
impacto de las TIC en las practicas. Coll, Onrubia y Mauri (2007), tienen en cuenta tres
criterios, que establecen la efectividad de los usos en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ellos son el disefio tecnolégico, el disefio pedagdgico y las normas y
procedimientos de uso que estudiantes y profesores organizan para el desarrollo de la
actividad conjunta (p. 12).

En ese mismo sentido, Herndndez y Mufioz (2012), advierten que los instrumentos
tecnoldgicos sirven como mediadores y permiten desarrollar procesos individuales, grupales,
comunicativos y sociales, «que varian en funcion de las propiedades y caracteristicas de cada
recurso» (p. 13).
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1.CAPITULO 1:

FORMULACION DE LA SITUACION
PROBLEMA

En este primer capitulo se presenta el planteamiento del problema del cual parte la investigacion;
posteriormente se presenta la justificacion, seguido de las limitaciones que se presentaron en el
desarrollo del trabajo; a continuacion se despliegan la delimitacion fisica y poblacional que
versa sobre el contexto y la muestra con las que se realizo la propuesta; por ultimo se exponen
los objetivos que se plantearon desde el inicio del estudio.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Institucién Educativa Manuel Elkin Patarroyo del municipio de Dosquebradas (Risaralda),
se viene presentando una profunda preocupacion al interior de las familias de los estudiantes,
los docentes y la comunidad educativa en general, debido la falta de motivacion que los
estudiantes presentan frente al proceso de aprendizaje y que se refleja el bajo nivel académico
en la ausencia a clases, poca identificacion con la escuela, la repitencia, entre otros. Estos
aspectos hacen que surja la pregunta por los factores que desencadenan estas situaciones por
tratarse de una situacion generalizada que merece la atencion de los entes involucrados, y que
permite cuestionar la forma como se ha efectuado la practica educativa, pues dificultades como
la barrera generacional que se presenta entre los docentes y los estudiantes o el choque entre
las diferentes formas de pensar y percibir el mundo, son habituales y reiteradas. Estos factores
son causantes de conflicto que dificultan, tanto el aprendizaje como el establecimiento de
relaciones de cordialidad y confianza en la institucion Manuel Elkin Patarroyo.

Segun el diario el litoral.com (11 de mayo de 2013), la directora del programa escuela y medios
del ministerio de educacidon de la nacion con un estudio realizado en el pais entre 1200 jovenes
de 11 a 17 afios, que revela que 6 de cada diez adolescentes tiene perfil en una red social, y que
en lafranjade 15 a 17 afios esa cifra trepa al 90 por ciento, lo que determina que en la actualidad
el problema se agudiza debido a la insercion de las tics en la vida diaria de los jovenes, quienes

tienen su cotidianidad centrada en la interaccion con artefactos que, por su novedad y continuo



cambio, los mantienen a la expectativa. Ademas, tales herramientas de conectividad han
producido cambios significativos en los procesos comunicativos y de aprendizaje como también
en la cultura. Asi, el acontecer individual pasa a un segundo plano y se transforma en constante
interaccion colectiva.

Por el contrario, en la escuela —espacio donde los jovenes pasan largas temporadas y que
conserva un esquema tradicional — ocurre un fenémeno inverso, y por diversas razones, no ha
podido vincular las tecnologias de manera efectiva a la practica educativa. Algunas de esas
razones que se transforman en obstaculos visibles que deben ser revisados para poder introducir
teorias y tecnologias que den respuesta a las necesidades de los estudiantes y la sociedad en
general, son: la falta de recursos en las instituciones del estado, la vision desfavorable de algunos
sectores gque conciben a la tecnologia como la causante de la mayoria de los problemas
educativos, y la resistencia de muchos docentes a la interaccion con las Nuevas Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (NTIC).

1.2. JUSTIFICACION

El contexto actual exige cambios fundamentales en las estrategias didacticas involucradas en
los procesos de aprendizaje, asumiendo la era digital en la que estamos inmersos: no se puede
separar de los procesos educativos. Esta situacion amerita aunar esfuerzos para dinamizar la
practica educativa a partir de la incorporacion de las nuevas tecnologias (entre las que se
destacan las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), dado que ofrecen al
sistema educativo las bases necesarias para transformar la docencia tradicional —donde prima
la memorizacién y repeticion de conceptos— en una mas flexible donde el educador se convierte
en un guia y facilitador en el desarrollo de procesos de aprendizaje.

Dicha situacién debe ser vinculada en la Institucion Manuel Elkin Patarroyo,
aprovechandose de la fluida relacién que los jovenes sostienen con las nuevas tecnologias. Con
el apoyo que la Internet proporciona, se trata de combinar la ensefianza presencial y virtual en
aras de favorecer los procesos comunicativos de construccion colectiva de conceptos
académicos, y el desarrollo de habilidades y destrezas para acceder a cualquier tipo de
informacién en el momento oportuno. Se transforma asi la interaccion de los estudiantes con la
red, trascendiendo a la produccién y dejando de lado el simplista papel de usuarios.

La modalidad educativa B- Learning permite extender de manera dindmica el uso del aula
escolar al involucrar la ciencia de las redes y la complejidad. Aqui lo esencial es la conexion; y



los educandos, ademas del aprendizaje que obtienen en las diferentes interacciones con
personas, simbolos, imagenes y todo aquello que se tiene en circulacion, también pueden
apropiarse de saberes dirigidos desde la escuela.

Es por lo anterior que en la institucion Manuel Elkin Patarroyo del municipio de
Dosquebradas (Risaralda), se implementara una propuesta de investigacion (orientada a
estudiantes de grado tercero) basada en disefio a través de contenidos no lineales, con el fin de
incorporar las TIC e identificar los procesos que se generan a nivel cognitivo, comunicativo y
tecnoldgico, buscando profundizar e innovar en las précticas educativas de ensefianza y
aprendizaje

1.3. LIMITACIONES DEL ESTUDIO

En el desarrollo de esta investigacion se presentaron las siguientes limitaciones:

- A pesar de que la institucién cuenta con los 30 ordenadores donados por el programa
Computadores para Educar, la sala no esta organizada ni lista para trabajar debido a que los
computadores permanecen guardados en maletas bajo llave por el temor de que los hurten.
Esto hizo tediosa la préctica ya que habia que sacar, organizar y conectar los computadores,
y volver a guardarlos de la misma manera cada vez que se daban las clases virtuales. a pesar
de que se le sugiri6 al coordinador de la institucion en dejar adaptada la sala de sistemas
con los equipos listos, este se nego por el temor de que fueran hurtados los equipos ya que
la institucion no cuenta con un vigilante o portero.

- La conexion a Internet era lenta pues el ancho de banda se tenia que distribuir entre los 30
equipos. En varias ocasiones las actividades virtuales o videos se blogueaban, lo que hacia
gue se tuviera que esperar para continuar con lo que se estaba haciendo. por lo tanto se tuvo
que llamar reiteradas veces a los encargados de mediacomerce para que hicieran el soporte
adecuado con el fin de que mejorara la conexion al servicio de internet.

- Algunas veces las clases se cancelaron por falta de conexién a Internet o porque los equipos
requerian mantenimiento cuando se ponian muy lentos. Estos percances terminaron por
hacer que se ampliara el cronograma de clases, logrando asi cumplir con la propuesta.

- El horario de clase se vio limitado durante la aplicacion de algunos instrumentos debido a
que la sala se comparte con los demas docentes de la institucion, quienes legitimamente
reclamaban el uso de la sala y no permitian extender la sesion de trabajo. Por eso algunas
actividades tuvieron que ser interrumpidas para ser retomadas al dia siguiente.



- Son pocos los estudiantes que cuentan con computador en sus casas 0 con conexion a
Internet, aspecto que condiciond el desarrollo de tareas virtuales extra clase, por eso todas
las actividades se hicieron en el horario de clases.

- Al inicio de la aplicacion de la propuesta la comunicacion de los estudiantes no fue la mejor
debido a que debian trabajar en parejas para que alcanzaran los equipos. De hecho, cuatro
de los treinta ordenadores no respondian, se apagaban o se reiniciaban solos, pero a medida
que realizaban las actividades cambiaron de actitud y disfrutaron el trabajar en parejas.

- Algunos estudiantes se mostraron un poco temerosos hacia el trabajo ya que no contaban
con las aptitudes necesarias para utilizar el computador, en especial tres estudiantes que
venian de otras instituciones que no les dictaban la clase de informatica.

1.4. DELIMITACION FiSICA Y POBLACIONAL

La sede educativa Camilo Torres del Colegio Manuel Elkin Patarroyo se encuentra ubicada en
la zona urbana del municipio de Dosquebradas del departamento de Risaralda. Es una institucion
de caracter publico que labora en las jornadas de mafiana y tarde, desde preescolar hasta grado
quinto de primaria. En la actualidad cuenta con 412 estudiantes, 12 docentes (entre normalistas
y licenciados en basica primaria y pedagogia infantil) y una coordinadora.

La institucién posee amplios salones de clase, una sala de sistemas provista de 30
computadores donados por el programa Computadores para Educar, cancha deportiva
(recientemente remodelada), biblioteca y zona de lecturas.

Los estudiantes de la institucion se encuentran en edades entre los 5 y los 15 afios de edad,
y provienen de los barrios aledafios y las veredas cercanas. Los estratos socioecondmicos que
predominan en esta poblacion estudiantil son el 1y 2, lo que se traducen en que esta zona se
clasifique como vulnerable debido a la delincuencia y dominio territorial de grupos al margen
de la ley.

La mayoria de los padres de familia trabajan en fabricas cercanas, restaurantes, casas de
familia, talleres, almacenes o se dedican al reciclaje. Otro aspecto para destacar es que la
mayoria de los estudiantes se encuentran al cuidado de sus abuelos o tias debido a que sus padres
emigraron a otros paises en busca de una mejor calidad de vida o porque sus largos horarios de
trabajo no les permite compartir el tiempo con sus hijos delegando esta labor a familiares.



1.5. OBJETIVOS

A continuacion se presentan los objetivos que guiaran todo el proceso investigativo.
1.5.1.  Objetivo general

Disefiar, construir y validar una propuesta educativa no lineal con investigacion basada en
disefio, utilizando herramientas tecnoldgicas para la orientacion del concepto la materia y sus
propiedades y profundizar sobre los procesos cognitivos, comunicativos y tecnolégicos que se
generan en los estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Manuel Elkin Patarroyo
(sede Camilo Torres) del municipio de Dosquebradas (Risaralda).

1.5.2.  Objetivos especificos

- Disefiar una propuesta curricular no lineal del area de ciencias naturales para el grado
tercero, que involucre herramientas tic.

- Disefiar y adaptar material interactivo educativo web no lineal con los conceptos la materia
y sus propiedades del area de ciencias naturales del grado tercero de la Institucion Educativa

Manuel Elkin Patarroyo del municipio de Dosquebradas (Risaralda).

- Validar la propuesta curricular y el material interactivo educativo disefiado en la
implementacidn del concepto la materia y sus propiedades del area de ciencias naturales.
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2. CAPITULO 2:

ESTADO DEL ARTE

En este apartado se realiza una exploracion de los estudios relacionados con la incorporacion y
el uso de las TIC en el entorno educativo y se dan a conocer los Indicadores y metas del
ministerio de las TIC en Colombia.

2.1. ANTECEDENTES

A lo largo de la historia, los procesos educativos han sido acompafiados de las herramientas
tecnoldgicas propias de cada época. La imprenta de Gutenberg, por ejemplo, revolucioné el
quehacer educativo a partir del siglo XV, en tanto que la maquina de escribir, la radio, la
television, los computadores, y actualmente las TIC, hacen parte de la préactica educativa que en
su implementacion inicial y por su caracter innovador, llenan parcialmente las expectativas
sociales.

No obstante, el rol que la tecnologia desempefiara en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
aun aparece borroso. A este respecto, Gros (2012), sefiala:

Después de treinta afios de investigacion, todavia hay una ingenua suposicion de que la
tecnologia por si misma mejora el aprendizaje. Por ello, es frecuente encontrar trabajos
sobre las Tics en educacion sustentados sobre un enfoque muy ingenuo que considera
gue la tecnologia transforma las practicas educativas (p. 2).

Con la implementacion de las TIC en la educacion, surgieron en la comunidad educativa
diversos interrogantes; desde los mas pesimistas, que se preguntaban si estas desplazarian la
labor del maestro, si se acercaba el final de la formacion presencial; hasta los optimistas mas
candidos, que las consideraban como la panacea de la educacion. Sin embargo, estudios como
Las influencias de las nuevas tecnologias en el desarrollo organizativo y profesional de los
centros educativos de Vidal Puga (2006), han demostrado que la tecnologia —o el manejo
técnico de la misma— no determina qué tan significativo puede ser el aprendizaje para el
estudiante. Es asi como se hace importante el acompafiamiento de un enfoque tedrico sobre el
uso de las TIC en la educacion, como se presenta a continuacion en la siguiente tabla.
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Tabla 1. Estudios sobre la implementacion de las TIC en la educacion

Autor Titulo Resumen Bibliografia
En este articulo se lleva a cabo un
recorrido histérico por la
investigacion de las Tecnologias de
la informacion y la comunicacion
(TIC) en la educacidn. Se recogen y
agrupan un buen ndmero de
Vidal Puga, S investigaciones, de ambito nacional ~RELATEC: Revista
Investigacion de las . : - . . .
M del P. TIC en la educacion e internacional, realizadas en las Latinoamericana de Tecnologia
(2006) ' Gltimas décadas hasta la actualidad.  Educativa
Esta recopilacion tiene como
objetivo ofrecer un acercamiento a
los temas que centran la atencion de
los investigadores del area y detectar
la existencia de algunas lineas de
investigacion comunes
De acuerdo con los resultados de
una investigacion realizada por el
Las influencias de las ?zar:?i(():sséil ﬁetnt;?:sdcigra:l dt;so de Vidal, M2.P. (2006).
nuevas tecnologias en Galicia: Ias f?erramientas Investigacion de las TIC en la
el desarrollo . . educacién, Revista
. o tecnoldgicas sirven de refuerzo en . . .
Vidal organizativo y las bracticas dindmicas de clase mas Latinoamericana de Tecnologia
(2005) profesional de los P ; ; y Educativa, 5 (2), 539-552.
. no se constituyen en innovacion. Lo ’
centros educativos. L S [http://www.unex.es/
. .. ——". . cual indica deficiencias en el . .
Estudio de la situacion . o - didactica/RELATEC/
en Galicia S|ste,ma didactico de ensefianza a sumario_5._2.htm]
' través de las TIC, como bien lo =
sefiala Vidal (2005), en sus
conclusiones de investigacion.
El propdsito de esta investigacion es
interpretar los usos pedagoégicos de
Usos de las las Tecnologias de la Informacion y
Tecnologias de la Comunicacion (TIC), en una unidad Tesis (Magister en Educacion)
Hernandez Informaciony la didactica de ensefianza y IS (Mag - '
L o : Universidad Tecnoldgica de
N, L. K.y Comunicacion (TIC) aprendizaje, realizando el contraste . L
~ L Pereira. Facultad de Ciencias
Mufioz A, L en un proceso formal entre los usos pedagdgicos - .
~ - de la Educacion. Maestria en
F. (2012) de ensefianza 'y potenciales con los usos -
. Educacion, 2012.
aprendizaje en la desarrollados de las TIC,
educacion bésica. identificados en una unidad
didactica de comprension y
produccion de noticias.
El propdsito de este articulo es
" L presentar organizadores Revista Electronica
Pensum™ No Lineal: conceptuales con la ayuda de - -
o ; 2 Actualidades Investigativas en
Cafas, A.J.  Una Propuesta organizadores tecnoldgicos P -
; . . ; Educacion. ISSN (Version
y BadillaS, Innovadora Para El multimediales que permiten el N,
L o - electrdnica): 1409-4703
E. (2005) Disefio De Planes De  disefio de pensum no lineal y ; S
. . . : N revista@inie.ucr.ac.cr
Estudio. evidencien la multirelacionalidad de PR .
. Universidad de Costa Rica.
sus partes, como una alternativa para
la educacion en el mundo actual.
El proceso de En este articulo se ofrece una Universidad de La Laguna.
Area, M. . - PR . -
(2010) integracion y uso sintesis de los resultados méas Facultad de Educacion.

pedagogico de las TIC

destacables de un proyecto de

Departamento de Did4ctica e

12


mailto:revista@inie.ucr.ac.cr

en los centros
educativos.
Un estudio de casos.

investigacion con el que se ha
pretendido analizar el proceso de
integracion pedagdgica de las
tecnologias de la informacién y
comunicacion (TIC) en las préacticas
de ensefianza y aprendizaje de
centros de educacion infantil,
primaria y secundaria de Canarias.

Investigacion Educativa.
Tenerife, Espafia.

Las préacticas
educativas con apoyo

La investigacion esta basada
tedricamente en el enfoque
Constructivista de origen
Sociocultural, que asume la
construccién del conocimiento
desde la interaccion de los sujetos en
los contextos sociales y culturales de

Londofio R, deTICenla ensefianza y aprendizaje, en los que Universidad Tecnoldgica de
D. L. educacién superior. las TIC son ayudas ampllificadoras Pereira. Facultad Ciencias de la
Valencia T,  Estudio de caso en la de la actividad conjunta de Educacion. Maestria en
M. J. (2012) Universidad ; Educacion.
Tecnologica de prqfe_sores y estudiantes. Como
Pereira objetivo se ,plz_;mtea: Interpretar los
' usos pedagogicos reales de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC), en procesos de
ensefianza y aprendizaje
universitarios.
El contexto del presente estudio se
centra en la Escuela de Relaciones
Industriales (ERI) de la Facultad de
Ciencias Econémicas y Sociales de
la Universidad de Carabobo,
estableciéndose como objetivo
Plataformas Virtuales 3?33;?;'5325;”2:: dl{azsap;agg;?gmas Universidad de Carabobo.
Hamidian, de Aprendizaje: una estrategia inngvadorajen Drocesos Facultad de Ciencias
B., Soto, G.  estrategia innovadora educativos de Recursos HUMAanos Econdmicas y Sociales
y Poriet, Y.  en procesos Se desarroll6 una investigacion ' (FACES). Escuela de
(2006). educativos de recursos licada. d descrintiv Relaciones Industriales -
humanos. aplicada, 0€ campo y descriptiva. Campus Barbula.
Entre las principales conclusiones se
puede sefialar que los docentes
objeto de estudio, poseen una actitud
altamente favorable hacia el uso de
plataformas virtuales para ser
incorporadas como nuevas
estrategias de aprendizaje.
En este trabajo se disefian, aplican y
evalUan guias para el aprendizaje de
Disefio e la materia y sus propiedades
implementacion de apoyadas en herramientas virtuales.
Montoya A guias para el _Se establecie_r(?n relacipnes entre la Universi_dad Nacional de_ _
D M. ' apren(_jlzaje de la |mplemen§aC|on d_e guias apoyadas Colombia. Facultad de ciencias
(2012) materia y sus en herramientas virtuales y el exactas y naturales. Manizales

propiedades apoyadas
en herramientas
virtuales

desarrollo de las competencias:
identificar, indagar y explicar. Se
concluye que las guias apoyadas en
herramientas virtuales mejoran
significativamente los niveles de

(Caldas, Colombia).
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competencias en quimica en las
estudiantes de 10° del Colegio
Inmaculado Corazén de Maria.

Los videojuegos constituyen en la
actualidad una de las vias mas
directa de acceso de los nifios y
jovenes al mundo de la tecnologia.
En la mayoria de los paises
occidentales, los nifios juegan con
videoconsolas y empiezan usando el
ordenador con juegos de

. entretenimiento. En este sentido, ya  Universidad de Barcelona.
Nuevos medios para

Gros, B. nuevas formas de lo largo de este articulo, http://reddigital.cnice
(2003) aorendizaie mantenemos que los nifios y nifias .mec.es/3/firmas_nueva
P ) cuando juegan estan aprendiendo s/gros/gros_1.html

estrategias y destrezas basicas para
acceder al mundo virtual. Pero
ademas, los videojuegos son
programas que la escuela puede
utilizar sin problema para
proporcionar unos contenidos
especificos o para el desarrollo de
estrategias y procedimientos

Fuente: elaboracion propia.

2.1.1. LasTICy la educacion

De acuerdo con los resultados de una investigacion realizada por el grupo Stellael, basada en el
uso de las TIC en algunas escuelas de Galicia, las herramientas tecnoldgicas sirven de refuerzo
en las practicas dinamicas de clase mas no se constituyen en innovacion. Lo cual indica falencias
en el sistema didactico de ensefianza a través de las TIC, como bien lo sefiala Vidal Puga (2005),
en las conclusiones de su investigacion.

La anterior apreciacion se verifica en la practica educativa de la mayoria de instituciones,
donde el uso del tablero es reemplazado por el computador sin ir mas alla. Los textos, graficos
y mapas que antes se presentaban en fisico van ahora a la pantalla, cambiando solo de formato.
Vidal Puga (2005), lo establece de la siguiente manera:

La utilizacion de las TIC se limita a menudo al entretenimiento de los alumnos con juegos
o software educativo, en su mayoria de ejercitacion y practica, de corte conductista.

El uso de la herramienta se limita solo al manejo instruccional y memoristico de
programas, que los estudiantes ejecutan sin entender los procesos que estos involucran.
La falta de tiempo es un problema que preocupa a los profesores y que les limita en el
uso de las TIC (falta de tiempo para los contenidos, para la planificacién, la coordinacion,
la formacion) (p.544).
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La reflexion que Vidal Puga realiza denota el temor de los docentes a cambiar los esquemas
y paradigmas a los que estan acostumbrados y que les brindan comodidad. Es por ello que
muchos educadores aprecian las ventajas de la TIC, pero su falta de conocimiento les provoca
rechazo e inseguridad, ya que normalmente sus alumnos las manipulan con mayor facilidad.

Para Vidal Puga (2005), esta posicion es constante entre los docentes que no tuvieron la
oportunidad de recibir una educacion que involucrara las nuevas tecnologias y que se ha ido
afianzando con la emergencia de conceptos como el de nativos digitales, donde se le atribuye a
la generacion actual una habilidad innata para el manejo y la comprension de los entornos TIC;
y por el contrario, una especie de incapacidad del adulto para adquirir esta destreza.

2.1.2. Ministerio de las TIC en Colombia

Segun Eduteka en su articulo denominado Plan nacional colombiano de tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, publicado en (2008) por Ministerio de Educacion de

Colombia:

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) son equivalentes en el
mundo moderno a lo que fue la Revolucién Industrial en el siglo XVIII, en términos de
la transformacion que representan para la sociedad. Esta transformacién cobija todos los
ambitos: el social, el politico, el econémico y el personal de los ciudadanos. Colombia
no puede quedarse rezagada del proceso de adopcion y masificacion de estas tecnologias
porque, si lo hiciera, corre el riesgo de aislarse del mundo. El pais tampoco puede
permitir que los grupos menos favorecidos de su poblacion se marginen de la adopcion
y uso de las TIC porque asi se acentuaria la desigualdad social.

Desde mediados de 2007 el Ministerio de Comunicaciones de Colombia, seriamente
preocupado por poner al pais a tono con los avances mundiales en las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC), convocd numerosas mesas regionales con la
participacion de: universidades y colegios, expertos del sector de las TIC, sector
empresarial y entidades oficiales, con el fin de tener en cuenta sus aportes para la
formulacion de un Plan Nacional de TIC (PNTIC) para el periodo 2008-2019.

El Gobierno de la Republica de Colombia, se ha comprometido con este Plan Nacional
de TIC 2008-2019 (PNTIC) que busca que, al final de este periodo, todos los
colombianos se informen y se comuniquen haciendo uso eficiente y productivo de las
TIC, para mejorar la inclusion social y aumentar la competitividad (p. 3).
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Para lograr este objetivo se proponen una serie de politicas, acciones y proyectos

enmarcados en los siguientes ejes: comunidad, marco regulatorio, investigacion, desarrollo e
innovacion, gobierno en linea, educacion, salud, justicia, y competitividad empresarial. En el
campo educativo se tienen las siguientes metas (Tabla 2).

Tabla 2. Indicadores y metas uso de TIC en educacion: Programa estratégico de uso de TIC

Categoria

Indicadores

Infraestructura:
- Computadores (S.0., RAM,
procesadores, aplicaciones...).
- Instalaciones fisicas.
- Energia.

Cobertura Nacional (E.E.).

Relacién PC por docente.

Relacion PC por estudiante.

Calidad del recurso.

Servicio de mantenimiento al recurso.
Frecuencia de acceso al recurso.

Conectividad:
- Ofertas proveedores (costos, anchos de
banda).
- Tipos conectividad (geografia
Colombiana).

Cobertura Nacional (E.E.).

Relacién por docente.

Relacién por estudiante.

Calidad del servicio (ancho de banda).
Costo del servicio.

Tréfico en la red escolar.

Uso y apropiacion:
- Instituciones educativas.
- Docentes y directivos.
- Estudiantes.
- Comunidad en general.

Instituciones con planes de uso de TIC integrados en
sus PELI.

Instituciones con planes de desarrollo profesional de
sus docentes.

Capacidad de uso por parte de los docentes
(Momentos de iniciacion y profundizacion en uso de
TIC).

Tréfico de uso de los contenidos y servicios de red —
Portal (docentes, estudiantes).

Participacion en actividades de interaccion y
colaboracion en la red escolar (docentes y estudiantes).
Disefio de portafolios de actividades de aprendizaje
que hacen uso de TIC (docentes).

Uso productivo y creativo de las TIC por parte de los
estudiantes.

Resultados/Impactos
Productos
Innovacién

Experiencias significativas con uso de TIC.

Nivel de maduracion de la innovacion educativa en la
I.E.

Aportes Renovacidn pedagdgica Institucional con TIC.
Nivel de motivacién de los estudiantes frente al
aprendizaje.

2.2.

Fuente: Zea R, C. M. (2007).

SUSTENTO TEORICO

En esta seccion se presentan los aspectos mas relevantes de los pensamientos de varios autores
sobre tipos de investigaciones como: investigacion basada en disefio, investigacion no lineal,
investigacion cualitativa y cuantitativa. También se presentan teorias como: el conectivismo, el
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constructivismo y el aprendizaje significativo, las cuales fueron esenciales para la elaboracion

de la presente tesis.

La Tabla 3 sintetiza investigaciones y teorias de varios autores que fueron relevantes para
la elaboracion de esta propuesta educativa.

Tabla 3. Investigaciones sobre estudios relacionados con la propuesta basada en disefio

Tipo de

. N Autor
investigacion

Caracteristicas

Opinion

Barab y Squire
(2005)

«EI futuro progreso en el
mejoramiento de la ensefianza y
aprendizaje mediante el uso
préactico de la tecnologia puede ser
realizada a través de la
investigacion basada en disefio
como un modelo alternativo en el
campo de la educacién
tecnoldgica» (p. 3).

Bell (2004)

«Todo tipo de innovaciones
educativas, a nivel didactico y
organizativo considerando también
posibles artefactos, como nucleos
de esas innovaciones, y
contribuyendo, consecuentemente,
a una mejor comprension de la
naturaleza y condiciones del
aprendizaje» (p. 245).

Investigacion Conole (2013)

basada en

Define la investigacion basada en
disefio como «el uso efectivo de
recursos apropiados y tecnologias»
(p. 16).

disefio

Wang y Hannfin

(2005)

Definen la investigacion basada en
disefio como: una metodologia
sistematica pero flexible con el fin
de mejorar las practicas educativas
a través del andlisis interactivo,
disefio, desarrollo e
implementacion basado en un
trabajo colaborativo entre
investigadores y practicantes en
‘real-world settings’.

Reeves(2000) )

Define tres caracteristicas de la
investigacion:

-Tratar problemas complejos en
contextos reales, en colaboracion
con profesores.

-Integrar principios de disefio
(conocidos e hipotéticos) con
avances tecnolégicos para dar
solucidn a estos problemas.
-Indagar reflexivamente para
probar y refinar las soluciones

Como propuesta metodoldgica,
la presente investigacion basada
en disefio, resulta ser la
apropiada, ya que permite la
implementacion de mejoras
desde su inicio adecuandose en
funcién de la dindmica y el
contexto de estudio. Es decir,
que a partir de las interacciones
sociales con los estudiantes, se
generan mejoras en el proceso
de disefio y por lo tanto,
permiten potenciar los procesos
de aprendizaje de una forma
significativa.

Generalmente las
investigaciones han demostrado
que la educacidn en conjunto
con las nuevas tecnologias,
facilitan el aprendizaje de
nuevos conceptos en
comparacion con los métodos
convencionales de ensefianza.

17



innovadoras, asi como definir
nuevos principios de disefio.

Contenido No
Lineal

Alberto J.Cafias
(2003)

Para desempefiarse de manera
satisfactoria y exitosa en el nivel
personal y profesional en la era de
las relaciones, las jovenes
generaciones, mas que repetir
conceptos desconectados, deben
tomar decisiones complejas basadas
en el andlisis de grandes cantidades
de datos e informacidn. En el
mundo actual, es necesario realizar
operaciones cognitivas complejas
que implican multiplicidad de
relaciones e involucran entender y
hacer generalizaciones sobre una
estructura cognitiva bésica.

Este tipo de investigacion se
basa en el pensamiento
complejo, el aprendizaje
significativo y los mapas
conceptuales vinculados a los
organizadores tecnoldgicos
multimediales los cuales
permiten el disefio de pensum
no lineal, que evidencian la
multi-relacionalidad de sus
partes, como una alternativa
para la educacion en el mundo
actual.

Alberto J. Caflas
(2000)

Los mapas conceptuales permiten
al estudiante navegar a través de los
mapas y los medios segln su
interés, el tema que esta
investigando, la pregunta que esta
tratando de contestar, o
simplemente el orden en que desea
estudiar el tema. No existe una
secuencia predispuesta para la
navegacion, como en el caso de un
texto lineal

La tecnologia actual presenta
oportunidades para crear
ambientes mas poderosos que
una secuencia de paginas de
web. El estudiante puede
navegar a través de la jerarquia
de mapas hasta un nivel tan
profundo como lo desee y lo
permita la subordinacién de los
mismos. Esto es imposible de
lograr mediante un libro de
texto. La tecnologia nos permite
liberarnos de esa estructura
lineal.

Conectivismo

George Siemens

«La inteligencia no reside en el
cerebro de una persona sino en sus
conexiones con las demas personas,
la estructura del conocimiento debe
estar en red, actualizandose y
enriqueciéndose
permanentemente. (p. 7).

«El punto de partida del
conectivismo es el individuo. El
conocimiento personal se compone
de unared, la cual alimenta a
organizaciones e instituciones, las
que a su vez retroalimentan a la
red, proveyendo nuevo aprendizaje
para los individuos. Este ciclo de
desarrollo del conocimiento le
permite a los aprendices estar
actualizados en su &rea mediante
las conexiones que han formado»

(p- 2).

El conectivismo permite ir mas
alla del impacto de las nuevas
herramientas digitales para dar
lugar al desarrollo de las
habilidades de aprendizaje en
una era digital.

Constructivismo
y aprendizaje
significativo

David Ausubel,
etal. (1983)

«El aprendizaje por recepcion, si
bien es fenomenoldgicamente mas
sencillo que el aprendizaje por
descubrimiento, surge
paradojicamente ya muy avanzado

En la presente investigacion se
concibe el estudiante como
protagonista de su propio
aprendizaje, el cual se construye
y reconstruye por medio de la
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Teoria del
Aprendizaje
Significativo

el desarrollo y especialmente en sus
formas verbales mas pura logradas,
implica un nivel mayor de madurez
cognoscitiva» (p. 6).

Jean Piaget
(1955)

«Los esquemas son modelos
mentales que almacenamos en
nuestras mentes. Estos esquemas
van cambiando, agrandandose y
volviéndose més sofisticados a
través de dos procesos
complementarios: la asimilacién y
el alojamiento» (p. 4).

Vygotsky (1978)

«EI constructivismo social tiene
como premisa que cada funcion en
el desarrollo cultural de las
personas aparece doblemente:
primero a nivel social, y més tarde
a nivel individual; al inicio, entre
un grupo de personas
(interpsicoldgico) y luego dentro de
si mismo (intrapsicolégico)”. Esto
se aplica tanto en la atencion
voluntaria, como en la memoria
légica y en la formacion de los
conceptos. Todas las funciones
superiores se originan con la
relacion actual entre los individuos

accion teniendo como
fundamento sus experiencias
que sirven como bhase para la
construccion de aprendizaje
significativo.

El trabajo colaborativo permite
al estudiante no solo sentirse
parte importante de un grupo
sino que también le permite
enriquecer sus conocimientos,
ampliar sus perspectivas y
desarrollarse como personas
gracias a la comunicacion y el
contacto con sus pares.

Investigacion
cualitativay
cuantitativa

Lamberto Vera
Vélez (2008)

«Resulta imposible que en un
proceso de construccién de
conocimiento un investigador
pueda recurrir a una forma sin
utilizar la otra”. Es falsa la
separacion entre métodos empiricos
e interpretativos como dos formas
distintas de construir conocimiento,
lo cual se sustenta en la nocion de
que es imposible observar sin
interpretar, asi como interpretar sin
observar.

En la presente investigacion
basada en disefio es
fundamental implementar la
investigacion tanto cualitativa
como cuantitativa por lo que las
dos permiten un analisis
profundo de los resultados
recurriendo a la subjetividad y
la estadistica.

Rianudo (2006)

Desde nuestro lugar de
investigadores en el campo de la
educacién nos interesa avanzar en
el conocimiento de distintos
aspectos de la educacion a distancia
a través de Internet. Asi, en trabajos
previos he atendido a las
interacciones entre profesores y
alumnos a través de la red
(Chiecher, 2004; 2006; Chiecher et
al., 2006; Rinaudo), a la motivacion
de los estudiantes en ambientes
virtuales y el uso que hacen de
distintas estrategias.

Resulta elemental en esta nueva
era tecnoldgica estar a la
vanguardia en educacion
empleando estos nuevos
espacios y recursos virtuales
que nos ofrece la web en
comunicacion y estrategias de
aprendizaje que son gratuitas y
que resultan indispensables en
el proceso ensefianza.
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Los mapas permiten sintetizar y
jerarquizar la informacion a la
vez que se establecen relaciones
permitiendo al estudiante
establecer conexiones entre las
experiencias y la nueva
informacién, surgiendo asi un
nuevo conocimiento.

Novak propone lo que él llama
aprendizaje activo, con base al cual,
cuando se elabora un mapa

Novak conceptual, el estudiante tiene que
establecer relaciones entre los
conceptos, lo que implica un
proceso activo.

La Motivacién en Educacion
Infantil con medios de

comunicacion y tecnologias Segun ortega la motivacion es
multimedia el motor de la accion de
aprender, al inducir al
Segun Ortega, la imagen en el estudiante a realizar
Ortega y proceso formativo del nifio ayuda al  determinadas conductas. Aclara
Esparrell (2001)  desarrollo del pensamiento 16gico,  ademas que la motivacion
es un medio importante para la justifica la accion y que la
adquisicion de conceptos, es un imagen es primordial en la

foco de atencion permanente para motivacion al inicio de una
el nifio y ayuda al desarrollo de sus  actividad.

capacidades perceptivas

(audiovisuales).

Fuente elaboracion propia.

Teniendo en cuenta los anteriores aportes resumidos en la tabla, se puede decir que dado al
auge de todo tipo de practicas de ensefianza con el uso de las TIC, la investigacion basada en
disefio surge como una necesidad de tipo metodoldgica con el fin de explorar «todo tipo de
innovaciones educativas, a nivel didactico y organizativo considerando también posibles
artefactos, como nucleos de esas innovaciones, y contribuyendo, consecuentemente, a una mejor
comprension de la naturaleza y condiciones del aprendizaje» (Bell, 2004, p. 8). Es por ello que
como propuesta metodoldgica, la presente investigacion basada en disefio resulta ser la
apropiada ya que permite la implementacion de mejoras desde su inicio adecuandose en funcion
de la dindmica y el contexto de estudio. Es decir, que a partir de las interacciones sociales con
los estudiantes se generan modificaciones en el proceso de disefio, lo que permite a su vez
potenciar los procesos de aprendizaje de una forma significativa.

Generalmente las investigaciones han demostrado que la educacion en conjunto con las
nuevas tecnologias facilita el aprendizaje de nuevos conceptos en comparacién con los métodos
convencionales de ensefianza. Ahora bien, de acuerdo con Barab y Squire (2005) el futuro
progreso en el mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje mediante el uso préactico de la
tecnologia puede ser realizada a través de la investigacion basada en disefio como un modelo
alternativo en el campo de la educacién tecnoldgica.

Por su parte Conole (2013), define la investigacion basada en disefio como el «uso efectivo
de recursos apropiados y tecnologias» (p. 6), una nueva estrategia de investigacion que emergio
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en 1990 en el campo interdisciplinario del aprendizaje de las ciencias. Del mismo modo, Wang
y Hannfin (2005) definen la investigacion basada en disefio como: una metodologia sistematica
pero flexible con el fin de mejorar las practicas educativas a través del analisis interactivo,
disefio, desarrollo e implementacion basado en un trabajo colaborativo entre investigadores y
practicantes en real-world settings, es decir, en tiempo real, lo que conlleva a la incentivacion
de disefio de principios y teorias.

Teniendo en cuenta lo expuesto y tomando como base la metodologia de la investigacion
basada en disefio, en esta propuesta se analizaran los resultados arrojados de las experiencias
con el fin de ir modificando y ajustando aquellas actividades o recursos que no sean
significativas para los estudiantes buscando mejorar el disefio y los objetivos de la propuesta
educativa. La investigacion tendrd un enfoque constructivista ya que las diferentes actividades
se realizaran de manera grupal con el fin dar la posibilidad a los estudiantes de apoyarse
mutuamente. De esta manera se busca incentivar en el estudiante su capacidad de desarrollar
aprendizajes mas significativos a través del intercambio de conocimientos; no solamente sobre
el uso de las herramientas tecnoldgicas sino también sobre la apropiacion de dichos conceptos
de una manera mas integral.

Asimismo, es importante enfocar las propuestas y practicas pedagdgicas en la era digital a
la cual estamos inmersos, ya que se requiere que se tome en cuenta el impacto de las nuevas
tecnologias en la vida de los jovenes. Vale la pena poner a prueba estos conceptos mediante una
practica educativa que involucre el uso de herramientas tecnoldgicas interactivas, donde se
planteen nuevas formas de relaciones entre estudiantes, conceptos, habilidades y docentes. Para
este fin se valoran conceptos de la teoria pedagogica para la era digital, Conectivismo y la
formacion B-Learning.

Del conectivismo — en tanto teoria— se tiene en cuenta la profundidad de sus
planteamientos que van mas alld de la combinacién de la ensefianza presencial apoyada en
recursos del Internet para interiorizar conceptos determinados (que es basicamente lo que se
contempla en la formacion B-Learning) que conserva el modelo presencial, pero que es
ampliado al planteamiento de las tareas, informacidn, intercambio de ideas a través de la red,
mas como una innovacion a la practica educativa. Sus aportes se direccionan en las relaciones
gue surgen entre la red y la comunicacion entre miembros que intercambian informacién,
creando asi mas conocimiento. Es por ello que resulta importante el conectivismo para el
desarrollo de la presente propuesta, pues se pretende que los estudiantes desarrollen las
competencias Yy destrezas no solo en buscar informacion sino también en filtrar la informacién
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realmente importante y que ademas sepan qué hacer con ellas, insertando de esta manera a las
nuevas generaciones en la cultura digital.
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3. CAPITULO 3:

METODOLOGIA

En este capitulo se presenta la aplicacion y desarrollo de la propuesta dispuesta por 4 fases, el
enfoque metodoldgico, y las dificultades que se presentaron en las tres competencias
(comunicativa, cognitiva y tecnoldgica).

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

La presente investigacion se plante6 teniendo en cuenta un esquema investigativo no lineal
basado en disefio. Por ello se asume la nocion de pensamiento complejo que Morin (2004)
establece, pues hace referencia a,

las interrelaciones de los conceptos, como constructos de un todo, que se presenta como
un disefio que indaga en las construcciones y aplicaciones de los contenidos
conceptuales, que se sujeta a mejoras continuas de un sistema dinamico, direccionandose
hacia un aprendizaje significativo que concibe al estudiante como un ser con
conocimientos adquiridos de su entorno cotidiano y académico. Lo complejo se
relacionaba con lo complicado, lo enmarafiado y lo dificil de entender, ahora es posible
entenderlo desde una perspectiva para designar al ser humano, a la naturaleza y a nuestras
relaciones con ella (p. 6).

La Figura 1 sintetiza el enfoque metodologico formulado para el desarrollo de esta
investigacion y que guia todo el proceso.
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Figura 1. Enfoque metodolégico del proceso de investigacion. Fuente: elaboracion propia.

El analisis e interpretacion de los datos se realizd apelando a métodos cualitativos y
cuantitativos que permitieron una construccion del conocimiento desde lo estadistico, al igual
que interpretaciones subjetivas de actitudes y comportamientos. El trabajo se desarroll6 en
cuatro fases: la primera fase presenta los requerimientos para la realizacién de la propuesta como
lo es el estado del arte y la poblacién participante, la segunda fase el disefio de los contenidos
no lineales, la fase tres ensefia el disefio de los recursos tecnolégicos y por dltimo la fase 4
establece la propuesta de validacion.

En la Figura 2 se condensa las cuatro fases en las que se plantea la tesis:

( )
FASE 1 FASE 2

Requerimientos Disefio de contenidos no lineales
( Metodologia de la ]

Investigacion basada en
l diseiio

FASE 4 FASE 3
Propuesta de validacién Diseio de los recursos tecnolégicos

. J

Figura 2. Fases del desarrollo de la propuesta educativa. Fuente: elaboracion propia.
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3.1.1. Fase 1: Requerimientos

Se hizo la revision del estado del arte de los estudios relacionados con la investigacion basada
en disefio para tener una idea general de las experiencias en este campo, tomando como base los
conceptos teoricos y pedagdgicos de autores como Conole, Gross, Hannfin, Reeves, Piaget y
Vygotsky, entre otros; quienes han creado teorias acordes con el tema de investigacion
propuesto.

3.1.1.1. Poblacion

El municipio de Dosquebradas es el méas joven del Departamento de Risaralda y uno de los de
mayor crecimiento poblacional, no solamente en la region sino en el pais, con un desarrollo
socioeconémico muy superior al promedio nacional. Se encuentra dividido en doce comunas
con estratos que van del 1 hasta el 4. Su ubicacién (Valle de los Quimbayas) contiguo a la capital
del departamento, Pereira (separados solamente por el rio Otdn, el Viaducto César Gaviria
Trujillo, y con acceso a distintas vias nacionales como la Troncal de Occidente y la Autopista
del Café), lo convierten en lugar estratégico para el asentamiento de grandes empresas
manufactureras y centros logisticos y de distribucion de mercancias. Cerca de 200.000
habitantes pueblan esta ciudad que se desarroll6 en la planicie a lado y lado de la via que
comunica a Pereira con Manizales, constituyéndose primero en vereda, luego en corregimiento,
y hoy en el més préspero municipio del Eje Cafetero colombiano. Sus gentes, en su gran mayoria
son provenientes del antiguo Estado Soberano de Antioquia.

La presente investigacion formd parte de un macro proyecto de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira orientado al disefio, desarrollo y validacion de tres propuestas educativas en
diferentes areas de estudio, con el fin de identificar los procesos cognitivos, comunicativos y
tecnoldgicos en estudiantes de tres instituciones educativas publicas urbanas del municipio de
Dosquebradas: Manuel Elkin Patarroyo, Nuestra Sefiora de Guadalupe y Bombay.

Ahora bien, para la validacidn de la presente investigacion se selecciond al grado 3H de la
jornada de la tarde, de la Institucion Educativa Manuel Elkin Patarroyo de Dosquebradas
(Risaralda), que esta integrado por 29 estudiantes: 12 nifias y 17 nifios, entre los 8 y 15 afios de
edad. Se escogi6 a este grupo porgue los estudiantes que lo componen ya han logrado el proceso
lector y escritor y tienen una experiencia basica en el manejo del computador, factor que
facilitaria el proceso. Ademas, es un grupo al que se le aplican pruebas de competencias basicas
(pruebas saber) lo que permitira relacionar lo aprendido en estudios posteriores.
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Dificultades que se presentaron en los aspectos cognitivos, comunicativos y tecnoldgicos

A partir del estudio socioeconémico de los estudiantes del grado tercero y de los resultados
sobre la aplicacion de la encuesta del uso de las TIC, se identificaron algunas dificultades a nivel
cognitivo, tecnologico, y comunicativo. La Figura 3 resume las dificultades en los tres aspectos
mencionados anteriormente.

( Cognitivos ) (" Comunicativos ) ( Tecnolégicos )
En el grado 3H se Al principio se generaron Falta de
encuentran discordias entre algunos computadores
estudiantes con estudiantes porque querian suficientes. Al
problemas de trabajar cada uno en su principio a los nifios
aprendizaje como ordenador. no les gusté trabajar
dgflClt dg gtenaon e Hubo demasiadas quejas en parejas.
h'peraCt,'V".j?d' lo que por querer hacer las cosas Baja conectividad a la
ocasion dificultades ellos mismos y no con su red (pocas megas), lo
?\2 ig&?ac:so yaque companiero. que no permitia la
indicaciones y Desmotivacidn por la baja cone)taodn relquerldg
secuencias para la calidad de la conexidn a paeﬁadeosa?:OﬁCS) ZZLIJI;;OS
realizacidn de algunas Internet ya que se thividades
actividades. Otras bloqueaban algunas '
veces perdian el actividades, generando en Los computadores
interés por terminar los estudiantes expresiones eran demasiado lentos
la actividad ya que se de disgusto. o se bloqueaban.
les dificulta quedarse Algunos nifios realizaban Requerl’gn.urgente
un lapso de tiempo en actividades diferentes como mantenimiento.
el mismo sitio. Son entrar a YouTube a buscar Algunos estudiantes
nifios que son mas videos de musica, en vez no tenian las
kinestésicos y el estar de hacer las tareas de la habilidades necesarias
frente a un pagina. para acceder a los

computador, no es
muy de su agrado.

programasy

La mayoria de los .
Y herramientas de

estudiantes llamaban

A otros nifios también constantemente a la manera autonoma.
se les dificulto seguir docente para realizar las La mayoria de los
el proceso debido a la actividades, preguntando si estudiantes no
inasistencia como lo habian hecho contaban con
reiterativa. estaba correcto o no. Con computador o
ello demostraban Internet en sus
inseguridad o, por el viviendas, lo que
contrario, querian mostrar impidio las tareas
a la docente que las extraclase. Todo se
actividades las estaban realizo en el horario
haciendo adecuadamente. de estudio.

Los nifios vinculan el
computador con juego

k J \ ) Q diversién. J

Figura 3. Dificultades em los aspectos trabajados Fuente: elaboracion propia.
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3.1.2. Fase 2: Diseno de contenidos no lineales

Se escogieron los contenidos a desarrollar de forma coherente, armoénica y no lineal, buscando
que los estudiantes alternaran una vision general del contenido con una vision centrada en un
solo tema, de modo que vieran como ese tema aislado se conectaba con la totalidad. De esa
forma se buscaba promover el pensamiento complejo y el aprendizaje significativo resaltando
la relacionalidad de los conceptos, a partir del aprovechamiento de tecnologias multimediales y
multirelacionales necesarias para la realizacion de operaciones cognitivas complejas. Con base
en el anterior planteamiento, se disefi6 el programa de la propuesta educativa como lo ilustra la
Figura 4,en forma de ciclo el cual se desarrolla en unos pasos especificos (circulos) y que al
desarrollarlos se pueden ir modificando de manera flexible logrando asi cumplir integramente
con los objetivos de la propuesta. Los cuales son explicados a continuacién punto por punto:

1. Objetivos
del
aprendizajey
enfoque
tedrico

2. Disefio del
enfoque
cognitivo,
tecnolégico y
comunicativo

5. Disefo de
la evaluacién
y validacidn

4.TICy
objetivos
pedagdgicos

3. Disefio de

actividades y
experiencia3.

Figura 4. Disefio de la propuesta. Fuente:elaboracion propia herramienta smart Art.

1. Objetivos del aprendizaje y enfoque teorico
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Fortalecer el concepto de la materia y sus propiedades de forma ludica y didéctica en el grupo
3H de la Institucion Educativa Manuel Elkin Patarroyo, empleando herramientas tecnoldgicas
con actividades virtuales y presenciales que permitan la critica y la curiosidad, con el uso de
métodos facilitadores del aprendizaje, permitiendo que los estudiantes sean participes y
autdbnomos en su propio proceso de aprendizaje.

Objetivos especificos de la propuesta educativa

- Conocer el concepto de materia, distinguiendo la materia como algo que ocupa un espacio
y lugar.

- Comprender que la materia puede presentarse en diferentes estados.

- Comprender que la materia se caracteriza por una serie de propiedades fisicas y quimicas.

- Entender la diferencia que existe entre masa y volumen.

Enfoque teorico

La Figura 5 muestra el enfoque teorico de la propuesta:
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Figura 5. Enfoque tedrico. Fuente: elaboracidon propia.

2. Disefo del enfoque cognitivo, tecnoldgico y comunicativo

La metodologia se baso en el enfoque cognitivo, comunicativo y tecnoldgico, haciendo uso
practico de las TIC muy de la mano del contexto social del estudiante.

Al inicio de la presente propuesta educativa los estudiantes realizaron un pretest de
conocimientos generales del tema la materia y sus propiedades, que corresponde a grado tercero
segun los estandares de ciencias naturales emanados del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN). EI test incluy6é preguntas concernientes a la materia con el fin de indagar los
conocimientos previos de los estudiantes. Con ello se pretendia determinar qué aplicar en el
disefio y consolidacion de la propuesta la materia, para asi incentivar y motivar a los estudiantes
mediante una variedad de actividades y dinamicas de trabajo colaborativo en el aula; todo ello
en interaccion continua con la herramienta elemental de la  propuesta
(http://luzal398.wix.com/aventurasescolares) a partir del desarrollo de las tres competencias
béasicas (ver Figura 6) y teniendo en cuenta ademas el contexto del estudiante ya que los
intereses, las necesidades, los comportamientos y los significados del educando, vienen
determinados por su contexto social y familiar, los cuales son pertinentes para el disefio,
desarrollo y evolucion de la presente propuesta pedagégica.

Competencia
cognitiva

!

Contexto social

" delestudiante ™,

Competencia Competencia
tecnolégica comunicativa

Figura 6. Competencias . Fuente: herramienta smart Art.
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3. Disefo de actividades y experiencia

Esta propuesta pedagdgica basada en disefio surgio con el &nimo de innovar las practicas de
ensefianza-aprendizaje a través de la plataforma Wix, la cual fue alimentada con actividades
interactivas ludicas basadas en el desarrollo cognitivo, comunicativo y tecnoldgico, que captan
el interés de los estudiantes y los motiva a la bldsqueda del conocimiento de una manera
auténoma, ya que son ellos quienes exploran los contenidos que necesitan y les interesan. Con
la propuesta también se pretende crear ambientes de interaccion y didlogo entre los estudiantes,
permitiéndoles compartir saberes que a su vez faciliten la creacion de conexiones cognitivas,
sociales, comunicativas y tecnoldgicas.

4. TIC y objetivos pedagdgicos

Segun la publicacion de Eduteka (2004), sobre La integracion de las TIC en el proceso de
ensefianza de las ciencias, las TIC son facilitadoras y potenciadoras del aprendizaje ya que
ofrecen una cantidad de recursos interactivos que crean ambientes de aprendizaje que
enriquecen las clases permitiendo a los educandos explorar e interactuar con fendmenos en los
distintos espacios que ofrecen como laboratorios, proyectos de clase, simulaciones, museos
virtuales entre otros, los cuales favorecen el espiritu investigativo y cientifico y a su vez
permiten la creacion de ambientes colaborativos y cooperativos entre estudiantes y docentes
incrementando y optimizando la metodologia de ensefianza.

En esta propuesta (la materia y sus propiedades) se aprovecharon recursos interactivos
disponibles y se cambi¢ el enfoque tradicional de la ensefianza con la finalidad de determinar
en los estudiantes los procesos cognitivos, comunicativos y tecnoldgicos, en la ensefianza del
tema la materia a través de contenidos no lineales.

Asimismo, en la propuesta se tiene en cuenta el concepto a%tual de conectivismo —que
plantea que se debe cambiar la ensefianza tradicional, dor ) es solo el trasmisor
de conocimiento sino que se convierte en un facilitadAgr/' social del  "Mfe un ambiente de
aprendizaje apropiado para que el estudiante construya conexiones de aprendizaje de manera
autonoma y en colaboracién con sus compafieros, ya que asi se crea mas facilmente el
conocimiento.

Contexto
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5. Disefio de la evaluacion y validacion de la propuesta la materia y sus propiedades

El siguiente esquema direcciona el desarrollo de la propuesta. Se representa a manera de ciclo
pues permite: a) ajustar los problemas que se pueden presentar a lo largo de la aplicacion, y b)
retroalimentarlo con nuevas experiencias de acuerdo a los resultados.

Referente tedrico

-conectivismo -
investigacion basada en
disefio - pensamiento

A complejo Y
Disefio de la propuesta
Modificaciones y educativa
ajustes la materia y sus

propiedades

| )

Implementacién y
validacién

Analisis de resultados

<

Figura 7. Esquema de la propuesta. Fuente: elaboracion propia

La validacion de la presente investigacion basada en disefio se retroalimentd continuamente
a partir de su aplicacién a través ajustes y correcciones que se realizaron en funcién de los
resultados. Como primera medida se hiso el estudio de las teorias pertinentes para la propuesta
como la teoria del conectivismo, estudios sobre investigaciones basadas en disefio, el
constructivismo y el pensamiento complejo, seguidamente se realizé el disefio de la propuesta
con actividades y experiencias enfocadas en la ensefianza del contenido la materia y sus
propiedades, posterior a ello se implemento y se valido la propuesta, Por ejemplo, se realizaron
actividades evaluativas sobre los contenidos (una prueba escrita sobre la materia y sus
propiedades con el fin de determinar que tanto conocian sobre el tema). Esta misma prueba se
aplico finalizado el curso con el fin de conocer el nivel de apropiacion de los conceptos
expuestos. De igual forma se realizé el analisis cuantitativo para el pretest y el postest como
también el analisis cualitativo de las observaciones y datos emanados del proceso, enfatizando
en los procesos cognitivos, comunicativos y tecnoldgicos desarrollados en la presente propuesta
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no lineal con herramientas tecnoldgicas, evaluando las variaciones producidas en las
expectativas y actitudes de los estudiantes. Posteriormente se elabord el cronograma de
actividades que evidencia la aplicacion sistematica de las actividades propuestas en el trabajo
de investigacion.

3.1.3.  Fase 3: Diserio de los recursos tecnoldgicos

El recurso tecnoldgico que se escogio como medio de socializacion, interaccion e integracion
de las actividades disefiadas para el curso, fue la plataforma virtual Wix
(http://luzal398.wix.com/aventurasescolares), complementandola con herramientas tales como:
Powtoon, Youtube, Prezi, Maptools y Mindmeinster, las cuales permitieron interacciones,
desarrollo de actividades virtuales e interactivas, animaciones en flash, encuestas y evaluaciones
en linea con objetivos pedagdgicos especificos, de la propuesta educativa no lineal basada en
disefio.

Para el disefio de la presente propuesta fue indispensable crear actividades que a nivel
pedagogico incentivaran y desarrollaran las tres competencias basicas a estudiar en la presente
investigacion: cognitiva, comunicativa y tecnolégica. De esta manera las sesiones fueron
direccionadas hacia el logro de estas tres competencias.

Competencia cognitiva

- Conozco las propiedades de la materia (masa y volumen), identificando sus distintos
estados, realizando procedimientos sencillos de laboratorio, siguiendo pautas y consignas
gue me permitiran hacer inferencias para responder preguntas cientificas.

Competencia comunicativa

- Me comunico en forma oral y escrita para expresar ideas, opiniones, emociones, vivencias,
como medio de aprendizaje y desarrollo personal. Soy capaz de verbalizar y comunicar los
conocimientos aprendidos conversando con mis comparieros sobre el tema estudiado.

Competencia tecnoldgica

- Interactio con recursos informaticos que me permiten la busqueda y seleccion de
informacion en linea a través de estrategias interactivas.

32


http://luza1398.wix.com/aventurasescolares

- Reconozco las posibilidades de las herramientas online para la produccién de contenidos.

- Demuestro autonomia en el manejo de las herramientas virtuales para profundizar en los
conceptos planteados.

3.1.4. Fase 4: Propuesta de validacion

El sentido del area de ciencias naturales reside en brindarles a los estudiantes la posibilidad de
conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, para apropiarse de una concepcion
cientifica del mundo, mas que en la transmision de un conjunto de conocimientos. Con esta area
se pretende que el estudiante adquiera y desarrolle habilidades, destrezas, conocimientos,
actitudes, habitos y valores, que le permitan ser participe de su propio desarrollo y el de su
entorno, y comprender su relaciéon con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen
la capacidad de afectar el caracter armoénico del ambiente.

En este trabajo se tuvieron en cuenta las ideas de Edgar Morin, con el pensamiento
complejo, que se contrapone al pensamiento lineal, Ausubel, que enfatiza en el aprendizaje
significativo como el resultado de encontrar las relaciones entre los conceptos y no asumirlos
como hechos aislados; de Joseph Novak, quien propone a los mapas conceptuales como
herramientas para organizar los conceptos de forma no lineal, para relacionar la teoria con la
practica y para complejizar los conceptos, de manera que se visualicen sus multiples conexiones.

Para el desarrollo de esta propuesta se toma el concepto la materia y sus propiedades por la
gran importancia que representa y por la dificultad que muestran los estudiantes al asimilar y
comprender significativamente el concepto de materia. En su libro Mas alla de las apariencias,
KIND Vanessa (2004), sostiene que dentro de las multiples dificultades en el estudio de las
ciencias en los jovenes, es el tema de la materia y sus propiedades debido a que estos no razonan
de manera consistente, por lo que algunas veces aplican el razonamiento l6gico y otras el
razonamiento sensorial de acuerdo a las situaciones, primando el razonamiento sensorial sobre
el l6gico, siendo mas significativo para ellos el hecho de poder ver, sentir, o tocar elementos o
sustancias y que en varios casos la materia no es visible como es el caso de los atomos, las
moléculas y demas sustancias poco perceptibles causandoles suspicacia .
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3.2. CATEGORIAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA

A continuacion se presentan y se describen los instrumentos de medida que se emplearon en el
desarrollo de la propuesta y las categorias que se tuvieron en cuenta en cada uno de los procesos
desarrollados por los estudiantes en las sesiones trabajadas.

3.2.1. Categorias

Para el desarrollo de esta investigacién se consideraron tres categorias:

Categoria cognitiva

Se observaron los procesos cognitivos como: observar, interpretar ,analizar, clasificar, retener
informacidn, expresar deducir y comparar vinculados con los procesos de atencion y percepcion
que permitieron el procesamiento de la informacion, se analizé ademas los alcances que
obtuvieron los estudiantes en cuanto a la construccion y apropiacion de conceptos tedricos, al
igual que la capacidad de comprender, utilizar, analizar textos escritos y desarrollar
conocimientos y posibilidades para participar activa y positivamente en la sociedad.

Categoria comunicativa

Se evidenciaron los procesos comunicativos y de asimilacién de los contenidos a través de las
herramientas tecnoldgicas propuestas. Esto permitid la valoracion de las diferentes formas de
coémo los estudiantes interacttan con el entorno a través de la expresion oral, escrita y la forma
de resolver conflictos con expresiones de trabajo cooperativo.

Categoria tecnolégica

Se visualizaron las habilidades necesarias para la manipulacion y dominio de los programas
basicos en el desarrollo de las actividades formuladas en la plataforma Wix. Ademas, se
identificaron aspectos relacionados con el interés y las habilidades que los estudiantes adquirian
para desempefiarse adecuadamente en el uso de las herramientas virtuales durante el proceso.
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3.2.2. Instrumentos de medida

Para la recoleccion de los datos se aplicaron técnicas cualitativas y cuantitativas tales como:
observacién participante, tareas, autoinformes, e intercambios orales con los estudiantes.
Ademas se incorporaron datos cuantitativos provenientes de los resultados académicos,
encuesta, cuestionario y pruebas especificas tales como: pareo, seleccion multiple y actividades
para completar frases. Las técnicas que se utilizaron son de amplio conocimiento pues estan
fundamentadas en la investigacion de la psicologia educativa. Durante la implementacion se
obtuvieron datos a través de la interaccién, los cuales permitieron afinar los disefios de
validacion que dirigieron el logro de los objetivos de aprendizaje y conocer los procesos que se
generaron a nivel cognitivo, comunicativo y tecnologico.

Observacion participante

Esta técnica se utilizd durante las clases desarrolladas en el aula. A través de grabaciones y de
manera escrita, este instrumento permitio registrar los hechos tal como ocurrieron en la realidad,
permitiendo percibir comportamientos y situaciones de una manera sistematica.

En aras de aportar mayor claridad al concepto de observacion, se sigue a Anguera (1986),
cuando advierte que el acto de observar se entiende como la actuacion conjunta y necesaria de
tres elementos fundamentes: percepcion, interpretacion y conocimiento previo. Generalmente,
la observacion que se realiza en el aula es directa y participante, puesto que el docente se pone
en contacto personalmente con los ambientes educativos.

Auto informe

Se utiliz6 el auto informe de forma escrita y oral (como la entrevista) para indagar en los
estudiantes sobre sus percepciones, sensaciones, avances Yy dudas sobre los procesos
desarrollados en los diferentes momentos. Los estudiantes respondieron de forma individual a
las preguntas intencionales y aportaron elementos de analisis sobre aspectos no observables
sobre si mismos. Paoloni, Rinaudo y Donolo (2005), sugieren utilizar los auto informes en
combinacion con otras fuentes de datos, con el propdsito de integrar la informacién aportada
por distintas estrategias de indagacion.

Experiencias

Durante el desarrollo del curso se realizaron diez actividades entre presenciales (aula) y virtuales
(plataforma). En ellas se buscaba implementar habitos de trabajo, orden y responsabilidad,
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reforzar las destrezas béasicas, y consolidar los contenidos trabajados durante la unidad, con el
fin desarrollar las capacidades de concentracion, autonomia y esfuerzo.

Procesos cognitivos

Para indagar acerca de los procesos cognitivos logrados en el grupo de estudio, se recurrio a
ocho pruebas especificas que incluyeron producciones textuales, y examenes abiertos y
cerrados. Asi se establecieron comparaciones entre las pruebas para determinar un enfoque
cualitativo y cuantitativo. De esta manera se logré la visualizacién de las capacidades que el
alumno alcanzo a lo largo del proceso formativo.

Interacciones

Se recurrié al dialogo como principal pauta evaluativa, pues es a través de él que se puede
reconocer cdmo piensan nuestros estudiantes y como se relacionan con su entorno inmediato.
Segun Freire (2001), «el didlogo también sirve para ampliar la propia perspectiva sobre los
temas que se tratan, a partir de comprender mejor a los demas» (p. 43).

La entrevista aplicada en la mitad del proceso buscé indagar sobre las percepciones que
tenian los estudiantes acerca de la plataforma —y las actividades—, con el fin de modificarla y
ajustarla de acuerdo a las ideas que pudieran ofrecer, con el fin de hacerla mas atractiva e
interesante para ellos, como usuarios finales.
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4. CAPITULO 4:

PROPUESTA EDUCATIVA

El presente capitulo presenta los contenidos y actividades de la propuesta educativa.

4.1. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El mapa conceptual que se propone en la Figura 8, ilustra toda la propuesta de la investigacion
basada en disefio, el esquema teorico, la estructura del trabajo, los contenidos y experiencias
que se trabajaron, al igual que las categorias y los instrumentos de validacion.

Figura 8. Mapa contenidos de la propuesta en general, Fuente:
http://www.mindmeister.com /413506022 /la-materia-propuesta-no-lineal-basada-en-dise-o (2014).
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4.1.1. Contenidos de la propuesta la materia y sus propiedades.

El mapa conceptual que se presenta en la Figura 9, ilustra el tema de la propuesta la materia y
los subtemas y conceptos que surgen de él, teniendo en cuenta el contexto social del estudiante.
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Figura 9. Mapa conceptual contenidos teoricos de la propuesta Fuente: elaborcién propia.

4.1.2. Contenidos y diseno de experiencias de la propuesta

educativa

A continuacion se dan a conocer los contenidos y experiencias de la propuesta educativa.

La Tabla 4 muestra cada uno de los contenidos de la propuesta, el desarrollo de las
experiencias los objetivos, la competencia que alcanza el estudiante, su debida evaluacion, y los
recursos virtuales y presenciales que se trabaja en cada sesion.
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Tabla 4. Contenidos de la propuesta

Concepto Experiencia Objetivos Competencia Evaluacion Recursos
L Diagramacion de Coanitivo:
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contenidos para  definicién de Conocetr ed ideas y Presencial y
el concepto la conexiones entre ﬁ?;gfg ode conceptos virtual
materia y sus conceptos y Relacionar sobre _eI tema la Mindmeinster
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objetos que estan materia y solidos, a los Player
compuestos de Seleccionar los cuales no. liquidos, o a los
materia. objetos que estan gases. Animacion
compuestos de
materia.
Comprender e Tecnoldgica: ¢Ocupa volumen

7. Laboratorio

interpretar un

Habilidades en

el aire?

virtual para , - - Virtual. Pagina
. fendmeno. el manejodela  Escribe tus .
medir el valor de herramienta conclusiones Wix
Practiguemos en  lamasa del s Y i .
l0s laboratorios cuerpo en la Luna Comunicativo: Se familiariza después de realizar Laboratorio virtual
- Fomentar la con el uso de las actividades de
o la Tierra. - . -
- observacion y la instrumentos los laboratorios. .
Socializar iy - - Presencial
] formulacion de sencillos de Informe escrito,
conclusiones. - . .
hipotesis. laboratorio. presencial.
Laboratorio Analizar qué
virtual. Tecnolégico y Ubicacion elementos o cosas  Virtual. Pagina
Marcar los cognitivo: espacial, estan compuestos  Wix
dibujos que Fomentar la manejo de la de materia, apretar

representen cosas
gue sean materia.

observacion.

herramienta

el boton para
comprobar.

Laboratorio virtual

8. Completar el

La materia se
puede presentar en

Virtual. Pagina
Wix

esquema Sintetiza tres estados

Actividad q Construccion de conceptos ' http://www.icarito.
- arrastrando las - completa el p -

evaluativa conceptos. vistos en el cl/enciclopedia/art

palabras al lugar esquema con lo -

. Curso. . iculo/sequndo-
correspondiente. que has aprendido ciclo-
hasta el momento = . .
basico/ciencia
10. Experimentos ~ Comunicativo y Formula

Cambios de la
materia

(grupal)

En cada
experimento se
indica el proceso
a seguir para su

cognitivo:
Manipular
sustancias enun
laboratorio.

preguntas y
justificaciones
que te
encaminaran
hacia la

Cuando el guion
del experimento
esté terminado,
enviarlo al correo
del docente.

Presencial virtual

Trabajo
colaborativo
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realizacion.
Escriben los
pasos, leen el
documento con
atenciony deben
elaborar un video
mostrando los
pasos y
explicando lo que
ocurre en cada
momento,
utilizando una
camara para
grabar el
experimento.

investigacion
cientifica.

El aire

11. Formar un
grupo de 4
estudiantes.
Explicar las
razones por las
que el aire es
materia. Para ello,
tener en cuenta
los términos masa
y volumen.

La tarea propone
la realizacion de
cuatro
experimentos:

- El aire ocupa un
espacio.

- Los gases tienen
un peso.

- El aire ejerce
presion.

- El aire aumenta

de volumen con
el calor.

Cognitivo:
Identificar los
compuestos del
aire.

Conocer qué es la
atmosfera y sus
capas.

Aprende sobre
el aire.

La
contaminacion
del aire y el
Efecto
Invernadero.
C6émo debemos
actuar para
mejorar el aire.

Durante el
experimento tomar
fotografias para
ilustrar la
presentacion y una
vez finalizada
incluir los
nombres de los
integrantes del
grupo y enviarla
por correo
electrdnico para su
evaluacion.

Elaborar una
presentacion y
mostrar el titulo
del experimento,
la hipétesis, el
proceso seguido, y
las conclusiones

Virtual- presencial

Trabajo
colaborativo
http://agrega.hezk
untza.net/visualiza
r/esles-

eu 2011111413 1
230100/false

www.youtube.com
[watch?v=dFIvB

WrUvB4

http://www.experi
mentar.gov.ar/plan
eta/home.php

extraidas.
Elegir un
experimento de
los anteriores.
12. Comprueba
los conocimientos
adquiridos Tecnpl_og!co y Enlaces con
durante el cognitivo: Compruebay
. talleres, pruebas
recorrido Demostrar lo que entrena tus . -
., A . - de completar Virtual. Pagina
Autoevaluacion didactico. Marca  has aprendido a lo conocimientos -
: S verdadero y falso, Wix

las opciones largo del curso. adquiridos.

) L o completar
correctas: Actividades Jerarquizacion.

- esquemas
verdadero o falso.  virtuales
Completa los
huecos.
13. Leer la Cognitivo: Sintetizar y Enlaces que te http://ntic.educaci
informacion Aprender a cerca resume temas llevan a distintos on.es/w3/eos/Mate
suministrada en del agua y sus acerca del temas que te rialesEducativos/
El agua las diapositivas ciclos. agua. pueden interesar. mem2009/material

sobre los ciclos es_online_pizarra
del agua, los Concientizar sobre  Comprueba tus  Actividades de digital/agua.html
acuiferos y la la importancia del respuestas completar.
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contaminacion
del agua y realiza
las actividades
referentes a cada
tema.

En grupo realiza
una camparfia
acerca del
cuidado del agua
y exponerla en tu

acerca del tema
con actividades
virtuales.

agua para los seres
vivos y el buen uso
en la higiene de las
personas.

Temas que quedan
abiertos para su
investigacion.

Se evaluara las
carteleras y
mensajes hechos
para la campafia
sobre el cuidado

virtual y
presencial

escuela. del aguay la
exposicion.
14. Revisa los
siguientes
apartados:
Concepto de
materia.
Estados de la
materia. http://agrega.junta
Cambios de Evaluacion de deandalucia.es/vis
estado. actividades ualizar/es/es-
interactivas, an_ 20090625 3 9
Realiza las Interpretacion captura de pantalla  130025/false

Actividad final

! . actividades que
Retroalimentacion

aparecen en estas
paginas y captura
los resultados.

Argumentacion
Proposicion

Responsabilida
d y autonomia

con actividades
realizadas por el
estudiante
Deben compartir
las imagenes a

http://agrega.junta
deandalucia.es/vis

ualizador-

1/es/pode/presenta
cion/visualizadorS

Realizar un google docs inSecuencia/visual

repaso de los izar-datos jsp

conceptos

tratados en la

plataforma a

partir de la

elaboracion de

una presentacion.

15.Actividades

evaluativas . Responder http://www.thatqui
Postest . Interpretauo_n / individualmente el ~ z.org/es/classtest?

Thatquiz Argumentacion : :

evaluacion por
competencias.

postest

WR7QPM2S

Fuente: elaboracién propia

4.2.
MATERIA

METODOLOGIA DE LA PROPUESTA EDUCATIVA LA

La metodologia de investigacion basada en disefio se aplica a los 29 estudiantes del grado 3H
12 nifias y 17 nifios de la Institucion Manuel Elkin Patarroyo, ubicada en el barrio Camilo
Torres, zona urbana del municipio de Dosquebradas (Risaralda), donde la mayoria de los
habitantes son de estrato econdmico 1y 2.
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Para la ejecucion de la propuesta los estudiantes partieron de la informacién necesaria para
la realizacion de cada una de las experiencias. Al inicio de cada actividad se realiz6 una lluvia
de ideas sobre la informacion mostrada en los enlaces web, con el fin de darles oportunidad a
todos de opinar sobre lo visto y asi poder determinar posibles cambios en las actividades que no
hayan sido satisfactorias para los estudiantes para de este modo ir modificando la plataforma.

A continuacion se detalla cada una de las experiencias de la propuesta, al igual que sus
resultados y su debida interpretacion.

Mis conocimientos

En la didactica de todas las ciencias se pone de manifiesto que los estudiantes no llegan a las
aulas como hojas en blanco sin ningun tipo de concepcidn sobre el mundo que los rodea, sino
que poseen una serie de esquemas conceptuales que en muchos casos son distintos de los que se
consideran cientificamente correctos. Las ideas que tienen los estudiantes sobre los fendmenos
y conceptos cientificos constituyen esquemas conceptuales activos que han sido elaborados por
ellos mismos a través de la interaccién con el mundo que los rodea; creadas de forma personal
y espontanea, antes de cualquier instruccion, son resistentes al cambio y pueden perdurar, aun
después de la instruccion.

Seria Vygotsky (1988), quien observara la relacion existente entre el conocimiento
cotidiano de los estudiantes y el conocimiento formal. El afirmaba que en el desarrollo de los
nifios se producen interacciones informales, tanto con las personas como con el mundo natural,
que pueden influir a la hora de crear, a través del lenguaje, unas determinadas ideas en el
estudiantado.

4.3. DESCRIPCION Y RESULTADOS DE LA PROPUESTA
EDUCATIVA

A continuacidn se describira el desarrollo de cada una de las experiencias y los resultados que
muestran mediante la observacion en cada una de las sesiones con los estudiantes.
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4.3.1. Experiencia. Sesion 1

- Area: ciencias naturales.

- Ambito de formacion: salon de clase.

- Objetivo: indagacion de conocimientos previos de los estudiantes.
- Grado: tercero.

- Escuela: Manuel Elkin Patarroyo.

Ausubel (1983), afirma: «Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigiese esto y enséfiese en consecuencia» (p. 2).

Para medir los conocimientos previos que tienen todos los estudiantes del grupo se realizd
una encuesta que indag6 sobre el conocimiento que tienen los estudiantes en el uso del
computador. Esta encuesta contenia 16 preguntas y se aplicé antes de la intervencion didactica,
al igual que el pre test de conocimientos previos que también investigd sobre los conceptos que
los estudiantes tenian acerca de la materia. Cabe aclarar que el pos test que se aplico era el
mismo que el pre test. Para evaluar los resultados se tomé una escala de 1% al 100%?.

A cada estudiante se le asigno su fotocopia con la encuesta y se les dio tiempo prudente para
su realizacion, durante la solucion de la misma se aclard algunas preguntas hechas por ellos, el
que iba terminando entregaba su hoja.

4.3.2. Sesion 2: Motivacion e ingreso

- Ambito de formacion: sala de sistemas.

- Objetivo: presentacion de la metodologia.
- Grado: tercero.

- Escuela: Manuel Elkin Patarroyo.

La motivacion se realizo a través de una exposicion detallada de la metodologia a utilizar,
donde  se les presento la herramienta  virtual plataforma  Wix
(http://luzal398.wix.com/aventurasescolares), como uno de los medios a utilizar en la

! Para ver la prueba diagndstica pre test, ver anexo 3.
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orientacion del curso. Asimismo se les indico la forma de manipular y acceder a las distintas
experiencias planteadas, al igual que la propuesta que se trabajaria a lo largo del periodo
expuesta en un mapa conceptual que permitio observar de manera amplia los conceptos y las
relaciones que se establecen entre ellos.

4.3.3. Validacion de la propuesta educativa
- Experiencia 3. Sesion 3.

- Ambito de formacion: sala de sistemas.

- Objetivo: introduccidn al tema la materia.

- Trabajo grupal, conceptos vistos.

- Experiencia (3) 2 horas.

Desde la plataforma Wix se inicia con una presentacion en gloster donde muestra los
objetivos, las competencias que se pueden alcanzar al finalizar el curso, y un video animado
Ilamado Los estados del agua (YouTube), donde a modo general inducen al estudiante al tema
central. A partir de este video se abre un espacio de discusion donde se registran todas las

intervenciones de los estudiantes con el fin de analizar lo que comprendieron del tema.

La Tabla 5 presenta el desarrollo de la experiencia, sus resultados y la interpretacion.

Tabla 5. Aplicacion y resultados de la experiencia motivacion inicial

Aplicacién y resultados de la experiencia motivacion inicial

Desarrollo de la
experiencia

Resultados de la aplicacion
Comunicativa, cognitiva y
tecnol6gica

Interpretacién de los resultados

Se empieza
proyectando desde la
plataforma la pagina
de gloster donde se
muestran los
objetivos del tema y
lo que queremos
lograr a lo largo del
proceso. Posterior a
ello, como
motivacién se
muestra el video
animado Los estados

La docente lee los objetivos y las
competencias y durante la lectura
realiza preguntas como: ¢Para ti qué
es materia? ;CAmo crees que se
presenta la materia? ;Cudles crees tu
que son las propiedades que tiene la
materia?

Algunas de las respuestas de los
estudiantes fueron:

«La materia es lo que se puede very
se puede tocar».

Se puede entender con las anteriores
intervenciones que los nifios no son
hojas en blanco, pues ellos expresan
sus ideas debido a las relaciones que
hacen de sus experiencias de la vida
cotidiana con la nueva informacion
que van adquiriendo. También se
evidencio que algunos estudiantes
hicieron conjeturas al instante con la
misma informacién que daban sus
compafieros, lo que demuestra
interés y motivacion por el
aprendizaje.
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del agua y se finaliza
con los estudiantes
con una lluvia de
ideas sobre lo que
observaron.

Nifio repitente dice: «jEso lo vi con
la profe Cristinaj Es lo que ocupa
espacio en la tierra, como la mesa o
el tablero».

Otro nifio repitente dice: «ahh si,
como el hielo. La profe Cristina nos
hizo dibujar un poco de cosas duras
y cosas liquidas recuerdo, y nos trajo
unas imagenes».

Angie responde: «Si profe, es lo que
se puede tocar y ver, como las cosas
que hay en el mundo».

Otro nifo «Si, eso, como mi maleta o
mi cuaderno, ¢cierto que si profe?»
La docente felicita a los nifios y les
dice: «muy bien nifios, veo que estan
muy enterados del tema. Ahora les
mostrare el video».

A medida veian el video, algunos
nifos hacian comentarios entre ellos,
como:

«La gota de agua tiene cresta y se
mete por todos lados».

«Qué bonita, se riega y se recoge».
«Apago el incendio» Se congeld».
«La musica de los Simpson», dice
otro nifio.

Al finalizar, la docente pregunta:

¢ Qué les parecid el video?

¢ Qué paso con la gota de agua? ;En
cuantos estados se presentd la
gotica? ;Qué es lo que hace que la
materia cambie de estado? ;Por qué
crees el agua cambia de estado?
Intervenciones:

«Se convirtio en hielo y se convirtio
en nube».

«La gética se congelo cuando toco la
nieve».

«Creo que la gota cambio a hielo por
el frio de la nieve».

«Si cuando la piso, se enfriox».
«Luego se evaporo al pisar el
incendiox.

«Pero se volvid a convertir en gota».

La experiencia demostré que todos
los nifios estuvieron atentos a las
explicaciones, respondiendo y

segun Vygotsky en Ochoa pezo
(1979), p. 19) «La distancia entre
el nivel real de desarrollo (alcanzado
por el nifio), determinado por la
capacidad de resolver de manera
independiente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial
determinado a través de la
resolucion de un problema bajo la
guia de un adulto o en colaboracion
de otro compafiero méas capaz»
Se afirma que el desarrollo
cognitivo de los nifios se produce
a través de interacciones
informales, tanto con las
personas como con el mundo
natural, que pueden influir a la
hora de crear, a través del
lenguaje, unas determinadas
ideas en el estudiante.

El video, como herramienta
motivacional, fue importante porque
incito a los nifios a expresar sus
ideas. Les agrado tanto que algunos
nifios poco participativos aportaron
sus pensamientos en la lluvia de
ideas. De ahi la importancia de
escoger el material adecuado para la
edad de los estudiantes, para que sea
de motivacion al iniciar las
actividades.

La motivacion es el motor de la
accion de aprender al inducir al
alumno a realizar determinadas
conductas.

Rotger (1984), afirma que« la
motivacidn esta constituida por un
conjunto de variables intermedias
que activan la conducta y/o la
orientan en un sentido determinado
para la consecucion de un objetivo»
(p. 125). Da a entender entonces que
si hay motivacion al inicio de una
clase, igualmente se veran
excelentes resultados en el
desarrollo de la misma. Esto se pudo
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preguntando con interés acerca de la  evidenciar en la experiencia
materia. El video sirvié para motivar  realizada.

el lenguaje y expresion de los nifios,

ya que todos aportaron sus ideas en

las preguntas que la docente les hizo

referentes a lo observado.

Fuente: elaboracion propia.

4.3.4. Sesion 4: motivacion e ingreso

- Area: ciencias naturales.

- Ambito de formacion: sala de sistemas.

- Objetivo: adquirir competencias en la busqueda de informacion.
- Experiencia 4: Conceptos (tercera sesion).

Esta actividad estd compuesta por dos tareas: una individual y otra grupal. La finalidad de
estas experiencias es que los estudiantes adquieran competencias en los métodos de blsqueda
de informacion a través de Internet y navegacion por la red, asi como conocimientos en la
materia. Estas experiencias no solo ayudan a reforzar conocimientos, sino también a desarrollar
autonomia en el aprendizaje.

Practiquemos juntos: Conceptos discusion general

En la sala de sistemas, la docente les mostro a través de la plataforma una presentacion Prezi
donde expuso el contenido del tema la materia y sus propiedades. Al finalizar abri6é un espacio
de discusién con preguntas como:

- ¢Qué es la materia?

- ¢Cudles son las propiedades generales de la materia?

- ¢Qué es la masa y con que se puede medir?

- ¢Que es el volumen y con que lo podemos medir?

- Segun la gréfica, ¢cuales son los estados de la materia?

La docente grabé las respuestas ofrecidas durante el debate, las que se escribieron también
en el tablero con el fin de que el estudiante se apoyara en ellas para la realizacion de la segunda
parte de la experiencia.
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Posterior a ello y con el fin de retroalimentar el tema, a los estudiantes se les proporciond
unos enlaces que los llevo a una serie de actividades con las que trabajaron los conceptos basicos
de la materia, sus propiedades, el volumen, la masa y sus estados de agregacion.

Finalizado el debate y habiendo respondido a cada una de las preguntas, la docente dividio
al grupo de clase en pequefios grupos de trabajo. Cada grupo debié complementar el mapa
conceptual que la docente dibujé en el tablero con la informacién trabajada anteriormente. El
mapa conceptual debia hacerse sobre papel bond y debian de escribir alli definiciones y dibujar
ejemplos sobre los estados de la materia. Al final cada grupo lo expuso a toda la clase con el fin
de complementar la informacion entre todos.

Figuras de actividades en linea realizadas por los estudiantes.

Para discutir en grupo Los objetos que nos rodean estan formados por materia La MASA es la cantidad de materia que tiene un cuerpo
4Por qué el aire S1 es materia? ? La materia tiene dos propiedades: MASA y VOLUMEN La MASA se puede medir, es una magnitud
Senala lo que S| es materia 4 Cudl de estos objetos de volumen parecido tiene mas MASA?

:9 nube
_,"j % .
‘ A e ‘ s\ W—
q& - canton
= @\\\ @ @)
WU nosice. Podemos comparar las masas en la balanza

Sl i =) | O Al | G Al -»>

(@) (b) (©)

Figura 10. Imagenes de actividades virtuales. (a) el aire si es materia; (b) diferencia entre masay
volumen; (c) experimento sobre la masa y el volumen. Fuente:
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2009/materiales online pizarra digital/
materia.html

Para la finalizacién de la experiencia la docente revisd que el mapa conceptual estuviera
completo y con los conceptos pertinentes del tema: materia, estado de la materia, solido, liquido,
gaseoso, evaporacion, condensacion, fusion, solidificacion, etc.

La Figura 11 presenta el mapa conceptual que los nifios debian complementar con la
informacion vista.
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La materia

es:

Son ejemplos de
materia:

Dibuja ejemplos de
liquido

Dibuja ejemplos de
soido:

La materia se presenta
en los estados:

Dibuja ejemplos de
gaseoso:

Figura 11. Mapa conceptual. Fuente: elaboracion propia smartArt

La Tabla 6 muestra el desarrollo de la experiencia, los resultados que arroja y su

interpretacion.

Tabla 6. Experiencia motivacional

Aplicacién y resultados de la experiencia motivacion inicial

Desarrollo de la
experiencia

Respuesta comunicativa, cognitiva y
tecnolodgica

Interpretacion

En la sala de
informatica la
docente inicia con
la presentacion
Prezi sobre el tema
la materia, lo cual
resulta novedoso y
llamativo para los
estudiantes. Se les
dice inicialmente
que deben prestar
atencion ya que
posteriormente
realizaran un
trabajo con la
informacion que
alli se suministre.

A medida que la
docente expone les
hace preguntas con

En cuanto a lo comunicativo

Los nifios y nifias escucharon atentos a la
exposicion. Con el fin facilitar la
recordacion de lo que la docente iba
exponiendo, esta les hacia preguntas
referentes a lo que acababa de mostrar. Si
no recibia respuestas acertadas, devolvia la
diapositiva con el fin de aclarar dudas. Los
nifios se mostraron participativos, pero
querian responder todos al mismo tiempo.
La docente tuvo que recordar las normas de
clase, en especial el respeto por el turno. Se
le daba la palabra al que levantara primero
la mano y de esta manera hubo mas orden.
Algunos estudiantes anotaban en sus
cuadernos la informacion que se iba
mostrando.

Al terminar la presentacion la docente les
pregunto: en conclusion, «de acuerdo a lo
que vieron, ¢la materia es?

Con estas experiencias se pudo
observar que resulta mas
significativo para los estudiantes
el aprendizaje de un tema (con
una presentacion  novedosa
como lo es la herramienta Prezi),
que hacerlo al modo tradicional,
como dictarles o escribirles en el
tablero.

Se pudo notar que las imégenes
despertaron mas el interés hacia
el tema llevandolos a la
adquisicion de conceptos.

Ya que demostraron atencion,
retencion de informacion al
expresar sus ideas, Asi lo sefiala
Ortega Yy Esparrell

(2001), cuando sostiene que «la
imagen en el proceso formativo
del nifio supone entre otras: un
desarrollo de sus capacidades
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el fin de recordar
lo explicado.
Posterior a ello se
les da las pautas
para acceder a
unos enlaces
donde realizan
unas actividades
referidas a la
exposicion.

Esta experiencia
abre un debate
donde los
estudiantes dan
razones de las
respuestas dadas
en actividades de
los enlaces.

Por Gltimo
conforman grupos
donde completan
un mapa
conceptual con la
informacion
proporcionada en
la presentacion.

Nifio: «!Lo que ocupa un lugar en el
espacioj»

Docente: «;Y qué es la masa?».

Nifa: «creo que es la cantidad de materia
que posee algo».

Docente: «;Y en que la podemos pesar? ».
El mismo nifio: «!En la balanza, en la
balanzaj».

Docente: «;Y qué es el volumen?».

Nifa: «es una propiedad general de la
materia como la masa».

Docente: «Si, muy bien, y recuerden que el
volumen es el espacio que ocupa ese objeto
»,

Con lo anterior se puede decir que los nifios
se mostraron interesados e impacientes por
responder, hubo asimilacion de
conocimiento, méas ain cuando todos
aportaron sus comentarios.

En cuanto a lo tecnoldgico

Para acceder a los enlaces la docente
empezo explicandoles en forma oral los
pasos e iba realizando también los pasos
proyectandolos en video beam para que los
nifios vieran lo que hacia e hicieran lo
mismo.

«Primero entramos a google escribimos el
enlace de la plataforma
http://luza1398.wix.com/aventurasescolares,
y cuando ya nos abre, damos clic en el
boton de actividades. Alli deben buscar
actividades sobre materia; luego dan clic en
el lapicito y alli deben leer y responder las
actividades. Cuando estén seguros de su
respuesta, deben dar clic en la

flechita para continuar con las demas
diapositivas».

La docente reitera la importancia de leer
bien para poder comprender.

En el aspecto cognitivo

Como mostraron tanta dificultad para
acceder a las actividades, la docente
escribio estos pasos en el tablero. De esta
manera fue mas fécil para ellos cumplir con
el propdsito de seguir una secuencia,
mientras la docente iba pasando puesto por
puesto verificando que estuvieran bien
ubicados en los pasos indicados.

Algunos dialogos fueron:

perceptivas (audiovisuales),
motiva al nifio en cualquier
actividad por su carga emotiva.
Es un medio importante para la
adquisicion de conceptos, y es
un foco de atencidn permanente
para el nifio» (p. 2). De este
modo se puede decir que es de
vital importancia el uso de estas
herramientas audiovisuales para
el proceso de ensefianza-
aprendizaje, que apuntan a los
distintos estilos de aprendizajes
de los estudiantes.

En cuanto al trabajo grupal, es
importante aclarar que este tuvo
dos intencionalidades: primero,
a nivel cognitivo, lograr un
objetivo en conjunto como lo era
la realizacién y complemento
del mapa conceptual, donde
varios  participantes  podian
pensar mejor y aportar mas ideas

a su trabajo demostrando
creatividad en su disefio;
segundo, estaba el aspecto
comunicativo donde la
organizacion, el debatir, el
interactuar con el otro y

comunicarse, son esenciales en
un grupo para lograr un fin
determinado.

Segln Vygotsky en Ochoa pezo
(1978) p.18), «En el desarrollo
cultural del nifio toda funcién
aparece dos veces: primero entre
personas(de manera
intrapsicologica) y después, en
el interior del propio nifio (de
manera intrapsicologica)

Esto puede aplicarse igualmente
a la atenci6n voluntaria, a la
memoria légica y a la formacion
de conceptos todas las funciones
se originan como relaciones
entre seres humanos ». Es por lo
anterior que el ser humano nace
y es la interaccién social que
desarrolla las particularidades
que lo distinguen como tal, y
estas relaciones son las que
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La profe dice: «<miremos la primera
actividad ¢Qué cosas hay alli? ».

Nifos: «Hay madera, cartdn, aire enchufe,
agua, nube sonido».

Profe: «Ahora vamos a escoger dando clic
en los objetos que creemos que son
materia».

Los nifios fueron seleccionando y asi
sucesivamente realizaron las otras
actividades. La docente al finalizar
corroboraba las respuestas y explicaba el
por qué algunas estaban incorrectas.
Nifos: «Yo escogi la madera porque se
puede pesar y tocar, el aire no se puede ver;
entonces no lo escogi, ni el sonido».

La docente dice «y cuando inflamos un
globo, ¢qué pasa?, ;porque se llena?, ;serd
que el aire no ocupa espacio? ».

Nifa dice: «jSi el inflador para saltar que
trajeron el dia del nifio ocupé media cancha
y se gasté mucho aire al inflarlo!».
Docente dice: «Entonces el aire si es
materia porgue ocupa espacio .imaginense
cuanto aire cupo en ese inflador donde
ustedes saltaron; piensen, ¢se puede medir
ese aire?».

Nifio dice: «Pesando el inflador, pero,
¢ldonde si era tan grandej?

Otro nifio dice: «en una bascula gigante, ja
jajaja»

Docente «y el sonido, ¢es 0 no es materia?
»,

Nifos: «jNo es, porque cémo hago para
tocarlo ,solo puedo escucharlo pero no se
puede tocar! ».

Docente: «Es verdad, el sonido no es
materia por los motivos que dice Jimmys».
Docente: «Y la luz, ;serd materia 0 no».
Los nifios se quedan pensando hasta que
Santiago Villada responde: «La luz solo se
Ve pero no se puede tocar ni medir, entonces
creo que no es materia, yo no la escogi».
La docente les sugiere que entren a los
enlaces donde al leer pueden aclarar sus
dudas.

Posterior a ello la docente dibuja en el
tablero el esquema de un mapa conceptual
dejando espacios vacios con el fin de que
los estudiantes lo completen con la
informacion dada en la exposicion, Los

permiten desarrollar
conocimiento. Por lo tanto, esta
clase de interaccion permitio que
los estudiantes pudieran
integrarse y aportaran sus ideas
con determinacion, al principio
hubo un poco de confusién para
ellos porque no se habian
distribuido las tareas. Se notd en
algunos casos baja autoestima ya
que ellos mismos decian que no
tenian bonita letra, que sus
dibujos eran feos y que por lo
tanto no lo hacian.

En la exposicion de los trabajos
los nifios expositores contaron lo
gue cada uno habia hecho y
nombraron a los comparieros
gue no ayudaron en la
elaboracién del mapa.

Se pudo observar que les agradd
el trabajar en grupo por el interés
demostrado en el trabajo

realizado.
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estudiantes formaron grupos y trabajaron en
los mapas. Se pudo observar que al
principio era complicado para ellos trabajar
en grupo, ya que algunos discutian sobre
qué debia hacer cada uno, o que lo que
estaba haciendo su compafiero estaba feo.
En otro grupo algunos integrantes no
ayudaban en nada.

La docente se acercd y les dijo: «;por qué
mejor no se distribuyen las tareas?
Recuerden que primero deben dibujar el
esquema: uno puede dibujar, otro colorear o
completar la informacion».

Se pudo evidenciar que varios nifios
preguntaban bastante a la docente si lo que
llevaban del mapa estaba bien hecho.

Nifio: «;Puedo dibujar lo que yo quiera en
estado s6lido? ;Puede ser un baléon? ».
Profe: «lo que sea, pero que esté compuesto
de materia».

Termind la actividad con la exposicion de
los mapas y se pudo observar que el trabajo
en grupo fue fructifero puesto que los
conceptos trabajados eran acordes con lo
que se esperaba. Se observo que tenian
claro los conceptos vistos hasta el momento.

Fuente: elaboracion propia.

4.3.5. Experiencia 5

- Area: ciencias naturales.

- Ambito de formacion: sala de sistemas.

- Objetivo: diferenciar lo que estd compuesto de materia de lo que no y el estado en que se
encuentran algunos objetos.

- Trabajo grupal, conceptos vistos.

Se inicia este nuevo momento recordando un poco de las experiencias vistas anteriormente.
Es por ello que se les pregunta a los estudiantes: ¢;Recuerdan los estados de la materia? A
continuacion la docente les sugiere que para confirmar sus respuestas deben ingresar a la pagina
Wix y acceder a un recurso interactivo donde aprenderan sobre la materia y sus estados.

En el laboratorio los estudiantes debian marcar los elementos que representan cosas que son
materia y luego daban clic en un botdn denominado comprobar el cual mostraba en que habian
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fallado , para luego discutir entre todos en cuales objetos acertaron, en cuales no, y porque; todo
esto con el fin de aclarar dudas entre ellos. La Figura 13 muestra la imagen de un laboratorio en
linea que fue solucionado por los estudiantes.

Laboratorio 2

Actividad 1

Marca los dibujos que representen cosas que sean materia

Figura 12. Laboratorio sobre la materia. Fuente:

http: //www.iesaguilarycano.com/dpto/fyqg/mat/matl.htm

Después de que realizaran la actividad anterior se les dicto los siguientes conceptos: alegria,
colores, hierro, madera, agua, aire, sol, vapor, papel, leche, oxigeno, aceite, pegamento, vino,
altura, arena, alcohol, rapidez, sal, helio; con el fin de que realizaran la actividad llenando la
siguiente tabla atendiendo a la clasificacion correcta de cada concepto.

Tabla 7. Clasificacion de elementos segun su estado material

. Materia en . P .
No es materia estado s6lido Materia en estado liquido Materia en estado gaseoso

El amor Un lapicero Un jugo El di6xido de carbono

Fuente: elaboracion propia.

La docente explicd a sus estudiantes como insertar tablas para que ellos presentaran la
clasificacion en una tabla en Open Office. Para su valoracion se tuvo en cuenta su habilidad para
la creacion de tablas, sus conocimientos del tema, su capacidad para llevar a la préctica
conceptos teoricos, y la habilidad de guardar y enviar documentos a un correo electrénico. Este

53


http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/mat1.htm

archivo lo debian de enviar desde sus equipos de trabajo al correo de la docente para que ella

realizara su revision.

El objetivo era que diferenciaran entre los elementos que son materia y aquellos que no lo
son, asi como que identificaran el estado en el que se encuentran los primeros. La Tabla 8
presenta el desarrollo de la experiencia los resultados arrojados y su interpretacion.

Tabla 8. Aplicacion y resultados de la experiencia

Aplicacion y resultados de la experiencia

Respuesta comunicativa, cognitiva

Desarrollo . Interpretacién
y tecnologica

Nivel comunicativo: La experiencia fue significativa para

Al inicio de la experiencia se retoma  los estudiantes puesto que hubo

el tema visto en la clase pasada interés en realizar y terminar

donde los nifios recuerdan lo que se ~ adecuadamente las actividades de
Inicialmente la hizo. los enlaces. No querian pasar a otra
docente retoma el Nifos: «hicimos el mapa con los actividad sin cerciorarse de que
tema de las dibujos en grupo. Yo hice mi mapa  estuviera bien viéndolas como retos

experiencias
anteriores con
preguntas como:
(recuerdan lo que
aprehendieron en la
clase pasada?
¢Cudles son los
estados de la
materia?

Posterior a ello les
pide que ingresen a la
plataforma Wix y que
accedan al boton de
actividades para
realizar el laboratorio
2.

Se da un espacio para
el debate donde los
nifios argumentan el
porqué de sus
respuestas y por
ultimo, clasificaron
en una tabla insertada
en Word algunos
elementos dados por
la docente.

con Mauricio y Santiago, pero
Santiago casi no hizo nada.
Santiago: «QOiga, si yo coloree todos
los dibujos, yo si colaboré».

Nifia: «También nos mostro la
presentacion del cientifico, yo tengo
lo que apunté aqui en mi cuaderno y
trabajé con Juliana y Dahiana en el
mapa.

Docente: «Muy bien, se acuerdan de
todo lo que hicimos. Ahora nos
desplazaremos a la sala. Deben
entrar a Wix y haremos una
comprobacion de lo que saben, ¢qué
les parece? ».

Nifios: «Qué bueno... jnos vamos
para la sala de sistemas! ».

La docente les pide que suban en
orden y sin correr, y les recuerda a
los estudiantes las normas de la sala.
Cuando ya todos estaban en su
equipo de trabajo les dice que deben
entrar a la pagina Wix. Escribe de
nuevo el enlace en el tablero y les
pide que vayan a actividades y luego
gue lean las indicaciones del
laboratorio dos.

Se pudo evidenciar que al iniciar,
dos estudiantes realizaron otras

Por ello se generé mucha
expectativa y dialogo entre todos ya
que los que tenian dudas
preguntaban a sus demas
comparieros o a la docente, y los que
ya tenian las respuestas le
colaboraron a los que no podian
avanzar. En cuanto al manejo de las
herramientas, mostraron mas
seguridad y se desplazaban
facilmente por las actividades que
alli habia.

Segun Vygotsky (1978) en Herrera
(2003), el trabajo colaborativo se
fundamenta en que «el aprendizaje
despierta una variedad de procesos
de desarrollo que son capaces de
operar solo cuando el nifio
interactla con otras personas y en
colaboracion con sus compafieros»
(p. 2).

Por lo anterior se puede decir que
los estudiantes asimilaron y
desarrollaron conocimiento al
comparar respuestas, argumentarlas
y corregirlas con sus comparieros lo
que hace que el aprendizaje sea
significativo y duradero para ellos,
Mas que el hacerlo a manera
individual en la que no tienen la
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actividades distintas al tema como
Facebook o YouTube. Se les sugirio
gue retomaran la actividad indicada.

En cuanto al nivel tecnolégico:

Se pudo determinar gue la mayoria
de estudiantes se mostraron mas
habiles para entrar a la pagina y
recurrir al punto que se les pedia. En
esta experiencia debian marcar los
dibujos que eran materia 'y
comprobar si lo habian hecho bien
dando clic en el botdn comprobar. La
docente les recuerda que para acertar
debian pensar si dichos objetos
ocupaban un lugar en el espacio o si
se podian pesar o tocar, de lo
contrario no eran materia.
Resultados: la mayoria de los
estudiantes dieron las respuestas
correctas y los que no acertaron
pidieron ayuda y explicacion a sus
compafieros. Se pudo observar que
hubo colaboracion y que se paraban
constantemente de sus puestos para
observar y preguntar acerca de las
actividades. La comunicacion fue
continua entre ellos y confrontaban
sus respuestas argumentando el por
gué la habian escogido.

Nivel tecnoldgico:

En la segunda actividad se les dieron
las indicaciones pertinentes para la
realizacion de la tabla en Office.
Docente: «Primero van a Word. Allj,
en la barra de herramientas, van a
encontrar la palabra insertar. Le dan
clic y sale una tablita. Dan clic sobre
ellay sefialamos los cuadritos que
necesitamos». La docente, al igual
gue en las demas actividades,
proyecta en la pared con el video
beam lo que va haciendo para que
los nifios también lo vayan
realizando.

Les da a observar los conceptos que
debian clasificar.

Resultados: en cuanto a la
elaboracion de tablas no mostraron
mayores dificultades ya que esto ya

oportunidad de aclarar dudas o
ampliar ideas, demostrandose que el
trabajo colaborativo influye
positivamente en el aprendizaje.

Aspecto cognitivo

En cuanto a la apropiacion de
conceptos fue claro que los nifios
tenian més comprension del tema,
puesto que el resultado de las
actividades fue muy positivo.
Fueron pocas las equivocaciones en
las respuestas pero al aclarar dudas
con sus compafieros o la docente,
las corregian inmediatamente sin
demostrar frustracion o
desmotivacion alguna.

Wang y Hannfin (2005), definen la
investigacion basada en disefio
como una metodologia sistematica
pero flexible con el fin de mejorar
las préacticas educativas a través del
analisis interactivo, disefo,
desarrollo e implementacion, basado
en un trabajo colaborativo entre
docentes y practicantes en real-
world settings.

Con esta afirmacion es preciso decir
que las actividades poco funcionales
0 que no despertaron el interés por
los estudiantes se pudieron modificar
cambiandolas por otras que si
cumplian con las expectativas, como
lo fue la creacion de correos debido a
que en primer lugar ocasiono muchas
dificultades en su creacion de
cuentas y en segundo lugar algunos
padres no estuvieron de acuerdo que
sus hijos tan pequefios contaran con
correo por lo que se procedi6 a que
los trabajos fueran guardados en
documentos, la docente los grababa
en memorias para revisarlos o pasaba
por cada equipo para ir observando el
proceso.

El temor de los padres a que sus hijos
tengan cuenta de correo puede ser
entendido, debido a las
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lo habian hecho en clase de
informatica.

La clasificacion de los elementos
generd muchas preguntas. Todos
querian ubicar correctamente los
conceptos de acuerdo al estado en el
que se daban.

El interés por el desarrollo de las
actividades fue permanente y la
creacion del correo fue significativa
para ellos. Algunos nifios mostraron
angustia ya que los nombres de las
cuentas ya existian. Se les dieron las
indicaciones para poder crearlo, al
igual de como insertar y enviar la
tabla al correo de la docente.

Varias tareas fueron enviadas al
correo y los que no habian podido
crear su correo, llamaban a la
docente para mostrarle la tarea
realizada.

En conclusion, todos realizaron la
tabla adecuadamente vy al final se les
dio la palabra para contar por qué
habian ubicado determinados
elementos en dichas filas. Todos
dieron sus razones como:

Nifio: «El helio lo puse en la fila de
materia en estado gaseoso: con él se
inflan los globos. El oxigeno
también porque lo guardan en pipas
como el gas».

consecuencias que puede acarrear si
se le da el uso equivocado.

En cuanto a la actitud de los
estudiantes frente a las respuestas
erroneas, no demostraron desilusion
si no que al contrario llamaban a la
docente 0 a sus compafieros para que
les aclararan sus dudas. Algunos
estudiantes que contestaron
adecuadamente argumentaban el por
qué era asi determinada respuesta, si
se pudo observar que unos fueron
pretenciosos porque les recalcaron
mucho el error cometido a los que
fallaron viéndose esto como una
competencia.

Fuente elaboracién propia

4.3.6. Sesion 6: experiencia 6

- Area: ciencias naturales.

- Ambito de formacion: sala de sistemas y salon de clase.
- Objetivo: identificar estados de la materia.

- Trabajo grupal e individual.

Como motivacion inicial a la experiencia la docente les pidid a los estudiantes que realizaran
el ejercicio de la plataforma EI cofre encantado, el cual consistié en seleccionar y arrastrar con
el mouse hasta el cofre unos elementos que estan compuestos de materia.
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Sesion 6 experiencia 7

- Area: ciencias naturales.

- Ambito de formacion: sala de sistemas y salon de clase.

- Objetivo: determinar la masa de un cuerpo por medio de laboratorios virtuales.
- Trabajo grupal e individual.

- Experimentando (2 sesiones).

La actividad 2 se compuso de dos actividades grupales. Se buscd que el estudiante
experimentara con la materia y sus estados por medio de dos laboratorios virtuales. En el primer
laboratorio debieron determinar la masa de un cuerpo. Si elegian la balanza debian equilibrarla
colocando objetos en el platillo correspondiente. Una vez equilibrada la balanza tuvieron que
calcular la masa del cuerpo y anotarla en el recuadro correspondiente. En el segundo laboratorio
debieron comprobar si el aire ocupaba un espacio y determinar si es 0 no es materia.

La docente dividio al grupo de clase en subgrupos y les asigné uno de los siguientes
experimentos: fusion, vaporizacion, condensacion y solidificacion. Luego les pidié que se
repartieran entre ellos las siguientes tareas:

- Buscar informacion sobre el proceso del experimento que les corresponda.

- Elaborar el guion del video a partir de la informacién recopilada.

- Buscar el material necesario y el lugar para realizar el experimento, asi como los medios
necesarios para mantener la seguridad en todo momento.

La Figura 14 muestra los laboratorios virtuales que los estudiantes realizaron en linea.

| * 0

(b) (c)

Figura 13. Imagenes de experiencias . (a) imagen al ingresar al laboratorio; (b)laboratorio sobre la
masa en balanzas ; (c) . Fuente: http://www.pearltrees.com/saedsur/propiedades-de-la-materia/id7002982#item66136674
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Las grabaciones de los estudiantes fueron recopiladas por la docente en un solo documento
y proyectadas a toda la clase en video beam. Los nifios dieron sus opiniones y contaron lo que
mas les gusto de la experiencia.

Se evalud la realizacion del video, la participacion en el proceso y el experimento
representando el estado de la materia que se les asigno.

El experimento fue una experiencia que permitio repasar los procesos por los que cambia el
estado de la materia, en la que el estudiante tuvo que realizar una muestra fotografica o de video,
mostrando los pasos del experimento asignado y la explicacion del proceso (ver anexos
experimentos).

Segunda sesion de la experiencia
Practiquemos juntos: el aire también es materia porque pesa y ocupa un volumen.

En esta experiencia la docente dividio la clase en equipos de trabajo compuestos por cuatro
estudiantes, con el fin de explicar las razones por las que el aire es materia. Para ello les pidi6
acceder a la plataforma y realizar las dos actividades sobre si el aire es materia.

La Figura 14 muestra las iméagenes de dos actividades experimentales virtuales que
realizaron los estudiantes sobre el aire.

Actividad 2 Actividad 3

Figura 14. ;Ocupa volumen el aire?. Fuente:
http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/matl.htm
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Después de tener la experiencia, los estudiantes justificaron por qué el aire es materia a
partir de una hipotesis razonable. Para ello la docente también propuso una serie de
experimentos para trabajar en equipo: el aire ocupa un espacio; los gases tienen un peso; el aire
ejerce presion; el aire aumenta de volumen con el calor.

La docente indicé que cada grupo tenia que trabajar sobre una idea que explicara el
experimento realizado. Les recordd que para ayudarse en su labor y justificar mejor el
experimento, debian tomar fotografias de los momentos interesantes del mismo.

Una vez la docente tuvo acceso a todos los documentos facilitados por el estudiante, realizé
un breve resumen de los experimentos de los grupos y propicié una lluvia de ideas en toda la
clase para aportar nuevos posibles experimentos a realizar, animando a los estudiantes a que
realicen en casa alguno mas.

La docente tuvo en cuenta para la valoracion que el estudiante mostrara la hipotesis del
experimento durante su presentacion, los materiales utilizados, el proceso seguido y las
conclusiones extraidas, sin olvidar las fotografias que deben ilustrar el experimento.

Tanto la hipdtesis como la conclusion debieron basarse en los contenidos referentes al peso
y volumen de los gases (ver anexo experimentos).

En la Tabla 9 se recopila el desarrollo de la experiencia y los resultados que arroja.

Tabla 9. Aplicacion y resultados de la experiencia

Aplicacién y resultados de la experiencia
Respuesta comunicativa, cognitiva

Desarrollo g Interpretacién
y tecnoldgica
La experiencia El desarrollo de la experiencia Cognitivo:
inicia con el acceso demostré mediante las observaciones Segin Gros (2003) «Los nifios

empiezan usando el ordenador con
juegos de entretenimiento. Cuando

a la plataforma.
Dan clic en

que algunos de los estudiantes
realizaron las actividades virtuales

actividades para
realizar la tarea El
cofre encantado.
Alli deben arrastrar
los objetos que
poseen materia.
Posterior a ello
entran al
laboratorio virtual
donde deben
determinar la masa
de un cuerpo
poniéndola una

como si fueran juegos de video, ya que
entre ellos hablaban como si tuvieran
gue pasar una prueba para asi poder
seguir con las demas, lo que ocasion6
la competencia entre comparieros.

A nivel tecnoldgico:

Demostraron mas habilidad en el uso
de las herramientas y les llamo mucho
la atencion los laboratorios virtuales,
refiriéndose con expresiones como:
«Qué chévere» «Qué bacana» o
«Parece un juego de video donde

juegan, estan adquiriendo destrezas y
estrategias basicas para acceder al
mundo virtual». (p. 4).

El que los estudiantes realicen las
actividades virtuales como un juego no
desmerita el aprendizaje que estas
generan; al contrario, es mas
significativo puesto que resultan mas
motivantes e interesantes para ellos
porque es a través del juego que se
genera conocimiento.

Asi el aprendizaje no fue visto como
algo impuesto ni expresaron de pronto
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balanza donde
deben equilibrarla
colocando pesas en
el platillo
correspondiente.
Una vez
equilibrada la
balanza tienen que
calcular la masa
del cuerpoy
anotarla en el
recuadro.

En el segundo
laboratorio debian
despejar dudas
sobre si el aire era
materia o no lo era
a través de dos
actividades.

En un tercer
momento se
organizaron en
grupos para
trabajar
experimentos que
demostraran los
estados de la
materia y donde
pudieran demostrar
por qué el aire es
materia.

podemos hacer cosas». A algunos
estudiantes les toco volver a empezar
la actividad de la balanza ya que no
calculaban bien el peso y agregaban
mas pesas de las requeridas.

En el segundo laboratorio se abrié de
nuevo el tema de si el aire era materia
y se emocionaron al ver que al dar clic
en la llave ocasionaba una situacion.
Mediante las dos actividades pudieron
aclarar mejor sus dudas y aceptar que
evidentemente el aire es materia.
Nivel comunicativo:

La docente luego les hizo preguntas
como:

«;Por qué entonces al respirar
llenamos nuestros pulmones de aire?
Ahora realicen este ejercicio: inhalen
profundamente por la nariz y tdquense
el estdbmago, veran que se hincha
llendndose de aire. Ahora piensen,
¢qué pasa si este aire que respiramos
esta contaminado? ;Creen que el aire
que respiramos a diario es
saludable?».

Nifios responden: «Nos enfermamoss.
Nifio 2: «No es saludable porque esta
muy contaminado por las fabricas y
los desechos que ellas arrojan al
ambiente».

Nifio3:«Los carros y motos son los que
mas contaminan el aire».

Nifia: «Yo me enfermo mucho y creo
que es por la contaminacion del aire».
Docente: «Y qué piensan que
podemos hacer para no contaminar el
aire y poder respirar mejor?».

Nifios: «Cuidar el medio ambiente, no
fumar, ni quemar cosas». «Mi papa
siempre fuma al lado mio y mi mama
le alega que se salga de la casa pero no
se salex.

Docente: «;Serd que el ruido es
contaminacién? ;Qué pasa cuando
todos hablan al mismo tiempo?».
Nifio: «No se entiende nadax.

Nifia: «Me da dolor de cabeza».

Nifio: «Pues si todos hablan se oye
griteriay no se entiende lo que quieren
decir»,

frustracion por las respuestas erroneas,
sino que lo tomaran como parte del
proceso de aprendizaje,
permitiéndoles construir significados.

Con estas actividades —como el
laboratorio virtual— se buscd que el
estudiante asimilara conceptos, leyes y
fenémenos debido a que es una
herramienta que permite la prediccién
y verificacion de datos sin acudir a un
espacio fisico.

También abre la posibilidad de que los
estudiantes amplien su capacidad de
exploracion e investigacion debido a la
disponibilidad de esta clase de
laboratorios virtuales.

Esta experiencia permitié por idea de
ellos mismos abrir un espacio donde
los nifios realizaran sus propios
experimentos y se organizaran como
grupos de trabajo donde se
distribuyeron las labores para lograr un
fin en coman.
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Docente: «De ahi la importancia de la
escucha. Esto demuestra respeto por lo
que dice el otrox». Bueno, para ampliar
la informacién, en la plataforma hay
mas sobre el aire, las capas de la
atmosfera y sobre la contaminacion
ambiental. Pueden leer y realizar las
actividades que hay alli para aprender
un poco mas».

Al final entregaron un informe con
mensajes y dibujos sobre lo que harian
para minimizar la contaminacion
ambiental».

Al trabajar el tema del aire se
retomaron  aspectos  sobre, la
concientizacion y la importancia del
cuidado del aire y la no contaminacion
ambiental (como el ruido en clase y en
el recreo donde se da més
contaminacion).

Posterior a ello se organizaron en
grupos y se repartieron las labores y
los elementos que llevarian a la
proxima clase para la realizacion de
los experimentos. Estos se harian en el
salén y se grabarian por parte de la
docente ya que los nifios no tenian los
medios para tomar las fotos y hacer las
grabaciones.

Fuente: elaboracion propia.

4.3.7. Resultados de los experimentos

«Me lo contaron y lo olvidé,
lo viy lo aprendi,

lo hice y lo entendi»
Confucio.

La Figura 15 muestra las imégenes de los experimentos que realizaron los estudiantes de
grado tercero sobre los estados de la materia.
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2 o
7 Los nifios
¢ realizaron sus
| experimentos

Los nifios se
| enfocaron en los
estados de la materia

Figura 15.experimentos estados de la materia. Fuente:elaboracion propia

Nivel cognitivo: La realizacion de los experimentos fue muy gratificante ya que los nifios
se empefiaron en que todo les saliera como lo planearon; disfrutaron de ser protagonistas y
redactores de su propio trabajo; se not6 una adecuada organizacion y esfuerzo por realizar los
pasos del experimento tal como lo habian investigado con el fin de que produjera los efectos
esperados. Por grupos fueron saliendo al frente y se presentaron, contaron la hipotesis y
procedieron a mostrar su experimento. La docente les grabd y les tomé las fotos ya que los nifios
no contaban con los medios para hacer dichas grabaciones. Mientras estaban haciendo el
experimento los demas nifios que observaban predecian el resultado, opinando como terminaria,
otros contradecian dichas opiniones e imponian las suyas, al final discutieron al ver que sus
hipotesis fueron acertadas o equivocadas, abriéndose un espacio para la discusion sobre lo
sucedido.

A proposito de los experimentos como estrategia pedagdgica, Correa (1997), sostiene que,

Los experimentos cientificos son una herramienta didactica eficaz y motivadora para
alumnos de todas las edades, ya que permiten despertar el interés de los estudiantes por
la ciencia y los motiva en la basqueda de las explicaciones a los resultados obtenidos, un
objetivo nada fécil de conseguir con las clases tradicionales (p.2).

Todo lo que se practica se aprende y es a través de los experimentos que los estudiantes
pueden comprobar la utilidad y aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos,
convirtiendo asi al aprendizaje en una experiencia mas motivadora y significativa para ellos ya
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que posibilita la comprension de temas que aparecen aislados o algunas veces difusos de
entender —como que caso de las ciencias—, donde la practica resulta esencial para la
explicacion de fenémenos?.

Se deduce que esta actividad fue muy positiva porque se pudo observar la expectativa y el
interés tanto por los estudiantes que realizaron los experimentos como los que fueron
espectadores, con esto aprendieron a seguir los pasos al pie de la letra, a seguir indicaciones a
tener en cuenta medidas casi exactas y a observar que toda accién tiene una consecuencia.
Aspectos que les servird aplicar en su contexto inmediato, escuela u hogar.

4.3.8. Experiencia 8: Retroalimentacion de los contenidos

Antes de realizar las actividades evaluativas la docente les presenta como actividad final una
presentacion en Powtoon, la cual pretende dar un repaso del tema la materia y sus estados. La
Figura 16 es una imagen sobre la presentacion en Powtoon.

on.com/dashboard B3 - powtoon

Bloquear.

Bienvenidos a la Madteria @
LSakes que es Materia? =
iConoces de que estan compuestos los

objetos? :
aqui conoceras todo acerca

de la materia

Figura 16. La materia . Fuente: powtoon.com (2013).

Posteriormente los estudiantes realizaron unas actividades evaluativas dispuestas en la
plataforma:

2 Al comprobar que tanto los laboratorios virtuales como los experimentos fueron de tanto interés y gusto para los
estudiantes, la docente modifico la plataforma agregando enlaces donde los nifios podian acceder para consultar y
realizar experimentos acerca de diferentes temas de su interés.
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Clasificar las siguientes caracteristicas segun se correspondan a los solidos, a los liquidos o
a los gases.

- Completar el esquema arrastrando las palabras al lugar que corresponda.

La Figura 17 es la imagen de la presentacion en Powtoon sobre las propiedades de la
materia.

Tienen que ver con el
il tamano del objeto
Exirinsecas o
generales 35

=
longitud
~ B No sc afectan con el cambio
- del tamafio objeto
Intrinsecas o /
\. N y
Punto de
=/

4 | 12 | pl » 1:14
Figura 17. Propiedades de la materia . Fuente: elaboracion propia herramienta powtoon.com
Experiencias evaluativas

A continuacién se mostraran unas imagenes de las actividades evaluativas que fueron realizadas
por los estudiantes en la pagina aventuras escolares

La Figura 18 es un esquema que esta dividido en tres columnas con los conceptos sélido,
liquido y gaseoso y debajo las caracteristicas de cada concepto las cuales debian ser ubicadas
por los estudiantes, en las columnas correspondientes a cada estado.
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Actividades Evaluativas

1. Clasifica las siguientes caracteristicas segln se correspondan a los
solidos, a los liguidos o a los gases:

sOLIDOS LiQuIDOS GASES

Corregir | Deshacer

ordenadas I
s il Volumen constante Forma variable bilidad
[ s | Velumen i —_—

Particulus proximas
con movimiento libre

Figura 18. Completa el esquema. Fuente:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/html/adjuntos/2009/06/25/0001/2 ID/index.html

Como se puede ver en la figura 18 aparecen dos botones al lado del recuadro denominados
corregir y deshacer, los estudiantes pusieron a prueba sus conocimientos adquiridos para
desarrollar la actividad, al terminarlo de llear luego,se autoevaluaron corrigiendo o deshaciendo

lo que estaba erroneo y volviendo a empezar de esta manera fueron autodidactas en su propio
aprendizaje.

A su vez, la Figura 19 presenta un mapa conceptual para completar

2 Complete el siguiente esquema arrastrando las palabras a lugar que
corresponda

.

La materia se puede
presentar en tres estados

|
Liguido |

Si se anade Si se afiade Si se enfria Si se enfria
calor se calor se se produce se produce
produce el produce el el proceso el proceso
proceso de proceso de de de
[_FUSION | | | | |
| I |
Yy pasa Y pasa Y pasa Yy pasa
a estado a estado a estado a estado
[ [ |
[ Liquico | | | [ sdlide | [ |

Figura 19. Mapa para completar completar. Fuente:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/html/adjuntos/2009/06/25/0001/0 ID
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La Tabla 10 recoge el desarrollo de las experiencias y los resultados.

Tabla 10. Aplicacion y resultados de la experiencia

Aplicacion y resultados de la experiencia

Desarrollo

Respuesta comunicativa, cognitiva
y tecnoldgica

Interpretacion

La experiencia
inicia con una
presentacion  en
Powtoon desde la
plataforma. La
docente la proyecta
desde el video
beam con el
objetivo de hacer
un repaso y cierre
del tema, esto con
el fin de aclarar
posibles dudas en
los estudiantes.
Posteriormente la
docente invita a los
estudiantes a
acceder a la seccion
de evaluacion para
resolver dos
actividades donde
podran comprobar
lo que han
aprendido hasta el
momento.

En la presentacién
también se hablé de
los cambios fisicos
y quimicos de la
materia. Con el fin
de conocer mas
sobre el tema se les
pide que accedan al
enlace donde deben
realizar actividades
después de leer la
informacion.

Respuesta tecnoldgica:

La respuesta que se observo en la
actitud de los estudiantes frente a la
exposicion  de  Powtoon  fue
visualmente llamativa y cautivante, ya
que les atrajo mucho la atencidn
gracias a las animaciones que se
proyectaron era primera vez que veian
una exposicion como esta.

En esta presentacion se agreg6 el tema
de las propiedades de la materia y se
les mostr6 mediante un mapa
conceptual que se pausé con el fin de
que los estudiantes pudieran observar
mas detenidamente las relaciones
entre conceptos. La docente les sugirié
que identificaran las ideas principales.
Después la docente pidi6 a los
estudiantes que dieran ejemplos de las
propiedades generales y especificas de
la materia.

En cuanto a lo comunicativo:

Los estudiantes dieron como ejemplos
los experimentos hechos por ellos,
hablaron de los cambios de estado de
la materia y de lo que mas les gusto de
la experiencia. Por ejemplo:

Nifo: «El cambio de liquido a gaseoso
es una propiedad especifica.

Nifio: «También cuando el agua se
vuelve hielo o se evapora».

Nifia: «Me gustd el experimento del
grupo de Dahiana porque pensé que se
le estallaria la bombax.

Nifio: «Yo quise grabar cuando el
agua entraba en ebullicion pero no
tenia camara.

Nifio: «Con el agua se pueden mostrar
muchos cambios como en el video».

El aspecto cognitivo:

Segin Novak, cuando se realiza un
mapa conceptual, se obliga al
estudiante a relacionarse, a jugar con
los conceptos, a que se empape con el
contenido. No es wuna simple
memorizaciéon; se debe prestar
atencion a la relacion entre los
conceptos. Es un proceso activo.

Con la experiencia los nifios tuvieron
que analizar los conceptos del mapa y
traer a colacion informacion asimilada
a lo largo del proceso con el fin de
poder completar la informacion y
también ejemplificar las palabras que
decia el esquema. Asimismo, las
actividades evaluativas les exigi6
aplicar los conocimientos adquiridos.

En cuanto al aspecto comunicativo,
los nifios se expresaron abiertamente
sobre las experiencias vividas con los
experimentos. Se evidencio que este
tipo de practicas son de mayor
significado para ellos que dictarles una
simple clase donde no se les da la
oportunidad de interactuar y ser parte
del proceso.

Asi lo confirma Ausubel (1983),
cuando sostiene que: «El aprendizaje
por  recepcion, si  bien es
fenomenoldgicamente mas sencillo
que el aprendizaje por descubrimiento,
surge paraddjicamente  ya muy
avanzado el desarrollo y especialmente
en sus formas verbales méas pura
logradas, implica un nivel mayor de
madurez cognoscitiva» (p. 4).
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Con las respuestas y la realizacion de
las actividades se puede decir con
certeza que el tema lo han asimilado
muy bien, a tal punto que son
argumentativos a la hora de expresar
sus respuestas. Estas fueron validas ya
qgue representaba las propiedades
especificas de la materia.

También hicieron las tareas referentes
al tema cambios fisicos y quimicos,
aprendieron sobre mezclas y como
separarlas. El acceder a estas
herramientas no les causo dificultad y
se mostraron interesados en aprender,
ya que leian el contenido antes de
responder a las actividades que alli
habia.

Por altimo entraron a la seccion
evaluativa donde realizaron las dos
actividades solicitadas: completar el
esquema y el mapa conceptual. Segln
las observaciones las actividades
evaluativas las hicieron entre todos, ya
gue como se sabian las respuestas los
nifios las mencionaban en voz alta. A
pesar de que se les dijo que era en
parejas, compartieron sus respuestas y
algunos exclamaron que estaban muy
faciles de resolver. Al pasar la docente
observando equipo por equipo, se
pudo ver gue todos resolvieron las
tareas de manera acertada. Este trabajo
lo guardaron en la carpeta titulada la
materia donde se han guardado los
demés documentos que se han
trabajado. Esto demuestra que los
avances han sido significativos y que
las herramientas han permitido que los
estudiantes se muestren activos y
dispuestos a trabajar en la plataforma.

Se debe concebir el estudiante como
protagonista de su propio aprendizaje,
el cual se construye y reconstruye por
medio de la accion teniendo como
fundamento sus experiencias que
sirven como base para la construccion
de aprendizaje significativo.

La elaboracion de los mapas les
permite hacer procesos cognitivos ya
que deben retener informacion,
sintetizarla para elaborar una idea corta
pero completa, analizarla para escribir
caracteristicas y ejemplos llevandolos
a la adquisicion de aprendizaje
significativo.

Por lo tanto esta metodologia de los
esquemas y mapas debe ser utilizada
desde los grados mas pequefios con
temas basicos para ir enfocandolos y
desarrollandoles la  aptitud de
sintetizar, jerarquizar ideas y escoger
informacion importante de un texto o
tema.

Fuente: elaboracion propia.

4.3.9.

Sesion9 experiencia 9

Area: ciencias naturales.

Ambito de formacién: sala de sistemas.

Obijetivo: dar sentido practico a los conceptos adquiridos.
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- Trabajo grupal e individual.
- Grado tercero.
- Escuela: Manuel Elkin Patarroyo. sede camilo torres

La docente muestra a través de la pagina Wix el enlace a las tareas que el estudiante debe
realizar y les da el tiempo suficiente para su desarrollo. La finalidad de esta experiencia era
aclarar dudas y revisar conceptos.

El objetivo de este tipo de actividades —estilo laboratorios virtuales— fue dar sentido
préactico a los aprendizajes tedricos adquiridos por los estudiantes y acercarlos un poco a su
contexto inmediato (la escuela y el barrio), analizando sus problematicas mas relevantes como
son: el uso inadecuado del agua, la falta de higiene personal, la contaminacion auditiva, la
contaminacion del suelo por basuras y la generacion de desechos.

La docente plante0 esta actividad como auto evaluativa. En este caso les ofrece el enlace
para que el estudiante acceda al solucionario y valore su trabajo. Alli encontraron lecturas acerca
de la teoria vista y otros conceptos que ampliaron los conocimientos de los estudiantes. También
contenia una serie de actividades que evaluaban los conocimientos acerca de cada tema. El
objetivo era que los estudiantes se interesaran en conocer un poco mas de lo planteado por la
docente investigando mas a fondo el tema de su interés de forma auténoma.

La Figura 20 muestra un laboratorio que formo parte de la sesion 9,con cinco personajes
que al darle clic en el boton amarillo, despliega subtemas de la materia como el agua, el aire,
las capas de la tierra los volcanes entre otros, donde los estudiantes exploraron mas a fondo los
temas de su interés, también ademas de la teoria cuenta con actividades y retos para evaluar y
complementar el tema tratado.
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Figura 20. Laboratorios. Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
1/es/pode/presentacion/visualizadorSinSecuencia/visualizar-datos.jsp

La Figura 21 presenta actividades evaluativas en formas de laboratorios que al dar clic segun
lo pedido en la actividad, sucede algun proceso sobre los cambios de la materia evaporizacion,
solidificacion, condensacion, fusion, reforzando asi los conocimientos adquiridos.

'/“\“/f
P A
| Alproceso enel
que se pasa de
estado gaseoso a
?}Zdrr?;uwdo e | Alprocesoenel Al proceso en el
; que se pasa de que se pasa de
(CONDENSACION. estado Liguido o estado Liquido a

estado gaseoso se
le foma
VAPORIZACION.

estado gaseoso se
le lama
VAPORIZACION.

(a) (b)

Figura 21. Ejemplos de experiencias. (a) actividad sobre fusién; (b) actividad sobre evaporacion.
Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizador-
1/es/pode/presentacion/visualizadorSinSecuencia/visualizar-datos.jsp

La Figura 24 presenta dos actividades evaluativas estilo laboratorios virtuales
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Figura 22. Ejemplos de actividades evaluativas. (a) completar los esquemas de acuerdo a la reaccion en
cada estado, al dar click en la figura; (b)cambios de estado . Fuente:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/42983657 /LA%20MATERIA/contenido/contenido/0 ID/index.
html

Desarrollo y analisis de la experiencia

Después de realizar las experiencias anteriores y teniendo en cuenta que el concepto mas visto
en la realizacion de las actividades fue el agua y sus cambios de estado, se realiz6é una lluvia de
ideas con los estudiantes acerca de la importancia del agua para la vida de los seres vivos. La
actividad se enfoco en la idea de la higiene personal ya que una problematica principal en el
salon de clase es la invasion de piojos debido a la falta de aseo de algunos estudiantes. En la
[luvia de ideas los nifios expresaron frases como: «El agua es importante para cocinar, para lavar
la ropa, bafiarnos, para que no se mueran de sed las plantas, para hacer aseo en la escuela, para
nadar en las piscinas y rios».

A su vez, la docente les hace las preguntas: ¢Y qué pasa si el ser humano no se asea
diariamente? ¢Por qué creen que tenemos ese problema de piojos en el salon de clase? La
docente escribe en el tablero las respuestas de los nifios: «Porque Karol no se bafia y le caminan
los piojos. jValentina también tiene liendras! Nos veriamos cochinos, oleriamos muy feo, nos
enfermariamos».

Teniendo en cuenta todos estos comentarios, la docente les da a los estudiantes razones por
las cuales se debe dar un uso adecuado al agua y como asearnos; no solo por salud sino por estar
bien presentados y tener buena autoestima al no sentirnos rechazados por los comparieros.
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Posteriormente la docente les pidi6 a los estudiantes que simbolizaran por medio de dibujos
los habitos que para ellos representaran la buena higiene personal. Al terminar, los dibujos donde
argumentaban la importancia y el por qué es esencial ducharse o cepillarse los dientes, etc.,
fueron socializados por los estudiantes. Estos dibujos luego se juntaron formando el collage que
fue pegado en el mural del salon de clase.

También se plantearon otras problematicas vistas en la escuela como la contaminacién
auditiva o la contaminacion ambiental (debido a la falta de control de canecas de basuras y de
los papeles arrojados al piso por parte de los estudiantes). Para esto los nifios proponen hacer
una campafa para el cuidado del medio ambiente escolar con carteles, mensajes y dibujos
alusivos a como evitar las problematicas antes mencionada, que estd afectando la buena
convivencia escolar. Todos estos mensajes fueron ubicados en los sitios visibles por todos los
estudiantes de la escuela con el fin de que los leyeran y asi crear conciencia en mejorar los
habitos de aseo.

Resultados y analisis de la sesion.

Con las anteriores experiencias se puede decir que lo que se esperaba dio resultados positivos.
Primero porque los estudiantes tomaron la iniciativa de investigar todos los enlaces que
contenian los personajes del laboratorio, se interesaron en indagar y en explorar los temas que
alli estaban planteados por otra parte, en el salén de clase los estudiantes empezaron a aplicar lo
aprendido ya que empezaron a preocuparse mas por su aseo y presentacion personal, pues se
interesaban en cepillarse los dientes después del almuerzo escolar y cargaban su cepillo y su
cremita; las nifias iban mejor peinadas y el porte del uniforme mejord, puesto que algunos
estudiantes no se preocupaban por esto. A pesar de que en varias ocasiones ya se les habia
pronunciado esta problemaética a los padres de familia, La docente los motivaba a seguir asi con
comentarios agradables para ellos sobre su aspecto con el fin de que sintieran que eso era lo
correcto.

En cuanto a la campafia y los mensajes, hechos en clase para el resto de la comunidad
educativa, influyeron en los grupos para cambiar algunas actitudes que afectaban el aseo en la
escuela. Ya que entre docentes se lleg6 al acuerdo de repartirse semanalmente la disciplina por
grupos, los cuales tenian que velar por el orden y el aseo. Se establecieron asi actividades como
Ilevar bolsas de basura para las canecas, sacar los basureros al patio a la hora del descanso, velar
por el buen manejo de los refrigerios a la hora de su reparticion y determinar un horario para el
lavado de manos antes de salir a recibir el almuerzo escolar. Todo esto empez6 a funcionar y
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se pudo observar que la institucion mejord notablemente en orden y aseo, tanto de los estudiantes
como de la planta fisica.

4.3.10. Sesion10 experiencia 10

La sesion 10 de la propuesta consistié en la aplicacion de la prueba pos test la cual fue
realizada por los estudiantes a través de un programa virtual Ilamado thatquiz, se escogié por
ser una herramienta que permitié evaluar y porcentualizar las respuestas de los estudiantes,
mostrando especificamente las respuestas en que mas se equivocaron o en las que méas habian
acertado, por otra parte maneja un ambiente visual mas agradable para los estudiantes en
comparacion con una hoja escrita.(ver analisis de la informacion)
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5.CAPITULO 5:

El presente capitulo presenta los resultados y analisis de la informacion recopilada a lo largo del
proceso.

5.1. RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INFORMACION

A continuacion se presentardn los resultados obtenidos de la aplicacion de los diversos
instrumentos evaluativos. Inicialmente se muestran los resultados de caracter cuantitativo
obtenidos de la propuesta no lineal basada en disefio. Para ello se presentara la prueba sobre el
uso de las TIC y las pruebas pretest y postest sobre el tema la materia y sus propiedades, seguida
del contraste entre los resultados de ambas pruebas. En segundo lugar se hara la presentacién
de los resultados cualitativos obtenidos a partir del andlisis de las categorias plasmadas en las
observaciones, entrevistas y experiencias. La Tabla 11 recoge los resultados el andlisis de la

RESULTADOS DE LA INFORMACION

informacion.

Tabla 11. Resultados y el analisis cuantitativo de la informacion®

Encuesta sobre el uso de las TIC

Preguntas Si No
1. ¢Tienes computador en tu casa? 14 16
2. ¢Has usado el computador en su escuela? 29 1
3. ¢Has usado el computador para jugar? 30 0
4. Lo has utilizado para hacer tareas? 24 6
5. ¢Lo has utilizado para dibujar? 20 10
6. ¢Has usado el computador para escribir? 22 8
7. Has utilizado el computador para navegar en la web? 23 7
8. ¢Te has comunicado por correo electronico? 8 22
9. ¢Usar un computador es aburrido? 2 28
10. ¢Es dificil hacer dibujos en el computador? 16 14
11. ;Usar el computador es divertido? 28 2
12. ;Has recibido correos electrénicos? 8 22
13. ¢ Te gusta escribir cosas en el computador? 30 0
14. ;Te gusta mas usar el computador solo que con un compafiero? 30 0
15. ;Conoces las partes del computador? 26 4
16. ¢Sabes usar YouTube? 27 3

Fuente elaboracion propia.
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La Figura 23 presenta el grafico sobre el uso de TIC de los estudiantes de grado tercero

Uso de las TIC
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Figura 23. Uso de las TIC por parte de estudiantes grado tercero. Fuente:datos tabulados en Excel.

La Figura 24 presenta el grafico del porcentaje sobre el uso de las tics

Porcentaje de uso de las TIC
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Figura 24. Porcentaje de uso de las TIC de los estudantes de tercero. Fuente:datos tabulados en Excel.




5.1.1.

Resultados de la encuesta sobre el manejo de las TIC

La presente tabla describe los resultados arrojados de la encuesta sobre el uso de las TIC de la

tabla 23.

Tabla 12. Resultado de la aplicacion de la encuesta sobre manejo y utilizacion de TIC

Herramienta

Aprendizaje

Descripcion de la

Resultado de la

Observacion e
interpretacion de los

y contexto Especifico actividad Aplicacion
resultados
La encuesta fue
. De acuerdo al
aplicada a los 30 e
. analisis
estudiantes del grupo estadistico. se
de estudio. Se les !
o encontré que el
solicito responder a 0
45% de los
las preguntas de . De acuerdo a las
. estudiantes
manera sincera e respuestas de los
L poseen .
individual. El estudiantes, menos de
. . . computador en .
cuestionario contenia . o, lamitad poseen
sus casas; el 70%
17 preguntas cerradas ha naveaado en computador en sus
del tipo Si/No. El g casas; pero la mayoria
Encuesta ropdsito de este Intemet; solo el conoce las partes del
informacion Propo 20% tiene correo p
diagnostica Se cuestiond trabajo fue conocer electrénico. En computador y han
g cuantos estudiantes . navegado en Internet
sobre el alos . cuanto al manejo L
oo . tenian computador en . con dos fines: para
conocimiento  estudiantes - de herramientas . .
su casa, conexion a la 0 . jugar en linea y para
y uso de las sobre la - o el 90% manejan .
L red, vinculacién a las ) o, Tealizar tareas
TIC. apropiacion y - YouTube; el 80%
redes sociales, escolares. A la
uso de las . conoce las partes .
L - manejo del ordenador ~  mayoria de los
Aplicacion herramientas . del computador; .
. frecuencia y uso del 0 estudiantes les parece
presencial TIC. el 100 % se ha S X
Internet. divertido y disfrutan
(encuesta : conectado para
Recopilada la . _ usar el computador.
anexo.4 jugar en red; el

informacién y
complementada con
interacciones
verbales tendientes a
ampliar la
informacion; se
procedié a realizar el
respectivo andlisis
estadistico y la
interpretacion de los
resultados obtenidos.

80% utiliza el
computador para
hacer tareas
escolares y el
100% dice que es
divertido utilizar
el computador y
que
preferiblemente

solo en su equipo.

La mayoria de los
estudiantes no posee
cuenta de correo
electrénico, recurso
necesario para la
entrega de actividades.

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados de la encuesta es claro que los estudiantes no son ajenos al uso
del computador, pues la mayoria de los nifios asi no cuenten con computador en sus casas 0 con
conexion a la red, de alguna manera ha manipulado un ordenador. Pero es claro que este uso se
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da mas con fines de diversion, ya que la gran mayoria respondi6 que lo han empleado para jugar
en linea y fueron pocos los que respondieron que lo usan para investigar. Por otro lado, el uso
de YouTube es comun para ellos y lo saben utilizar muy bien, lo que serd muy favorable para
que amplien sus conocimientos a través de esta herramienta.

Asi mismo, también demostraron que les agrada interactuar con computadores, lo que
resulta motivante para la realizacion de esta propuesta ya que las actividades se realizan en la
web. También se pudo deducir que son pocos los nifios que cuentan con correo electrénico o
con cuentas de Facebook.

5.2. RESULTADOS GENERALES Y ANALISIS (PRETEST Y
POSTEST)

En esta sesidn se presentan los resultados y el analisis del pre-test y pos-test, con sus respectivas
gréaficas, y la comparacion del pre test con el pos test.

La Figura 25 presenta la grafica que muestra los niveles de puntuacion de los estudiantes en
el pre test.

Evaluacion pretest
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Velazco Arce Emanuel )
Villada Correa Santigo )

Gafian Puerta Brandon )

Gonzales Arias Oscar Ivan )

Henao Lopez Laura Camila

Sanchez Cordoba Steven... )
Suarez Atehortua Angie vanesa )

Andrade Zorrilla alejandro
Toro Hurtado Andres Felipe

Vargas Tabares Leidy Dahiana )

Almanza Tabares johan esteban )

Figura 25. Evaluacion pretest. Fuente:datos arrojados por thatquiz.
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A su vez, la Tabla 13 muestra la ubicacion de los estudiantes en el pre test segln su
puntuacion.

Tabla 13. Nivel de ubicacion de los estudiantes en el pre-test segin la puntuacion

Nivel de ubicacibn  NUmero de estudiantes Porcentaje

Alto 0 0%
Medio 15 52%
Bajo 14 48%

Fuente: elaboracion propia.

La Gréfica 25 y la Tabla 13, muestran que de un total de 29 estudiantes 15 de ellos se
encuentran en nivel medio, con un porcentaje entre el 50% Yy el 79%; en tanto que los demas
estudiantes (14) se ubican en un nivel bajo, con un porcentaje entre el 0% y el 49%. Esto indica
que al iniciar el proceso, casi la mitad de los estudiantes conocia algo sobre el tema la materia
y sus propiedades, mientras que para el resto de ellos mostraron vacios sobre los conceptos.
Ningun estudiante se situ6 en el nivel alto aspectos que permitieron direccionar la propuesta.

En la Figura 26 se despliega la gréfica sobre los resultados del pos test.
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Figura 26. Evaluacion postest. Fuente: datos arrojados por thatquiz.
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Tabla 14. Niveles de ubicacion y porcentajes de los estudiantes en el pos test general

Nivel de ubicacibn  NUmero de estudiantes Porcentaje

Alto 16 56%
Medio 13 44%
Bajo 0 0%

Fuente: elaboracion propia

La gréfica de la Figura 26 y la Tabla 14, muestran que de 29 estudiantes, el 55% se ubicé
en un nivel alto; en tanto que el 45%, se ubic6 en un nivel medio. Ningun estudiante se ubicd
en el nivel bajo de la puntuacion. Queda de manifiesto entonces que aunque los estudiantes al
inicio mostraron resultados aceptables en el pre test, después en el pos test lograron tener
mejores desempefios en la prueba, donde 14 estudiantes superaron el nivel bajo en el que estaban
ubicados anteriormente.

Comparacion general pretest y postest
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Figura 27. Comparacién general pretest y postest. Fuente: thatquiz
En la gréfica de la Figura 27 se realiza una comparacién general de la puntuacién obtenida

por los estudiantes en el pre test y el pos test, donde se puede observar que los estudiantes
mejoraron en sus respuestas aumentando su porcentaje.
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Por su parte, en la Tabla 15 se resume la comparacion general de los porcentajes obtenidos
por los estudiantes en el pre test y el pos test.

Tabla 15. Comparacion general de los porcentajes obtenidos por los estudiantes en el pretest y el postest

Nivel de ubicacién Pretest Postest
Alto 0% 56%
Medio 52% 44%
Bajo 48% 0%

Fuente: elaboracion propia

Tanto en la grafica de la Figura 28 como en la Tabla 15, se puede evidenciar que si bien los
estudiantes tuvieron un desempefio basico al iniciar el proceso, después de la aplicacién de la
propuesta los resultados mejoraron significativamente. Esto indica que la propuesta tuvo un
impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el pre test no hubo estudiantes ubicados en el nivel alto. Ya en el pos test el 56% logré
ubicarse en dicho nivel, mejorando su desempefio. En consecuencia, el nimero de estudiantes
ubicados en el nivel medio disminuyo, mientras que en el nivel bajo no se ubicd ninguno.

Por otro lado, las preguntas donde los estudiantes tuvieron mas equivocaciones en el pretest
fueron:

- El papel y el vidrio son materiales naturales (V/F)*.

- Elige aquellos conceptos que piensas que son materia: el aire, el carbon, el espacio exterior,
el sonido y la luz. Marca con una X.

- El estado de un cuerpo (sélido, liquido, gaseoso) depende del tipo de materia de la que esta
constituido (V/F).

- Al extraer y utilizar los materiales causamos problemas como: a) agotamiento de los
recursos, b) la contaminacion y alteracion del medio ambiente, ¢) la produccién de residuos,
d) todas las anteriores. Marca con una X.

Las preguntas en las que los estudiantes mostraron vacios permitieron que la docente
buscara la informacion adecuada y construyera el material necesario para alimentar la
plataforma, de tal manera que los estudiantes accedieran al concepto de forma ludica y
motivante.

4 Verdadero/Falso.
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Luego de aplicar el postest —con el fin evaluar la eficacia de la propuesta— se pudo
evidenciar que las preguntas que causaron dificultades fueron respondidas acertadamente por
los estudiantes que fallaron en el pretest.

La Figura 29 presenta un cuadro comparativo de los resultados obtenidos por los estudiantes

en el pretest y el postest.

#ﬁ& &,;a-
a,«ﬁé' o
Apellido Nombre Q% 2 Promedio
1"?;";":::; Johan Esteban 36 74 55
Andrade Zorrilla | Alejandro 850 o2 76
Angel Marin Liceth Drahiana 48 38 (=4
Arias Paz Daniel 52 o 61
Bolivar Ramirez ?‘;‘;‘:t':;nr” 52 20 56
Bueno Guewara |[Julieth Carolina 52 a8 7o
Buitrago Angel Moizes 44 76 50
Carmona Mufioz |Walentina 32 To 51
E:ﬁ:‘;ﬂi Juan Sebastian &0 &0 70
Correa Juan Pablo 24 T2 48
Cruz Morales Jimmy Adesjandro 53 o0 =]
Gafian Puerta Brandon Stewen 12 68 40
Gonzales Arias CO=car han 52 o4 58
Henao Lopé&=z Laura Camila 80 a0 O
Herran Carol Yusara A0 24 82
Jdimenez Heidy Mariana 44 a0 52
Jordan Asprilla COr=leidy S0 T4 &7
Manco Ortiz Darsy stella 52 - 54
Marin Garcia Santiago 52 a0 85
Me=sa lbarra Eelhy Dahiana 35 o5 55
g::‘dc;;: Stewen Manuel 56 38 T2
i?:l:zftua Angie YWanesa 52 g2 T2
Toro Hurtado Andrés Felipe T2 o4 Ta
“Wargas Taba Leidw Dahiana 43 68 58
Wasquez Andrés Camilo 40 76 58
;‘;':j’;'”ez Mauricio 35 T4 55
“Welazco Arce Emanuel 44 a8 85

Figura 28. Cuadro comparativo de los resultados obtenidos por los estudiantes en el pretest y el
postest. Fuente: thatquiz.
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A partir de la informacion condensada en el cuadro anterior, se procede a analizar los casos
mas representativos de aquellos estudiantes que mostraron mas debilidades en el proceso. Se
analizaran los casos de los estudiantes: Joan Esteban Almanza, Brandon Gafian Puerta y Kelly
Dahiana Meza Ibarra.

Joan Esteban Almanza
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Pretest postest
Figura 29. Comparacion pretest y postest. Fuente: elaboracién propia tabulada en Excel.

Para comenzar se tiene el caso de Johan Esteban Almanza, un estudiante que al empezar la
propuesta se vio poco interesado por el desarrollo de la misma, el cual obtuvo una puntuacién
de 36 puntos en el pre-test y que en el pos-test mejoré significativamente con un puntuacion de
74 puntos en total (con 16 puntos acertados y 9 equivocados). Su realidad lleva a concluir que
el proceso cognitivo del estudiante se beneficid con la propuesta, aportandole comprension y
asimilacion de conceptos.

En cuanto al aspecto comunicativo, es importante mencionar que el estudiante desde el
inicio de afio se mostré6 muy introvertido, poco participativo e interesado en las actividades de
clase, llegando al punto de no querer leer ni socializar nada de sus textos y tareas. Pero en la
realizacion de las actividades propuestas en la investigacion basada en disefio, se pudo notar que
el estudiante se sintié motivado para expresar sus ideas y que mostré agrado en la realizacion
de cada una de las actividades. Estos avances fueron muy gratificantes ya que empez6 a
participar mas en los debates sobre las experiencias que para él fueron Ilamativas, como lo
fueron el Powtoon y los juegos de laboratorios virtuales. En cuanto al aspecto tecnoldgico, el
estudiante mostro desde el inicio las habilidades necesarias para el manejo de las herramientas
empleadas.
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Brandon Ganan Puerta
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Figura 30. Comparacion pretest y postest. Fuente: elaboracion propia tabulada en Excel.

El caso del estudiante Brandon Gafian Puerta es particular, ya que obtuvo 12 puntos en el
pre-test (con un total de 22 puntos equivocados y solo 3 acertados), de lo que se despende que
presenté demasiados vacios sobre el tema la materia y sus propiedades. Ya en el pos-test obtuvo
un puntaje de 68 puntos sobre 100 (7 aciertos y 17 equivocaciones), de lo que se colige que su
nivel de comprension no mejoro significativamente como se pretendia.

Uno de los aspectos que pudo influir en que su promedio fuera tan bajo era la recurrente
inasistencia que presentaba el estudiante, ademas la falta de apoyo de su familia con las labores
escolares, factores que afectan cualquier proceso educativo y que causa en el estudiante el
desinterés y la irresponsabilidad por lo educativo , sin embargo en las sesiones que realizo,
demostrd una actitud favorable frente a la propuesta, se observd concentrado, interesado en
buscar informacién y en terminar adecuadamente las actividades virtuales, se pudo concluir que
para él es mucho mas interesante estudiar por medio del ordenador mas que en el salon de
clases. Sin embargo sus ausencias no le permitieron concluir el proceso positivamente.
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Figura 31. Comparacion pretest y postest. Fuente: elaboracion propia tabulada en Excel.

Otro caso que vale la pena analizar es el de Kelly Dahiana Mesa Ibarra, una estudiante que
en el pre-test obtuvo una calificacion de 36 puntos (9 aciertos y 16 desaciertos) y en el pos-test
una de 96 puntos (con 24 aciertos, un desacierto). El caso de Kelly dahiana mesa, evidencia
que la propuesta permitié la apropiacién de los conceptos y que la estudiante mejoro
significativamente en la comprension del tema la materia y sus propiedades.

En cuanto al manejo del computador, la estudiante era poco habil para usar el mouse y
frecuentemente preguntaba a la docente el paso a seguir en cada actividad, siendo insegura para
realizar las experiencias. Pero a medida que transcurrian las sesiones la nifia demostr6 cada vez
mas habilidad en el manejo de la herramienta e incluso les colaboré a varios estudiantes que
mostraron dificultades en el proceso, como los casos de Daniel Arias Paz, Juan Pablo Correa y
Mauricio Velasquez, a quienes se les dificultaba el proceso debido a su poca concentracion. Si
bien estos nifios mejoraron su nivel cognitivo (hecho que quedo registrado en las preguntas del
pos-test), poco les interesaba estar frente al computador a pesar de tener una habilidad innata en
el manejo de la herramienta. Ya que son nifios mas kinestésicos a quienes que les agrada estar
haciendo actividades funcionales como los experimentos hechos en clase y las demaés
actividades que implicaban el manejo de materiales como cartulina, marcadores, entre otros.
Son nifios demasiado espontaneos a la hora de responder, les agradaba participar siempre en la
lluvia de ideas y trabajar en grupo.
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5.3. ANALISIS CUALITATIVO DE LA INFORMACION

A continuacion se presenta el analisis de la informacion cualitativa obtenida en la fase de
recoleccion. En primera instancia se presenta un anlisis de las observaciones realizadas en el
trabajo con los estudiantes. Luego se abordara un analisis de los resultados de la entrevista
acerca del uso de la plataforma aventuras escolares.

5.3.1.  Anadlisis de la observacion de los estudiantes y la entrevista

La informacion obtenida se clasifico en tres categorias: categoria cognitiva, comunicativa y
tecnoldgica se observaron comportamientos, actitudes, aptitudes y aspectos comunicativos de
los estudiantes frente la aplicacion y desempefio de la propuesta los cuales arrojaron las
siguientes conclusiones.

5.3.1.2 DISCUSION DE RESULTADOS POR CATEGORIAS

De acuerdo con las observaciones realizadas en el desarrollo de la propuesta no lineal basada en
disefio se puede dar una apreciacion general de los desempefios de los estudiantes. Dichas
apreciaciones se describen a continuacion.

Categoria tecnoldgica:

Se puede decir que uno de los aspectos mas relevantes en la investigacion fue el alto grado de
motivacion que mostraron los estudiantes durante la realizacion de las experiencias que
implicaban el uso del computador e Internet, y que a pesar que algunos estudiantes no tenian un
manejo béasico de la herramienta, en especial los que venian de otras instituciones donde no
recibieron clases, se mostraron muy interesados en aprender por si mismos explorando la
plataforma.

No obstante, al transcurrir las sesiones los estudiantes lograron hacer uso adecuado del
computador y del resto de herramientas sin mayores inconvenientes, a tal punto que ya no
esperaban a que se les indicara qué hacer sino que simplemente revisaban y realizaban
actividades propuestas, También se observo que los estudiantes se interesaron en explorar y
buscar informacion sobre los temas vistos pues la plataforma se aliment6 con enlaces donde
ellos podian ingresar libremente e investigar sobre lo que mas les interesara. Se evidencia asi
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que la no linealidad durante el desarrollo de la propuesta permitiendo un aprendizaje autdnomo
y constructor del aprendizaje y que no los limito en querer investigar y acceder a mas
informacidn, contrario a las clases tradicionales donde el estudiante se limita a un solo texto de
estudio y a unos contenidos pre establecidos.

Categoria comunicativa: interaccién entre los estudiantes

De acuerdo a las observaciones es preciso anotar que las experiencias fueron muy significativas
para los estudiantes, demostrando mayor agrado e interés por el trabajo colaborativo ya que fue
notable la interaccién y el dialogo constante e intercambio de opiniones, propiciando de esta
manera la formacion de redes de conocimiento, cuando algunos nifios presentaban dificultades,
los de mejores avances en el proceso les ayudaron a resolver sus dudas e inquietudes.

Por otro lado, la participacion aumento durante todo el proceso, pues los estudiantes siempre
quisieron pedir la palabra para contar sus experiencias y lo que pensaban sobre las actividades
de la plataforma. Los debates que surgieron alrededor de las experiencias permitieron que los
nifilos mas introvertidos 0 menos interesados también expresaran y argumentaran sus ideas y
opiniones. Con esto se confirma que hubo una asimilacion y comprension de los conceptos y
que la propuesta fue interesante para ellos evidenciado en las nuevas formas de conductas que
adquirieron como lo fue la buena actitud, el interés, el querer compartir y trabajar en grupo y
en especial la motivacion por querer realizar las experiencias, lo que determina que con la
propuesta se pudo minimizar en el grado tercero la apatia por las labores escolares.

Categoria cognitiva

Al inicio de la propuesta los estudiantes mostraron vacios acerca del concepto la materia (como
se pudo evidenciar con el pre-test de conocimientos previos) lo que es normal. Pero a medida
que se iban involucrando en el proceso se mostraron mas seguros, tanto en el desarrollo de las
actividades evaluativas y experiencias como en el desarrollo de argumentos, amplidndose la
participacion en las respuestas orales o en las lluvias de ideas de cada sesion, hecho que aporta
evidencia de que hubo aprendizaje significativo, durante el desarrollo de las experiencias se
pudo establecer que hubo apropiacion y comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes. No obstante es preciso anotar que el objetivo de la tesis no fue en especial el
determinar si aprendian o no con la propuesta si no analizar esos procesos cognitivos,
comunicativos y tecnoldgicos que surgian a partir de la aplicacion de la misma y validar todas
esas experiencias construidas por la docente.
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Se observd ademés que las experiencias permitieron el trabajo colaborativo donde los
estudiantes con mas habilidades no solo en el manejo del computador si no en los conceptos y
desarrollo de actividades y trabajos presenciales brindaron una ayuda a los estudiantes menos
competentes de esta manera construyeron conocimiento aprendiendo de su compariero.

Otro aspecto satisfactorio de la propuesta fue la gran variedad de actividades que se valieron
de imagenes en movimiento, graficas, elementos audiovisuales, enlaces que los llevaban a
realizar tareas especificas, entre otras, actividades a todas luces pertinentes para los distintos
estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Gracias a todo lo anterior se puede concluir que la validacion de la propuesta no lineal
basada en disefio potencio no solo la comprension del tema la materia y sus propiedades, sino
que también despertd el espiritu cientifico e investigativo de los estudiantes, pues siempre
estuvieron dispuestos y motivados para explorar los distintos contenidos y aplicar dichos
conocimientos en su contexto cercano.

Finalmente esta propuesta también permitio que los estudiantes trabajaran en un ambiente
colaborativo integrando a las TIC como recurso principal de aprendizaje, abandonando la
metodologia tradicional donde priman la repeticion y la memorizacion de conceptos. Se
trasciende asi hacia una metodologia mas flexible donde los estudiantes son autonomos para
construir su conocimiento y donde la docente adquiere sentido en tanto guia y facilitadora del
proceso gracias a los recursos que las TIC ofrecen.

5.3.2. Andlisis de las respuestas obtenidas de los estudiantes sobre las
preguntas realizadas en torno al desarrollo de la propuesta y el
uso de la plataforma Wix.

Al empezar la entrevista de manera individual con algunos estudiantes del proceso y
preguntarles, ;como le ha parecido la plataforma Wix?; los nifios coinciden en responder: «<Muy
bacana, muy buena y muy bonita, porque tiene actividades que son como juegos». Esto que
demuestra que les parecié llamativa e interesante ya que vinculan al proceso con algo de su
gusto por tener actividades parecidas a los juegos de video.

Otra pregunta fue: ¢ Te ha dado dificultad manejar el computador para hacer las actividades?
A lo que el primer nifio respondié: «No, me ha parecido facil todas y las he hecho bien. Siempre
le gano a mi compafiera y me toca explicarle». En tanto que el segun contestd: «Muy facil porque
yo se usar el computador. Todas las he sabido hacer». Lo anterior evidencia que a los nifios no
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les ha parecido complicado el uso de la plataforma y que tienen los conocimientos basicos en el
manejo del computador, lo que les permitié realizar las actividades y explorar los contenidos
propuestos de manera auténoma.

Una pregunta més fue: ;Qué te ha gustado més de las actividades sobre la materia, vistas
hasta el momento? EIl primer nifio respondio: «Me gust6 mucho los experimentos donde
ocurrian cosas Yy los laboratorios». Mientras que el segundo nifio contesto: «Me ha gustado todas
las actividades, y porque podemos hacer cosas en el computador. Es divertido. Me gusto ver los
videos de la materia y los experimentos de la materia por computador». Lo que respondieron
los estudiantes demuestra que la propuesta no lineal basada en disefio fue interesante y que los
nifilos querian realizar cada una de las experiencias para seguir con otra porque sentian
curiosidad por saber cdmo era la proxima actividad. También es importante decir que algunos
estudiantes, por el afan de avanzar, no leian las sugerencias de como llevar a cabo la tarea, lo
que hizo que se equivocaran y tuvieran que realizarla de nuevo, esto fue creandoles el habito de
leer antes de empezar a desarrollarlas.

Un aspecto que resulta necesario sefialar y que intervino negativamente en la aplicacion de
la propuesta, fue que la conectividad de la escuela no era la mejor, ocasionando que por
momentos los nifios tuvieran que insistir mucho para entrar a los enlaces de las experiencias, lo
que provocaba la pérdida de concentracién en el proceso.

Otra pregunta que se realizé fue: ¢ Te ha gustado aprender sobre la materia por la plataforma
aventuras escolares? A lo que un nifio contestd: «jSi me gusta! Méas que estar en el sal6n Es
mas bueno por computador». Otro mas respondio: «jClaro profe, es mejor en el computador
porque siempre nos toca en el salén. Que pereza!». En tanto que una nifia sefial6: «jMe gusta
mucho en la sala de sistemas, es mas divertido! Y aprendo mas porque puedo investigar». Lo
anterior da a entender que los nifios disfrutan mas siendo auténomos, buscando y explorando lo
que les interesa o les gusta, haciendo uso de las tecnologias y cambiando un poco su ambiente
escolar, siempre en el salén de clases. Es por ello que debemos reflexionar como docentes en
modificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, innovando con las TIC y empleando los recursos
gratuitos que nos ofrece la web, haciendo las clases mas interesantes ya que de esta manera si
el estudiante le interesa y le cautiva la forma como le transmitimos el conocimiento,
seguramente este conocimiento seréa significativo para ellos.
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6. CONCLUSIONES

Se presentan las principales conclusiones obtenidas después del andlisis de los resultados de la
propuesta.

Uno de los aspectos que influyo en que la presente propuesta educativa fuera interesante para
los educandos fue el tener presente los conocimientos previos y sus experiencias que no
solamente son de indole cognitivo si no aquellas motrices, de equilibrio personal y de relaciones
con sus pares, ya que de este modo permitieron direccionar adecuadamente las actividades
entrelazando pre saberes con la informacién nueva, las cuales generaron expectativas por parte
de los educandos generandose asi el aprendizaje significativo para los estudiantes ya que de
esta manera le encontraron sentido a las tareas que realizaron porque se sintieron participes de
ellas.

La motivacion que se aplicd al inicio de cada experiencia, logro despertar el interés y la
iniciativa por parte de los estudiantes, segun los registros de las observaciones se evidencio
satisfaccion, gusto y alegria en la realizacion de las diferentes experiencias en cuanto a sus
actitudes, aptitudes, interacciones entre estudiantes, autonomia y participacion de cada sesién
trabajada ya que se adaptaron y se construyeron actividades enfocadas no solo en despertar el
interés por el desarrollo de la actividad sino que también se alimentd la plataforma con recursos
audiovisuales enfocadas en los distintos estilos de aprendizajes de los estudiantes logrando asi
una adecuada apropiacion de los conceptos vistos.

En cuanto al anélisis de los resultados arrojados en el pretest y en postest demostrd que los
estudiantes lograron los objetivos de la propuesta en cuanto al conocer y comprender conceptos
y caracteristicas sobre la materia y sus propiedades Es asi como el 100% de los estudiantes se
ubicé en un nivel alto en comparacion con el pretest, donde el 50% se ubico en un nivel medio,
en tanto que el resto se ubicd en un nivel bajo, pero lo més relevante fue que los estudiantes
disfrutaron del proceso de aprendizaje, por lo que se sintieron participes en adquirir el
conocimiento, sin embargo cabe resaltar que el enfoque de la presente propuesta no lineal basada
en disefio es de tipo cualitativo, por lo que se enfocd en verificar de manera holistica los
procesos a nivel cognitivo, tecnoldgico y comunicativo que surgieron en la aplicacion de la
misma.

Con la presente propuesta se puede decir que la docente innovo su practica educativa al
convertirse en una guia y facilitadora para sus estudiantes, motivandolos en la busqueda y
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seleccion de informacion a través de la red, lo cual deja claro que el docente ya no es el poseedor
del conocimiento.

Se concluye que la propuesta no lineal basada en disefio apoyada por las TIC, es un método
potencializador de las précticas educativas, ya que fue sustentada por teorias pedagdgicas, como
el conectivismo y el aprendizaje significativo que admiten ir mas alla del simple uso de la
herramienta. Esta propuesta se puede extender a todas las disciplinas académicas por el efecto
motivador que demostro, innovando asi diferentes practicas educativas.
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ANEXO 1
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ANEXO 2
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particulas se ancontraran an estado solido , liquido
i

1

“|
«©

Coloca cada palabra junto a Iz propisdad que la
| dascribe

 Liquido su forma s adapta a rcipiante y pusdan

fluir

 S8lico tisns volumen y forma fijo

Gas puads fluir y pusda reducir sul
voluman
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ANEXO 3

PRETEST
Institucion educativa Manuel Elkin Patarroyo
Evaluacion ciencias naturales
Grado tercero jornada tarde

Marca las opciones correctas
Elige aquellos conceptos que piensas que son materia

El carbén el espacio exterior el aire el sonido la luz

Indica si las afirmaciones son verdaderas o falsas

a) Todos los objetos que nos presenta la naturaleza decimos que estan formados por materia
cuando ocupan un lugar en el espacio y se puede medirsumasa. V __ f

b) La naturaleza nos presenta la materia bajo tres estados
Solido, liquido, gaseoso v.__ f

c) El papely el vidrio son materiales naturales v__ f

d) El estado de un cuerpo sélido, liquido, gaseoso, depende del tipo de materia que esta
constituido. V___ f

Completa las frase escribiendo las palabras adecuada en los espacios
Las palabras son: forma — juntas — materia - solido — unidas —volumen

a) La en estado tiene una y un

determinado. Sus particulas se encuentran muy y

b) Completa la frase con las palabras: fuerza—gaseoso—Iliquido—materia---particulas y
olido

La estd formada por pequefias segun sea la de la
unién entre estas particulas se encontraran en estado 0
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Coloca cada palabra junto a la propiedad que la describe (Gas - liquido — solido).

a) su forma se adapta al recipiente y pueden fluir
b) tiene volumen y forma fijo
C) pueden fluir y pueden reducir su volumen.

Marca las opciones correctas

Al extraer y utilizar los materiales causamos problemas como:
__Agotamiento de los recursos
_____Lacontaminacion y alteracion del medio ambiente
__ Laproduccion de residuos

Todas las anteriores.

Completa la grafica con las palabras correspondientes

F Completa la Grafica

[Condesacién| [Evaporacién| [Fusién| [Solidificacion

Nombre estudiante

iMucha suerte!

96



ANEXO 4

Encuesta sobre el uso del computador
Institucion educativa Manuel Elkin Patarroyo

Informacion diagnostica sobre el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion

A continuacion vas a encontrar varias preguntas sobre lo que piensas de los computadores. No
hay respuestas correctas ni incorrectas, todas las respuestas estaran bien. Te invito a que
respondas con toda sinceridad.

Marca con una X en el cuadrito que responda a la pregunta

Encuesta sobre el uso de las TIC

Preguntas Si No
1. ;Tienes computador en tu casa? 14 16
2. ¢Has usado el computador en su escuela? 29 1
3. ¢Has usado el computador para jugar? 30 0
4. Lo has utilizado para hacer tareas? 24 6
5. ¢Lo has utilizado para dibujar? 20 10
6. ¢Has usado el computador para escribir? 22 8
7. ¢Has utilizado el computador para navegar en la web? 23 7
8. ¢Te has comunicado por correo electrénico? 8 22
9. ¢Usar un computador es aburrido? 2 28
10. ¢Es dificil hacer dibujos en el computador? 16 14
11. ¢Usar el computador es divertido? 28 2
12. ¢Has recibido correos electrénicos? 8 22
13. ¢ Te gusta escribir cosas en el computador? 30 0
14. ; Te gusta mas usar el computador solo que con un compafiero? 30 0
15. ¢Conoces las partes del computador? 26 4
16. ¢Sabes usar YouTube? 27 3

Fuente elaboracion propia

Nombre
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ANEXO 5

Entrevista a estudiantes

¢Como le ha parecido la plataforma wix?
Nifio 1 muy chévere
Nifio 2 muy bonita

Nifia 3 muy bacana

¢ Te ha dado dificultad manejar el computador para hacer las actividades?

Nifio 1 “no, me ha parecido facil todas, y las he hecho bien, siempre le gano a mi compafiera
y me toca explicarle”.

Nifio 2 “muy facil porque yo se usar el computador, todas las he sabido hacer”.

Nifio 3 “No, es facil”

¢ Qué te ha gustado mas de las actividades sobre la materia, vistas hasta el momento?
Nifio 1 “me gusté mucho los experimentos donde ocurrian cosas y los laboratorios”

Segundo nifio “me ha gustado todas las actividades, y porque podemos hacer cosas en el
computador es divertido”

Nifio tres” me gusto ver los videos de la materia y los experimentos de la materia por
computador”.

¢ Te ha gustado aprender sobre la materia por la plataforma aventuras escolares?
Nifio 1-““jsi me gusta mas que estar en el salon! es mas bueno por computador”

Niflo 2 —“jclaro profe es mejor en el computador porque siempre nos toca en el saléon
que pereza!”.

Nina 3 " jme gusta mucho en la sala de sistemas es mas divertido! Y aprendo més porque
puedo investigar”.
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ANEXO 6

Evidencias sobre la aplicacion de la propuesta educativa
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ANEXO 7

Experimentos: de sélido a liquido
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ANEXO 8

Videos y trabajo en clase sobre la materia
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