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Abstract

This paper summarises results from the well known game "Wachsen oder Weichen" which
mimics characteristics of a land rental market. The original version of the game from
Gottingen University has been greatly simplified to investigate the influence of planning
errors on outcomes in a game played among agricultural economists at Bonn University. It
turned out that players errors continued to bias the results against the tenants even in the
simplified version of the game. Other sources of bias are also discussed in the paper which

concludes with suggestions for improvements.

Zusammenfassung

Dieses Diskussionspapier fat Ergebnisse ener Spierunde mit dem bekannten
Pachtmarktspiel "Wachsen oder Weichen" zusammen. Die urspriingliche Version des Spiels
aus Gottingen wurde stark vereinfacht, um den Einflu3 von Planungsfehlern auf die
Ergebnisse zu untersuchen. Planungsfehler verursachten weiterhin eine gewisse Verzerrung
des Spielverlaufs zuungunsten der pachtenden Spieler. Weitere Ursachen fur derartige

Ver zerrungen wer den zusammen mit Verbesser ungsvor schlagen diskutiert.
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1 Hintergrund

Sat einiger Zet wird in Gottingen regdmédg das Plangpid "Wachsen oder Weichen" gespidt
(HINNERS-TOBRAGEL, BRANDES 1997; BRANDES, HINNERS-TOBRAGEL 1997). Hierbe
bewirtschaftet jeder Spider einen fiktiven landwirtschaftlichen Betrieb, in dem auf der Basis einer
Cobb- Douglas- Produktionsfunktion mit den Faktoren Boden, Arbeit und Dinger das Produkt
"Weizen" erzeugt wird. Zwischen den Spielern wird ein Austausch von Boden tiber einen Pachtmarkt
smuliert, wobei der einheitliche Pachtpreis endogen nach Art einer doppelten Auktion so festgesetzt
wird, das der Pachtmarkt geraumt wird. Der Produktpreis ergibt sch in der Gottinger Version
endogen aus der Konfrontation des aggregierten Angebots der Spieler mit einer Nachfragefunktion,
s0 dal3 die Marktstruktur je nach der Talnehmerzahl mehr oder weniger oligopoligtische Ziige
aufweist. Das Spidergebnis wird anhand des Eigenkapitas am Ende des Spiels und anhand der
kumulierten Prognosefehler fir die beiden endogenen Preise auf dem Produkt und Pachtmarkt
ermittelt.

Bel dr Bewdtigung des schon rdativ komplexen Maximierungsproblems fir das Eigenkapitad wird
den Spidern ds Kakulationshilfsmittel eine Excd-Datel ("wow-gamexIs’) zur Verfligung gestdlt, die
bei korrekten Erwartungen eine Optimierung des Arbeits- und Dingereinsaizes erlaubt, wobe die
potentiellen Pachtzahlungen dlerdings nicht automatisch berticksichtigt werden, sondern von den
Soidern selbstdndig in die Kakulation eingefiihrt werden miissen.

Hingchtlich der Ergebnisse zeigte Sch in den Spidrunden bis zum SS 97, dal? aufgebende Betriebe
erheblich besser abschnitten as produzierende. Es gab bisher sets Spider, die "irrationd” hohe
Pachtpreise geboten haben und dadurch sich sdbst Verluste und den Verpéchtern Uberraschend
hohe Gewinne bescherten. Produzierende Betriebe, die zu den Uberhdhten Preisen auf die Zupacht
verzichteten, muden ebenfals haufig Verluste hinnehmen, weil Skaenertrége nicht redisert werden
konnten. Wegen dieser Unausgewogenheit der Ergebnisse wurden die Spidregeln in Gottingen ab
dem SS 97 modifiziert, worauf in Abschnitt 4 eingegangen wird.

Um der Frage nachzugehen, worin das beschriebene Ergebnis letztlich begriindet liegt, wurde im WS
97/98 in relativ kleinem Kreis (12 Spieler) eine zu einem Polypol vereinfachte Verson gespidit.



4 Erfahrungen mit einer Polypolversion des Pachtmarktspiel s "Wachsen oder Weichen"

2 Die Ausgestaltung des Spiels in Bonn im WS 97/98

In den Gattinger Spidlen bildete sich der Weizenpreis p gemé? der folgenden Nachfragefunktion

(HINNERS-TOBRAGEL, BRANDES 1997, S. 311).

v s
p =Max@, - bx-t; 02 &

wobe Y das gesamte Angebot und | die Spiderzahl darsellen. Das absolute Glied dieser linearen
Nachfragefunktion a snkt anahmegemd? in jeder Periode um 2%, wérend der
Steigungsparameter b kongtant bleibt. In der Bonner Verson wurde nun einfach b = 0 und & =
20.1, d.h. gleich dem sich endogen ergebenden Preis fir | ® ¥ in der Gottinger Verson (HINNERS
TOBRAGEL, BRANDES 1997, S. 312) gesetzt'. Folglich sinkt der Produktpreis deterministisch mit
ener “jahrlichen” Rate von 2%. Da eine endogene Anpassung des Produktpreises an die auch hier
amulierte Dingerpreisverteuerung in der 5 Periode somit nicht moglich war, wurde diese
Verteuerung auf 50% abgemildert. Im Unterschied zur Gottinger V ersion wurden nach jeder Periode
auch die jewels aktuellen BetriebsgroRen dler Spider bekanntgegeben, da dies auf lokaen
Bodenmérkten i.d.R. zum common knowledge rechnen dirfte. Ansonsten entsprechen die Regeln
und Parameter denen des Spiels vom SS 96 wie Se in der entsprechenden Spidanleitung und in der
Anhangstabelle wiedergegeben sind. Im Vergleich zu spéteren Runden bedeuten diese Parameter
u.a wegen der relaiv hohen Zinsen recht ungiinstige Bedingungen furr Wachstumsbetriebe.

3 Ergebnisse

Das wichtigde Ergebnis |&% dch folgendermalien zusammenfassen: Auch be  rigoroser
Vereinfachung des Entschel dungsproblems boten die Wachstumsbetriebe zumindest bis zur 5. Runde
s0 hohe Pachtpreise, dal3 die eine rentable Bewirtschaftung kaum maoglich war und der Wechsdl zur
Verpachtersaite fir diese Betriebe eindeutig besser gewesen wére. Dieses Hauptergebnis wird im
folgenden ewas eingehender beeuchtet. Die Einzdergebnisse snd zusammen mit dem

! In diesem Zusammenhang bedanke ich mich bei Herrn Tietze vom Institut fur Agrarékonomie in

Goéttingen fir die technische Hilfe.
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entsprechenden Planungsingtrument im Internet abzurufen (“wowbonn.xIs' unter http:// www.agp.uni-
bonn.de/staff/witzke ehtm).

Das folgende Schaubild zeigt zunéchst enige typische Entwicklungen des Eigenkapitds fur
wachsende und weichende Belriebe. Der "Spitzenbetrieb” #1 hette die Vortellhaftigkeit der
Betriebsaufgabe schon in der 2.Runde redisiert, Betrieb #3 entschied sich erst nach einer Phase des
"Durchhdtens’ in der 5. Periode fir die Aufgabe und die Ubrigen Betriebe sind mehr oder weniger
bis zum Spielende produzierende Betriebe, die ihr Eigenkapital wegen der Pachtzahlungen und mehr

oder weniger gravierender Planungsfehler zunehmend verminderten.

Schaubild 1: Entwicklung des Eigenkapitals ausgewahlter Betriebe
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Um das Ausmal der "Uberhbhung' der Pachtpreise abzuschdzen, wurden "maximale
Zahlungshereitschaften”  (obere Resarvationspreise) und  "minimde  Forderungen”  (untere
Reservationspreise) fur jeden Spieler in jeder Runde berechnet, in der er ein "ernstgemeintes’ Gebot
bzw. Forderung abgegeben hatte.

Anders dsin BRANDES, HINNERS-TOBRAGEL 1997, Tabelle 6 wurden diese Reservationspreise hier
nicht fir den Fdl ener opimaen Aufspdtung der Spiderpopulation in Wachsende und Weichende
berechnet, sondern fir die tatsachliche Spidlstuation. Dabel besteht sdlbst bei deterministischen
Produktpreisen das Problem, dal3 das optimale Bietverhdten in einer Periode von den Erwartungen
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Uber die zukinftigen Pachtpreise abhéngen wird. Ein wachsumswilliger Spider wird in einer Periode
mehr bieten, wenn er fir die néchsten Perioden mit glingtigen Zupachtmoglichkeiten rechnet, die eine
weitere Ausnutzung von Skaenerégen ermdglichen, fur die jedoch in der gegenwértigen Periode
wegen der eingebauten Anpassungsverzogerungen (Begrenzung der Zupacht) schon die Grundlage
gelegt werden mifde. Da die zukunftigen Pachtpreise vom u.U. irrationden Bietverhdten der
Mitspieler abhéngen, ist schon fir die Erwartungsbildung eine "rational€’ Ldsung nicht ohne weiteres
erkennbar. Daher wurden die Reservationspreise mit einer vereinfachten Kakulation wie folgt
berechnet:

Die Spiderin erwagt zwar die Zupacht bzw. das Verpachten einer bestimmten Flédhe (in der von ihr
gewunschten Hohe) legt sich aber darauf fest, in den néchsten 3 Perioden, d.h. fir die Dauer des zu
beurteilenden Pachtvertrages, nicht aktiv am Pachtmarkt teilzunehmen. Eine passive Teilnahme, d.h.
das frislgemé3e Zuriicknehmen oder -geben vorher zugepachteter Fl&chen in dieser Zeit, kakuliert
seinihrer Rechnung voll ein. Durch diese Vereinfachung ist es moglich, das Eigenkapita 3 Perioden
nach der aktuellen Periode mit und ohne die Hé&chenzupacht bzw. -verpachtung zu berechnen und

aus der Differenz dieser Betrége den Reservationspreis d's vorschiissige Rente abzuleiten.

Zur  Beechnung wurde die as dem Intenet  abzurufenden  Exceddate
(http:/Aww.gwdg.de/~uaao/brandes/wow/) etwas erganzt, um die Liquiditéts und Zinsbe astung bel
Zupacht bequem zu berilicksichtigen. Ab der 5. Periode wurde den Spielern dieses genauere, aber
auch aufwendiger zu bedienende Kakulaionsngrument zur Verfigung gestdlt (vgl. unter
http:/Aww.agp.uni- bonn.de/agpo/saff/witzke ehtm). Im folgenden Schaubild 2 werden die
tatsichlichen Gebote eniger mindestens bis zur 7. Runde produzierender Spider ihren
hypothetischen, maximaen Zahlungsbereitschaften gegeniibergestelt.
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Schaubild 2: Differenz von maximaler Zahlungsber eitschaft und tatséchlichem Gebot
fur 4 ausgewahlte Spider, den Durchschnitt und den Grenznachfrager in
der Bonner Version von " Wachsen oder Weichen”
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Zumindest in den ersten Perioden Uberstiegen die tatséchlichen Gebote dieser Spidler die oberen
Reservationspreise deutlich, so dal3 die abgebildeten Differenzen negetiv sind. Dabel Uberstieg das
Gebot die maximae Zahlungsbereitschaft bel dem preisbestimmenden Grenznachfrager ("maxG*-
G*") starker ds fur den Durchschnitt der bietenden Spider ("maxG-G"). Ab der 5. Periode bieten
jedoch die Wachstumsbetriebe weniger as die maximae Zahlungsbereitschaft, was teilweise sicher
durch eine Informationsverangdtung nach der 4. Runde initiiert wurde, teilweise aber auch auf
learning by doing zurlickzufihren sein dirfte.

Das folgende Schaubild 3 fald die wichtigsten Informationen Uber die Entwicklung des Pachtmarktes
zusammen. Man erkennt dort die deutlich snkende Tendenz der Pachtpreise, die tellweise auf die
eingebauten Produktpreissenkungen zurlickgeht, teilweise aber auch das Lernverhdten der
produzierenden Betriebe reflektiert (s0.). Ab der 5. Periode liegen die durchschnittlichen Gebote
aber auch die tatsachlichen Pachtprese ersdmas unterhdb der durchschnittlichen "maximaen
Zahlungshereitschaft”, d.h. die zupachtenden Betriebe erhidten weniggtens einen kleinen Tel des
moglichen Spezididerungsgewinns.  Zumindest in den eaden Perioden verloren die
Wachstumshetriebe dagegen infolge der Zupacht Eigenkapita, so dal3 sdlbst die Strategie des
"Durchhdtens’ vortellhafter gewesen wére.
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Schaubild 3: Entwicklung der durchschnittlichen Forderungen, Gebote,
Reservationspreise und der tatsachlichen Pachtpreisein der Bonner
Version von " Wachsen oder Weichen"
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Be den angegebenen durchschnittlichen minimaen Forderungen ist zu erléutern, dald dort die
Aufgabeprdmie noch nicht enma berlickschtigt wurde. Unter Berlickschtigung  dieser
Aufgabepramie wéren die minimaen Forderungen in den dafir in Frage kommenden Félen
durchgangig negativ, d.h. die 6konomischen Rahmenbedingungen waren fr die Weizenproduktion
O ungungtig, dad die Betriebsaufgabe sdbst bei negativen Pechtpreisen, interpretierbar as
Entschadigung fur die Pflegekosten des Bodens, noch rentebler ads das Durchhdten mit
unverdnderter Hachenausstaitung war.

Ein weiteres interessantes Ergebnis des Bonner Spids it eine positive Korrelation (+0.37) des
Eigenkapitds der Spider mit ihren kumulierten Prognosefenlern, die man dlerdings kaum ds
ggnifikant einschéizen wird. Eine mégliche Erkl&rung wére die folgende Beim Eigenkapita
erfolgreiche Spider, die die Einkommenschancen in der Landwirtschaft korrekt abgeschétzt und
demzufolge niedrige Gebote und Forderungen abgegeben haben, werden zwar auf der wirtschaftlich
erfolgreicheren Verpéchtersate zu finden sein, aber Se werden héaufig nicht mit der "Irrationditét”
ihrer Mitspider gerechnet haben und die tatsachlichen Pachtpreise deshab oft unterschétzt haben. Zu
optimistische Spidler machen dagegen zwar Verluste, aber ihre Markteinschétzung deckt Sch mit
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dem tatsachlichen Ergebnis, teilweise weil se die hohen Pachtpreise mit ihren Geboten gerade
verursachen. Ob dieser Zusammenhang tatsichlich bedeutsam ist wird sich vidleicht in zukinftigen
Runden von "Wachsen oder Weichen" zeigen. Der Zusammenhang von Prognosegite und
wirtschaftlichem Erfolg ist jedenfdls, wie auch in BRANDES, HINNERS-TOBRAGEL 1997 erkennbar,

keineswegs trivid.

4 Interpretation® und SchluRfolgerungen

An den fir die Spider Scher unerwartet "agrarfeindlichen” Rahmenbedingungen mag es liegen, dal3
die Spider die Vortelhaftigkeit der Verpachtung erst diméhlich regidtrierten, zumd sch be der
Abschédtzung der Rentabilitét der Zupacht mit der unmodifizierten, in den ersten Spidrunden zur
Verfigung gestellten Kakulationshilfe "wow-gamexis' leicht Planungsfehler enschleichen:

- Auf der zugepachteten Flache wird erst @b der néchsten Periode fir 3 Perioden produziert, so
dal3 be der Kdkulation die laufend ungiingtiger werdenden Rahmenbedingungen zu antizipieren
dnd. Vide Spider Ubesshen dies offenbar zundchst und orientierten sch an den
Wertgrenzprodukten der laufenden Periode, andatt den aufwendigeren "Mit™-"Ohné'-
Gesamtwertvergleich lber 3 Perioden hinweg oder eine andere vorausschauende Kakulation
durchzuftihren

Da die Pacht am Anfang, der Verkauf der Produkte hingegen am Ende der Periode attfindet,
muf3 die Zinsbelastung der Pachtzahlungen unbedingt berlicksichtigt werden, zumindest wenn der
(Soll-)Zinssatz, wiein dieser Verson, 15% betrégt.

Mdogliche Liquiditétsengpasse werden meistens nicht vorausberechnet

Eine sorgfdtige Planungsrechnung verursacht adso einen erheblichen Zeitaufwand, wenn die
Entscheidungsfindung nicht durch entsprechende Hilfamittel unterstiitzt wird. Da der Anreiz zur
sorgfdtigen Kakulaion "lediglich” auf einem gewissen sportlichen Ehrgeiz, Freude an der
Bewdltigung einer schwierigen Planungsaufgabe, wissenschaftlicher Neugier oder dhnlichen Motiven,
nicht jedoch auf handfesten wirtschaftlichen Interessen beruht (die in der Redlitét dlerdings durch

2 Hierbei bedanke ich mich fir die Anregungen der Teilnehmer bei 2 Diskussionsveranstaltungen wahrend

der Spielzeitim Institut fur Agrarpolitik, Marktforschung und Wirtschaftssoziologie.
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persinliche und sozide Faktoren Uberlagert sein kdnnten), ist nicht zu erwarten, dal dle Spider
einen hohen Planungsaufwand betreiben. Die Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf rede Pachtmérkte
it deher fraglich.

Ein Indiz fir ene gewise Nachldssgket bei der Abgabe der Spidziige i der Antell der
unbewirtschafteten Fléche. Héchen bleiben unbewirtschaftet, wenn aufgegebene Spider vergessen,
ihre Spielziige rechtzeitig abzugeben oder wenn Sie zu hohe Pachtpreise verlangen. In Bonn blieb
dieser Antell auBer in der letzten Runde dsets unter 10%, wobel personlich flieffende
Informationsstrome dlerdings gelegentlich die Abgabedisziplin unterstiitizen mul¥en. Da be nicht
abgegebenen Spidziigen in der Gottinger Internet Runde ab dem SS 97 Faktoransatzmengen von O
eingetragen wurden, schwankte der Antell der unbewirtschafteten Héchen hier im Bereich von 15
25%. Da sch andere Planungsfehler oft zu Lasten der Wachstumsbetriebe auswirken, erfolgte mit
dieser Neuregdung zwar ein gewisser Auggleich der Balance zwischen wachsenden und weichenden
Betrieben, aber der recht hohe Prozentsatz illugtriert einma mehr, dal3 es sich fir viele Tellnehmen
"nur' um ein Spid handdt.

Abwechungen von enem hypothetischen Rationdverhdten "ohne Planungskogten” treten jedoch
auch in der Redlitét auf. Esist durchaus nicht klar, ob nachléssg kalkulierende, aber gut ausgebildete
Okonomen oder unter wirtschaftlichem Druck stehende Landwirte weniger Planungsfehler begehen.
Im Spid konnte die Zeit fir das Sammen von Erfahrungen mit 8 Runden jedoch etwas zu kurz sain.

Ein weterer Grund fir sysemaisch zu hohe Pachtgebote kdnnte in der Freude an
unternehmerischen Entscheidungen begriindet liegen, die zumindest in den Plangpiden ene
gewise Rolle spiden mag. Immerhin haben die Tellnehmer durch die Wahl ihres Studienfachs und
erst recht durch die Spidteilnahme ein gewisses Interesse an der Agrardkonomik bekundet, das
moglicherweise eher bei ener "aktiven" Tellnahme am Pachtmarkt mit nichttrividen Allokations-
entscheidungen in der landwirtschaftlichen Produktion befriedigt wird ds be ener "passven”
Soidtellnahme, in der die Spiderin die "langwellige’ Ralle einer Verpéchterin eénnimmt.

Beziglich der Weiterentwicklung des Spiels sollen hier abschlief¥end einige Schluf3folgerungen
gezogen werden.

Eine Polypolverson besitzt scher genligende Komplexitét, um eine ganze Reihe offener Fragen
aufzuwerfen.
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Im Hinblick auf den Reditétsgehdt scheint Se deutliche Vorteile gegeniiber der Oligololverson zu
haben, da in landwirtschaftlichem Kontext kaum von ener Marktmacht der Betriebe auf den
Produktmérkten auszugehen ist. Stait eines determinigtischen Preigpfads wére jedoch en
stochastischer mit einer rekongtruierbaren systematischen Komponente evt. vorzuziehen.

Die Markttrangparenz ist auf den Bodenmérkten in der Redlitét u.U. hoher dsim Spid, dasich
die lokden Markttelnehmer oft nicht nur persdnlich, sondern auch im Hinblick auf die
verfligbaren Faktorkapazitdten gut kennen. Daher wurden den Spielern in der Bonner Runde
nicht nur die aggregierten Ergebnisse, sondern auch die Flachenaustattung jedes Spilers mitgetellt
(dessen Identitét aber verborgen blieb). Welche Konsegquenzen sich hieraus flr das Bietverhaten
ergaben, ist jedoch (ohne Kontrollgruppe) schwer zu bersehen.

Die Spiddauer konnte moglicherweise verléngert werden. Damit konnte der Strukturwandel
l&nger beobachtet werden und die Spider haben Zeit, fir ihre Kakulationen eine gewisse Routine
zu entwickeln. Anderersaits konnte das Interesse und die Abgabedsziplin be zu langer
Spieldauer erlahmen.

Die Attraktivitét der Verpéchterrolle wiirde sicher steigen, wenn den "weichenden” Spielern eine
Alternative zum spiderischen Einsaiz ihrer Féhigkeiten und ihrer liquiden Mittel geboten wirde.
Dafir kdme evt. das Betreiben eines nichtlandwirtschaftlichen Gewerbebetriebes oder das
Engagement in enem Waertpapiermarkt in Frage. In diessm Fal wirden weniger Spider nur
deshalb die Péchterrolle wahlen, weil Seim Spid interessanter ist.
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6 Anhang: Parameter des Bonner* Pachtmarktspiels

Bezeichnung Variable Wert
Geddvermbgen am Anfang anK1 20
Bodeneigentum B 5
max. Zupachtflache pro Periode Pfl rex 6
geplante Zupacht / -verpachtung Z v | {0;1;2;....B} bzw | {0;1;2;...;Pflmas
realiserte Zupacht / -verpachtung Z , V4 I {0;1,2;....B} bzw | {0;1;2;...;Pflyag
bewirtschaftete Flache F. B+ Z -V, £ B+ 3 Pflu
Pachtpreis O endogen: abh. von Angebot und Nachfrage
Habenzins iH 0,1
Sollzins is 0,15
Kreditobergrenze K Fmax 250
Arbeitszeit des Haushalts pro Periode T 15
Idw. Arbeitszet A T+FrAKh, bzw. T-N;
Fremdlohnsaiz k 14
Fremdlohnaufwand FL; k - FrAKh
aulerldw. Arbeitszeit N N: = Max(T-A;; 0)
aul¥erldw. Lohnsatz I 9
auRerldw. Skaeneladtizitét e 11
aul¥erldw. Einkommen L | N
Dingeraufwand (in Mengeneinheiten) DX £10F;
Dingerprels  bisPeriode 4 einschl. dn 2
ab Periode 5 dh 6
Produktionsdladtizitét der Arbeit a 0,5
Produktionsd adtizitét des Bodens b 04
Produktionsdadtizitét des Dingers g 0,2
landwirtschaftliche Produktion Vi A2 -FP.D¢
\Weizenprels o Max (a;- b - Y/ 1;0)
Nachfrageparameter: & 20,1
Ag1 a;-d
b 0,0
\Wachsumgrate d 0,98
Privatentnahmen Ent 220
einmalige Subvention bel by b, =80
Betriebsaufgabe Sub, = Sub; - g
Geldvermbgen am Periodenende Kt enKi = P2y, + L, - Ent+ Sub,
+{1+iy) An, - (L+ig) Kr,
Kredit / Gddmlage Kr: / An; eKg-d - D FL A+ é ;1-4(\/3 _ Zs) xq),

* vgl. die Tabelle in der Gottinger Spielanleitung unter http://www.gwdg.de/ ~uaaol...
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