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RESUMO

Objetivou-se com o presente trabalho analisar os impactos econdmicos gerados pela produggo do biodiesel, mediante a modelagem
de matriz insumo-produto. Para tanto, sdo definidos os insumos bésicos para a produggo do biodiesel, destacando-se o dleo de soja
e 0 8leo de mamona, com grande potencia de aumento da produgéo no Brasil, e o etanol (dlcool da cana de aglcar). Feito isso, parte-
se para uma estimativa do setor do biodiesel na matriz de insumo-produto do IBGE no ano de 1999, levando em conta os coeficientes
técnicos desses insumos bésicos e da producdo industrial do biodiesel. Espera-se, pelos resultados da organizagéo do Sistema
Agroindustrial (SAG) do biodiesel, grande impacto nos niveis de produgéo e emprego, comparativamente ao resto da economia,
representado pel os multiplicadores de produgéio e emprego dos setores relacionados a cadeia produtiva do biodiesel.
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ABSTRACT
Thiswork aimed to analyze the economical impacts generated by the biodiesel production through the input-output model analysis.
Hence, it was defined the basic inputs used for the biodiesel production, especially the soybean oil and the castor oil plant both having
a high potential to increase the production in Brazil and the ethanol (alcohol from sugar cane). Henceforth, an evaluation of the
biodiesel sector in the input-output matrix of the IBGE (Brazilian Institute of Geography and Statistics) to the year 1999 was started,
considering the technical coefficients of the basic inputs and the biodiesel production. It is expected, after the results of the
organization of the Agroindustrial System (SAG), a high impact in the production and employment levelsin comparison to the other

parts of the economy, represented by the production and employment multipliers in the sectors related to the biodiesel chain.

Key words: biodiesel, multipliers, economica impacts, input-output analysis.

1INTRODUCAO

Objetivou-se com o presente trabalho analisar os
impactos econdmicos gerados pela produgéo do biodiesel
através da modelagem de matriz insumo-produto. A
utilizag8o do biodiesel vai ao encontro da busca de uma
solugdo por parte do governo brasileiro para amenizar os
problemas sbci0-econdmicos no campo — principalmente
no semi-arido nordestino - conjuntamente com os interesses
de preservacdo ambiental — principalmente com o Protocolo
de Quioto — e reducéo da dependéncia do diesel minera
importado, tema amplamente discutido e pesquisado
atualmente, fazendo parte de programas de governo da
maioria dos paises.

Ao considerar que o Brasil ja domina praticamente
todo o processo tecnolégico da cadeia produtiva do
Biodiesel, desde a producéo dos insumos basicos a
producdo final do biodiesel, a tomada de iniciativa por
parte do setor privado depende dos parémetros
institucionais dos governos em nivel estadual e federal,

com criacdes de normas técnicas para o produto,
regulamentacdo para a producéo e venda e sistemas de
incentivo fiscais paraa producdo do biodiesel.

Durante o desenvolvimento deste trabalho,
procurou-se mostrar a importancia da producéo de
biodiesel no Brasil, quantificando os impactos sobre a
producdo e 0 emprego na economia por meio da andise
dos multiplicadores de producédo, de emprego e o nimero
estimado de empregos gerados direta e indiretamente na
economia. Paratanto, foi utilizada a matriz insumo-produto
do IBGE do Brasil para 0 ano de 1999 (IBGE, 2000) e
modificada mediante a inclusdo dos setores produtores
da matéria-prima e do biodiesel das quais ndo constam
originamente na matriz.

Ainda n&o foram publicados estudos de impacto
econdmico do biodiesel com a aplicagdo da modelagem
matriz insumo-produto; portanto, a concepgao destes vem
a ser a primeira tentativa de avaliacéo de eficiéncia
econdmico-socia do programa do biodiesel, baseado em
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uma metodologia por meio da qual abordam-se, efeitos
diretos e indiretos em uma estrutura de produco real da
economiabrasileira.

Antes de prosseguir na analise proposta, vale a
pena registrar que no presente trabalho ndo se levou em
consideragcdo uma temédtica importante, que é da andise
das formas de governanca e dos arranjos contratuais
adequados para coordenagdo das transacfes na cadeia
produtiva do biodiesel, considerando os interesses dos
agentes envolvidos nas cadeias de fornecimento de
oleaginosas (principalmente soja, algodao, mamona,
pinh&o-manso).

A analise de coordenacdo de sistemas
agroindustriais (SAG's) parte do estudo das caracteristicas
das transagdes ao longo do processo de transformagéo
dos produtos em analise (por exemplo: soja, algodéo,
mamona e pinhdo manso) e a estrutura de mercado
(organizagdo industrial) de cada segmento deste sistema.

Nesse processo, uma ancora agricola é a
organizacdo coordenadora dos subsistemas especificos
de produc&o de biodiesel, envolvendo a origem de matéria-
prima, extracdo, transesterificacdo e processos
subseqientes da rota de biodiesel até a distribuicdo. Por
meio dessa abordagem pode-se entender as caracteristicas
gue regem as transacfes potenciais e existentes,

40 Banco Mundia define trés tipos de sistema de producgao: a)
familiar, caracterizado pela agricultura em pequena escala, sem
utilizacdo de recursos tecnol 6gicos intensivos. b) “Emerging
comercial farmers’, que sfo agricultores familiares, de baixa escala,
mas com gradativa utilizag8o de recursos tecnol dgicos; ¢) “Large
Scale Farmers’, que sdo agricultores que utilizam recursos de
producéo intensivos em larga escala.

oferecendo um quadro analitico para a escolha dos arranjos
contratuais adequados, visando a mitigacéo deriscos e a
aplicacdo de mecanismos de incentivo aos agentes dos
subsistemas para atuac&o alinhada com os objetivos do
agente coordenador (ancora agricola). Com a devida
avaliacdo, espera-se desenhar arranjos que tenham mais
condicdes de permanéncia.

O papel coordenador da ancora agricola deve
alinhar-se com as premissas de sustentabilidade social,
ambiental e econdmica em todas as etapas do sistema
produtivo, principalmente com a integracéo do pequeno
agricultor. Logo, esse desafio deve ser maior, especialmente
na fase agricola do processo, em que coexistirdo os
sistemas de agricultura familiar, “familiar-emergente” e
intensiva (larga escala)*. NaFigura 1 verificam-se oselos e
transagBes participantes da cadeia do biodiesel, bem como
0s principais subsistemas de fornecimento de oleaginosas.

Este trabal ho esta estruturado da seguinte maneira:
na secdo 2 apresenta-se o referencial tedrico. Na se¢do 3
mostram-se 0s parametros e os cenarios considerados para
aaplicacdo do modelo, sendo os resultados apresentados
na se¢ao 4, e as conclusdes, na secdo 5.

2 MATRIZ INSUMO PRODUTO

Por ser uma tentativa de quantificar os impactos
econdmicos, a modelagem matriz insumo - produto ainda
é considerada como a mais indicada para o nivel de
detalhamento que estd sendo proposto. A breve
apresentacdo do model o insumo-produto foi baseada nos
trabalhos de Miller & Blair (1985), “Input-Output
Analysis: fundations and extensions’ e no trabalho do
Guilhoto (2004), “Andlise Insumo - Produto: teoria e
fundamentos’.
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FIGURA 1 — SAG de bioenergia no Brasil e 0s sub-sags estritamente coordenados pela ancora agricola.
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2.1 A visdo geral do modelo

O modelo béasico de insumo-produto é obtido pela
observacdo dos dados econdémicos de uma determinada
area geogréfica, que pode ser uma regido de um pais, o
préprio pais ou um conjunto deles.

As informagdes fundamentais recaem sobre os
fluxos de produtos entre os setores considerados
demandantes e setores consumidores na &rea de referéncia
Essas informacdes sobre como os setores estdo
interligados estéo dispostas na Tabela 1,as quais contém
as transagOes inter industriais, em que todos os setores
dependem um do outro em menor ou maior grau.

Nessa representac&o da matriz insumo-produto, pode-
se ver o fluxo de produtos e servicos entre 0s setores
compradores e 0s setores vendedores transacionados entre si.

Além das vendas realizadas aos setores
compradores, a producdo dos setores deve atender a
demanda final, representada pel o consumo de bens finais
das familias, investimentos, gastos do governo e

TABELA 1 — Representacdo da matriz insumo-produto.

exportacdo; a soma de tudo que € consumido deve equivaler
aproducdo total de cada setor.

O processo produtivo, por sua vez, compra 0s
insumos intermediérios, paga os salérios, os impostos, a
remuneragdo do capital e comprainsumos importados, se
assim for necessério, para produzir o bem final na economia.

O uso dos bens produzidos domesticamente e dos
produtos importados no modelo insumo-produto séo
decompostos em producéo correntes de outros bens,
consumo das familias, formagéo de capital em forma de
investimentos e gastos do governo, sendo o excedente
exportado por meio do comércio internacional.

Para a producdo doméstica de bens, é necess&ria a
utilizagdo de insumos domésticos, insumos importados e
outros fatores de produgdo da economia doméstica, tais como
trabalho, capital e terra. Com a combinag&o do uso dos bens
domeésticos e importados com o esquema de producéo dos
bens na economia doméstica, obtém-se o fluxograma do
model o insumo-produto. Guilhoto (2004) mostra o fluxograma
completo do modelo, conforme aFigura?2.

Setores Demandas Finais

Compradores
Setores Matriz de insumos  Consumo  Investimento Gastos do Exportagdo  Produgio Total
Vendedores governo
Setor Insumos . Importagao
Pagamentos  importados Produtos importados Total

o . .. Imp. Indir.
I 1
Valor Enl]:iods;cs)s indiretos mpostos 1ndiretos iquidos liquidos totais
Adicionado qN Maio de Obra
Mao de obra
total
Produgdo Total Total Demandas Finais Agregado

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Guilhoto (2004) e Miller & Blair (1985).
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FIGURA 2 — Fluxograma do modelo de Insumo-Produto.
Fonte: Guilhoto (2004, p. 13).
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Na Figura 2 observa-se a utilizagdo de insumos
domeésticos, importados e 0s insumos priméarios na
producdo doméstica e essa, por suavez, € afonte deinsumo
doméstico e consumido diretamente em forma de demanda
de produtos finais. Nota-se que os produtos importados
também s8o consumidos diretamente pelas familias e pelo
governo.

3PARAMETROS E CENARIOS PARAAAPLICAGAO
DO MODELO INSUMO-PRODUTO

No modelo basico generalizado para varios setores,
€ necessério estimar os coeficientes de demanda (compra)
de cada setor em relac8o a outros e, concomitantemente,
os coeficientes de oferta (venda) do setor em referénciaa
cada setor demandante. Agora, seréo abordados esses dois
passos para a adaptacdo de novos setores na matriz de
coeficientes e consideracfes adicionais para a obtencéo
dos resultados.

3.1 Demandasinterindustriais (Compras do Setor)

As compras do setor representam as demandas
interindustriais do setor de referéncia em relacdo aos
setores ofertantes de insumos. E preciso desagregar alguns
setores de outros, e para 0s casos dos setores do biodiesel,
a inexisténcia dessa atividade na economia necessita de
gue seja feita uma adaptacdo na construcéo da matriz de
coeficientes. Os setores em questdo e os procedimentos
estéo descritos a seguir.

a) Setor mamona e soja

Para representar a cultura da mamona na matriz
insumo-produto, foi introduzido um setor produtor da
matéria prima “mamona’, baseada nos dados de custo de
producdo dessa ol eaginosa para 0 método de producdo
da agricultura familiar (MATO GROSSO, 2000)5,
caracterizado pelo uso intensivo de méo-de-obra®. Dada
a estrutura de custo, multiplica-se proporcionalmente a
guantidade de insumos necessérios para a produgéo total
de mamona para o ano de 1999 (CONAB, 2004)” pela
quantidade produzida em val ores monetérios.

Ap6s obter os valores monetérios em reais da
estrutura do setor mamona, subtrai-se esse valor do setor
agropecuério, para que ndo haja duplicidade na contagem
dos valores na matriz. Quanto ao setor soja, ndo foi
necessario modificacdo na matriz, pois essa ja conta com
a presenca desse setor desvinculado do setor
agropecudrio.

Uma vez inseridos 0s dois setores na matriz insumo-
produto, pode-se calcular os coeficientes de producéo da
matriz de coeficientes para os dois setores produtores de
0leo vegetal mamona e soja.

b) Setor alcool (etanol)

Um dos insumos necessérios para a producdo do
biodiesel é o etanol, ou sgja, 0 dcool produzido de cana-
de-aclcar. A matriz insumo-produto ja conta com o setor
de dcool inserido e, portanto, atenta-se apenas em utilizar
os dados disponiveis.

¢) Setor do biodiesel de soja

Sabendo que, no ano de 1999, ndo houve a
producdo de biodiesel no Brasil, os coeficientes da matriz
para os dois setores séo obtidos diretamente dos custos
de producdo do biodiesel da soja para as duas regides
distintas e inseridas diretamente na matriz de
coeficientes.

d) Setor do biodiesel de mamona

Ressaltando que ndo houve a producgéo de
biodiesel no Brasil no ano de 1999, estimam-se 0s
coeficientes pelo custo de producdo do biodiesel da
mamona no Nordeste, considerando uma estrutura de
custo adaptado para o uso do 6leo de mamona. Os
coeficientes de producdo estimados serdo inseridos
diretamente na matriz de coeficientes.

3.2 Producéo do setor (vendas do setor)

Os setores na matriz relacionados ao setor de
biodiesel venderdo os seus produtos para a economiaem
forma de insumos para outros setores e para a demanda
final. Lembrando que a demanda final é constituida de

SEstrutura de custo de producgéo para a agricultura familiar
estimado pela Empresa Mato-Grossense de Pesquisa, Assisténcia
e Extensdo Rural SA. (MATO GROSSO, 2000), para cultura
ndo consorciada de mamona com plantio e colheita manuais e uso
de méqguinas e equipamentos alugados.

8Como ja foi comentado anteriormente, o governo pretende
incentivar a producdo de biodiesel de mamona no Nordeste
considerando a mamona a mais adaptada para o semi-arido
nordestino e por ser uma cultura que pode ser produzida pela
agriculturafamiliar, dada a necessidade de uso intensivo de m&o
de obra.

"L evantamento de producdo da CONAB (2004).
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consumo das familias, investimento, gasto do governo e
exportacdo, analisa-se para onde sdo alocadas as
produgdes dos setores relacionadas ao biodiesel.

A preocupacdo da forma como sdo alocados os
produtos da atividade na economia tem a finalidade de
determinar quais serdo os coeficientes da matriz de
produgdo. E preciso saber em quais setores e em qual
intensidade serdo absorvidos a producdo de oleaginosas,
0 dleo extraido pelaindistria de 6leos vegetais, o biodiesd
produzido e os derivados extraidos conjuntamente das
atividades.

a)Venda da soja e da mamona e dos respectivos setores de
6leos vegetais

A soja é vendida de diversas maneiras no
mercado interno e externo. Basicamente, a soja é
exportada em gréos para o mercado internacional ou
vendidaparaaindustria de esmagamento, representada
pelo setor de 6leos vegetais que, por sua vez, vende
para o mercado interno (incluindo o setor do biodiesel)
ou para o mercado internacional. Quanto a venda da
mamona, considera-se que toda a sua producédo seja
destinada ao setor de 6leo vegetal de mamona, afim
de ser utilizada como insumo para a producgdo de
biodiesel.

b) Venda do biodiesel

Paraavendado biodiesel, considera-se que sera
diretamente para o setor de comércio que, por suavez,

80 setor de comércio na matriz inclui os combustiveis e ndo
combustiveis.

9Segundo a secretédrio-executivo do Ministério das Minas e
Energia, Mauricio Tolmasguim, ainteng&o do governo é de que
50% do biodiesel consumido no pais sgja de mamona (BRASIL...,
2004).

encarregar-se-a de distribuir o produto. Tomando essa
consideragdo, o coeficiente de venda do biodiesel para
o setor de comeércio é definido pelo valor total emreais
do volume de 5% de diesel a ser substituido, dividido
pelo total da producéo do comércio®. As equacles para
determinar os coeficientes na matriz para a venda
(compra do setor comércio) do biodiesel sdo definidas
como:

CCB'=(VB'x PBY)/VPC
CCB?=(VB?x PB)/VPC
CCB%=(VB*x PBY)/VPC

Em que:

CCB?! ¢ o coeficiente de compra do biodiesel de soja
produzida no Sul-Sudeste pelo setor de comércio;

CCB? ¢ o coeficiente de compra do biodiesel de soja
produzida no Centro-Oeste pelo setor de comércio;

CCB?® é o coeficiente de compra do biodiesel de mamona
produzida no Nordeste pelo setor de comércio;

VB!, VB? e VB? sdo os volumes do biodiesel 1,2 e 3,
respectivamente;

VB! + VB2 + VB? representa o volume de 5% do total de
diesel consumido no pais a ser substituido pelo
biodiesdl;

PB?, PB2 e PB® sdo, respectivamente, os precos do biodiesel
1,2 e 3 destinados a0 comércio;

VPC éovalor total do comércio;

Considera-se aqui que o biodiesel de mamona
representard 50% (BRASIL ..., 2004)° do total de biodiesel
produzido e o biodiesel de soja representara o restante,
cuja producdo divide-se em partes iguais de 25% para o
setor de sojano Sul-Sudeste e Centro-Oeste. NaTabela2 a
seguir verificam-se volumes, custo do biodiesel no
fabricante e o valor dos coeficientes de compra do comércio
encontrados:

TABELA 2 — Proporgao de produgdo, volume, valor e coeficiente equivalente.

Biodiesel Propor¢ao*  Litros (bilhdes)  Preco R$/L** RS$(bilhdes) Coeficiente
Soja Centro-Oeste 1.25% 0,465 1,289 0,600 0,0038
Soja Sudeste-Sul 1.25% 0,465 1,232 0,573 0,0036
Mamona Nordeste 2.50% 0,930 1,990 1,851 0,0116

Total 5,00% 1,861 - 3,024 0,0190

* Proporg&o de biodiesel da mamona sugerida pelo governo é de 50% do total de biodiesel a ser produzido.
** Preco estimado trazido a valores de 1999 pela cotagéo do ddlar.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Pode-se notar, nessa tabela, que as propor¢des do
volume de biodiesel utilizadas diferem um pouco das
proporgdes dos coeficientes encontrados, por existir uma
diferenca de preco entre os diferentes tipos de biodiesel.
Nesse caso, incorporam-se esses coeficientes na matriz
referente & venda de biodiesel para o setor comércio, ou
sgja, acompra de biodiesel do setor comércio dos setores
de biodiesel.

c) Farelode soja

O farelo de soja € um produto derivado do processo
de esmagamento da soja na extragdo de éleo; portanto,
pode-se considerar que a producdo adicional desse
produto vai ser exportada e, nessa andlise de impacto, néo
€ necessario computé-la namatriz de coeficientes, pois, a
exportagdo é contabilizada no modelo como integrante da
demandafinal.

d) Tortade mamona

A torta da mamona também € um subproduto da
extragdo de dleo da mamona, e ela pode ser utilizada como
fertilizante organico na préprialavoura onde foi plantadaa
mamona. Considera-se que a torta de mamona retornara
para o produtor e, portanto, ndo é contabilizada na matriz
de coeficientes.

e) Glicerina

O processo de producdo do biodiesel origina
basicamente dois produtos:. o biodiesel e aglicerina. Esta
Ultima é utilizada principalmente na fabricacdo de
cosméticos e pode ser exportada. Nesse caso, conta-se
gue a quantidade extra de glicerina a ser produzida vai

ser exportada, ndo entrando na contabilidade da matriz
de coeficientes.

3.3 Medida deimpacto do emprego por setor

A estimativa de impacto na geracéo de emprego neste
trabal ho se faz importante pelo apelo socia da criagdo do setor
do hiodiesel naeconomia. O cdculo dosimpactos foi feito pela
andlise dos multiplicadores de produg&o e pelos multiplicadores
de emprego. Para célculo dos multiplicadores de emprego, foi
necess&ria a obtencdo das estimativas dos coeficientes de
emprego nos setores criados relacionados ao biodiesel.

a) Coeficiente de emprego do setor mamona

O coeficiente de emprego do setor de mamonafoi
elaborado de modo a eliminar o fator incomum dos anos de
1998 e 1999, naqua as produtividades al cancadas foram
as menores registradas - 135 Kg/hectare e 314 Kg/hectare,
respectivamente - nos Ultimos sete anos, conforme dados
da CONAB (2004).

O coeficiente de emprego do setor de producao
de mamona é obtido pela quantidade de empregos
demandados para a lavoura de mamona no Brasil no
ano de 1999, dividido pelo valor da produc&o estimada.
Na Tabela 3 verifica-se o célculo do coeficiente de
emprego do setor mamona para os dois cendrios de
produtividade com o uso da mesma quantidade de
insumost®.

1%Para compor os dois cendrios é preciso que as quantidades de
insumos utilizados mantenham-se fixos para que ndo altere os
coeficientes de producdo do setor na matriz.

TABELA 3 - Calculo do coeficiente de emprego para o setor de mamona para 0 ano de 1999, conforme dois cenarios.

Setor de Mamona - 1999 Cenirio 1 Cenirio 2
Area plantada total (ha) 101.400,00 101.400,00
Produtividade (kg/ha)* 1.500,00 1.000,00
Emprego total demandado 23.780,00 23.780,00
Prego médio 1999 0,32 0,32
Valor da produ¢io bruta em mil R$** 48.413.43 32.275,62
Coeficiente de emprego*** (unidade / 1000 R$) 0,49 0,74

* Produtividade estimada para cultura de mamona segundo o custo de producgo.

** \alor da producgdo considerando a produtividade estimada

*** Coeficiente de emprego desconsiderando queda na produtividade da safra por fatores climéticos e aumento de produtividade

com uso de fertilizantes.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em CONAB (2004), | PEA (2004), MATO GROSSO (2000) e SEADE (2004).
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Considerando a produtividade de 1,0 t/hectare no
cenario 1 e 1,5 t/hectare no cen&rio 2, obtém-se os valores
dos coeficientes de emprego de 0,49 e 0,74,
respectivamente. O valor de 0,49 encontrado (IBGE, 2000)!*
no cendrio 1 mostra que 490 empregos sdo criados para
cada R$ 1.000.000 produzido e, no cenario 2, esse valor €
de 740 empregos para 0 mesmo valor produzido no setor.

b) Coeficiente de emprego da industria de leo de mamona.

Considera-se que o coeficiente de emprego da
indstria de mamona seja similar ao coeficiente de emprego
do setor de fabricag&o de dleos vegetais, dada a semelhanca
na estrutura da planta industrial entre estes dois setores.

c) Coeficiente de emprego da industria de fabricacdo de
biodiesel.

O coeficiente de emprego é determinado pelarazéo
entre a quantidade total de emprego e o valor monetéario
produzido por um setor especifico. NaindUstria produtora
de biodiesd, tal estimativa foi obtida por meio de uma
pesquisa realizada na industria de biodiesel etilico da
ECOMAT (2004), instalada no Mato Grosso™2.

E necessario considerar que o coeficiente de
emprego do biodiesel ndo € o mesmo para as trés indlstrias
de biodiesel, umavez que o custo de obtenc&o do biodiesel
difere pelaregido onde é produzida e o tipo de 6leo vegetal
utilizado. Os cdlculos estéo resumidos na Tabela 4:

Segundo os célculos apresentados na Tabela 4, o
coeficiente de emprego aparece muito inferior a outras
inddstrias, por algumas raz0es:
¢ A guantidade de emprego demandado em uma planta de
producéo de biodiesel € muito pequena, comparada a
outras indistrias;

* O volume de producdo de biodiesel por pessoa é muito
grande; dado que o processo de producao € relativamente
rapido, pode ser feito em grande escala e necessita de

pouca méo-de-obra no acompanhamento do processo de
producéo;

« Os custos dos insumos sdo muitos elevados, sendo que
o valor de 6leo vegetal representa aproximadamente 90%
dos custos de producgéo do biodiesel (OLIVEIRA et a.,
2003). Portanto, o valor agregado (méo-de-obra) no
processo de produgdo € muito baixo para a quantidade de
insumos utilizados.

3.4 Multiplicador es de produgéo e emprego

Os multiplicadores podem ser do tipo | ou do tipo
I1. O multiplicador do tipo | ndo contabiliza o efeito induzido
do consumo e da renda, ao passo que o multiplicador do
tipo Il endogeniza os efeitos do aumento da renda e do
consumo no modelo. Para este trabalho, considera-se
apenas o0 multiplicador do tipo | paraa producdo e emprego.

A partir da matriz de Leontief, pode-se calcular o
guanto se produz para cada unidade gasta no consumo
final através do multiplicador de produg&o definido como:

MP, = >h @

“Note que este coeficiente é 4 vezes maior que o coeficiente de
emprego do setor agropecuario (0,119), segundo a matriz insumo-
produto de 1999 segundo IBGE (2000).

2Segundo a empresa, a capacidade de produgdo pode al cancar
entre 600 a 800 mil litros por dia empregando aproximadamente
quarenta pessoas no ano, contando trés turnos de produgdo nas
quais seriam empregadas cerca de treze pessoas por turno,
contando engenheiros, operadores e a administragdo.

13Segundo a estimativa de Oliveira et a. (2003), o 6leo paraa
producéo de biodiesel representa 90% do custo final do biodiesel
considerando o abatimento da receita da venda da glicerina,
produto originado no processo producdo do biodiesel.

TABELA 4 — Célculo do coeficiente de emprego para as diferentes indlstrias de biodiesel.

Biodiesel soja

Biodiesel soja Biodiesel mamona

Centro-Oeste Sudeste-Sul Nordeste
Quantidade de pessoas 40 40 40
Valor da produgdo anual (mil R$)* 194896.8 186278.4 300888.0
Cocficiente de emprego** 0,000205 0.000215 0,000133

*Considerando producdo de 600 mil litros diarios e 252 dias Uteis e pregos por litro estimados para 1999.
** Quanti dade de pessoas empregadas para R$ 1000,00 produzidos.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em ECOMAT (2004).
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Em que:

MP, € o multiplicador de producéo do setor j

bij representa a producdo total do setor i necessario para
produzir uma unidade de demandafinal no setor j.

Para o célculo do impacto direto e indireto do
aumento de uma unidade de emprego criada num
determinado setor, utiliza-se o seguinte procedimento:

a) Calcula-se 0 impacto sobre 0 emprego para cada unidade
produzida para a demandafinal.

GEj = 2%@ 2

Em que:

GE, € 0 impacto sobre 0 emprego para cada unidade
produzida para a demanda final

€ €0 coeficiente de emprego no setor i

b) Divide-se pelo respectivo coeficiente de emprego do
setor em referéncia.

ME. = —L (€)

Em que
ME;j é o multiplicador de emprego

4 RESULTADOS
4.1 Andlise de multiplicador de producéao

O multiplicador de producéo representa os efeitos
diretos e indiretos na economia, dado o aumento de uma
unidade monetéria na demanda final. Tomando os
parametros dados no capitulo anterior e aplicando o
procedimento para calcular a matriz de Leontief e os
multiplicadores de produgdo de cada setor, o resultado
encontrado estd resumido na Tabela 5. O resultado completo
estano Anexo A.

Pelos resultados da Tabela 5, verifica-se que os
setores de biodiesel possuem os mais altos multiplicadores
de producdo. Os setores de biodiesel da soja para a
producdo no Sul-Sudeste e Centro-Oeste aparecem em
primeiro e segundo lugares, respectivamente, e o0 setor de
biodiesel de mamona aparece em terceiro lugar.

Lembrando que o multiplicador de producéo
representa a quantidade total em valores monetérios que a
economia deve produzir para atender a uma unidade de
valor monetério de demandafinal, os setores de biodiesel
da sojainduziréo a economia aproduzir R$ 2,86 diretae
indiretamente para atender R$ 1,00 de demandafinal.

TABELA 5 — Multiplicadores de producéo do tipo | da
matriz do IBGE alterada.

Setores Ordem Valor

Biodiesel Sul-Sudeste 1 2.86
Biodiesel Centro-Oeste 2 2.86
Biodiesel Nordeste 3 2,73
Fabricacio de dleos vegetais 4 2,52
Miquinas ¢ Implementos Agricolas 6 2,33
Fabricacdo de Oleo de Mamona 8 2,29
Soja 13 2,06
Alcool 18 1,97
Industrias diversas 19 1,96
Comércio 22 1,89
Refino de petréleo 23 1,88
Transporte 24 1,88
Elementos quimicos nio 26 1,74
petroquimicos

Agropecudria 27 1,70
Cana-de-agucar 31 1,65
Mamona 38 1,43

Fonte: Elaborado pel os autores.

Quanto ao setor de biodiesel de mamona no
Nordeste, pode-se verificar que o seu efeito multiplicador é
elevado, mas inferior, se comparado aos multiplicadores dos
setores de biodiesel da soja (2,73 contra 2,86). Essa diferenca
pode ser interpretada pela diferenca dos multiplicadores de
producdo na cadeia produtiva desses dois tipos de biodiesel.

A cadeiado biodiesel de soja conta principalmente
com 0s setores produgdo da soja em gréo, méguinas e
equipamentos, industria de 6leos. Pode-se notar que os
multiplicadores de producdo nesses trés elos de ligacdo
s80, em média, mais elevados que os multiplicadores dos
elos correspondentes da cadeia do biodiesel da mamona,
gue sdo os setores de fabricacdo de 6leo de mamona,
industrias diversas e biodiesel da mamona. Nas Tabelas
6 e 7 observam-se as diferencas apontadas.

4.2 Andlise do impacto direto eindireto sobre o emprego
e o multiplicador de emprego

Os coeficientes de emprego, os impactos direto e
indireto por cada emprego criado e os multiplicadores de
emprego para o cenario 1 estéo resumidos na Tabela 8. Os
resultados para todos os setores estdo no Anexo B.

Pelos resultados desta tabela constata-se que os
setores de biodiesel apresentam um multiplicador de emprego
muito elevado. 1sso significa que para cada emprego criado
no setor de biodiesel, geram 188, 197 e 1.147 empregos diretos
eindiretos nos setores de biodiesel para plantas localizada
no Centro-Oeste, Sul-Sudeste e Nordeste, respectivamente.
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TABELA 6 — Principais elos da cadeia do biodiesel de
soja.

Setores Ordem Valor
Biodiesel Sul-Sudeste ¢ Centro-Oeste 1 ¢ 2 2,86
Fabricacgio de 6leos vegetais 4 2,52
Maquinas e Implementos Agricolas 6 2,33
Soja 13 2,06

Fonte: Elaborado pel os autores.

TABELA 7- Principais elos da cadeia do biodiesdl de
mamona.

Setores Ordem Valor
Biodiesel Nordeste 3 2,73
Fabricacdo de Oleo de Mamona 8 2.29
Industrias diversas 19 1,96
Mamona 38 1,43

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os numeros parecem demasiadamente elevados,
mas isso deve ser visto de maneira ponderada entre os
valores dos coeficientes de emprego e os impactos diretos
eindiretos. Os setores de biodiesel de sojae mamonatém
um coeficiente de emprego muito baixo,ou sgja, de 0,21 e
0,13 pessoas, respectivamente, para cada R$ 1.000.000

produzido, ao passo que os impactos diretos e indiretos
s80 152,49 e 40,49, respectivamente. A indUstria de biodiesel
de mamona sera o setor que menos demandara méo-de-
obra diretamente, mas sera aquela que mais criara empregos
indiretos, uma vez que o setor de producdo de mamona
serd aquela que mais criara emprego direta ou indiretamente
na economia.

Para o cenario 2, em que a produtividade da mamona é
de 1,0 t/ha, os multiplicadores de emprego indicam que cada
emprego criado no setor de biodiesel gera 188, 197 e 1636
empregos diretos e indiretos nos setores de biodiesel para
plantas localizada no Centro-Oeste, Sul-Sudeste e Nordeste,
respectivamente. Na Tabela 09 relacionam-se os resultados
resumidos e o resultado completo estdno Anexo C.

Pela comparacdo do cenério 1 e 2, verifica-se
claramente que a quantidade de empregos diretos e
indiretos gerados no setor de biodiesel de mamona sao
inversamente proporcionais em relacdo a produtividade
dalavouras de mamona (setor mamona). No cendrio 1, para
cada R$ 1.000.000 produzido de mamona, tém-se 491
empregos diretos gerados e 152 empregos diretos e
indiretos para igual valor de biodiesel produzido. No
cendrio 2, para cada R$ 1.000.000 produzido de mamona,
tém-se 736 empregos diretos gerados e 217 empregos diretos
e indiretos para igual valor de biodiesel produzido.
Portanto, quanto maior for a produtividade da mamona,
menor seré o impacto direto e indireto do setor biodiesel
de mamona no emprego.

TABELA 8 — Multiplicadores de emprego do tipo | damatriz do IBGE para cenério 1.

Cenario 1

Coeficientes de Impacto direto e Multiplicador de

Setores Ordem M A
emprego indireto emprego
Biodiesel Nordeste 1 0,13 152,49 114707
Biodiesel Sul-Sudeste 2 0,21 40,49 197,28
Biodiesel Centro Oeste 3 0,21 40,43 188,27
Fabricacio de Oleo de Mamona 4 2,16 211,94 98.12
Fabricacio de dleos vegetais 5 2,10 54,27 25.84
Alcool 7 3,30 47,09 14,28
Soja 32 49,70 78,60 1,58
Agropecudria 34 119,04 154,01 1,29
Cana-de-agucar 38 86,54 106,00 1,22
Mamona 39 491,19 515,73 1,05
*Valores por R$ 1.000.000,00.

Fonte: Elaborado pel os autores.
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Para demonstrar a quantidade de emprego gerada
em cada um dos cenarios, foi feito o seguinte ensaio
representado na Tabela 10 e Tabela 11.

Para obter a quantidade total de emprego gerado
em cada um dos cenarios, estima-se a demanda de emprego
direto em cada setor de biodiesel e multiplica-se pelo
multiplicador de emprego dos respectivos setores. A
demanda de emprego direto no setor é calculada pela
multiplicagdo do nimero de plantas de biodiesel pelo
nimero de empregos por planta.

No cenario 1 tem-se ageragéo de 141 mil e 354 mil
empregos diretos e indiretos criados, respectivamente, para

aproducéo de B2 e B5 e, no cendrio 2, tem-se ageracéo de
193 mil e 484 mil empregos diretos e indiretos para atender
B2 e B5, respectivamente.

NaTabela 12 verifica-se que o setor de biodiesel de
mamona no Nordeste serd aguele que mais empregard mao-
de-obra devido a0 uso intensivo desse insumo e & maior
composi¢éo de biodiesel de mamona no total da produg&o.
Considerando uma mistura B5, no cenério 1, a produgéo de
biodiesel empregaré 86% por cento da demanda de méo-de-
obrano Nordeste, e, no cenario 2, esse nimero é de 89%.
Isso demonstra arazéo pelo qual 0 governo quer que grande
parte da producdo de biodiesel sgja de mamona.

TABELA 9-— Multiplicadores de emprego do tipo | da matriz do IBGE para cenario 2.

Cendrio 2
Setores Ordem Coeficientei de Imp‘act(‘) direto Multiplicador
emprego ¢ indireto* de emprego
Biodiesel Nordeste 1 0,13 217,59 1636.77
Biodiesel Sul-Sudeste 2 0,21 40,58 197,74
Biodiesel Centro Oeste 3 0,21 40,52 188,71
Fabricacéo de Oleo de Mamona 4 2,16 303,94 140,71
Fabricagio de dleos vegetais 5 2,10 54,40 2591
Alcool 7 3,30 47.15 14,30
Soja 32 49,70 78,72 1,58
Agropecudria 34 119,04 154,06 1,29
Cana-de-agucar 38 86,54 106,07 1,23
Mamona 39 736,78 770,638 1,05
*Valores por R$ 1.000.000,00.
Fonte: Elaborado pelos autores.
TABELA 10— Emprego gerado segundo o cenério 1.
Cenario 1 Setores Biodiesel
Sul-Sudeste Centro-QOeste Nordeste
Multiplicador de emprego 197 188 1147
N° de empregos por planta* 40 40 40
Total de plantas de cada setor para atender a
proporgao** 3.3 3.3 6.6
Emprego direto no sctor 132 132 265
Emprego direto ¢ indireto por setor 26.095 24.903 303.457
Total de emprego gerado para atender B5 354.455
Total de emprego gerado para atender B2 (2/5 de BS) 141.782

* Capacidade de produgdo para planta de 151,2 milhdes de litros

**|_evamos em consideragdo a hipotese de existéncia de plantas de menos porte que representa a parte decimal do nimero de plantas.

Fonte: Elaborado pel os autores.
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TABELA 11— Emprego gerado segundo o cendrio 2.
Cenario 2 Setores Biodiesel
Sul-Sudeste Centro-Oeste Nordeste
Multiplicador de emprego 198 189 1637
N° de empregos por planta* 40 40 40
N° de plantas de cada setor para atender proporgao™* 3.3 3.3 6.6
Emprego direto no setor 132 132 265
Emprego direto e indireto por setor 26.156 24.961 433.009
Total de emprego gerado para atender B5 484.127
Total de emprego gerado para atender B2 (2/5 de BS) 193.651

* Capacidade de producdo para planta de 151,2 milhdes de litros

**|_evamos em consideracdo a hipotese de existéncia de plantas de menos porte que representa a parte decimal do nimero de

plantas.
Fonte: Elaboragéo pelos autores.

TABELA 12— Proporc&o de emprego gerado em cada setor de biodiesel para mistura B5.

Setores Biodiesel

Emprego direto e indireto por setor para BS

Cenirio 1 Cendrio 2
Valor (%) Valor (%)
Sul-Sudeste 26.095 7 26156 5
Centro Oeste 24.903 7 24961 5
Nordeste 303.457 86 433009 89
Total 354.455 100 484127 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

5 CONCLUSOES

Foi amplamente divulgada na midia a aprovagéo do
projeto de lei n° 3368 (BRASIL, 2004), e com isso, amistura
B2 sera obrigatdria num horizonte de dois anos. Portanto,
o biodiesel tera de ser feito, independentemente do custo
comparado ao valor do diesel mineral. Seréo
aproximadamente 800 milhdes de litros a serem produzidos,
principalmente de éleo de soja e carogo de algoddo e,
secundariamente, de 6leos residuais de frituras, 6leo de
mamona, 6leo de dendé, pinh&o-manso, entre outros.

Deve-se considerar que os beneficios ambientais
propiciados pela producéo e uso do biodiesel véo dém da
diminuicdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE). Com a
aprovagdo do Protocolo de Quioto, o Brasil poderatambém
se beneficiar economicamente vendendo “RCEs -
Reducdes Certificadas de Emissdes” no mercado de
créditos de carbono em processo de organizagdo no mundo
— desde de que haja uma metodol ogia aprovada nas Nagdes
Unidas.

A producéo de outras modalidades de ol eaginosas,
além da soja e da mamona, precisa ser incentivada,
especia mente de espécies com grande produtividade por
area, como € o caso do dendé. Essa preocupacdo esta
inserida no conceito da sustentabilidade da producgéo
agricola dada aimportancia da preservagéo dos recursos
naturais. A discussdo de quais oleaginosas devem ser as
mais adequadas e o plangjamento para a producéo dessas
pode ser feita em trabal hos posteriores.

Levando em conta que, inicialmente, a producéo
de soja e da mamona sdo essenciais para atender a
demanda de dleo vegetal, neste trabalho verifica-se que
os elevados multiplicadores de producéo dos trés setores
do biodiesel tém grande €efeito direto e indireto sobre a
producdo e 0 emprego na economia.

Os multiplicadores de emprego estimados para as
indUstrias de biodiesel sdo os mais elevados,
comparativamente a outros setores; portanto, a geracéo
direta eindireta de emprego sera alta, caso a producégo de
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biodiesel no Brasil se efetive. Dos nimeros obtidos dos
impactos diretos e indiretos da produgéo sobre o emprego
nos setores de soja € mamona, pode-se concluir que a
producéo do biodiesel causard um forte impacto no nivel
de emprego, principalmente nas lavouras de mamona no
Nordeste.

Paramodelo com mais de dois setores como a matriz
utilizada neste trabalho, Miller & Blair (1985) apontam que
0s gastos do governo serdo distribuidos entre um conjunto
de setores. Apoiado nessa teoria, conclui-se que as
politicas de aumento na demanda final em setores
relacionados ao biodiesel, que possuem multiplicadores
relativamente altos, sdo eficazes no aumento da producéo
e devem ser considerados como setores estratégicos para
receber incentivos para os investimentos.

O Governo Federal, incumbido no planejamento
setorial da economia, procura incentivar setores que
séo considerados estratégicos pela importancia do
potencial de geracdo de emprego e da producéo e que
sejam ambi entalmente corretos. Assim, conclui-se que
0 setor do biodiesel é estratégico na economia por
atender aos quesitos econdmicos e sociais de caréater
urgente no pais e por caminhar nadiregdo da economia
voltada a sustentabilidade ambiental da atividade
econdmica.

Ha de se lembrar que o modelo utilizado neste
trabalho ap6ia-se sobre os multiplicadores do tipo 1, dos
guais 0 consumo e arenda ndo sdo enddgenos ao modelo.
O desenvolvimento do modelo de consumo e renda
enddgenos fica como sugestdo para trabal hos posteriores.

Além disso, outros aspectos relevantes — néo
considerados no modelo apresentado aqui — sé@o
extremamente criticos para consolidacdo e organizagdo da
cadeia produtivado biodiesel. Sdo eles:
¢ A complexidade em coordenar cadeias produtivas tendo
como base a agricultura familiar, para producéo de
significativo volume de biodiesel. Para o efetivo fomento e
coordenacdo da producgdo, a ancora agricola tera que
oferecer um pacote consistente de vantagens claras, em
razdo da necessidade de investimentos especificos por
parte dos produtores de oleaginosas,
¢ Diferentemente de outras cadeias produtivas, em que a
I6gica da agricultura de mercado prevalece, no caso de
biodiesel, os incentivos pecuniarios para os produtores
parecem nao ser suficientes. Como conseqiiéncia, o
desenho contratual que envolve a fase agricola e
processamento faz-se complexo. A simples adaptacdo de
model os contratuais vigentes em outras cadeias produtivas
parece ndo ser suficiente;

¢ O fomento ao cooperativismo e/ou associativismo é uma
alternativa. Entretanto, a cultura cooperativista em algumas
regides do pais é pouco desenvolvida, principa mente no
nordeste brasileiro;

* Embora complexa, a coordenacdo de um sistema
produtivo baseado em agricultura familiar parece ser
factivel, em médio prazo. Mas para que isso ocorra, €
essencial considerar 0 modelo sugerido na introdugéo
deste artigo de agricultura familiar emergente, ou sgja, a
insercdo do modelo de pequenas propriedades com a
gradativa utilizacdo de técnicas da agricultura de mercado.
A adaptacdo deve envolver um complexo arranjo por parte
do agente coordenador, ndo apenas com 0S mecanismos
de incentivos via isencdo de impostos, sistemas de
financiamento, hedge, etc, como também pela intensa
necessidade de treinamento, adaptacdo e extensdo de
técnicas aos agricultores.
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7 ANEXOS

Anexo A —Multiplicadores de producdo do tipo | da matriz do IBGE alterada

Setores Ordem Valor
Biodiesel Sul-Sudeste 1 2,86
Biodiesel Centro-Oeste 2 2,86
Biodiesel Nordeste 3 2,73
Fabricagio de 6leos vegetais 4 2,52
Abate de Aves, Bovinos, Suinos ¢ Outros 5 2,35
Maquinas ¢ Implementos Agricolas 6 2,33
Outros produtos alimentares inclusive ragdes 7 2,32
Fabricacio de Oleo de Mamona 8 2.29
Industria do Café, Ac¢ucar, Laticinios 9 2,27
Beneficiamento de outros produtos vegetais 10 2,17
Industria da borracha 11 2,11
Madeira ¢ méveis 12 2,07
Soja 13 2,06
Farmacéutico e veterindria 14 2,04
Industria téxtil, vestudrio ¢ calcados 15 2,01
Industria grafica, papel, papeldo e afins 16 2,00
Veiculos automotrizes, pegas € outros 17 1,98
Alcool 18 1,97
Industrias diversas 19 1,96
Siderurgia e metalurgia 20 1,92
Artigos plasticos 21 1,89
Comércio 22 1,89
Refino de petrdleo 23 1,88
Transporte 24 1,88
Petrdleo, extrat. mineral e outros 25 1,85
Elementos quimicos nio petroquimicos 26 1,74
Agropecuaria 27 1,70
Materiais eletro-cletronicos 28 1,69
Saneamento geral ¢ abastecimento de agua 29 1,67
Saude, alimentagdo, educagiio, moradia ¢ seguranga 30 1,66
Cana-de-agucar 31 1,65
Produgdo e distribuigdo de energia elétrica geral 32 1.64
Comunicagio 33 1,47
Servigos prestados a empresa 34 1,46
Mineral ndo metalico 35 1,44
Institui¢des financeiras 36 1,44
Administragdo piblica 37 1.43
Mamona 38 1,43
Construgio civil 39 1,28
Servigos privados ndo mercantis 40 1,12
Aluguel de Imoveis 41 1,07

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE (2000).
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Anexo B —Multiplicadores de emprego do tipo | da matriz do IBGE para cenario 1.

Cenario 1
S Coeficientes de Impacto direto Multiplicador
etores Ordem .
emprego ¢ indireto de emprego
Biodiesel Nordeste 1 0,13 152,49 1147,07
Biodiesel Sul-Sudeste 2 0,21 40,49 197,28
Biodiesel Centro Oeste 3 0,21 40,43 188,27
Fabricagdo de Oleo de Mamona 4 2,16 211,94 98,12
Fabricagdo de 6leos vegetais 5 2,10 54,27 25,84
Refino de petrdleo 6 0,59 10,60 17,97
Alcool 7 3,30 47,09 14,28
Beneficiamento de outros produtos vegetais 8 12,10 92,37 7,64
Outros prod. Alimentares inclusive racdes 9 12,55 88,27 7,03
Abate de Aves, Bovinos, Suinos e Outros 10 10,20 64,25 6,30
Elementos quimicos ndo petroquimicos 11 3,34 16,81 5,03
Mineral ndo metalico 12 2,69 13,27 4,93
Madeira e méveis 13 6,48 28.07 433
artigos plasticos 14 6,76 27,76 4,11
Farmaceutico e veterindria 15 6,06 22.39 3,70
Veiculos automotrizes, pecas € outros 16 7,71 27,96 3,62
Maquinas ¢ Implementos Agricolas 17 10,84 35,64 3,29
Comunicacio 18 6.40 19,22 3,01
Industria da borracha 19 14,23 41,68 2,93
Produgdo e distribuicdo de energia elétrica geral 20 4,42 12,36 2,80
Institui¢des finaceiras 21 8,61 23,33 2,71
Industrias diversas 22 17,79 42.83 2.41
Indust. do Café, Acgucar, Laticinios 23 44,80 93.69 2,09
Material eletro-eletronicos 24 12,80 26,65 2,08
Siderurgia ¢ metalurgia 25 20,51 40,83 1,99
Transporte 26 21,14 40,34 1,91
Aluguel de Iméveis 27 1,84 3,47 1.88
Industria grafica,papel, papeldo ¢ afins 28 51,03 95,04 1,86
Petroleo, extrat. mineral e outros 29 21,17 38,81 1,83
Industria textil, vestudrio e cal¢ados 30 18,94 32,77 1,73
Administragio publica 31 28,07 45,16 1,61
Soja 32 49,70 78,60 1,58
Saneamento geral e abstecimento de agua 33 27.82 43,62 1,57
Agropecudria 34 119,04 154,01 1,29
Comércio 35 68,52 86,72 1,27
Saude, alimentagdo, educagdo, moradia ¢ seguranca 36 92.16 114,87 1,25
Servigos prestados a empresa 37 50,96 62,79 1,23
Cana-de-agtcar 38 86,54 106,00 1,22
Mamona 39 491,19 515,73 1,05
Construcdo civil 40 131,30 137,25 105
Servigos privados nio mercantis 41 480,19 483,90 1,01

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE (2000).
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Anexo C —Multiplicadores de Emprego do Tipo | da matriz do IBGE paraCenério 2.

Cenario 2
Setores Ordem Coeficientes de Impi-lct(-) direto Multiplicador
emprego ¢ indireto de emprego
Biodiesel Nordeste 1 0,13 217,59 1636,77
Biodiesel Sul-Sudeste 2 0,21 40,58 197,74
Biodiesel Centro Oeste 3 0,21 40,52 188,71
Fabricac¢do de Oleo de Mamona 4 2,16 303,94 140,71
Fabricagdo de dleos vegetais 5 2,10 54,40 2591
Refino de petrdleo 6 0,59 10,63 18,04
Alcool 7 3,30 47.15 14,30
Beneficiamento de outros produtos vegetais 8 12,10 92,48 7,64
Outros prod. Alimentares inclusive ragdes 9 12,55 88.38 7,04
Abate de Aves, Bovinos, Suinos ¢ Outros 10 10,20 64,36 6,31
Elementos quimicos ndo petroquimicos 11 3,34 16,85 5,04
Mineral ndo metalico 12 2,69 13,31 4,94
Madeira e moveis 13 6,48 28,16 4,35
artigos plasticos 14 6,76 27.86 4,12
Farmaceutico e veterinaria 15 6,06 2245 3,71
Veiculos automotrizes, pegas € outros 16 7,71 28.04 3,64
Maquinas e Implementos Agricolas 17 10,84 35,71 3,29
Comunicagio 18 6,40 19,26 3,01
Industria da borracha 19 14,23 41,77 2,93
Produgdo e distribuigdo de energia elétrica geral 20 4,42 12,37 2,80
Instituicdes finaceiras 21 8,61 23.35 2,71
Industrias diversas 22 17,79 42.90 2.41
Indust. do Café, Ac¢ucar, Laticinios 23 44,80 93,80 2,09
Material eletro-cletronicos 24 12,80 26,71 2,09
Siderurgia ¢ metalurgia 25 20,51 4091 1,99
Transporte 26 21.14 40,42 1,91
Aluguel de Imoveis 27 1,84 3,47 1,88
Industria grafica,papel, papeldo ¢ afins 28 51,03 95,14 1,86
Petrdleo, extrat. mineral ¢ outros 29 21,17 38.86 1,84
Industria textil, vestuario e calgados 30 18,94 32,83 1,73
Administragdo publica 31 28,07 45,20 1,61
Soja 32 49,70 78,72 1,58
Saneamento geral ¢ abstecimento de dgua 33 27.82 43,67 1,57
Agropecudria 34 119,04 154,06 1,29
Comércio 35 68,52 87,53 1,28
Saude, alimentagdo, educagdo, moradia ¢ seguranga 36 92.16 114,93 1,25
Servigos prestados a empresa 37 50,96 62.82 1,23
Cana-de-agucar 38 86,54 106,07 1,23
Mamona 39 736,78 770,68 1,05
Construgio civil 40 131,30 137,26 1,05
Servigos privados nio mercantis 41 480,19 483,91 1,01

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE (2000).
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