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de Cilenciaz Bicldgilcss de la Facultad de Ciencias Exactas vy

Maturales, Universidad de Buenos &ires v  o.-:131320 o0 Su

Pirecter =1 Dr. Humberto J. A. Morettoc. Ung =z NS Quil=rs
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clvidar gue sin =1 Dr. dMoretitn este ftrabajo no ~ubisvra visto
la luz. BSus metodeos de didéctica y de iovestigsoidn  Fuevron
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le alentd a apilicavlos =2n Sudsmérics,. ¥V =8 zu Lscoratorioc  de
Invertebradoss, al cual me hoore pertenecers =1 centro de

aplicacidn de ssas i1deas schre la docencia v la investigacidn

cientifics.

Al Br A. Garrido, Jefs del Serwvicic de
Anatomia Fatocldgics del Hespital Durands a2l Dr J. Gscar
Croxatto. Jete del Departamentsc de Patoloagiza Ocular W
Ultrestructura de la Fundacidn Oftalmeoldgica Argsntina "Jorge
MalBrar” v & 1s s=forits Cecilia Noemi Rossner - izs sxpresc mi

gstudio de

i
ait
1l
=t

gratitud per la gentil]l awvuda gue me brindaron

la sustancia amiloide.
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INTRODUCCION

En los Metazoa. desde =1 punte d=  vistha
filegengticos 1x teovia plamuleide medificada indica  que @l
pasaje de la prototroocoforsx a la vidae reptants permanentzs
gdeberia nabersg efeciuado soe 1a tentativa de @iple~sr  uns
ruevs  Tuente de alimento: la capa de microorganismas  JusE =€
desarrolla en la supsriicie de las rocas o g las aloss. Estk
habria determinade que 1a prototrogdfora abandears  lz wids
planctdnica y luego ocpiara a ssguic Tija » continuar con la
microTaglia o reptar con sus cilias ventiraless raspanda o 1a
boca los micrococrganizmos del susirate rocose. Los  orgsaisnes
perteanecisntzes  al ohylum Mollusca sevian el resgulitzdo de la
cpcidn poar esta segunda vias con la adicidn de una concha
dorsal protectors. indispensaikle =i un animal  lsotoc cue
ventralmente ya estabs protegide por el saporde rocoso.  El
pasaje &1 mueve ftipo de alimentoc fug posibkle poer la aparicidi
en 21 grupn. de un apsrato raspador:  la  rédulas. utilizada
primerc parxs la capturs de los microorganismoes que wiviarn  en
la superficie de slgas v luege para la ingestion de lazs  algas
mizmas. La radula sg fue transformando para nugves zipes de
alimentacidn (Moaretto & Nahabedian, 19283, 1989).

Lz evolucion de los meluscos ss un casc  de
radiscidn adaptativa. D una forma ancestral evelucicrnsi-on en

miltiplee direcciones. ccupande nichos ecolégicos diversos v



e¥plotando fuentes distintas de alimento.

& =S12  ToouTma =inheticas cuedan =&

1

adjudicadas las probablsmente alrededor de 20,0040 sspeciss
conoecidas (Mortoms. 1979, Aguellas esspecies gue =z rgaucsn &
la forma sintetica deTinitoria d2 la clase Bastropoada, cosesn
wyy grgant  musculosc ge reptacidn: =l piss AmE cmncha
divididaa iniciaimerite =i forms de sscuge conice v lusan
snracscandases soar® =S: misma. Estog fipos de mtlscns
evolucionaron dentro de ls ciases por radiacidn adaphasivas iz
gque les tlevd & ung neta maCrofsgis 5 SHDENSSE 08 Al
depredacidn. Algunas ramas reiornarcn a 2la vida oeligics
tramsformands #1 pie sn drganc de natacidn, oiras perdisron la
conchas algunas colonizardn las L1SyVas BRETQLIEsE 3 las  aguss

dulcss. A sstas dltimas pertenecsn las Tormes de lag  succlase

Fulmonata.

los Pulmonata tuvisron su  origen en el
Carbonifero. Ellas muesstran una tendencia gerneral a is
reduccicn del manto v & la desaparicidn de la coancha. Cuando

esto Ultimo couwrves, el cusrpe tisne un asspecto limaciforme con

simetria Rilateral ca=i perfect

fii

En 1a svolucidn de su sexuzlidsd v de =su
sistama reproductor . la=s Pulmonata SSqQurieron &l
hermatroditismo, gue es la mejor sclucidn opsca una mas
eficiente condicidin de sexuslidad en animales gue s&  susven
tan lentamente {(Moretto & Mahabedian., 1982). La corndicidn

hermafrodita estd determinada por la peessidn de una  geonada

fhermafrodita Gnicass &1 ocvoiestis. En la evoilucidn del sistema



reproductor =2 sncuentra  la tendencis de 1oz ductos gus
desagotan productos senusles desds el owvotestiz. 2n unlvrss  an
wy ducto comdn gue dessmboca #n un organc selecior de ganstas
femeninas vy masculipnas. De dicho dirgane seleschor  parten el

desagotar al  snberiar. Doo

i

cviducto v =21 esspermiductos pae
sendoes gQROCEOTSE @ 20 un atrico gesltal comln gue s2 abré  par

un gonopors Unico.

T
i
i
“v
m
i
in

guems ganeral. & lo large de  las

ductos se cocsbiftuven citras sstructucrss  acszxaz &l aparata

reproduc o . tales Como: YESICUizs ssminalss, glamoula del

alibumen, glandula prostaticas Dursa cooulatrix, =to. iMfore bt

& Mahabedian. 1780, 1987).

Los puilmcnados tignen generalments
desarrollo dirscto, & excsEpcidn de alourss sspeciss  marinss
costETras con  estados lavrvales., como Oncidiidas qguz tisnen
larva veliger. pelégica, con concha v cpércule gque =2 pisrden
en gl adultc, v los Ellcobidae cow larvs trocdiora.

Los  Pulmonata Tueron capaces de  colonizsv
las tierras emergidas y esta capacidad fue posible gracias  a
Ciertas adapiacicnes entre las cuales rezcordaremocs:

1) =&adelgazamients de iz concha gue pesza  menos,
puesto gue fuevrs del agua log animales no Bilemen el sudilic de
las fuerzas hidrostiticss:

23 la pérdida de agua =z muay reducida por la
abundante secrecidn sucocsEss. por la escrecidn de dcide  Grico
e soluble y por la tendencia a 1a vida indctiva  dursnte el

verann  scompafsdo  del cisvre de la concha mediants L



eplTraomas

3) la desaparigidn de ls branguis v 8l ciervs
de la cavidad palexl. & excepcidn de una aberiura. el
SRS T OmE s Formandose &1  un  SaAco cLl paredes vt

wascularizadas o "pulmdn”, En Janzlla, una forme de ls  regidn

AUSTTrELLI&NE del sacz pulhomar 1rradlan irivagl feclongs
tubulares. =zemejantes s las tracusas de los  zrirdpcdos. laz
cuales llegan hasta los sengs sanoRivecs. E1 intercamorc  del

airse zata asggurado poyr las dilatacionsEs ¢ conbraccionss de ls

1

cavidad paleal v al apcrirse « cerrarsg ritmlcamentz ds
CNELmEES TN .

Loz Baspmmatophora constiltuyen un ardsa de
Fulmomata gue pressnta un par de tentaculos conbtridctilie=s, o
evaginacles, en 1x bass de los cuales estan situados los

cics. Los mas primitives wiwven a lo large de la zona mscins

costeErs o las riberas de las riosi S0 scudticos.
cemlacuaticos o  tevrresivrecs. Los més evolucilionadtos ST

decididaments de =scua dulce. mantisnen el "pulmdn® y s=zaxlen =&
la super¥icie del agua para respirar y lo complementan o I
sustituysn con la pssudeobrancuial iz concha sismpre ssthid
prezente.

Loz Planorbidae zon bazaomatbtdforcs gus viwven
en izs aguas dulces. a las cualess se han zdaptada
spcundariamenter ellos vespivan con 21 ailre  sbtmesfasricoy
captacdu desde la supsrficie del cuerpo de dgua. FPasesnr concha
giterna senestras. emwollada =0 hélice. muy  aplacsda, con

ambligno anchos el ldbule inferior de =su mEmEo gstd



transtormados en uma oranguils adventicia, 21 plasmas sanQuine

pusde contensr hemogloolina.

il

Laze glanciribidos pertenecisnte al  gEnero

Bigmphalaria =zsburcan e laz aguas dulecss deil 4ATrica W
Sudamerica I‘HMorettzs & Mahabedian, 1780, 1582, 19870 . PFPusden

llegar a =er hospsdadores intermediarice de nelmintos.  con
incidencia may impsrtantsz en problsmas zsditariocs (Moretioc,

I9280). Algunos sirven de soperte® & METSIcoE  mEtamEcicos

graibiontes dMovetts & Mabhabedian, 19850 .

El shjetiveo dz nusstras iovestliaciones. s

conccer  aspectos g= la Tisiclsgis del ovobsst:

.
-

<

gernltal MEnbr s de HBicmphalaria glabrats., L mo lwEen
dulciacusenla sudamericancy con impocrtancia en la malacologza
medica. Ensavaremcs esn 21 presente estudic dilucidar el
problemsx de la formacidn de la cipsula de los huesves de  geta
especie,s informacidn gue podria ftensr interés pragesdtico para

2]l contrel de ciertas parasitosis humanas.



HMATERIALES ¥ METODOS

5 Metodolosia genersl:

Loz especimenes do Bicmchalaris glabvats.
guE sg sstudiaron desczndian des una  peblacidn salvaiz
recolectads,. 20 st cporitunidad, en =21 walle del rim Paranaiba

= El

don Sul., Estade de Bad Fabhlo. Brasil.

En  wweshre Laboraftorios los anmimalss son

criades o pec2ras de 17 w 40 Jitros de capacidasds oo SQus
sstacionadas v sirsads pErmenentemente. La temperatuira del asgua

#s mantenida entre 20 v 24 *C. y los animales son alimentados

con hojaz lavadaz. sin mervadurs centrals. de Lactuca sabiva

fMoretto & Mahasbsdian. 1980. 1982, 1587).

Con =1 chjeto de establecer la morfologia

del zist=ma reopreductor =28} Bicoohalarlas estudiamas

comparativaments los sistemas reproductores de H. glabvata s B
peraesrina ¥ HB. tenagoghila. Los sspecimsnes de estas  dos
witimas especies pertenecian a poblacionmes coiadas en  nusstro

Laboratoric (Moratte & Mashahedian, 1532).

Ei rumers de acimalss wtsliizados =7
nuestros estudics, el pardsetro promedio de sus conchas y sus

vaRr1anzass =& detallan en el Cuadro I.



NUMERC | CONCHAS (en mm) |
{ i
SSFECIES DE | DIAMETRO ALTURA
.
AMIMALES| MEDIA |VARIANMZA| MEDIA |VARIANMZA|
|
B. glagrata 132 | 24,75 1,09 7.96 3,48
|
E. pereagrina 125 } 15,285 1.465 3237 G258
i !
B. tenagephilal 118 | 14,3t 00 S 4 &b 0,18
|
i |




Los arnimales d® cada sepeizie fueEron
separados de sus conchas de acuerde a laz tEconicss  indicadas

enn HForette & Mahsbedian (1787). Otra t@chnica utrlizadas para

la diseccidn de drgancss Tu@ realizada nercoiizamdon & los
animgles con mentol en alcohol F&9.
Camn fijadouress histoldgicos Tl o

utilizades, =1 Bouin - Hollande. el de Zenksr, =l de Hellv. =1
gz Hamazakl. Fara los ensavoe histoguimiceos. loes liguidoes  de
Raker, de Gendrs, de Claccioc vy el formsl nsutro al 44 1Gabe,

17683 Pantin. 1958).

Lz inclusidn para microscopiz de 1luz  =e
realizd en parafina S — S8 0. Luego se covtd a leos amimalss
en Torma seriada vy completa en seccionegs de 5 9w B BPa de

SERESCT .

Fara los ensaycs  histoguimicos  se los
incluyd en parafina 56 - 58 °C v se losz cortd en ssccicnes de
g8 & 10 Hm de sspescr. Utros especismsnes, preparados para loaz
estudicos de lipidos, se Tijaron & incluvercn siguiendo la
técnica de Backer, con un tiempo de poscromizacidn de un mes vy
cortados con micrdtomo de congelacidn, también a0 sscciones de

8 a 10 Po de espescr.

Parsz el MET, los drganmops fueroo T2 jados  en
glutaralidehido a1 3% en 0,85 M de cscodilato de sodic. buffer
a pH 7.3, Lusge postifijados en tetroxide de csmic al 1% en

0,85 M de cacocdilato de socdics, con 0,12 M de sucross. por una

10



hora v embebidos en resina de Spurr. Be reslizarcn coviEs
fings seriadess gue Tueron cbservados =n los  @mlcroscopics

slectrénicos: Zeiss, medelo EMIOS v JEOL. modele  JEM-L1GOC.

0
ot
)
#al-
Itt

luege de colovearlicos con sceisto de Wranilo PR =

i
et

clome. Otros cortes ssmitinos  Tueron oheEsrvados  conw

micyroscipio de luz.

lLas Tinclanes utilizadas 1

mhematoxilina de Carazzi — stslinad: &) wricramaoco

variante de Boldrneri 3) sétodo de Van Biszsoni =) satvanina —
wearcde luzs o) tripis contraste de Hollande? =) metodn g
Mallorws 7)) tricrémice de Gomorii 8) azan de Heigeahaini F)

tricrémice &n un tismpo o de Babe — Martojs’d 19)  metodo  ds
Uamas 11) colerscadn pandptica de Fappenheimi: 12 metoedo de
Freebornt 13) métode de Sregg v Puckett v 14) ressccibdn nuclesr
de Feulgen y Rossernbeck {(Babe, 19683 Fantin. 19283 Marioja &

Martoja—Piersocn, 19708 GBray. 19793 Loccguin & Larngevon, 19780,

Histoouimica s

LIPIDOS:

Fara ensayocs de lipidoes =& F1jaron 2
incluvercn  los  animalss de acuerdo a la f&cnicx de  Babker
iPantins 1968). con un mes de poscromizacidn v cortasos  con
micrdtome de congelacien en sscciones de 8 & 10 Em de sspesor.,

Las técnicas utilizadsas fueron: 1) negro Sudan B a temperaturs

i1




ambisente {lipidos liguidas) {Ssp=. (F&683 Fantins 178681z 23

i

3 Martejs &

o

negro Sudan B a &0 °C {(lipidos sdl:gos) (Gabe. 19&

Martoia-Fiersans 197033 3 método de Favier o calavacidn por

-

montaje conm kBlownding —  &cido tartacrloo lipidos acidosi

{Martocga 2 Martoja-Pigrsean. 197901 4) metodo ce Lisons gor

autoxidacidn (lipides ne saturados: (Martogs & Mario js—
Fisreons 1970 5) método de Fearse o 2 AFAS  {lipidos o
saturados) (Pearsg, 1968 - ST &) meétode de Fearses
varitants de Lillis o AFFS (lipides no saturades, Tosfolipidos

vy cerebrésidas) iPearss, 1968 - 1237288 7)) megtado de Haves
{lipidos con grupes ac2tdlicosi (Martpja & Mariteja-Filerszon,
1970 v 8} métode de Lorvrain — Z@ith. wvariaake de Csain
(lipidos con grupes ®lsctronegatives) (Babe. 17281

Les lipidos ligados a crofteinas.  Tusron
"dessnmascarados" pery I3 Fempl al
cloroformos:  2) lavadeo abundante en aguai 4) acido agsgftico sl
254 v D) Acideo oxdlice al 1G4 (Martoja & Mariteje-Pisrsa
1970) . Todes las métodos fueran. con pestericoridad, vevelzdos

con necsroc Sudar H.

CROMOLIFPOIDES:

Las téonicas utilizadss fusven: 1) grusb

(11

—

para Tluorescencia con luz W@, V. (Pearse, 1788 - 12?7233 Z
negroe Sudan B a temperatura ambients (Pearse. 1953 - 1278): 3)
ticnina al G.5%s pH 4.8 {(Paarse. 1948 - 1978)1 &) szl de
toluidina al 0.3%, pH 4.8 (Peasrse, 1948 — 1972)3 5} rvascoidn

argentafin cli&sica de Masson con =21 liguide de Foertana

12



{Fesrsea 15868 — 197814 &) reascoidn de Schmorl ireduccidn del

[

Terricianuro) LGurts 198063 Pesr=ss. 1788 - 1272815 7)) reEagcion

de Perls {(azul des Prusia) (Pearszes 1968 — 177213 8 wmetode de

nm

Huscl con azul de Miic sulfastado (Babes 194687 Pearse« 1952 -

(=)
Bt

197

)

R =X

w

i Martoia & Martoja-Fiersonr. 1970035 9) mEtodo se L
cory  azul de Milzs {Peagrse. 1768 - 197833 10) meétodo de CGomori
thematoxillina &l cromealumbrs) {(Pzarszes 1788 - 197217 F13
metodo de Feyter o colovacids por moataje {(lipideos dcidos)
(Martoia & Maricja-Fiersoo, 177001 12) método de lLorrsio —
Smith. variante de Cain con azul ds MNile concentrade v diluide

lcaracter acido) (Babs. 1968135 12) método de Eiehl — fleelsen

con Tucsina wésica — alecohel Adcido tacidorssistencial i
iMarto ja & Martoja—FPiersom. 1F70r: 140 mpetodn de Haves oo
resccidn clasmal covr sublimado - resctive d= Schi®F

iacetalifosTatidos o plasmaldgencs) (Martoja & Martois—FPisrson,
19743 y 18) método de Lison, por autoxidacidn con  cyigens

atmoestérico - reactive de Schiff {lipidos ne ssturades)

iMartojia & Martoja—Pierson. 1970).

MUCGSUSTANCIAS:

Las técnicas utilizadas fuerom: 1) reactiva
de Bchiftf {(Gabes 178813 2) A4F5 (Gabs. 1598683 Martoja & Martoja—

&
i

Piersons 197018 21 APAS {(Pearse, 1948 - 19728): 43 AFF

(i
i

xbe .
1968)4% B) meétedo de Balazar {(glicoproteinas v mucosustancias
acidas v neutras) (Martcia & Martoja—Piersons 1970)3F &) método

de Hals {mucosustancias A&cidas) e 19685 Martojs &

i3



Marto ja—-Fierscat, 178 7Y metodo de Steedman. variante de
Mowry v de Spicer (mucosustanciss acidas) (GSabe. 19681 Marsoja
& Martocija—Fiersan. 1970)3 8) métedo de Feyier. deslipidizado
com piridinas téchicas de Baker y de Heillig {pucosustanzias
scidas) {Oabew 17885 Martoja & HMerdpja—Pisrson, 17 ) e =
metode de Halmi: v Daviss o de la Tucsina — paraldenide sin
axidacidn (mucosustancias sulfatadas v carboxiladas) (Mariogs
& Martocja—Filersoir. 157033 101 azuil de toluidina al 0.8%. oH
4484 con  fTampdn ciIvicx — TosTalto montade en mesdic acuaso Y
badleamo de Canads (ragicales londgevos: carboxllo, sulfatas v
TosTates) {(la mstacromasia aa resists la deshidratacido
especialmente la mucosustancis acida sulfztads! (Gabe. 134852
11} azul de tcluidinas &l 0,2%s pH 344 con taspdiy cibrice -

TosTato (radicales icrmegenns: sulfatos v fosfates) (Martoja &

-
AL

[

Martoja~Fierson. 170313 180 metilacidnm {alcohal metilico -

dcide clerhidricol v metacromasia {cbtencidn de  resul tados
negatives) (Gabe. 194683 Martoja & Martoje—Pisrscn, 1570335 13)
metilagidn, saponificacidn (alcohol etilice — hidrdxido de
potdsicd v metacromasia (radical icndgenc: carboxiles) {(Gabe.
194885 Martoja & Martoja—Fisrson. 17933 14) azul de +felurdinas
al QG .0i%sy pH 3.4 con tampdn diluide citrico — Tesfato
gdicionade con niitrato de wanile MAIOOO  {radical lorvdgenc:
sulfatos) (Gabs. 17&8%F Martoja & Martoja—Fiersans 197003 15
metodo del carmin de Best  ipolisacaridoes, glucdgeno)  con
control de digesticn por saliva {ptialinmzs) 1 Gabe, 17&3i
Martojs & Martojs—Fierson, 1270)i 158) esterificacidn sulfdrica

{&cido sulfurico &l S0% en ster etilico) v metacromdsis

14




imuccides) iMartoia & Martocja—Fiersen, 1970) vy 17) método de
Gomori o de la Tucsing garaldenhido conm oxidacidan  (nucinas)

iMartoja & Martoja—Filerson, 19740).

&MILOIDE

Los mé&todos utilizsdes Tuersn: 1) m@todo de
Lendriun con Dahlis iPezrse., 1868 - 1978)% =Y metode de
Bancroft con wigleta de metile {(Pearses 1982 — 197853 3)

método de Bennbiold coo rojo Congo, smcdificacicoss de Highman y

ot

de Fuchtlsr {Burrs 1556071 Puchtlier,. Swea & Levaincea i
Lillisy 19655 Pearze, 12868 — 1272) v 4) sétodos con vojo Congo
v bkParrvefringencia (Fearse,. 1988 - 197323 Glennsv. 12800 . FPoyr

comparacitn S8 colovesron preparados de coérnex humana afTsciads

conm amileoidiasis.

MELANINAS

Las téonicas wtilizadss Tuerons: -3
decoloracidn por permanganato de potasic al 0,308 vy al 0,255
{Bolles Lee & Haoneguy. 188735 Boha & Opel, 13073 Lasgerorn.
123445 Pearses 1988 - 1972)3 2) decolorscidn  poor acido
peryéddico {(Pearse,. 1988 — 1978)31 3) decoloracidsy poar  &cido
peracéticae {(Fearses, 1962 - 137813 &) deccleracidn por  &cido
cridmico  {Pearse, 13853 - 127833 ) decclovracidn por  &cldo
nitirice (Pearses 1968 — 19780 &) deccloracidn por perdsido de
nidrdgenc (Hohm & Opel.s 12073 Langsvon, 19343 Pearse., 1368 -

1FTEI 3 7) decclaracidn por el método de Gomori {mezcls

15



permanganica — sulfurica) (B3hm & Opely 13073 Pearse. 17428
1978)3 8) decoloracidn por el métocdo de Mayer (cloro naclients)
{Bahm & Opel, 17073 Pearses 19&8 — 197805 ¥ bascfilis con

ticmine &l 0.5%., pH 6.2 (Gabe. 138833 101 reaccidn de Massoin o

argentaftin clasica. con el liguide de Fontana \Gabs. 152335
FPearcse. 1988 - 197834 11 veagcidn de Schmorl (reduccizn del

Ferricianuro ) {Burrs 19808 Pearses. 1968 — 197235 8 mecao de

i
[
gt
Ry

1
n
e
L
|
m
o
0
w8
(2]
(8
1t

Fevrls {azul de Prugia) (Pesrse. 1%9&i
Lillie. con &1 hierro fervosg iPearss. 1968 - 127203 14
mitodn  de  Hueck con azul de Milo sulfatade (Pearses. 1788 -
19783 Martoja & Martoja-Piersons 19703 13) método de Lillis.
con el azul de Milo (Pegrse, 19868 — 157203 1&) E7S (EmoE.
19&83% Pearse. 1968 — 19723 Martojs & Martoja—Fiersan, 1970175
17y APAS (Pearss., 1968 -— 1972) v 18} APF: {(Gabe. 175835

Martoja & Martojsx—FPilersons 19700,

CARDTEMOIDES::

Las técnicas utilizadas fueron: 1) liguide
de Lugoel iGabes., 1968) vy 2) sclucidn de d&cide sulflrico {(Gabe,
19&8%) .

ACIDOFILIA:

El métoda wutilizado Tus =21 de D=itch

{grupos electronsegativos totales) (Gabe. 1748).

i6



BASOFILIA:

Loes métodos uvtilizados Tueronm:s 10 Tionlnas
0,S%s pH 4,2 (GCabe, 174837 Martoja & Martoja-Fisrson, 1370) vy

2) zul de Saluidins 0,237, pH 4.2 (Gaoe, 19888 MmrIoja

Marto ja—Fisrson. 19700 .

METACROMACT Az

Las técnicas utilizadas fueron: 1) ax=zul de
toluidinag al O.2%. pH 4.4 v 3.4 de  ftampen scstatod (Gabes
19681 Martoja & Martoja—Piersen, 127003 ) metilacidn (slcohol
metilice -~ &cido clerbidrico) v metacromisia {(Sabes 196
Marto j& & Martocja-Filsrsons 1970) W 33 meEtllscidn
sapenificacidn {alocohel etilico — hidrédxido de gotasic) v

meEtacromaslis (Gabe, 12823 Martocja & Martcja—Piersan. 15700,

PROTEINAS: -

Las t2cnicas wvuitilizadas fueron: 1) metodo
de Hartig - Zacharias (proteinas “siderdfilas") {(Martoja &
Martoja—Pierson, 127003 2) métcde de Salazar {proteinas
combinadas “tandfilas”) (Martoja & Martoja—Piersons 197033 3)
métada de Deitch {(grupos electropositives totales)  (Gabe,
1968): 4) métocde de Morel y SBisleys wvariente de Lillie
{tirosinag) {Martoja & Martojs—Piersons 197G)3% 5) método de
Chevremont v Fréderic {(grupos ticles, SH) {(Gace. 1768 Pearss.
17&8 - 197235 Martoja & Marteja—Pierson, 197013 &) Blogueo de

grupos ticles, por =suklimade vy por yodes con posteriarc

17



revelado {obitencidn de resuitados negstivos! (Bage. 19533
Martoja & Martoja-Piersons 197033 7) veduczicoy de  grugos
tipeterss 15-5) & tigles con sulfuro de amdoic ¢ poshericr

=1

i)

revelado (Bzabe, 1768: Martojs & Martoja—Fiersocn. 1970513

4

deteccidn de grupos ticgteres por comparacidn sntrs  ravelado

de grupcs ticles (5) v revelado de grupos tisles « ticéterss
(7)Y sismpre con veritliczcidn por bloquen (Gaos. 13485 Martoia
& Martoje—Filersoan, 1970131 %) métcdo de Adams v Slizpasy o AFFRS
{grupcs  tiloeteress,s 3S-5) (Fzarse, 1968 - 15721 HMartoje &
Marto jx—FPierson, 12703 10) metudo de Adams v = lopev, varlants
de Lillie o APASA fgrupes ticdterss. 53-8) {(Marsois & Marboja-—
Fiersan, 12703 11) AFYAT Martocja & HMartoja—Pierszocn. 197037 129
AFAAT (Marteja @ Martocja—Pierzens 157003 13) AFFAT (las
cxidaciones seguidas por metacroemasia con azul ds toluidins
ponen de manifilesto sustancias con grupos tiplss v ticsteres)
iMartoja & Martoja—FPierson, 1970)3 i9H) métode d= Fsarse o APAGE
{grupocs  ticéteres, 5-5) {Pearses 1988 - 127211 1T) métocda de

Pearse, wvariante de Lillie o APFS {grupcs ticeteres. S-5)

iMartoeja & Martoja—FPisrson, 19270) vy 146) método de Gomori o

il

fucsina parahaldedida con ouwidacidn (grupos ticsteres, G- W

grupes ticles, S-H) {(Martoja & Martoja—-FPisrscns 12700,

CGUITING:

Las teécnicas utilizadas fueron: 17 método
de Schulze. en preparados pretratades con hidrdaide de potasic

al 80 % o dcide clorcdicniacético (diaphanci) vy luego

i8



coloreados con la solucidn de clorurc de zing — itode —  iodurz

il

de putasic (Babe. 17488 Pearses 1988 — 1772) y &) wvariants d=1
método de Schulze. en preparados pretratadeos de igual manscs

gue en el casc antericr v colorsadas con 1a =sxiucidn o=

1

liguido de Lugol — soclucidn diluids de acide sulfurico {Eabes
136831 Fesrse. 1388 - 1578 .
CALCIO: {(Feooma 1dnmica)

Las *HE€onmicas uvtilizadas fusroay 1) HE oD
de  von kKossds por sustitucidn con nitrase de plata (Gane.

195685 Martoja & HMarioja—Pierson, 19703 B) méiode con negro de
ericocrome 1 (Pearses 1968 - 197813 3) metods de BDahl v Mo
Fussely con rvoje de alizarine 8 2 (Gabe, 17&8: Martoja L

faf Ay acida

Martoja-—Fierson, 1973) ¥ %) dcescalcificadc
clorhidrico al 0.9 % en alcohol absclubto o mitrate de amenio

&l 140 % {Martoia & Martcja—Pierscn. (970).

b)) Metocdologis para las caéagsulass de los huswvos

Las capsulas de los husvos son pusestas  por
les animales prefesrentements en las superTiclies OrganicCas
thojas de lechuga, etc.). Es peor ellic gue intreducismos sn =1
cultiveo idminas de S cm de ladoc v 949 mm de espesor  d2
polisetilenc. para recoger lss capsulas. Laminas v céapsulss
eran  T1jadas juntas. v para avudar la penetrabilided de los
liguidos T1jadores =se efectuabans con unm  escarpelo. cortss

parxielos al eje maver de la cépsulas.
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Los Tijadorss wTilizados TS e los
ligquides de Bakevr. de Heliy. de Cisc=z:ic v formel newdre 4%,
Las capsulss se incluyveron zegin laz=  féericas  de Carayon.
doble inclusidn de Feterfi v celoidins - paratinsg oG8 #Apathy

{Babe, 19&8). Fusron covrtadas en forms tetal v+ serisds en
cortes de @ a 10 fm de sspesar. para ser £s5tos coloresdos cnn
el tricrémico de Massans henabtoasl
tri-AF8, Fara el estudice de su mocr ologias @sras capsulas
Tueron montadas Yin toto @0 medicE acunscs con acstato de
potasic: de Schultze. de Highmana v 3¢ wellings Bray.

alcohol polivirmdilice y goma - jsrape de Apathy,. pravia

coelovracidn con hematoxilina de Carazsia. Hesmatonilinag de Brosts

Con =1 objsto de ensavar en las cépsulas.
las =ustancias encontradas en las secreclones  del Sracto
genital hembra,. se realizara en ellzas la misma metodologia de
preparacidn v detsccida gque en el tracto kembra.

Fara el estudic uldrasetructural. laz
capsulas fuerocn tratadas come se indica en la  metodologia

general.

20



I — El sistema reprocductor en Bicmphsiaria.

1 - Organcgratia del sistema resroductor de E. ciabrata.

gancs reoroductores d

e IZicmEhnaliari
glsbrzata Fformsn parte de tres sistamas: 1) =0 Zi=tEma
hermatroditas 2) =l sistema hembra v 3) =l HET 0 -

B ziztema hermaTrodiibz zirwmpyEng 2l

cvotestis v vl ducto hermafrodita con las vesiculss saminales.

£l =istema hembra estd int=sgradoe por la

gliandula del albumen ¢ =4 ducted la cémsra hembers o bolsa de

fertilizacidn del Y"carvrefour"s =21 oviducto difsrsncizsde en
tres  reglones: 1)

iz regidn pre-coctecali 2
cutecal w 3) lz regildin post-cotecali la vaoiva. con el
vaginsl v su anedo.

la bursa copulatriy con su Cuc oo,

&1 sistema macho pertenscsc: =i VES
efferens o espermidugctod: la glandula prostitizad =21 vas
defferens v el camplsjo penisl (Fig. 1 A).

Los sistemas hembra y macho

llamados vias o ductocs hembra v macho

respsct!
corvren  juntos desde =21 Yoarrefour®s para abrirvrss cads ouno
extericr por sendos

D8 QONREGOaS,

|
i

£l tuados el masche por detri
arriba de la base del tentdculs izguiecdo del =z=nimal

W o=l
hembra por sobre el goncporo macho.

La wia masculina

in
i
59
i
“4
i
i
(]
I
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extremidad distal en un aparabto cooulsd
penial (Moretdto & Mehabedian. 15800 .

El TMocarveTtowr® == lx regidn sn donde =2

l

€l
un
i
i
E:
o
i
if
-y
Gi
i
i
i
od
il
pas
i

sTectua A& ssleccidin de los produch:

correspondisntes al comportamiento sewval del individuc.

A — Ovotestis:

£ = o

Fata Tormado £ CEGuUEna:

foliculos, edpansiores de una cavidsa colectora ooumin o &850 Lo

s regian wenkral del dag

A,

Ii
i}

it

gue =8 posterior. Los

s bSs O

i

aren e grupos de amplics diverticalas anteciores &l atrio,
constituyende la parte mas gruesa del ovoiastis. En la  ragidn
dorsals cads saco se abre =a 2} atrio dirzctaments,
g8 continta distalmente en el prest iz, parts més dilatada
donde no dezemboca ssco algunc.

En la eptrads de cads saco estd localizado
el epitelic germinative. cuye borde 2z més z3lic que 21 resto
del epitelic del atric v gue fue llamads anilic germinal
epitelial por Joosse & Reitz (1959 ). Ca=zi ftocdo el =sace  no
poesee epitelic propicy sing cue su psred estd covstibulda por

- o) e

ia capa de Ancel (Bncel, 19987 Aubrv. 15584x v BF Pan. 19280,

o

ne por un epitelis pavimentosc cpmoc sefalan Barth & 0 7

Vi=SEY

tHe

{19525 .

2 la capa de Szl

o

Musstra  anélisis
determina gque es una muy delgada cama dHe  tejide consciivo

Tfibrose formado por:

ac



a) Tibroblastos: co=2lulas Tusiformes

con piaclicns ovales claross. con oromatiss an gravalcs,
distribuidoes irvegularmente v nucléolg visibpisi

&) Tibrocites c@lulss TusifTormes cun
macleos elipscidales obscuros con grinulcs  de Crounxclng
grandes. bLa relacidn entre Tiproblastos vy Tibrocitos =2 de

-

SHmETTEn NBgros

[

) celulias con o

Eztan ubicades Tormando suisricrmeata.s  wun

ol

gstrato regular en la parzd del sacoy, son czlnlaz sstrzllzdas
con niclec chscuro sxcentrico.
If) celulazs con pigmentc Gore:s

Forman grupos por fuera del sstrato de las
celulas con pigmento negro, entre los diverticulos., Poasesn
fTorma irregular,. & veces esféricas,. dando la apariencia de
pasesr movimientos amebolidale=s y sus ndcless son periféricos v
ciarous.

Ern la capa fTibrosa de la parved de los
foeliculas. los métodos de Van Bieson. de Mallery v de Unna
panien de manifiesto una trama muy cerrads de fibras coliagenas,

que resultan #APS positivas. Con el MET s& demuestra la

pressncia de uns lamins basal (Fig. 8 Ei.

De=de 2} borde prosamal del epitelic
germinative Funcienal se desprenden las c2lulas gue darédn

origen a la linea masculina y femenina de cametas Moogue
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maduran deszplazandoss hacia gl Tondo de cada saco TMertons

17308 Richteras 19358 Bretschneider & HMavens 1951y Bsrth &

Jansens 17&£24 Joosse & Feicha 19&%0 Fig. 1 Ei.
La lines masculins apareceria an el bDorde

del epitesliz germinative. como una cflula dg mayvor Samado ¢

i

U1

QuUE SR SE A Chras menorIE ey L T la celula soporite eg una
cglula mooriza v laz peguedas, las zspermatogoniaz (Flg. 18D,

En =2l primer estzdic o sstadix en  “rossta’

1z cé&luls nodriza comi=nta & desglaiarss hacia 2t Tondo  del

Hl

sace  mantEmiéndoss unida & las espermatogoenias (Fig., 1 BHY. &
medida cus sumenii &1 ndmers de c2lolas senualzs machos. La
célula mediriza moovi 1 z@ achaba cuando 1
espermatedonias v ya ha recoevido unas 2/3 partes del largo
del saco. =l conpjunto celular se devomina estado "epitsgloide”
iFigs. 1 = v 3 A), En 2l las célulss supsricrse gmrminalas,

juntas ti:enen =2l aspecto de un eplielic ctbice simplsi hasta
-

este moements las seiszs divisionss Tusvon mitdbicas. En lo gus

rezta de =su travecto hasta el fordo del saca, =1 grupo  de

4

espermatogonias se bransforman en esparmaiocitos primarices al
aumentar su wvoldmen v soclarsrze su ndelecs entrands bodas
sincrénicanente & lax primera dDivisidn meidtica o de

maduracidn. Luege, 2in cambie de wvoldmen, pasan 3 1z

divisidn de maduracidn. para foormas w@wa grupn de aTs

espermatidas. Los estadicos meidticos no gresentan difersnciass

caa la exoussto por Fabtterson & Bursh (19780 .

Cuzndoe las espermitidas van Sransformérdose
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en esparmatozocides, 1z ciul
redonda. Upa wez aparzcidos los sspermatozcidss. Ix
nodriza presenta vacuolzs, gue e interprelan —omo meTsrial

Tagooitado. provenients del citoplasma de las sscsrmétidess  #@n

Transformacidn (Barth & Jansens 1983, A1 ~“i15al de e
esparmatogénesis los sscermatozoides tiploos orzseatian Sus
caoezas implantades en el cibtoplasma de las cellalas wedrizas
irig. I Bl. Esta wélula. Bn su biologia, sufre oun grocsss 23

citélisiss lo gue producs la ligeracida del pagusss  dsogénicoo

de espermatozoides mafuros 1 cual pasa al  atrio dal
cwvotestise. La celula nodrize antegs de su destruccidn  prasSsnts
wrr  nteleos may picodtico. llevands en su clitoelasas  vacuslas

cooy un contenide de color smarillic, sustancis gue secid
liberada en Torma de esferas amarilliss luegs de 1a destruccidn
de 1a cglulx. El ciclo gus cuwnple asta célula s sseseia mucho
al ciclic de las cglulas de Sertoli de los wertsborados {8ubrey,

2

19584a) .

Loe estadibs del desarvells de las gametss
nembras. son similares & los cohservados por Briffond &
Bonzoni—-Sungur s,  (1986) en Helix aspersa v Jong=Brink, Wik,
Kraal v Boer (197&), en Bicmphalariz glabrata. Ea 21 epitelia
germinativeo, las oveogonias s2 ogreszntan formando  grupes  de
cuatro a ssis células {(Fig. 1 B). Ellas puseen miclecs clarcs,
ovales, con cromatina en granos muy peguedes y con un sucléale
relativamente peguefo. Las ovogoniazs. recubiersas, cads)  Wia,
por 2 9 a 8 células nodrizas. se transforman en evocitos

jovenes. Cada conjunto se desplazz al fonde del foliculos
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convirtidndose. la gametas en el llamade ovocits previfeling,

con un nuclécle bisen visible {(Figs. 1 5 v 8 &) Una vez sliios
s detiens. cbhservéndese la fTarmacicn de un espacio  Toliculay

{Abdel Malsh.,. 1954), que pueds ousdar wirtual (Fig. S8 Di.
Luegos, el ovocito camplets 1z stapa v ielogénica.

Los oveitos mEdurce. prontos E BST
evacuados dg los folicules: son radondess Coo duciecs may
clarce v nuclécicos relativamentz —=sguefc=s. mstscial S
pesitive aparsce en su cibtoplasma. fSesscido smuy pocs =21 azal
Blociany detectandoses zon las tédcnicass adecusdas. glucdgeno

getas muy peguefas de liplidas.

Cormr el MET, en sl zitoplasma =e  obesrJsa
mumercsas mitocondrias peguefas. sntra las cuslss s+ dispones

granuleos de wvitelo, coa un cuerpo cristalino resgulse 80 20
intericr {Figs. 8 B vy 8 C), Tanmbisdn se prgssntan ura cantidad
de gequefcs  aparatos de Galgl v cisternsse del reticulce
endoplasmétice Iiso v muchas del gramular. Feritéricamesctes, @0

el citoplasma del ocvociteo se pressntan annulaste lanmellae .

especialmente en la zona vecina & 1s parsd del folicule. La

pared del ovocito maduwro. presenita  pocas  Bicrove

espaciadas hacia =1 espacic felicular (Fig. 2 D).

En 2l fonda de los foliculoas.:. se encuentyran
avocites creciendo rodeados por sus c2lulas  acdrizasi ciras
c2lulas mnodrizas con =0 carga de céflulas sexruwales macho &0
maduracidn y células o restos de c2lulas nodrizsss tanto de 1s

linea hembra cpme macho. Junto con estos elemsntos. =2
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distingue un acumule de sustancia granmular llamads, zov  Savth

'I
il
i
]
fi
Ti.
i

% Janssn {(19628). “chabtischen Massa” {("masa cafh:
unoe de los foliculos del ovobsstis, 22 llamado por

saco de mesduracider (Fig. L B,

La "masza cadtica"” estd Tormada gov: 300 une
matriz granular - glochbulari o) cuerpos posidives & las
estudics para l1ls basefilia ({cusrpos pastfilesls o) ssTargs

amarilias. gue aumentan su colegracida cen 1z colorscidn de
Maws — Dominici v sa tiflen en verde con la de Bameri Morstso
& Nahabedians 19588). Las esT=ras se ublcan 2n la matriz, hacia
Ia luz del sace. For consiguiente, la "masa cadbtics" estd
Tormasda por 1& matriz, los cuerpes basdfilcs v las ssteras

amarillizs {(Fig. S C).

La "mzsa cadticg” covfinads en =1 Tonde
sxculiar delimita la iccalizacidn de las antericres celulas. Es
As1 gque podemos considerar al gaco o diverticulao cel
cvotestis, dividido en tres zonas: 1) una zona de generacidn
de gamogenias  (epitelic germinativalil 2)  una Toma e
maduracidn propiamente dichas @n ia que los cwvecitos v las
celulas nodrizas de la linea macho, posan directamentz sobre

la pared del diverticule v 3) una zoaa mas iabtecna en donds se

-k

acumula la "masa cadtica" (Fig. 1 RJ, Algunas zzfaras

rioe @

fad

il

th

amarillias puesden ser esncontradas =n la  luz  d=l

creatric.

Ooupandce el Ffonde del saco wvisceral vy

rodesndo el ovotestis y la gléndula digestiva, se encuentra =1
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ilamade tejido vesicular (Flasenzelien) de Baschkzr 1538} vy
nominade por Carriker & Bilstad (1%68) vy Pan <(1FZB). Es

considerade un tEjido de reserva. Sus csiulss son muy Irandes.
glipseidales. con macleo axcantrize, con citoplassaas e RiE

presenta glédbulos intensamente AFS pesitives.

Se obzerwd gue loE oU/oElios SuE ==

o
Fi

larges » ramiticad

it}

grcuentran en las sacos de maduracicn ma
de la parte wventral, son los péas nureroscs v madocan mes

provtu. Ess regidn del cvatsstiz s limitrode conm la  zlénduls

H
i

digesztiva, lo gue sugisrs una relacido con 1a witelogsnes:

TZs 1RE7Y.

e

{fcosss & Fe

El atrig del ovotestis pg 2]l colector de

los productos  gonadales madurgs genscados en los  Sacos e

il
i

maduracidn. Estad revestlde poor wo epttelic =20 donde
encuentran does tipos celularss: an fipe con ciliss v otree 6o
ciliade. Las células ciliadas predominan hacis el prestric v
san gscasas cercs del anitlle germinal spitelisl. Las células
o ciliadas poseen nmdclecs basales.s de redondos o cwalsss con
cromatina en granulos grussesl e2n el citoeplasms se  esncuentcs

glucédgenoc. en la zona central y gotitas de lipidos. &n 13 zona

basxl.

Uria tunica delgada, formads povr tejido

T

G =,
W

o

conjuntives algunas fibras musculares v sdiulas con g
negro.  recubre extericrment2 & todos los drgancs del sistema

reproductor {(Moretto & NMahakedian. 19370,

ag



La pared del preatric puede distandsrza. En

spitelic de =u parte ventral =zen més numerosas las cglolas

(=)

=]

s mas largas gqua lzs del atrioc v

o

ciliadas. Estas posssn cili

& zon o=l gzt

il

constituven un gorostoma o =abudo gue comunl

rermatrodita. El revestimientc consctivo es similar =21 gue

i
Fod

oosSER = a&bric, pgerg con Wwha presencia maver de  Tibras
musculares.

Ev el lumen del preatric pusdsn obsgrvarss
paquetes lscoenicos de esgermatozoides  subéohoons el s
maduras Yy tambign grandes esferas assrillizs. A estas uwltisss
las hemas ocbservado ftantc sa aalmaless virgsEnss. coma 20 108

animales gue han copulade. En los animales con escermatozoldes

Toransns, s Ghseryic. gus estos  ssteban ascciados & 0 las

gesTerazs amarillaz, con sus csipeEzss incluldas en 1s  sustaooia
de las gsferas y sus colas en =l exterior.
H — Ducto hermafrodita:
El ductoc hermafrodita L cwvispermética

tiene un primer trame sinucso muy corboy pars lusgo  agrandac
=u  diametro Tormande diverticules laterales {(Ias wvesiculsas
zempinales) . en la vregidn media y detras de  la glindulas
digestiva.

El primer tramoc, corts v sinuwose del ducso
nermatrodita es &l responsabls de la formscidn d= tejido
necgonddicos capaz de la restitucidn de 1a Ffesrtilidad en

individuos pre—piberes castrados, 7no asi la zora de  las



vasiculas semimsles {(Vianmsv—-Lisdud, 1772). Este hgcho &
gue el primer tramc del ducto, possz slementos celulasrss con

potencialidad en la necTormacidn de l& gonada.

ciliade,. =sus c2lulas zon Grisméts

basales con cromatina =0 girdamalo
nee =S un spitelic sipcicialy oo ia afTirmarosn oires  auiorss
CAUDTY - 1955, 1961). En 8l covectivos Fibrass musculares

acocmpainan la Dass del spitelic de los diverticulos.

G clez 1 dus o

13

El epirtelic d=1 e
nermaTrodita es cilizsdo., Es un spiftelic siaple de cslu

angostas, con micleo a medis slturs, clarcs. con granuwlos de

i

cromatins de  tamydc medianc a grandel =l cibtoplasma =
Tinaments gramvlado v con glucdgenc.  tambien  se  obhssvwvan

largas raices ciliares. En individuos maduros lag wvesiculass

sEminales, siempre llevan espermatozoldes.

El ducto continda hescia ia parte venbheal,
haciendose cilindrice v  angestc. presentando un epitelic
gobice = cciliado. semejante al ciliado del orimer tramo
sinucso ¥ ura caps consctiva de similiares caracteristicas gue

fos wva descriotos.

C — Glandula del albumen:

E=zta glandula pose= una estructura  tubular
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compuestay Tormada por adendmeros corios gus  desembocan en

tractoes glandularss, para coincidiv todos 2stos.s @n un  duete

sxcretor ciliade por el cual pasa la secrscidn al "carrgfouwr®.

]
e

i
pd

=pitelic simple de los aderdmeras o

- v

s@erahoras

iii

de leg tractos glasndulares estd Tormado por o2lula
v oentre éstas. 20 Nlmeroc muy reducido. =2 encuentran  olulass

ciliadas.

Ern las célulss secretoras =g difgrsacian
los estadios del ciclo secretor. sstudiade por Siseghilipes

(1959). En el estade de restitucidn. ls czlula s mrassnia

clbica con miclss basal, un mucléclo v 80 Coromstios o

enn granuleos de samahc medisog contra la carictsc
va rsstituids presenta un nlocliss chscurs v polimorte  por
compresidn de la secrecisn: &sta es fusriessntz AFDS pasitivay
e B8 colorsa conm tiocnlinss. nd o con azuwl g fxiugidina. Estas
céiulas secretan galactdgens (von Brand & Files, 19470,

La= celulas crlicdas mEoDhan LTS
cenfiguracidn de pirdmide invertida con el wértice comprimide
v mrolongsde hasta la bazse del epitelic. son las  1lamadas
c2lulas tetraédricas (Muretto & Manhabedian, 1778). La base de
la pirdmide lleva las cilias., su ndcolen =23 clare v distal, con
pecos granules de cromatina vy os2 obhsgewsn grdnules de
glucdgene. Estas células son llamadas células cemtrotubulcsas
{cellules centrotubulensss) por Cavalié % Revipt (1702 »
descriptas por Boscker (1738) v Misland & Bouwdsmit (1%47) parsa

Stilommatophoral Hoalm {(1944) v Alaphilippe (EREE) las

describen llaméndoclas ceatroacinesas para  Basommatophors v
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fueroen nombradss come c2iulas de soeporie (suppor=ive s=lll por

-

Pan (19528) para Ricmohalaria, Oftras colulas cSlliadas @@
presentan sntre las cdlulas glandulares. son las Tiliformes,
formadas por un talleo citoplasmético gue recerrs la altura

epitelial vy presentan un Mmicles a media altura Se  simllarss
caracteristicas gue =21 antericy. pero mas compTimido .,
Apicalmente esta difersnciada e&n un oscuefo tTet-z2cSre cwlizco.

El drgans es2td rodesdo oor um Taiido SOMJUNBEL W0 T ARCUNAT «

il
}-.-l

gucto de desagobts de la slanduls =2té

tapizado con un epitelic simple y ciliadin, con nucleds A

zltura que scn ovales. Su cromaiina estd corczatcrada. For

debos j gl epitpliac =g sncusntcan Tibyras muscy lacss.
lomglitudinales internas v obras circulsres subtosr —as.,

D — "Carrefour’:

Se llama asi a la regidn en donde tisne

salida el ducto principal de la gléandula del slbumea y &l

ducte hermafredita vy nacen el coviducte vy el vzs fferscs o

espermiducto. Consiste en un sacn dilatasble situado contra la

superficie ventiral de la gliandula del

Sumen. Ezsha

bl
(]

canstituide por la cdmara hembra o “saco de fecrsilizacidn” g
en comunicacldn con ella la cémara mache o sslectors. En
estads de no dilatacion ambas cémaras =sgnn saaitubulares.  La
camara bhembra recibe dorsalmente al ducte suorsztor da la

gléandula del albumen. YVerntralmentz y desde =u lado 1zouierdo

az




sz prolonga =0 la cémars machoe o sslzciora 1a cual =& Hacs
antericor & 2zouierds. EL ducts BermsT-sdita  dessemboca  desde
atrds v tangencralments & la camars maono.

nace e@&n 1a misma cdmara, en la STascsidn

rermpaTrodita v emerge ag la ragldn 1ZSulaerda.
provects desde. la cémara hembra. vent-zliments v corre paraleis
al was srfzrens, hacia 13 caggta d=2l zoaimal (Flg. o Fe.

El spitelic de lx camara hembra s sinpls,
ciliady com celulae prizmdtices,y los wWolegs clargsy ubkicadoes
& media sltura, con granwics de cromsTina de famafo  medlan.

dispuestos irr=ouldarment=2. Lag cilias babsn 8n wnd  secvscidn

AE positiva. Ctras celulas, fi-icamente TUCEEAS, T
gncugntran  entre  las cilisdas, posssy nmlclecs  posowoes v
bazglesd Dos ftipoes de c2lulas mucosas son distincuideas coa @l
tricrdmico de Masson, wia con cisteruss gue apsyrscen en azul y
ctras en roo.

€1l spitelic gue tapizs la wmaidn de  la
camaTa mache con la cdmara hembra y =21 oviducke es similar sl
destripto antericrments, perz unas cuabiro wvecss @mas  alte.
Obmervancs =13 S TGTIA DHRESI . células nirifornes
intraepiteliales, con mlclacs grandes gue llavan cromatinae en
granulos mediancs honogéneanente dis-ribuidos Fig. 3 &Y. En
cEros pulncnades. & astaz célulss =2 le stribuvd LA

icervacidn cabtecolaminérgics comp del sisbema amindroico v Las

flamares paranewrosnes del Bigpe I v 11 ‘Brisseon & Collin, 15773
Bris=zon, Feégondsud & Colline 19773 Eriseon & Colline, 19303
Hartwigs DBrisson, Lyncker & Ceolline 13803 Brisson. 198283,
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Brizszen (1728) suglerz 40 jJusge sntr2 un SIST2AE  AnETiossdo

£ ihtraepitelialag v mas SacRFiculaTmanse

i

e

b=

Tormade o6r las =2

por 1as paranewonas bDipolarss (Tipe IIY  c2=schovas o un

gistema extrinssrr Doomvisuidp por selylas sy sniransmisocszs

de 1s funica ceniuditias = pusculiev.

Lo TEmATE wmayne o S lacies =Zadé tamcensa
ser w epidelio assels ovlisdoy g2 =32Talas etanieicss Com
MREZIENE & MSHis albure. ubstuwres, Sstd 20155 ahznlia =20
alfuce haris la cédcari: asmbrs.

Lh=g nasey 1 g Buva cEvm el G s - |} Tibras
longliudinalas inte~iias ¢ Zxrcularss silgrnas. Tooaa HAC e e
ia oarsd de lus sqczses. Eahe ocubievis muso 4t s o ba la

[}

dilasz=citn del zscs. L3 camara hembras cusngs . latarla.  © oois

e Tovma =lipssadal.

E — Oviducta:

£l aviducta gw st ductia. muz wBciznde gn la
camara hembra o saco de fTertilizscida llegs nsz3a la e
presentande e su veoiveido ua spifelis mlwslse cilizde "
glamdular, relativamsntz muy al%s. =a 2! gue -~ 2d0pice wne L

otro tipe celuylar segin sus ragiones.

|

m

calalas saltiadas soa 2

m

tetragdricas y las filifocrmes. Las primevss s& . Sican zolas |

en pequelics grupcs snure las eutremidades dizsalee de  lam
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wiss alanculsirzs. 1euxlizandase =] IR SRpsREME T
coms Wi trazc descs la Dass del epitalian. LD muUSlEcS. TLATDE
¢ pvalss & con crosatiaqa Ficamente granulaca. =& Bl ZRan = N
parsE ode la piramide iovertids. Las fiiiformes Hlene LATY
s B R e R 1y 1= ST 2 HAMT - rELEle tamolEn cowme WY SLapElE Traoio
gutre las tsiulas glancularss. == sxpandsn slge g0 21 borde
R LEEne S@l  SmLiTz:ilaos osn ggpos llews oillLlss L nic 20
= i MLiISHES CSraChiSTIsSTICAE QUE LcE sSNTaEriorss pRerd 25V
NERE BLENGAQTE SSTAN =7 4 Wt Ead del trans o glasmaticn. =9
INEDTOANCAIE SDeo L - & 1RER Feng--8r ink
] *1p a5 S@indgs cadlimass L levar T.aCl@Eam =0 =S
=S oEe TS B A BNCon oo aan S EME TED AT :
pressntan gQoLitss i

(g~ J IS 5 AP0~ B
o Parasose & D e =t L . CHAHT @&
{1760k} las llams cslu

Las celulas

glandui=m:es G EsE
Livias . mlumnares, con secr=cion intracik
" .

aspectos.

amarta

acentricos.

fFinamente

of
b |
i
o
1
n
(™
(]

=iy E®ecrs=cidn | iz VI == <
agtructura nuclssr

oveidales,

intracitoeplasmAt:
anteriores.

R v B

El @wvidupstoc presenta distintas regliones
caracterizadas Do s estructura vy el epit=lio

glandular
35



predominsntes & Las cuales npscoi~os dencminemosi &) rEgiin
pre—cotecxli b)) glénduls cotecal v o) regidn pust-wotmasi.
Y Feogidn ore—ootecs.
£z uwn dueks c:lindrico gue  &AEEnts oS
SgCCcits hacia 1z garits yentral. Des Tramos 28 difsrsncizn ooy
gus distintos epitelicse glandularss. Bl primeroc s8 0 switlssds
desde el "carretouwr? nasta 8] ot Szl ovideocio prEa-CoIsScsls

dende auments abruptaments su secsior, rEgvrasentande gl orissre

cuartoc del travectt total de ssta reEglidn. mentras  gue.  1as
tires cuartas parcss cestzntes presentan oftro flipe de sBpitaiic

(B2
i
s

giancuy

El primer epiz=zliic esitid Tomado por c2lulas
alanduizres columpnsrss con maclzos ovales. distribuidos 20
posicidn basal hasta medizx zsltura. Su cyromatins E=TE

concentrada en granulocs mediancs dizpussetos  apreftadamsnts v
poseen wun ruciscls acénirico. =21 citoplasma se prssanta
watuoliaco v s fife con un viwve colios oo ia fucsina bDésica

(magenta) del tricrdmice de Hollange.

Er las dlftimas irss uartas partszs  dsil
ducto, ademis de c2lulas columnsres s&  prasantan cflulas

gickosas =lipscidalss, Estas celulze tigmen stclecs uwbilcados a

i
"

media alitura. muty modificados. sollimorfos,. dande Formas &
menudo  estrel lados v picndticos. =2l citeoplaszma =8 fFilaaments

vacumlados sin secrscidny figurada (Fig. & €7 . Per dsbaje del

epitelic en el tejide ctonective s ubican uma o dos  fibras
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muscularss helicoidalss.

desarrollads gn  su  parte proximal oy SrEEEnta =
infundibuliforme en suw parte distal, crganizdindose en un taba

tvrilobulade irtegular en corfa transverzal.

gl
coiuwnmnarss en tods U
ey la porcién mas dilatada de la glanduls (Fig., = &

Hacis la paris més wventral d= la glicdulsy
B un  corte transverzal gl ldédbulo mé=s pegusic Yy prstericr

presenta wn drss de clulas ciliadss que occups su wértice como

upy sureco cilisde. EZ1 v@rtige del lébule mas grands st

tapizado per caiuias evoidales formando wun angoets sUrce Ao
ciliadoes E1 surca ciliade estid acompadfade gor una veines
musctlar carenadas Tormada per una relativaments fusrts

1

musculatura lengitudinal interna y una débil circular externa.

La circular se prolongs per debajo de la supsrficie
del drganc.

£l swew ciliado presents un epite
céluias ciliadss slongadsas v Tinas: con miclos basalse & medis

altura. clarcs, con slgunos grumess de cromatineg, =l citoplasas

=

es eosindftilo vy las pilias son largas y numercsas) & 2 vecss
estan acompafagas por o wiks o dos celulas ne ciliadas,

evoidales, las gque no muestran sscrecidn intracitoplzemética.

a7




Las ed#lulas cvoidsles del surco no £ilisdo Tampeoe praEssntin
secrecidn intracitoplasmatica aparsnte y hacesn racoirdar =l
M1 SMo aspacto gua lss céiulas glzbosas. Las cilulas
glanduiares colubnarss ev su mayeria llsven gldbulos de
secrecidn eritréfila. Entre las ciiulass epitelialzs actes
descrigtas, = imtercalan tipics=s cHlulas ciliadss
tetraddricas v filiformes. Se chserwa una caps conectiva

similar & la ya descripta para el cviducto pre-cotecal,

) Peglidn post—optecal @

S sEccidn transveirsal es aliptics. oo 4us
surcos ciliados situados &n los extremes de =suU @8 BARYOT
fantericr - postericr com respecte al cusrpe del  animal)d.
Estoes surtos tisgken la mizmma estruciura hisioldglcs gue =1
surco ciliade de la glandula cotecal, gque s prolongan =n la
regidn post-cotecsl. El suwrco de la glindula cotecal,. con
células ocveoidales, hacia la mitad de la regidn post-opotecal sg
tranforma en un swreoo ciliado. Una capa suscular  conbinua
rodea la bese del epiltelic del lumen del drgeanc y ssti Formsado
por  una gruesa  muasculatura lengitudinsl  interas v atra

relativaments débil circulay gsterna.

Ei epitelic del drgant es ciliado -
glandular v va digsminuvends de altura hasta ia vagina. Esté
constituide por cglulas glandulares, céglulas cilizdasy  las

tetragdricas v las Tiliformes y otras c2lulas en la gus o s@

oheerva sscrecidn aparsnte. Los dos surcos ciliados senaran
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dos poilaciones ceinlares con dissintos tipocs de secrscidn.e L&
pared del lade i1zguierde del tubo oviductal llsvs un epiitslaiz

constituiteo por cégiulas glasndularss columnarss, oon un nlclso

oval sub-basal o & media alturss ouclisecls cEntral o ls

cromatins s prasevta 2 sctmulos cubrisnde ftede @i mucli2og

L1

pbsarvantdoss en =sU citoplasma sscrecidn gilobulasr grussa g,
& HY.

E1 epitelin de ls pered dersche del Subz
ovicductal pessze un fipp de celulzs ssocreforaz columsss v 2278
sin secrscion Sparentz. La primeca soses ndcliscs basalss deE
avales & ssfEricoes con cromatina =n granulocs aediancs. dalando

un espacizs mas clare exmdndrico. E1 obre Sigs zeliuliar 2
similar & la células ovoidales ya dssoriptas. Tises odclsos

ovalses. lgo deformados, la oromatins

0

cuiriendo todo &1 mdcleo (Figs & B).

En la r=gidn distal de ssta zoag.

La musculatura de la pared dsl

s2 chserva debil en la mitad de la regidn pest-cotecal-s forms

wa cerca de la vaging capas muscularss bran dessrrolladses.

F — Bursa copulatrix v su ductc:

£] ducto de 1la burzs copulabriy nacs 2o @

lade dersche v dostericc de la vagicd., en lz zens d= ias

pliegues, preoiongdndoze en wun =zco elipsoidal, la Lo

it
{13
i

o
E]

L

cooulatrix, gue se extisnde hasts l1a aliwa de 1z vegido de
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s Burea copulatris se ohssyess tapizadsd govw
un spitelic zimple, prismézico bajo., posss cz:lulzs —on cleus
Sagales con ocromating en pocos grumcs wsdlancs - dajamzs uar

fonde clarc com un nucléoclioc. pfusstros 2nsa.o3s  detzscharso

glucdgens en la zona apical y gotitas ds lipldos em 1s  Zona

i

[
i
4

basal de estas cziulas. La superficis librs cziclszr mrz

un ribete en cesillic muy conspicuc. El spitelic o 2 Wy
— & o | T | L e SN S ST - = F & o e S T e
T 37T mﬁiﬁb'{‘nnm masal . iy ‘-.cE'Q'.‘.‘-_}L' Cariesmn = - RS P AiEC =S
musculares , longitudinales intsrnas v circularss axteraas. =1

guctoe de la bursa copulstrix posss uns estructurs parvacids a

ia wvagins, con c2lulas ciliadas gque desaparszcen gracualimeate

entre el primer v segunddo tercic ascendesnte de  su longitud.

Exn Ia Iuy de ia purss wosulgbriy =@

distinguen =sspermatozcides v secrecicnss. Alaph:i:lippe (19530
sefala gue estos espeErmsatozoldes serdian digsridos. Eztn
estaria confirmado en Biomphalaris giabrata,. por  Jong-Brink

(1769 Kitajima % Paraernss (1%83) v Rogers & Resder (1787).

o

6 — Vzgina y ciecoc vaginal:

La pared de la “aginaz pressenta tres

]

pliecuss en Iz zona del nmacimients del cisgo rzgaral. Este

nace &n el lado derecho v antericr de la vagins.

Los  Iumernes de sstats estrucituras, eEstén

Tapizados por un 2pitelic sieple Tormado poa-  tres  tipos
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celulares: 35 Eal cilisdes ctiro glandulsy # L tevrTero

Yot

intersticial. Las ceiulaz ciliadas =on ZTISWMRETICEE. o

miclecss cvales v alge claves deonde se suedsn coszsrvsr  algunss

granulos de cromatina v przEaenta larcas cilias. Laz zelulss
glandulares scn  muy orangeefilas {(tricrimico d= Malliary)ll zus
niclecs son algo ovsles, con Cramstins 80 IFFHLIcCET NESLanCcE Y
miclieclio Bian wvizibls. Las imtersticigles scarscsy S v

egpacliadasy con cboclescs basalss v clarcz. Z=te spltelic rss
scre une muy ComEs Lous mertrana bas=al. I ls re@ciaded  as
QoNeDGrd, L& vagina poses una musculstura Tormaca Foar una cCc=ga

interna v obtra estarra de Tibras muscalsrss lymglituwdineglies.

Entre ambss sz sncuentra una capa de Tibras ciocularss. Las
B

374 partsse restantes de la lopgituz  del g prEssatsa
eclamentes wumns bigrn desarvrollada casze i aa das Fibras

longlitudinales v obtre déhil enterns de Tibras cirzulairss,

En #l tejido conijuntivo. gus vodea = 1

vagina, s& cbhservan calulas con plgmeniz occra v stras c2lulas

globosas con nbdcles eval, gue pusde llsgvar 2 mvcldeles, con
cromatina en granules grusses v cuyo citooliasame es &FE
positive pere  wo metacromdtico con tlowmiss o =mznl iz
toluidina. Estas ultimas sen reconocidas come czlulse  pucosss
y también cssfaladss por Bascker (1932), Carcitar & BRilsied

(1945) vy FPan (1928). También chservamos atro bipe o=lular,

similar &l antsriocrs: pero oon citsplagmna APS cositivn &=
meatacromatice con tipnmina o azul de ifcluidings. S trata de las

ilamadas cflulas de Leydig por Alaphilippe (195&). Estes tipes
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sambien rodesnds al "ecarrafour?

H — Vas seffersns:

£l waz effergne covrs junta

al llesgasr a I3 regidn media de la glandula cotzcal se
traneforma en glandula prostdtica. Mace en iz camars macho del
frarrefour’y e&n &l lado cpussto & la cesembocadura del ducic
hermatrodita. Se crigina come un celgade canalicule, ifozluide
en l& parsd del "carretour™ Bu parts libre en el henccsls e=

uin gruesc cucte.

ambas partes no tilsnen la misse  sztrucitura

histoidgics v

il

1 pasajs de un tipe sgitelizl sl eiroc no &8

gradusal. E1 cana

=

iculo posee su lumer tapizadoe por un soitelic
ciliade con c2lulas prismdticas con niclecs en posicidn sediz,

cvales v alogo cbhecurcs. Sus cilias son largas. El epitelic del

lumen de la parte libre y gruesa es ciliado-glandular. 3Se

dastinguen dos tipos de céelulas ciliadas: las tetradédricas

3y
las filiftormes. En las céliulas glsndulares. detectanus
prot=inas Acidas, lipidos, lipidaos ermIsScarados i

mucocsustancias Acidas carboviladas. Por debajo del spitelic

corven pocas fTibras musculavress con orisntacidn clirculasr.

I — Glandula prostatica:

E=std constituida por evaginacioneEs,. del vas

efizcens gue pusden bifurcarse. El vas effersys, funciona como
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ducto colecicr de la glanduls.

€1 epitelic de los diverticulos prostaticos

[

es ciliado—glandular similar al del vag seffesrsms. Las c2lulas

= -

ciliasdas son &n sSU mavoria del tipe filiforme. Las gizndularss

con maclen bassie Wwn clibtoplasma  con EECTEC1An

il
T
Q
n
il
i
b2

globular. Hisscguimicamanita podemcs distinguir trese Sipos  de

celuylas. Un tipe =s8td ubBicade s =1 ©ana calzctor. Su

sgcrecicn es protéics coa grupos ticeisres,. Los obtros  dos

tipos restantess ssten localizades en los diverticulss. Unn de

esos tipos pouca la zons sseal de los diverticulos v 21 chirmo
la zons distal de lcs mismess. Las c2lulass glarmculares
ipcalizadas = la =zons basgl secrstar wung mucosustancia

neuwtras Aguellss de la zons distal, secretsn una profzina con
amino&cidos &romaticos.,
Potas fibras musculares circulares g B2 =

3

4)s Torman parie de la parsd del draosvoc.

J — Vacs defferens:

El was deffsrens ss la parte d= la via

macho gue va desde la glandula prostédtica hasta =1 complejo

o ne pressenta =1 mismno

eir

periial. A 1o largo de =u tr

i

weo

aspecto. En su unidn con la gléandula préstatica s achatado vy
con  poca muasculabura. pars transformars2, a medids gues se
acerca hacia =i complejo penials =n cilindrice ¥ roebustoe por
el desarrolle de su musculaturzs lengitudinal eusterna.

El epitelic que tapiza gl lumen s ciliade
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w  dismiouye su smlitura haciz =i complejo penisl. il muiziscs
SO elipscidales ccoyi cyromatina =1 granulos QTIEsos i

disgusstas irregularmentz. Las cilias son largas p Ccem=®RE.

Este epitelic posee una delgsds membirana bagal que aumsEnts  de
espesor  hacla la parte disial. La cepa musoular rArin Co=as

unas 2 a @ fibras civcularss, cerca de la glandula prosiatica.
nasta converticrss en dos capas de fibras muscolarszs Sian
constituidas, la internma circular v la exftericr lovaglbudinal.

Los ficlens de las Tibkrss muscularess sos clares oo croosbisg

i

en granulos grandes. La reaccidn APS v 1a del carmias dg Basi.
demuestran L& presencia de glucdgeno s=n ias c2iulzs

musculares,

¥ — Complejc penisi:

Erv la peosicidn de reposzc, dS=2l compleie
penials el gonoporo mache da scocese & una bolss ARECULGES

diferenciada en dos regiones: la dizt

i

1 o prepucic v la

i

proximal o vaina del penis. El limite sntre esitzs dos resglionss

esta sefalado por wuna constriccidn. oo wina zoma  Anteras

i

difersnciada:r 21 diafragma. En el fonde de la vaims. s =leva

el penis comc continuacidn de zuw pared.

El prepucic posse =u iuz bapiuxsda porc an
epitelic de c2lulzs prismiticas. con miclacs bezalas
elipsoidales y cuyos ejes mayores son paralelos a los lados

mayores de sus células. La cromatinsg de sstos miclecs esté

agrupada en granulos de tamafo grands vy mediaco,. dispusstos
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irregularments. El1 mucléclo s encusntra rodeado for 3040 4
gramules medisncs de cromastiva. E1 espitelic sirgpucial as
fuertemrents ciliado, ilevande cilias largas v sstd sssntado

sobre una conspilouas membrana bpasal.

El sistemas muscular presoucisl compresnds: &)

LTI debil campa civrcular asxuteriocr. semejantz a iz dml

r ] mamal 3 yoouna fongitudimal.  sacho mAEE
troumentac del animali b & g vk 1 1B Tnd g

dezarrollada que la correspondisnts fegumentaria v 2) wuna Capsa

interhs g amaveante bilgon cirewlar i brocoidanl) .
1 DYSRUCLO , =g fw e 25hh e &L naado.

presanta dos pllilarss.: =21 derecho v el lzguwisvdo. 2lendo =ste

Altime menns dessrveliasde ague sl prisero. L musculstura

retractora ~ dirsctora del saco prepucial =g

i
mn
il
=
i
i
2,
t
£,
1
£y
3
o

misculo=s. cinco antericres {dersechos) v tres

{izguierdos).

g

El diafragms ests formado poyr  un  ssguesc

Ll i

it

cilindre huecos cuve limifte libre exztd escoitadn por  oat

digitaciones gue se provectan en 1a luzr del prEp

i
1T
el
-

pErmitiendn l& comunicacidn entra los dos zacos del comolsic

penial. Las digitaciones egtén revestidas intericrmsnts oor un

epitelic con rikete en cepillos pgue prosigue 2n la super
interna no dividida del cilindro, liegando & taplzsr  un
reborde formadoe internamente por la vaima del pEois. EL
epitelic internc del diafragma presenta células con aicleaos
ovidalesy basalssy con sus ejss mayores paralslos a

en cepillce v la cromstine en grénulos grusses, dispusstos
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irrecularmente. Por debajc del spitelic, lleanacds =i cusrpo o=

las proyscocliones, Corren Tibras musculares Tengiolsl

£l =ritslin de la Aine “=i SEMLIE N
presenta la misma alturs =0 distinotos oavelss. =5 2l seEsguats

g bajos para ir sumentando hacla la weciodad de=t  Z2isTraans.
En este nivel se alcanzs & cbsgrvar un ribebte s Sspil
el szpitelic s2 distingusn dos tipos de nlclecs,  ambos &9
posicidn basal. EiI primers es csdeods ¥ =0 =3ttt 3

gliptice? en ambos CaSceEs =we dipsnslonEsE  vE© D=0

regidén de la vaina donde s2 srcusntran. En 81 —aEoapets ios
redondos siempre llevan mucldéclos, mizngras que 3n 1s 20035

vecina al diafragmas los ntGclegs rzdondos pressnszn solansEats

cromating en grinuloe gruesce, dispuesips ivvesularmanis. &
detecta una membrana Sazsasl fina cue cambia de grisgrs. signcs
mas antcha cerca del disTragma.

e pared muscular de s valra dal penls

estd Tormada por fibras muscularss circulares. sntee
se disponen fibras musculares longitudinales hastz unas S
partes del large de la vaina por arriba de 1a coostriczidn. oo
detectandose fibras lIopgitudinales en el 155 rzstante
supericr. En gsta zons. las fibras musculares circulares 22
encuentran =29 mwerc peguedc (una docenal. BEo el czeEguets de

ia waina del penis la muscuwlatura no estd dispusssta =0 Ccapa

0

con crisntacliones bisn definidas=s.

El epitelicg del casguete de 1z valipa del

penis =& prolonga en el pentss constituvendos =21 spitelic

as




cenial exteriory gus aumsnta =u altura hatig =uw S TIIMD B unNs
Fferma =imilar al epitelic de 1s vaina dsl penis.
epitelin simples cibico bajos con miclisps elipsEcidales alge
chscuyros, con orinulcs de cromating erussce  con dispescoidn

iy Fagi oy el 8

iil
i
Ly
w3
i
i
il
5
+
Gi

irregular. La membrana baszal
disminuye de espescor hacla la punta del penis.

El epitelig gue tapizz 21 duciho d=1 penisz

2s continuscicon del epitellic del vas defsrens v wE

en aitura & lo large Ze fode &)l gesais. Bz un sepifzlic =ispls,

mas o mEnes Riznos cillado coo

=y

cromating  en grumos grandes disiribulidos  dirvsgulscomsnte, o2l
citmplaema =2 claroc, reticulado 3 con Yaic8g  Ciliarsg Sien

visibles, lss ciliae son largss pern de desnsidaed necnor gus =0

el yas defferens. La meshrana basal =25 rodtoriag

o

L]
(3]
1]

il

bz paresd musculsr del penls =5
icngitud posese una cavidad & 1la cual == 13 denosind en
o

Hicmohalaris peregrines seno penisal (Morebtto & Mahab ATYa

it

1980) v gue sstad &n comunicacidn directa con g8l hemocels oor

poros situados gn el caszguete muscular., Udz artericlas pensira

a e&sta altura &l senc penial v lo recorrs hests carca: d= oSu
extremo distal. Laz TFibras muscularss lopgitudinalss

predominagn en el natimiernte del genis. para iy desapsvsciands
hacia la punta de este drganc. Lo inverss se chsarva ressoesto

& las Tibras circulares. En 1

il
-4
il

)
(=3
=
e
EL
i

i
il

il

i

{i.
[
2F
3
ul
i
i

encuentran ambos tipos de fibra

i\
712
9]
1
e
0.
i
i
i
a
=
ot
)i
CL
0
ih
ol
i
il
i)
i

loengitudinsgl estid junte & la cepa carcular externa 4 =egscada

de lx circular interva por el s=no genial.
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alabratan

Oroancgratia

general del sistema resoroducior en

Biomphalaria.

Los veEg de Piomohalsris
H. pgerzgrins v B. tensooohila presenitan €l Hlsac

i ioneEs de c2liulzss

{Fig. 1 &Y. La= dimen
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Jablas 1: Dimenziones d= 3 calula=
plomentadas.
MEDIAS an HFm ; H. olsbrate !
VARIANZIAS {...) | —
1 f 4
fibroblastos tamados] 2.1 por 7,91 2,7 por 11407 .9 '
(0,71 = B.95) (1,08 = c.0% {(0.58 -
miclecs] 148 peor 4,11 2.1 por 4.8 2.
{ A Bgdds —~ R2B&3184599 - 1888166
!
fibrocitos tamanns] 1.3 poyr 7.0 B par  Sa91 Byl por  Fasd
(D82 — 2,811 [104F1 = 3907 (D60 = F,87) |
maclecs! 1.6 por 3.8 2.3 pou .11 1.9 por Q,Ej
{G.8F = 1,380 R0y77 = 1,830} .88 = 1,38
ceiulas con tamzncs] 40 por 20.3) 1.3 por 201 2.8 por 25.8
(DTS = 387X (0473 = &y83) 1 (1589 — F489)
pigmentc negro ndcleos: 1,9 por 4381 1.9 poyr 4,00 2.2 por  §.7
(D387 — 1.8501{04,37 158131 ¢60,98 = B411)
celiulas con tamaftosi 18,8 por 11,7(21,9 por 1£.,7 1éqE poy 22,7
(E82 — 4,073 116,80 — 7:88) {847 — 7,985
pigmento ccre nldclecs] 2.2 por 3,8 2.5 por 3.8 3,2 por 4.
t1303 = 43868340588 — 13877 pcls3d — 15513
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1a linmea germinal macho del

ablz 2: Dimensiones de las

VO TESTis.

MEDIAS =n Pm 8. persorins |B-tensgophnilsi B. glabrata
VARIANZAS (...) i n = 25 [T n = 20 { n o= 25
i ! | |
espermatoaonias snchos ? Gl 5 S0 i Tad
; (1,36) (1,58 | (2:18} :
estado aituras 2.8 2,1 | 1243 E
| (237 (B 2) 5 (G208) ',
"roseta” miac leas | B.9 5 4539 i =8 |
': (1.28) i 1.38) | {1.:92% i
! | |
espermatociios anchos S 3 &.8 i Fa3 |
(2.3%) (1.88) (2,67)
estado alturas F.2 104 14.5
(3083 | Z.17) =
"spitelocide” mac lecs Sed | T8 -
£1.7%) | Saeh) L Sa2R)
L !
cél. nodrizas alturasi .8 I S B 4,5
{ (1,18 | (3,86 (44 5T)
en "roseta” niscleas] 8,7 por 8.%] 2,5 por 13.7) 3.7 po¥ 15.8
[{1.87 = 3oI5){ {1,410 — 6,983 | 11,81 - 4,51)
i
i
cel. npdrizas alturas 2.7 3.4 a7
{(1,45) (1,56) £1439)
en “"epiteloide® nilclens| 2.2 por 10.,3] 2,8 poow 15,8| Z:F por 1&,8
FD68 = 1,868 (0286 — Zy09)1(1.87 < 3.18)
cel. nodrizas alturas 16.3 12,8 20,0
(5:37) (Z.81) (2.78)
est. con niclecs] &8 por 10.21 &7 por 11.7) 7.2 por 14,5
{Bald = 33E&) {1860 — S4T7731{881 — E4351)
espermatidas nuclénlo=z Seb 1,5 2.1
I (0,735 (1,G2) (0.85)
_ | _
espermatozoides b 1.5 por 322 1.5 par 3.7 1.
{086 — 3,773 (0,88 — 1385231 (0,
i | ]
esferas amariilias en | G40 por 13,5{12.1 por 16,2,9111.8 per 1744
celulas nodrizas (2,81 - S.85){(2,50 — 7.81)[{3.38 - £.39)
)
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Tamia 32 Dimensiones de las celulas de la 1in
svotestiz.

o]
1
iy

ol
1
S
)
¥
i
o
[y
-
i

2
o

3
i
a.
m
Rty

MEDIAS e HEm | B.pevegrina |B.tomaccohbilal B. glabrata
VARTIANZAS (...} i n o= 25 i ™= v o= 25
_ i
ocvocgonia diématrma% Ss1 ; T st 11.6
J zlué'ﬁ: | LSl (Ea,_/é:}
l mic leos ; 233 c a3 Tl {
5 5,78) t &80 (1.62) |
nuclgalos el «3 (raF
i (0 +35) GBS (5 .38)
i !
ovocito Gidmetros| Gl 5.5 F+1 por 14.7§
i {1+30) (223D (Bsdd = 39560
joven mic lece | 2.3 Ge8 T
l (1.54) 1,322 (2.81)
rucléclos | G5 TS L1 !
| (D20 O «39) (027
| i
ocvacito diametroes| 19,9 por 88,01280:3 por ET.%|E2:8 por 3&:6
P33BT = 6:11)3 74581 = H,8T) 1 {548 — &y17)
previtelinoc ruiclsos FuT7 AR 12,3
(2+13) e .32 (2,31 {
wac lénlos T el - s
J t1.283 1203 (D871
cvocitos diametrosihss8 per 78,788,323 por 52,815&5.& poy 797
{15, 16-29,768) | (82,34—-15,031 1 {17 :,86-328,44)
madurcs mdc lecs 27+4 poyr S1,1126,.2 ooy 24.7i280.0 por 44.4
{S,88 =11.:96) {598 — T 411 1{7.62 -15,08)
uc lacios 18.5 722 13.4
—

(5880 3L FHH {3,045

cel. nodrizas nlclecs &8 por 1945] S0 por 10:3) &:7 por 10,5
{1‘95 o '50?5} ii1s1% = E!ga} 5.Evai-'5 - 2283)

"masza cactica”

matyriz 3.7 =& 9] 2.2 & T2 4.7 a 19,48
f= = = =3 = = = =) fis & o gy
cuerpes basdTilos) 4.1 a 10,0) S22 =2 11,3} 8.8 a 15.5
(= = = =) (= = = =) (= = = =)
esferas amarillas|3&6,8 & &B.5i41,2 = &E.3i122.,1 a 78,:32
(=~ = = =) (= = = =) (= = = =}
cel. tej. diametros|i9.8 por &60,3328.7 sor Ti.868|37.8 par 75,4
vesicular {724l -B2,81) | (11.311-21,85) {(13,17-87,83)
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Tazla &: Dimensicnes de las c2lulas epiteliglss del atric v del
preatirio del ovotss=tis.
FMEDIAE en He B.oevregrins lE.taqgamch;*s, H.olabyeta
WERIAMZISS (..0) no= 25 o= 20 ’ no= 28
|
atric aituras 548 &x% i T8
',{337'?} 138D { 14220
células anchos 4,7 g1 1 8,5 !
i (G981 | (D779 _ (2,89) |
no ciliadas miclecs| 2.7 por 8,91 1.5 por 3.81 2,4 povr 4,81
{1410 = 1,87 (083 — 0,33 1(1.,08 = 1,811
atrio alturas 5.8 5.9 { Ts B
(2513) {1+73) {2,23)
ceiulas FHIICeS Haa b R N 11,
{2.50) {3,90) (44179
ciliadas maclecs) 248 por 4.4 2.5 por 3.87 3.8 por S.4
{089 = 1.,88) {1028 — 1,18} 11,563 = 1,28}
cilias 5,2 ! &1 6543
(2.88) | (B B) 3 B3
|
preatrig situras 4.3 S9 &8
(14,173 £1,83) (Q0.7F)
ceélulas anchos T & g.,8 S0
(037 {34877 (1383
no ciliadas miclsos] 2.3 por 307 2.4 por 3,7 247 por 4,9
{090 — 0,89 1(0361 — 1,38) ] (077 ~ 1885
preatrio alturas 4.5 559 658
(0.%6) {0,83) (2.43)
ceiulas anchos 8.8 15.5 11.86
£238) (370) (2,930
ciliadas ndicisos 2.4 por 4401 1,56 por 2.8] 244 por 448
{fe 78 = 153621 {0uw35 — 1531431 {0491 =~ 1,32)
cilias 25 1244 10,9
{4,39) (G565 (S, 0&)
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3+
o

Dimensiones de las colulas =pi
heErmatrod

iizle

ot

i

=4

duc o

MEDIAS en pm | B.oerecyins B.tenzgeohils| B.glabrata E
VARIANZAS (...) | mo=es n o= 25 n o= 25 |
epitelio del alturas| 5.7 &8 10 t
i (1482) (079} (2257 i
gonocstoma snchies = 3l i Z.73 !
| {081 0, 35) (1) l
ﬁdElEGE% 22T pat G.FF Ex% pev B.8) £:8 por S,T{
EﬁlnEE - 1~1é}§(G.41 - D,8@)j 1,79 - iaEh}i
ciliigs | Q5 15,9 18,5
% {5 ,83) (5. 08) (5,56)
vesiculas aituras 5.7 & 9,5
i (1,85) (1,58 (2,89)
seminales archos 2.3 - 3.8
(. 58) L S (1,030
epitelic maclacsi 149 por 3.31 2.3 por 3041 BWE por 3.8
a3 = 1,17V 078 = 0,880 | (O848 — $.823
ciliade cilias | 4,2 2.8 by 7
{1+78) t1s41) (2.01)
vesiculas alturas Fa D 1.4 12,3
({3.58) (24785 (2277
seminales anchos 76 2.6 108
{1,22) (2.23% £3.05)
epitelio mdcleos) 2,3 por &8 &,.2 &6
(0,83 = 0,98) (1,519 {2,38)
no ciliado
ducto situras e | 587 1044
{i-11) 1513 (2.39)
hermafrodita anchos 2.8 .57 3.3
(OLG7) {3,825 (1 204}
nicleas L2 3.4 2.8 por 2.8
fl‘iq) '-lt.'l:;} ':19’:'1‘?_' 1381)
cilias 348 3+8 Sis T
(1273 t1l.219 12,38)
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Tabla &: Dimensicnes da ias células epitelialss de la glandula
del zibumen.
MEDIA 2 Bm B.pereurina |B.tenacophiis) B.olabrata
VARIAMIAE (... n = 25 oy = 25 | no= 23
|
gianduisa del alturas 16,8 15,4 21.8
14 &) (&.086) {123
albumen aChns 1841 o | =
{Ba11) {&+.9%) i (2,.25)
cglulas micleoss] £.3 por F.0 &.8 75
{2448 — 3F.51] (2«36 {2113
glandulares
tetragdricas mucleEss; 2.1 por 2,281 1 por 2.3} 258 por 3,3
(O35 — 05380311050 — O:.&5) (0,80 — 092}
filiformes micleos] 1:1 por 7.,8% 1.4 poar 8.9) 1:& por 9,5
{087 = 17 1(0¢h0 — Z,84) {0,488 — 2,47)
epitelic del a1 turas o 11,5 i8.5
{2265 (3.24) (S,70)
ducto antchos 443 2,1 B2
{14289 (&8 ) LDy TF7)
excretor nucleos 3.2 1,9 por 2.8 1,9 por G.28
{1.49) (0458 = 0,79) {0,886 - 1,88)
cilias 7 S8 &7
(3,38 {3.548) (2.887

1A
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! i

oviducto 2l-uras! 186,54 !
i (4% ,5%) !

ore—ooctzcal anchos 2.5 [

; (5,29 |

células mic i ecs | 448 por |

E 1.28 -~ =, :

coliumnares ' '

| ceiulas sneiag | 4.3 224
‘ 5,3 (i, 583 744 a

gicbosas ndcleas] 33 par &80 3.3 por 747} 448 por 12,0/
(085 - 2,173111,80 — 28.573 (1,66 - 18,09 |

! 5 !

tetraddricas nuclasoe) B2 po 53 Za.2 gy 279 o G, 1 :
{Qs&E — O ’?EB_E GaBO = $21331{1,08 - 1,05

filifarmes miclses! 1.9 por 10,8) 2.8 por 11.8] 1,8 per 8.8
(0.55 — 3 15}%-3,n¢ - RTE] 1DEE - 5,785

S&



Tapla 9: Dimensicnes de las cFiulss spitelislss o= la glandulda

notecai .

! MEDIAS en Bm { B.oersqrins iE.tEﬁanochiia} 2.olabrata l
| VARIAMZAS (...) | n - 2o | n - 23 | 0 - 25 g
: ]
' oviduecto s | buwrss 1iSwa Sl
i | 3 Y =
| olandula anchos | 253 10,8
| I B frat ; St
ootecal maclesos Q. =k ”.Ei el mErE Bal
X {1,318 - 8,823 1(1.31 = &,57)
cei. columnares i i
i i
celulas SOCHCS 11.9 | 12.1 5
{4003 $3.71)
clobosas micleos 4,2 por &40 9.9 por
A {33 = B+3EN 11149 = 2y
tetraédricas miclecs| 1.8 pour 2,7 248 por 34| 3.1 per 4
(0:55 — 080 {0,86% — 05558 1 {0,386 — 14
Tiliformes naclecs| 0.8 por S.81 1,0 por 7.9 0«2 por i
(0,828 — 1,868) | (0,34 ~ 2,35)}(0.25 - 3, :
i | |
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apla 11: Dimenziocnes de las celulss spitsliales de la purss
copulairiy v de su ducto suorsEtar.
MEDIAS =n Bm f S.oeregrins %E.ﬁaﬁacocnilg H.alzbirata
VARIANTZAS (...} i n o= 25 y v o= 20 n = B0
[ i
buresa alsuras b3 i b7 T
} {1:35%) t1478) (3.24)
copulatrix snchos i &3 5.8 8.5
(173} (1,8%) (S+F3) |
¥ Bu AaGcleos 34 por 3.5t 3.8 por 3481 42 por  &,21
(0.8 — 1.00) [ (0,88 - 0,95 (1,57 — 8,173
ducto espesLTes
excretor chaoa | 1.2 1.8 1+&
estriadsa (0,337 {0333 {0,319
membrana basal 0.3 { 1.0 0«8
seoesores (02282 {Oy29) (0.,23)

S92




abla 183

ciego

Dimensicones de las celulas =spit

YAGINnG

MEDIAS sn Bm
VaERIANEAS

fuwwd

H.psrsgrina

| vagina v

ciego

alTuras
ST hOs
nucleas

ciliias

et ki pinia i

BB
(727415
12,8
(3,33)

Sy por 12

(1,80 — 3.4

13,8

{S.78)

membrana basal

=7
(0,73)
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e
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-k
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| MEDIAS =n bm B.pereorins 'B.ﬁgﬁauachiia B.glabrats
| VARIANZAS t.... o= 25 i n o= 20 n o= 85
| vas efferens alituras | .8 178 LR
i {4,385 (5,47 (10,13
| canaliculao anchos 837 Sl Sad
{13113 {1e848i5 (2,70)
ciliado maclecs! 35 por S.0f 451 por Sié&) T8 por 8.l
{14008 = 1.469)1{1,18 = 1,721 1(2:50 — 2:89)
! ciliag 7.8 | 8.8 13,9
| (B2 | (3,20) (5,91}
{
{ggg.efferens alturaz &147 Thas 25.40
CLEB2) {8051 (57.58)
tramo amchos 8,5 Q7 178
{2481} (22509 LS5, 58
glandular mac lecs S &+ & 1148
£1.81) {2,023 (3.58)
tetraédricas macleas] 248 por S2) 4,7 por S.81 7.2 por 10,5
11,06 = 14823 | {1,387 - 1,853 (8,883 — 2,.85)

Tiliformes nacleas! 1.1 por 371 1,

9 s por Zab
{3‘3‘* - 1!15) ":i‘.'ltEE - 1\4"‘1‘) “. =1

83— 2,18)

L {1

&1



Tabls 14: Dimensiones dz las celulas epitzlisles de 1z glandula
prostitica.
MEDIAS en Fm | R.oeregrina i?.tenaqcc«'h*lal B.glabrata
UARIAMIAS (... | n =23 | no= 20 n o= 25
H i o Fo
gléandula alturas | 32,3 i 36,8 6&40
prostatica anchiis 146 11,7 21,8
miclens Sas 7 e i3.2
{2.03) (2338) {4,810
fTiliformes nuclecs 1.8 poar 5,81 2,1 por &£,81 3,7 por 18.6
(D846 — B.10) 10,465 — 2,081 1(1,289 — 4,511}
tetraddricas nticlecs 3,86 por 4.9 Sei por  &+8] 5:9 por 10,8
(il — 1,780 011,896 — 1.9431{1478 = 3.18)

&2




Tabls 15: Dimensicnes de las células epitelial=ss del vzs defiersne.
v EUE capas musculares.
MEDIASE en Pm B.cerearina |B.tenacconila| B.olabirata |
UBRIANZAS (...) n = 25 | o= 20 no= 20 |
5 1
vas defferens alturzss T s B3 ia.2 {
{233 (2,22 5+ T4 i
comienzoc del anchos 347 44 = 5.7 {
(113 i1.24) (4,73 §
ducto uclisos 47 por 3,3} b por 9.7 5.6 por ?.TE
L08R — 19357 {098 = 1313442473 = 473 |
proximal cilias | G Ts7 k1.8 |
; iEp--’.-TJ }SHE':- ..-"\l':' il
SSpesSCTeE mMUSc. civo. Gyl ! 5 o4 | TG i
(1,328) t1s71) | (2.28 {
i
o |
vas defferens alituras 7 aid T i L1248 j
{(E2:15) (l.%s (3,863 |
final del anchos S¢S B3 G5 i
{1.68) {201 ) {2 5%) i
ducto maclecs Gyl pevr &5 434 por T.10 7.1 por 8414
13418 = 1,481,480 - 2.013{{2.05 = 2:8%9)|
proximal cilias "3 5.3 1.8 i
(2.43) (2.33) {4.328) j
SERSSOTEE MUSC. Civo. 3&.1 41343 £3.8
( 14,08) {15 .58) {2F58%) }
g |
vas defferens alturas G8'7 Fas | 1844 E
(2,05 (2.61) (3,&2) !
comienzo del anchos &E.8 T2 12.9
{Ep’::igl <EQ.L;::J ‘:4';13}
ducto wiclecs 347 por 3,7 350 por 8.71 S5 por 7.9
L1408 — B,08) (0,87 — 1+3831(1.78& = '2450)
distal cilias &a1 S+ 1143
(24413 {24853 £4,42)
SSREE0TES MUSC. civc. 17,8 1F.6 31,7
(&.53) {Tala) A Sa23)
SZOSECTES MUSC. 1omo. S3.5 a 49.4 2a+80 3 55«8 43,1 a FE,9 |
i= = = =) (= = = =) T
|
vas defferens alturas G410 SGa7 &t
| (1.24) (1,54 | 2213}
| Tinal deil anchos | 7 ad ] ED & { s
5 | (2,19 | [, 20 | =, 19}
j ducto nhclizas 2.4 por S.8l 2,8 por  s.4] 4.4 oo S
| (OB8 = 1,79 110,85 - 1.9 | 163 - 3,19 |
distal ciliae Sae | 7 125 {
{E;64) (2.5} {S.08) }
EESDESLTES MUSC. Civc. 13.7 18,7 2541
{d e F7) {5263 {8478)
espeEsores musc. long. Si:8 a5 361 24,7 a 80,5 G0 8 AB.5
fm = =S f= = = =) (= == =)
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Tapis 1&: Dimensicnes de las coluls=s spiteliaiss del
FUE CAERS muscularzs.
HMEDIAS 250 Bm B.peregrios |B.tensgoohilal iaorats
VARIAMIAS (...) n = 25 o o= A0 |
]
prepucic alturass | 10,3 I 13.¢ } e
(2,89 | (3.74) | S.36)
anchaos .8 | L o) 5 4.3
s ' 11,239 t1.18) |
niclsos 2:6 o por  Tall Esil por 8.1
f0,72 - Faa2i) D.TE — Z+48)
cilias i& a1 2C. 2
{& T+38) (E,S3)
SEnEsoreEs meEm. basal 3, 3.8 6.3
(i {31,152 {1-.12%
EEDEELTES
musc. circular int. 3.8 1346
{48313 (S,561
musc. longitudinal &841 TE7
{30,533 {37 .02)
musc. circular ext. ig.1 20,4
(72852 {72950

&4



tabla 17: Dimensiones de las celulss epitgliales Se 1z zonas del
diaTragma ¥V Sus capas musculares.

i A i b
i MEDIAS (en Em) | B.peregrina {B.tenacooniia) B
n = 25 n o= 2t
diafTraocma altuwras Suiy T8 10,1
(1,F&) {3 184 {2+85)
anchos 247 3.2 G a7
(D89 (D92 til.84)
nliclieons 149 par 4.5 248 por SI.3fp Beal por 7
(0,58 = 1,383 ({04867 — 13803 (0FF =~ 2,450
2spEsScres ch. sstriada 2.2 E E.S 38
(D653 (775 15109
SEREELTEsS MUSC. CivTc. St Tas 13.2
(2,811 f2.81 (ha21)
espescres musc. long. Qin, 2 1605.5 i33.4
(3= 793 {40117 (5% ,18%

&5




Tanlx i8: Dimensil

o

ones de
ETiS ¥ EUE CaDas

M
il
-~
fii

vaina del

Genis

nivel cerca

del
cascueste
BECesS0reESs

SEoeSCr eSS

ALITUr&S

arichos

nuclizocs

micleéalos

maclecs

memnm. basasl

musculaturs

vaina del

penis

nivel cerca

del

situras

anchos

miclecs

EEpestiTEsS

meEm. basal

diafragma sspesares

musc.

persgrin ?B.tEGEGDBhiiﬂ BE.ol
n = =5 = BG i

Ses & .4

(1.3 i {1,732} %

7 { 73 1

{2 } {24173 !

'3-43 i 3‘3

ta.72) | (0,93} ¢

D3 ; R &

O 33) {0277 i
2,9 por Jai por 5433 4.2 pov
O.88 - 1, (D381 = 1:83731{¢(1.35%

TG.3 G4h

{4 08D (G113 oL

Z+3 &27

1647 17.4 2

{5 ,58) {S.55) {

B 3.2

{0.92) {1089 £

8 por Sa&l 3.2 povr .1
G — 1..83) | 0y9& = 2.9 {1,258

3.5 T

{13,183 {0183 i

Sl 21,0 2

{F.84) (2.29) {1¢

&&

H

L]

e Lh
A1 e
- L)




Jabla 1Z: Dimensicnes de las céliuias epitelialss del genis a 1a
altura del diafragma v de las cz3pas musculares.

MEDIAS en ¥m i D.oerecring |B.tecsocohila B.glabrata
VARIANMZIAS (...) | n o= 85 7= 20 n = 85
penis cerca =lturas G ai) | 4.5 &3
: 1 23 1i3363 (2,03)
del casguete anchos Tl 22D 1.8
2 1) DRRN FE.41)
epitelic maclieas 2.0 por 4.3 2,5 por 4.7 356 por 4,8
(Qs6d — 1.322 (0«78 — L8280 {{1:186 — 519
del cilias ) i s41 8,2
(2yas) | (1+84) {3.33)
lumen SSDEsS0rEs i.28 i.3 1.8
mem. oasal (. 3&) LA 3T (Q,807
EEDESNTES
musc. circular int. &7 &5 8.7
iE;ci' eSS ) (Sc?gi
senc penial { 1696 1.2 25,5
(781 (7,81} (11,08)
musc. longitudinal 10.8 . i1.8 14,9
(4 .60 ! {8 .586) (&:67)
musc. circular ext. 4,32 5.8 bady
(1.886) {1.87) i2.78)
penis alturas 2.3 1.9 3.2
(D,70) (D-55) {0.F0)
epitelic snchos &0 i Ead 8.2
(1.93) (2,06} {2,35)
gue lo miclieas 1,8 por 4,9) 2.0 por Se2) 2.5 por 5.8
{0387 — 1,88) [ (0.87 — 1:45)1(0:856 — 8+17)
recubre EEDEeEsSares 1:4 1.8 i.8
mem. boasal {42 1 (0395 {Q«37)

&7



Tablia 20s

alitura del

Dimensiones de las celulas enits
JiaTragma v de =Sus i

=

pEnlis: a 1a

RTrES.

MEDIAS =n ¥m

Z.persorina

B.olatwats

VERIAMNIREES (... W= as o= 2i i E 25
penis cerca alturas Bl 2.3 3.3
Vi 28 LD s ) O SRR
del diafrag. anchos 557 St | 12,3
(238} (2,817 F {3,779
epitelic nuclzos 1,9 por by 1:¥ pey 7 2& por 1G.7
Ha288 = B.1d (O3B — S.+4 (T = G185
del cilias owl &3 a7
{23873 {(3:+09) (i s )
lumen SEOSEOrEE | Sl .1 oad
mem. basali (i34 03) P03 (D08)
SSpESOres 1
musc. circuliar int. 37 4.1 Sis b
t1.48) {1583 (E+26)
seno penial 12,3 12,8 25
{4.58) 1 S.32) L7758}
musc. Ilongitudinal 2.8 3,2 4.3
(1.48) ti.24) (1279
musc. circular ext. 13,7 iS.4 2,8
(Sa58) {S+92) {8.488&)
peEnis alturas i T 343 6,9
(O F5) (0,28} (137}
epitelic anzhos SO 5.7 Sl
{1451) {1.5%) Zah )
gue lo mac lecs 2+0 por 301 ENE por  B.4) 241 per 4,8
{0,611 — D923 (0,61 — 1.2 (.95 — 1,38
recubre S=nescTes O3 5 L 1.2
mem. basal (D .38) (04359 {333

&8




II. La capsula de los huevos 2n Hiomphalaria:

En MHworeoohizlas. ilas cigotas pasan 31 msdio

ambi=ntes protegidss pov Envolturas oviginadas s @l Tracto

neEmnTa del animal.,

Cuando la cigots pasa por =21 Yocarvretour™ v
2l fracte hembra. =s rodesda por la secrecidn provenisnite  de
is clanduls del zibumen v las distintas snvoliuras.

denominadas terciarias (Bondesans 19500 .

La cigeta y =21 albumen estdn rodesdos  por

=

ia sovelswa terciaria de primer  erdens  llasmads membrana
interna (MNekrassow., 1938Has 1728b. 1929). gue =3 agsneral  an
todos  los  pulmonados dulciacuicelas. &n los  Physidae W
Lvmnasidase. pusde ©x1sTtir una membrana externa o ernvelturs

tercisria de segundo orden. La cigots con el albumen v ia

meEmor 3na ITTErva. constituve el ocwvun o husvoa. Eztoss. 2stanN
incluides &0 una sustancia gelatinesa TFTurdamental. iimitada
ROy una meEmDrana tsrciaria ce tercesc ordens la membrana o
pared capsular (Fig. 7 &). Todo =21 conjunto puecdse  1llamarse
capsula, la capsulze veras de acuerdoe a MNekrassow (19283,

iF88h, 1989). En leos Physidas v Lymnaeidas, uns cubisria

gelaftinosa sxterma ipailium gelatincsum), se Torms Sursnte  Is

puesta. En  los Planorbidae ha =2ido encontrads una  2ona

&9



menprancsa extarna cus no llega & Tormar una shvoliura v @S
posiblements formada poor secrsciones del ple SEcccssens 1950).
Enveliuras cuatgrvarias. formadss por la sgcr=cizn del ple degil
snimal gue ovopenes sols he =ido demostrads sn los Ancvlidse ¥
Acrolovidae. Estas orsentarn una ssiructwra was:izular hialiaa.
gue rodes como capsula g@nternsd a lz membrana cspsulars =n este

casg la capsuia enteEra.s

5]
5]
(o]
s
W
i
1]
i
=
i

En todeos los pulmonegdoes dul

pressnts la Ycolas terminsl? o exnituE fteErmainslis. La cansuls

puades guedar Ss5i. WmaAs @ meEncs prolengadse &N Wn Sicm. Un Tubo o
un lédbuloc aplanado.

El exitus terminslis es ceyrvado v libre =2n

Prveidas v écrclonus lacustris. pero en esta Ulitims sspecie.

estd cubierto por la enveliura cuastsroasriz. En ios Lvmrissidas

=3 ceneralmente abiertce v libre. misntras cue an los

Planorbidae vy fncvius fluviatilis., es cervado v glira més o
menes haclia la masa central de la capsula {condicidn adnabte).

El gxitus terminaliz adnate. ez agusl gue reposa sobre la masa

centiral.

Segun Bondesen (1950), =& pusden realizar
disgnasis por  cohsEervacidn de las capsulss da los Rusvos,
mediante:

1) aspecto de la cipsula (consistencia gelatincsa o
Tirme! s
2) 81 g5 cerrada o ned

3} 21 ntmeras forma v tamadc de los husvos;

4) 81 los huevas poseen o 00 uNE MeEmbrana interna vy

70



EHTET A

ch

gl s@ntido de giyo del conjunte de huevos cuando
s Torma La capsuiasd
5) la estructura de la membrana externa v

71 disposicidn de los nusevos.

Las capsuiss de los Flanorbidae T
tvaladas o reciangulares vy planas. [El exibtus terminalis

Trecusntemente =8 adnats. raramente libre. Los  husvos "o
ooEEsn  membrana  externa. La cépsula se forman con torsicin
2spiral, 210 snvolivras cuaternas 1Az .

& o largo del iimite coovesras de la cdosula

i}
i
i
=
i
et
bt
I

sutura cperculata. unma Tona de meEnor rEsistENCia Que

== extiende schre la cépsula va ssa sigulsnde &l margsn o

dentro de &ste (Fige. 7 €y 7 Dii esta suturs cpercular. ssgun

il

Bondesen  11930),. seria producidas per la presidn del ple
durante la Tormacidn de la cépsula. Los  huevos woemalmente
estan dispuestos &n wng caps. Elies tisnen sdloc la membrana
interna gue es sélids vy Tirme. Por la yvoturas del surco
coerculiar =2 abre la cép=ula v los jdvenss emergen 0 oooo
tiempo (Bondessn. 1%20).

Uy ovum o huwevo de los Hicmphalaria., esta
Tormado pov la cigotas rodsada por un fluide periviteline o
albumen. encerrade tods en una membrana perivitelina o
membrana interna. Ura cisrta cantidad de huevos =an resunidos
dentiro de una sustancia gelatincsa v cubisriocs por la pared de
la capsula ¢ membrana terciaria de tercer corden (Fig. 7 &). El

conjunto s llamade cipsula de los hueves (Fig. 2 Hi.
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Las

S17TVET:

a

i)
desarrollo del smbridni

2 mamtleEnsn

=

31 dan soporTe

4) posipilitan
copr 2] sntornoi

=i, disminuys:

StagueEs de prEcadorss Vv DaRrasitos
&3
d=

talaranicia de

LHavne, 198&5).

Entre las sspeciss estudisdas,

sus capsulas pressntan. reliativ
huevos, e= RBRicmphalaria glabrata.

Los Hicmohalaria glabarata posesn

cvoidales con exitus terminelis corto v ampliamente zdoate.

sutura omerculsr coove 8n 21

cubriendo
da 1os

zigzag. El limits suterno

iinea ocndulada en la sustancia gelatinoss

Las capsulas de las otras dos ssgecles

sEmEIantss.

72

Brmvol turas

comc un suplismentc shergeEtico

urn agdecuado

o permiten gue sxcescs & 1o

ia tempersturs perjudiguen x 1

‘zmentE el

a las husvos. Estos zon poligonales

[}
il
P
o
o
'l
wl
i
i
i

LY

oDars

il
)

nelance nagrl

mETANLICG S

=0 LTRSS

intercambiar alauncs

la probasilided o

o

Limz

i

25

oS EemDriones

anuallas gus

mavor muners  de

Ver Cuadra II.

CcApsuias

La

margen de la cédpsula. 0o

dispusstos &0

huevoss a menuds masrca ines
{Figs 2 B) .

Som



Cugsdro II: Mimeroc ae fuEwoss BUS JIimERSioanss v
las capzwulas. zn las wrsz sSsEpeEciss.

%

Medis {(varigsnzal.

e
i
(5 1
i

b

(@ mm) B.perearinsi

B.tensconhilal

]
n=238 | n=2s
{
1 ; ;
mamero de husvos I a 35 | & g H0 !
‘ i
I - - ¥ % - - r - o L s Tac TR ] 1 - =
Puevos dilidmetro mayveyr 070 (02811 G480 (0883 [|i3.97
diametroc mencor |D.&1 {0.8773 084 (G:17) |0.81

] . - e % :—

capsula lavgo 1687 12:,30)) Taid (2-39) 15,
ancho a1 (1 40 33 1+67) 5.

altc 0,82 (0.82)] v.88 (0,35) !1.

SRS
o -0 m
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2 — Puesta.

25

Bl
(48
i
ot
(i
i
-5
[
i
o
il

La pugsts de ia s=sp=ul

lievada & cabo de una forma particulsr ¥ bajo condicicnes

gspeciales.

De &cuerdo a nuestrss chsgrvaciones. =1
animal. detenide B8R un lugar apropiragto, comienza la  puesia
dejande salir de su gonocporo hembras un cilindro con suiremos
romoss gue ilava los huevos 8n una hilers helicocidal (cépsuls
no flesicnads) (Fige. 3 A 13, El rilindro se desliza por sobre
=2l pigs hasta =i sustrato v por su skirsmo =@ Tija a €1 (Fig.

A

34 2. El animal gira w con &l pie modsia 1 srma Tinal de

i
Il

la céipsula, dandole wn limite (Fig. 3 A 3i. Les RBicegbhalaria

LTiene su ocrificic genital hembra, sn =0 lade i1zguierdos  por
ser un animal sinestrorsco. Durante la puesta =21 animal givra a
la derscha v el tubg gira en el sentideo de las agujas deld
rela) curvéndose en espiral (Fig. 3 4 4). El animal pasa scorve
la caosula v le da su Torma definitiva, dentre de la mismas
les huevos gusdan dispusstos en Tigzag (Fig. 3 A SY. Ls
membrans de la cidpsuls se ssclerctiza, chservandose una mayee

resistencia a ser perforads con ung scuia. De acurds & 1a

concentracidn de onigenc disuelto en =21 agua. entre A5 vy TS
minutos=s. gueda ssclerctizada la meambrana capsular.
Experimentalments. Ia plesta E=té

coondicionada por distintos Tactores amblentales:
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favorscs 1 disminacidns de la

)
~r
-
I
-
s

intensidad luminica., =& por ésto gus los animales poneEn 2n 1s

o

cbhscuridad o por 1a noched
b tEmperaturat AN descanso e i=s
tempEratira =0 un lagss muy Strio. cor siemplo de & grados

centigrados =20 2 minutos. induce la ousszai

!

=) concentracida o2 Sustanclas Qrganicas

un aumentto B0 lix concentracidn Ss= La METBETIR  DUSANICR.
digminucidn al misms fizmpo de la corcsatraciah de caigeno en
2}l agua v del oHe Tavoreecsn la pussta.

Muestras cbssrvaciongs bamklén indicsn gue

i
o
L5
ot
[Fi
5
m
Hi
m
1]
1l
H
i
b
0

gel lugar pars T: jar las capsulas:

i3 hay wna estirscha relacidn con la
cxncentracitda del ouigenc dispeonibls =2m =21 lugar. En acuarios
sin a@racidv, donde el gradisnte de disminucidn del ocxiganc va
dismimuvendo hacis el fondo del recipisntes. las cipsulas  =an
puestas cerca de la superficie del sgua. Con  aeracidn.  no

eliste praftersencia de lugsr v el animal poove las cidosuiszs sin

preferencia de lugar. incluyvendo el Tongo.

2y El =sustrato dsbe sar 2l adscuado. sstho
@2, toda superficle organica. (hojas de lechuga gue le =i1rve
da alimente. conchas de animales vivses o muertos) o =0 la
pelicula de bacterias vy algas (Sizgerma) Tormada snbre
guperticies de vidric de los acuarics. Comprobamos tanbilén gue
sSupErTicies de cesmentc pléstico <= origen Endiri . B
excelentes suratas, v por ellis laz utilizames para nuestros

expeETrimeEntos.
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III - Biclogia de las células nodrizas del sistema

reproductor de BEiomphalaria glabrata.

1 - Las células nodrizas {:irofocitos) del ovotestis.

LAs c=ziulas nodrizas del oveotestis c
troatocitos  son c2iwvlas  scompanaent=es o las  gametas v gues
glabecran 21 alimento aproglado v mec=sario pars las mismas.

lLos ssoermatozoidss s desarvallan scirs an

troTocl tx cos motilidad propiz  CErotociiao mewilio. gl
desarrolilc de los owocltes = cunsise @mediante uwuna caga

ifeliculo) de trofocitos (trofocites Tolicuwlares) gue recubre
& la gamets h=embra sn crecimiento.

Lus trofocitos miviles. observados con =1
MET. presentan sus nuclaos con sustancia osmedTila perifecicas
dejando un centre clarc en 2l cual z=e destaca el mueclgcla. En

algunows $rofocitos =e ocbservan dos nuclecs. En 2l citoplazma

se visualizan muchas  mlitocondriss. distribuidas entre
cisternas cEmesTilas. gotas de  lipidos v cranulos ce
gluctgenos acaratos gde Golagis reticulo endoplasmatico
granulars iisoscmas primariossy con wn material  finaments

granulado. poco oemedfilo de hasta .7 Pm de difdmetro. situado
enn la vecindad del ntdcles v liscsomas secundarics con granulos
gruesces osmedfilos. Estas ce2lulas =2 encuentran unidas a las
BE0ESTMategoNli’s por unicnes citoplazmaticas v desmosomas.

Durante las fTases de la e=spermatogsnesiz se

7&




observan Tiguras mieiinicas sn la zona apical dsl  trofocito
mévil. Cuando el trofocito os dejado por sus espermatozcides.
sgsx zona muestra granulos de 1.4 Bm de diametro, Tormados  por
wna membrana slassmental. laminililas conceEntricas Y gonas
lipidicas.

Les trotocitos Toliculares coa milicroscholc

de luz presenta mdclscs gvoides con ranuios medianczs ¢
g

it

cramatina vy comunmente con mas de un nucléclo v citoplasma coo

Tinas granulacicnes sosindfilas. Coen el MET, se chzervan en la
cariocteca 1dbulos v o owesiculas en Tormac 1o hacia =1

crisplasma. Este posez abundantes miteccondrisas. aparato gz
Golgis granulos de glucdgenc. un labsrinto besal v liscsomas

secundaries (Figs. 8 E v 8 FJ.
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2 — Les pigmentos vinculados al ovotestis.

Células pigmentadas.

N existe wna defimicidn de Digmentc ague

"

=d

i

satisTaga & 1a wex al bicguimice v al histdlcgo. Far
DiCcEUWiMmICE. WN DlgAeNto 85 uNa SUSTanclia coicresddas de
naturalsza diversas a menudo protsicas gue conTiere  wuna

=

coloracidn al

e

@itde gue la confiens. Fara gl histdleogoe ios
pigmentos =on estructuras particularss., en gensral muy Timas v
& veECas sgrupsadas Tormando acumulos. gus se sncusentran en los
tejidos al estado naturzl vy o patocidgicos en la cglula o por
fusra de eilla (Banter v Jollés. 1F8% — 15701},

Los pilgmentos pressntes =i 9St® sSistemas
possen uns coloracidn natural gue va desdes el amarille clare
al pardeo checuros casi negros caracteristica gue comparten las
melarinas v los cromolipoides. éstos Gltimos 1ntesgrados  gpor
los pigmentos lipofucsdnicos y los cerocides. Otro cardcter sn
CEmRAT entre las melaninas vy las cromoclipoidess =25 ia
insclubilidad en  lo= zolventes crgdnicos utilizados en  las
gregaracienes fastoidgicass por lo gue se conssrvan en les
cortes a la paratina.

Lag celulas pigmentadas se encuentran &n el

tejide conective del animals en esoecial modo  agusl  gus

1

recubre al i=stema reorocductor v en aguellos gue limitan &
cavidades. La memBrana conectiva Tibrosa delgada con celulas

pigmentadas gue constituve la pared de las sacos de maduracidn
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del ovotestis. es considerads por nosciros comi Antegranta del

zsistema veEprocductor. En 2ste tejide describimos  las célulss

fi

an pioments negro v gtras con pigmeEntoe ocores c2lulas  gue
gncentramos de igual menera =n 21 consecitivo general.

DeTinimos & las melaninas conc plomentos de
tintes wvariados. gue van del amarzlls pdlido &l oegros
conociendose muchas varisdsdes de comoosicidn guimica  wveECina.s
dotadas de propizdades comunes {(Ganter v Jolligs. 1387 — 1770),
En covtes histoléglcocs las melaninas se prasentan en general
bajo la Torma de granulaciones de tamadc variable gue wan  del

limite de la wvisipbilidad {2 /7 18 gm) hasta grupos de varics

fout

micrémetroe. £l aspecto wulftrassiructural de leos granulas de

melaming &n

n

siulas de inverisbrados e artrdpodos Tue
precisads por Morstto. Eanchez & Vernest (L1380 =5 Memertes,
zignde similar a las granuiocs de melanina gus  pressntan los
vertebragos .

Desde el punto de wvista guimico, ia=s
melaninas son polimercs altrogenadoes. cuves mondmercs de base
ez. muy praobablemente. un indol sustituide, peEre come la
estructura puecs ser lrregular vy las malaninas naturales estan
5 mETuwdoe conjugadas con protedinas. wuna defimicidn guimica
pYreEcisa #0025 pos=iBle. FPor atra parte. Wwina  determinacidn
exacta de la composicidn elemental es may dificil, porgue 1a
separacidn de lxs melaninas al esitado nativo & parti;s de  los
pigmentus v la= protsinas gue las envuelven. ez exitremadaments
delicads.

Algunos autores=s efectuarco ENSaYos
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siptéticoe a partir de la tirosina, por medic de la tirosinssa

modslos

]

W nor  aubtoxidacidn. 1o gue permite  llegsr

in

experimentales ogue dan Wna idesas de la estructura de las

n

meElaninas (Bu'licck & Harlisv-Masocnr, 1751). pern sstos Snsayos
no  reprEsentan  una rEprcduccidn s2xachts de la melanogenesls
matural. Las relacicnes sntre las melaninas naturslss v las
sisteticas. gueda =7 glscusicn.

La aparicidy de colorese may diTsventses 8
debida. @n gran Darte, & los grados diversoes de ocxidacicon del
clgmentos perc la sstructurz misma v la sustitugldn ds clevtas
porcioness tEndria un rol =20 ls colovacidn de las  melaninass
Coumo lo sugieven las experisncias de sinteEsiz & gaviic  de
derivados de ia dividroxiTenilalanina {DOFRG 7 dil
dimidrox®l»S—6sindels cuvas poarciones bien definidas estan
tloguesdas por =l gruoe mesiloc. Se cbitisne asi.  ssgun el
enclazamienta de las sustituciones. pilgmentos de colorzcidn

}ﬂ

~]

diferentes (Cromsrtie % Harilsy—Mason. 195

En Ricmonalaria glabrata. las celulas con
pigmentc wegros. &l MET.  muesirsa un nhacisc  con Bl &
actiwvidad. En su citoplasma se cbservan algunas mitocondrias.
wn  reticule endoplasmatico gramuliar v un cuerpae de  Golgi
rodeado  poy premelancsomsas. Los melanosomas promedisn 0.5 B
de di&metros formando esteras casil perfsctas (Fig. 8 GY. Las
celulas con pigmento cocye muestran wun odclew con su mesmbrana
niclesr jebuwisds. En =u cilteclasmas gran cantidad de

mitocondrias, uwun reticule endoplasmatico granular  grande.s

distribuida en gran parts de la c2iulass v cusrpoes de Golgi.
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Cercanc & &sios. =tn cbservades pramelancscmas v TEl AVCSOMAS
DOERYETIGn las maduros. 2ntrz 0.4 v 9,8 Pm de didsetro. La

meEGnTana plaEmatica prEsenta pinoclicsis.

Los métodos emplgadas para investigar 1as

 oroepi=adadses Tisicss v las histoguimlicas de los cigmeantos Negre

v oore presentes en lss ocElulas del t2iico (i 1= et o B I
determinan la presencis de melanines {C0uadro 111, Estas s
catracterizan pory su rEsistencia & log solweftes ciganicos.  su
propisdad de decniorarse medlantz cisriocs coidantes. sia
bascTillia v su areivofiliad ser positivas a las rescociones  de
Schmerl v al métode e Lillie con hiscro Tervossil  coloresrss
de igual maners con 21 métado de Lillis con asul de Milo. =20
preparades nhidratados w deshidratadeoss v po- sus resulbadas
megativos e laz pruebas cava Tluocresscencizs pscrs lipidos vy oan
=1 métocde de Hueck.
Las diferencias cbhservadas enitvre 1los dos

tipos de céiulas pligmentadas =on:

=D e los distintos tiempos  de decoloracidr,
siendo 2] plgmentc nearc 21 mas resistented

By en 1lo= resultados oositiveos cbtenidoes =0 1as
c2iulas con plgmento corss Dara los mebcdos del AF3. &PAS w
APFFS.,  gue puesdesn deberse a la produccids de zaldenides gue

slogunas melaninas oueden cenerar por una cxlidacidn de  linidoas

11
i

insaturados a los cualess =stan ascciadas (Fear « 1868 — 35728)

i
W

b4

) la demcstracidn de precurscoress del cigmento
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melanicn mediante la re2accidn de Schmorl sn =1 citoplasma  no

(]

piogmentado de as céluias con pigmento ccrs. ELI meftcdo  de

Morel vy Sisley. pars proteinss con alts proporcidn de
tirosina. confirma estos precursores melanicos. en los mismes
siticos donde se demuestran cov el méicdo de Schmorl iFig. =

B
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IIIz Andlisis

Cuadro

nis

fToaouimico de i1xs melaninas.

Metoodos emplesdos

Ceélulas com
glgmento

Calulz=zs con
clomentno

83

core nEgro
En blanco. en corites pov
cungelacion jocre MEGT O
En blanco. 2n corites & 1s
paratins ccre CEgT
Decoloyvacidn por pErmanganats 04158 =4 horas 2% noras
Decoloracion por pErmanganats GWE5% 20 minutos 20 minutios
Decolovrascidn poor xoido oervbdloo 2 horas IB nor s
I
Decocloracicn pov acido peracstico 3 horss 2 & & horss
Decoloracidn por ACido orémico 1S horas 5 hioras
Decoleracidn poyr ACide nitrico i hara 3 Do ss
i 1}
Deroolarascidn por perdxido de hidrdg. (2% horas 24 horas
Decalaracion por 2l meétodo de Gomori !eﬁ mimusoes =n minutos
Dmooloracidn povr =21 método de Mayer | 2% haras YEZY% Boras
Frueba para fluorescencis negative (—)jinzgative ()
Metwda para lipidos (tem. ambisnts) gore {(—7 neara (=)
Métodoe para lipidos (x &0 C2) ccre (—) negro (=1}
Prueba de basscTilis con tionina aaul (+3 mEgro
azulado (+)
Reaccidn argentatin cliasica pEgra (+) negro (+)
FReaccidiv de Schmovl ol (3 g=ul
negruzcei+?
Metodo ds Ferils core (=) negro (-}
Metodo de lLillis thiervroc Terrosc] verds L +) famul
chscuyroi+t)
M&todo de Huaeck TS aparscs o apsrace




. : 3 14 & i
Métodn de Lililie con azul de Kila & {mzul }a:ul
thidratado? serdosa (+) | apbscuro §

Matodo de Lillie covt azul de Miloc & P mzul azul
(deshidratado)

Fesctivo de Schiff loore (=i

~FB iolrpuwira {+) |(negro 1-)

;l

plrpura (+) inegrg

purpura (+) |negro (=)
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3 - La "masa cadtica"

En el Toodo de cxda una de los sscos  de

cophalaris glabrats. asi comc @n

i

maduracisén del cvotest:

fas ciras esnecies estudiadas para raTerenciay ze @ocueniva is
"mass cactctica" yva deEscripta en apartado 1.

En cortes histoldgicos cbienigee y&e =ea por
congelacidn. va ses = la caratinag v en blancos 1a “masa
cadtica” s& visualizs colorssda desde =1 amarililas Brilliants al
amarillc parduzco.

Hemos definide & la “"masa  cactica”
formada Doy  Wwha datrizs con  cuerpes besgfilos v esferas
amariilas. La localizscidn de los cuerpos basdfilas v de las
E=sT=ras amariiias difisrsn: los primeros se encuentran
generalmente, contira la pared del drganc. mientras ocue las
segundas es5té&n situadas bacia la luz del saco de maduracidn.
La matriz est& formada por granulos de distintos didmetros.
termine medio T3 HBm. bLoe cuerpoes basdfiles consisten en
scumulco=s de granulicsy de 12,1 ®¥mi mientras gue algunas s=feras

amarlillias promedian &8.7 Em de diametro. Eo su intaricr se

chssrvan puntuaciones granulares mi3s cbscuwras de 11,3 Em.

Las ligofucsinas zon plgmentos definidas
casi exclusivaments par caraciteres morToldglicas e
histoguimicos:s gque zon esencizlamentz los siguisntes:

al pilgmentos granularss parde amarillentost
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b) resistencis a los soclventes utilizados durante ias

inciusiones en paratinas

c) no dan resultadeos pesitivos con =1 métode de
Feriss
d)} con azul Mila s calorean de azul v

) con luz uliraviclets presentan una Tlugrescencis

de amarilia x parda.
Laz lipefucsinss pevianscen & Wi grops
Retercagnes de sustancias oclgmentadas v rEprEsentan productos
de oxidacidn de precursores lipddices &« lipoprotelinas. perc =4
caracter bhistoguimica presenta variacliones en Tuncidn dzal
citigens del lugar v del mode de Tormacidn del oigmento, &si

caomc también su grado de odidacidn.

Lose cercides =cn cromolipolides gue s
definen por un conjunte de caracteres histoguimlicos  auy
cercanos & aguellos gue definen a las lipofucsinasys vy con
caracteristicas particularss como ser:

a) forman gramulacicnes amarillentas con afirnddad por
los colorantes de las grasasi

Bl resisten las s=clventes en las prsgaracicnes a 1a
caraftimald

c) dan vesultados negatives con 2l metode de Ferlss

d) carn aszul Milo teman un color de azul a puhrpuras

g) Tluorescencia amarillia & pardo claro v

T3 Tuerte acidoressistencia.
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Morfoldgicamente los cevuides se presantan
bajo e1 aspecic de granulacicrnes de 1 a 20 #m de didmeiro.
Pear=ze 11968 - 1%72), considera gue los cercides. e
repraeentan nada més gue una Tase precos de la constitucidn de

los 11

0

ides lipofucsinicos,. caracterizadeos por Wne  oxidacidn
poco prorwnciada. £1 dendsito de pigmentos cercidss en 21
graanisme . estd considerado como un estado de deticiencls, =0
laos tejidos. de Factores autoidantss lipesclubles. Un  estado

tal podris sstar ligado & variacionss de composicidn de los

pides. x la presencis de Tactorss psronidantes talss como =0

Fia

i
el metabolisme protelco o a una tasa pequeda de  autoxidantes

tlsulisres (Withing., 19450

el ansdlisis wisrasstructural de 11a "masa
cactica ravels gramilos  cuys sstructuracicn it los
caracteriza como de melaninas, pero =1 de granulos e

lipofucsinas. Estos son redondoss con un contenido cesmidiliioa v

51 membrana.

El andlisis histoguimico fat= detectd
pigmentos melanicos. ni carctencides. E1 Quadro IV indica les
resultades positives, sclamente pars los cusrpes basdfilos v
ia matriz. cuando e2 sstudisn los lipidos (Fias. 5 F v O Gl
la basofilia vy lzs argirofilias y se apglica la fFluorescencia.
S8e demusstra tambilsm, la waburzleza lipoefucsinica v de
pigmento cercide con los métodos de Schmorl (Fig., © HY, clam

Husck v de Lorvain — Smith.
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La mstriz v gz cuerpos basdfillos =@
diferencian histoouimicamente. entre si. Los cuerpos basdfilos
dam pogitivo con los procedimientos gue detsctan lipoTucsinass

wr azul MNilg sn preparasclones hidratadass

n

e método de Lilizs
v el método de Gomori. Los pilgmentos cerocides. =e detectan en
ta madtrizs mediamnte &1 méitcdo de Fevisr para leos lipldes
acidos. La rosccidn plasmal (método de Haves) (Fig. I ©) v el
metods ds Ziehl - Neelsen (Fig. 5 D). los sedalan.s & astos
Gléimeos. como sustancias derivadas de las owidacidn de  lipido
i saturados v con una &ita Scidoresistencis.

La matriz de la "massa caditica” =ometida =&
ia luz flugrsscente toma wn color pardo  dorads  ipignendo
ceyoidel v los cusrpos beasdfilos. un color navanja  (sustancia
lipoTucsinicala il gue contirma nuEstros resulsados
istoguimicas.

Los mé&todos de Li=z=an. AFPAS v AFFS, reavelan
wn mavor resultado positive en les cusrpoes basdtilocs gue en is
matrizs lo gue interpretamos comc una acentuada concentracidn
de lipides insaturados {(fosfolipides insaturades). La resceidn
positiva desl &PS demuestra el estado intermedic de ouidacidn
de lipidos insaturados.

ta bazocfilia sumenta con el grade de

gunidacion dpigmenta cercide ——=={oxigenci--=F ligcfucsinzl.

Pl

v 21 mzul

comoe nos indlican los métodos empleados de la fTiocnin

de toluidins.

En genseral lzs esferas amarillas no

reEaccionaroen con los métodos histoguimicos ubilizades. En
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Ciertos casas =2 cbheetrvd en el irntericr Ge

amarillas. un material granwlay con

matvr 1z io gue aAndicar gue =S=cs= granulos EsSTar L a
constituldos por plgmentos Ceroildes Fige. © B,
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Cuadro IM: Andlisis histoccouimico de loc= plagmentos

—_—
-

cmGlipoiges.

Fietodos empleados

EstT=ras
amarillas

Cuerpos
basdTiics
{iipo—

fucina?

Matriz
(pilgmento
cepirnided

Em blanco, =0 cories por
corgelacidn

En lancos en cortez a la

paratina
Decoloracidn por perddidc
Decoloraclidn poy AC. Crodpico
pervodico

Decoloracidn por &c.

Frueba para Tlucocrsscencia

Met. para lipidosz (tem. amb.)
fieét. para lipidos {a &0 C9)
Met. para lipidos {dessnmasc.)

Bascfilia: tiocnina

Bascefilis: azul de toluidina

Feasccidn argentatin clasica

Metodo de Schmorl

Metodo de Ferls

M&t. de Lillie (hiervo ferroso
Meétodo de Hueck

Met. Lillie azul de Nilc &

thidiratado)

Met. Lillie a=zul de Milo
rdeshidratads)

Fi

Me&todo de Gomori

Reactivo de Schify
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amarillo
CEETD

amarillc
claro

smariiici-
amavriliodi—
amarilicl—

megatival—

amariiloi-
amarilici{—
amarilicg—
amariiloi-—
amarillol—
marvdn {(—)
amarillodi-—
amarillo{—

amarilloc{-

amarillc{-

amarilici-

amarilloi-
amarilloi—

amarilioci{—-

amarillo
oriliznts

(]

mar i

Ce
byl ke

N
w

igt=

amaril

1ok —

bt

amar 1
amarillioci{-

naran s+l

neEgro (+)
TIEgT
negrc
azuli (++)
gzul 1+)
negreo (++)
azul (+)

amarillioci-
amarililoci-

azul {+%)

azul (+3)

amarilici-
gzl (%)

rosado {+—

}
!

amairi1ilo
cardusco

amairilic
paroduscn

amarilloi—
amarilioi-
amariligoi—

oardn

4 . ]
dovradoi+}

megroc (+)
negros (+)
megro (%)
celsste {+

amarililoi—
negro Lt

celsste(4+—
amarillioi-

amarilloi—

celostpis)

amarillai—

amarillai-

amarilloi-

amarillici-




Duadre IV: Andlisis histocguimicos de los pigmentos crommilpoldes.

Metodos empleados 'Esferaﬁ Cuerpos- Matyraz
amarillissi basct:les| ipigmento
! ; %
it Clipo- cEroided

fucinal

Méetodo de Hayves amarilloi-iviglicesal+|pdrpurai++

amariliol{—{pUrpura{+) rosadoi+=)

iifletodo de Lison

|

! Lo ’ ) " S BT

| AFS amarillol—ipdrpurs DUTrDurat-)
&b (4

AFAS amarillel(—|pUrpural++|gdrpural+)

APFS amarillci{—ipdrpural++indroursi)

CAROTEMNOIDES | |
Liguido de Lugol amarilla(—{amarilioci—jamarillci—}

Solucidn de acido sulfurico amarillafi—-jrajoc ke £
teniue (+) tenue (+)

| AC T DORE

jMeTodo Mealzen amarilicl~{amsrillai—}{viclatal~}
i i ;

LIPIDOS Con CARACTER ACID0 { i
Método de Loovain — Smith amarilici{—-jazul {+)} vicladcen i+

LIFIDOS ACIDAS YV
MUCOSUSTAMCIAS ACIDAS
Metodo de Favier verdosai—) jca

ot
i)
|
&
b
[n]
[
il
ol
o
+

et
i
il
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i34 — Ciclo de los trofocitos.

Eil trofocito mévil con sw carga de c8lulas
sexualesz machos =& desplaza por scbrs la pared del  saco gde
maduracicn recibiande  los nutrisntes. desgde gl liguids
hemoceélico gSue pasa desde el otro lade de la parsed. Las
gspermatogonias  desprendidss del =Sgitelic gecminative, ss
dividen en dos cdlulas. la pasal. s= transfarms 8n drofTococito
mgov il . mientiras aque las divisiones W hransfornsacliocnes
sucesivas de la obra supericor. daran los espermatoInides.
Cuanda las sspermébidaz ze transftormsn =n escermatoezoldes. @]
citoplasma remanente pasa &1 trofocito. Una vez gue =z liberan
iz espermatozolds=ss 81 Erofooito s suitoclisas, dejanca an

ibertad sustancias gue van a integrzr la "masa cadtica’.
libertad sustanci qu teg la "ma cactica”

fos cwvocitoe previtelinos. por medlic de  wun
movimiento ameboidal, =2 desplazan. desdes el epitelio
germinative hasta un lugsar determinado de i1a parsd del =saco
de madurscidn, juntc 8 la "mase cadtica’”. Alli. s detisnen v
rodesdos por los trofoclitos faliculares, da comlenzIc = =W
vitelogeénesis. Cuando =21 ovociteo maduro deja su folicula., los
trofocitose que forman a 2ste, degensran y gasan & aumentar  1a

"masa cadticz" del =zacn de madurscidn.

Lom ensayos histoguimicos zefalan cue  en
los trofocitos. tanto moviles come fToliculares, s encuentra
gran cantidad de ligido. Por los métodas de Lisons &P&EE v

S



AFPFS. ze detectans @n ellos. sustancias iipidicas 1nssTuradas.
Los métodons de Fevier v de Lovrrain — Smith. zefalan gus s=tas
son  acidas. mientras que 1os méicdos de Haves v AFFS. nos
indican gue son sulfstadas v TosTatadas. Respects & las
proteinss. @stan prassnte en forma libre v zon mas  stundantes
en los trofocitos moviles que en lom foliculares.

Las esTeras amaxrillas. las cuslzs  derivan
S los= trofocitos MGViIies., SE=Tan constituidas o

mucocsustancias &cidas (Hale) (Fig. & I) vy protedinas cus forman

precipltades con selucliones de ferricianurc v € TRONLAC .

Yond

Todops sstos resulitadns =e demuestran 2n

Swsdre V.

v

Las ocxidaciones praogresivas de 108

s

iipidos
en ila evolucidn de iecs dos tipos de troefocitos producsn los
cromolipoides de la "masa cadtica'". Esto sss 1z "masa czdtical
tiene =1 caracter de una =xcreia. & esta zona donde se acuwmala
lza "masa cadtica" se prodria llamar excretédfora.

as esferas amarillas se encuentran en el
preatric. Estoe nos indicaria gue ellas constitulvcian  un
comzleic maEricicnal utilizabis por los gsgpermatonoides
Tordneos. puestc gue éstos =& ven relzcionados a las =ssferas

amarilias. en esa regidn.
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Cuadro V: Analizis histoguimico de los

trovoeitos.

Metodos smplsasdos

trufacitmg{trufucitos

i

Metodo de Bchmarl

Metodo de FPerls

Método de Lillis thisrro ferroscd
HMetodo de Husck

Feaccidn avrgentartin climica

Metodo de Lillies azul de Mile {hidrat.?}

Metodo de Liliise. azul de Milcec {(deshid.)
Metodo de Gomori

Feactive de SchifT

Métado de Haves

Metodoa de Lison

AFPS

APAS
APFS

SGCIDORESISTENCIS
Metodo de Ziehl —

pMNeelsen

LIFIDDS COM CARACTER ACIDG
Mé&todo de Lorresin — Smith

LIFIDGS ACIDOE ¥ HUCOSUESTAMCIAS ACIDAS
Metodo de Fevier
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normal (=)
acrmal (=)
normasl ()

celsstei—)

aris {—j)

normal (—)
normal (=)
normal (=)

normal {(—=)
rosa L +—)

mormal {(—)

P pUr

Tenue {+—

plrpural ++
slrpurs(++
normal {=7

celeztei+)

vialeta{++

negre (+2
normal (=3
normal i—=)

celestei+)

normal (-

rosa t+—)

rasado (4)
ourpura
tenue {(+-—

plrpurai++
purpural++
violetali+)
{++3

azul

vigleta{++

1linss 1inea !

neEmDT A machc |

Metodo para lipideos (fTem. ambient=) reEgro (FR)imeors (0
1

— a L s - = . 1
BasotTilia:r ticnins celsstei—-}lazul (+3 ;
: ey y y 2 _ P S i i
Szsofiliar azul g2 toluidins celestei—) lazul i+ i
1

1

PR
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Cuadero Vs

Srhidlisis histoguimico o

L)
il
'
wl
&
il

Metodos empleados

srofToacltos
iines
nemora

‘
trofocitos |
» ]
lines i
mEChc

MUCOSUSTANMCIAE ACIDAS

Metodo de Feviter (deslipidizedo}
Metodo de Hale

Metodo de Siteedmans var. sSoicer

FROTEINAS

Metodo de Hartig — Zachariazs

Método de Salzazar

Metocdo de Deitch

|
1
|
!
I
1
.
4
i
!
i
i
;
|
i

viclietal+)

celesstei+)

=

s=teli+)

amarilien—
to { =)

vicletai+)
azui ©++)

celestsi+)

azudl {4+

negro {+)

amarillici+
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IV — Funcicnamientoc del tractc genital hembora en
Bigpmphalaria clabrats.

Formacidn de la capsula de los huevos.

1 — Secreciocnes del tracto genital hembra.

Los ovocibos masduros son Tecundzdes sn =1
atrio o oreatric oo los ssosrmatocxides ToramEas

{antrecruzamiento) =i las wves:iculas ssEminglss por le
esgermatozolides autoctonos {(hermafrogitiszmo)l. La cigota oa2sa
por el ductc hermafrocaita basta el "carvetour'y =20 donds s
gerivada desde la camars machiz hasts la camars nEmdira, sSisndo
senvuslta por s sscrecicn de la giandula del albumsn.

El exutremc disital de las c2lulas sscreiaorss
de 1la gléﬂdﬁla del albumer, en Bicmohalarias glabrata contiene
glébulos &F8 pesitivess en donce el galactdaen gsta
iccslizado {von Brand & Files, 19575 Corves. Dmvitraczenko %
Duarte . 19467 ). Ademas. se oncontrd sluctgeno BN =u BDR1TEllc
glandulayr. perc no asi. en las caosulas de los  huswvos,
considerando & 2cta fSusStancia Comc LUNAR FrREETrVYa maTErlal oars
el metabolisme de las celulas glandulareze (MeMahon. von  Brand
L Nolan. 1957).

En los pulmonados. =1 albumen == un Tluide
compleic contenisnda ademids  de calactdgenc. Srot@&inas.

-y 2

glicoprotéinas. alauncs amincdcidos libres {(Bayne. 1%8&8) v

&



calocic (Meorrill, 19633 Morrills Norris & Smith. 19443 Bavnes

17&68) .
La cigota con su cubisris de sibuomsn  sntra
=1 el oviducto. Este gensras S8Qdn WS CrETSIICES la=

sustancias cue entrarzn 2n ls Tormscidn de las sneclizuras de

1s cédosula de los husves.

De acusrdoe & Jong-Bvink {(15&= Dunc an
$1973) . =7 los Basommatoohor . =1 sviducta =Ecreta

fundamentalmente mucosustancias.



2 — Hi=toouimica del tractc genital hembra.

fas Cistintss secreciones encontradssE  por
Gosotros en las =zslulas secrztoras del Trzozo mEmbra.
diferencian distintos tipecs celulares. segun las regionss  del

trachbo.

Regidn pre—cotecal:

Las mustanciss detectadas =0 =i epitslic de

w2

esta regldn ST MUCCSUSTANCLES dcidass DroTELnas W

lipoproteinas (Cuadro Vil

En la= células secretoras columnares o
tipa c2iular Ay de la orimera porcidn de este ftrame (Flag. o
B), =& encuentra una mucosustanciz dcida sultatada, noboria
por  suw T-metacromasia gue resistes oajae pHe deshidratscion u
cancentracidn de nitrato de uranmilo de 0,001N y proteinas con

amincacidos aromaticos {=

tirosina). grupcs  Slogterss Y
ticles. En el restoc de la regidn. =2 encuentran laes  tioas

celularss B vy € {Fig. & D). El primer fipo celular es columnmar

Y secreta  wunm mucosustanclia  acidas carboxiladas c o g—
metacromasias  gre no  reEsiste bBajo pH. deshidratacian K

concentraciones de nitrato de wuranile de ©.001M . El tipo

celular €C es gicbosx y ==creta lipocproteinas (Fig. & E).

g8




Glandula catecal:

Erm ests glandula existe alta proporcion de

MUCOEUETHNC LIS &cicas cSxrbgxiladas v baia canticgad i)
mucosustancias A4dcidas szulTatadas. Se sncueniran  prot@Einss.

con bDaja reaccidn & la sirgsina v & los puentss disuliwrx
{ticéteres). Mo sz cetsctd lipidos ni lipoproizinas. (Cusdro
NEY

El tioo celular Dy de la glaénduls cooscal.
es columner v s2 distribuve a lo lavoe del cuesrpo princical
del drgantg. secreatantc mucosustasncias acidas sulfatadas. EL

ipee celular E s ocvoidal v s encuentira en la partz mas

[

dilatada de la gldnduls vy 2n su extresc distsal =scra2ita una
mucoesustancis dcida carbouilada. E1 tercer tipe cslulars es =21
Fy, columnar, con una secrscidn protéica con pocs resctividad s

los asmincdcidos arcmaticos y con grupas ticgierss sin grugos

timles.

Renidn post—ocotecal:

Esta reglidn se distingue por sus dos
enitelios &l de la pared izguisrda vy =1 de la derscha.

El epitelic de ls pared izgulieyrda. SESTa
constituido por el tiopo celular B8y columnar. =0 &l cual =2
detecta la presencia de mucocsustancias pewtras. En la oporcidn

i

basal de esas células s detectaron lipildos «Cusdyro V1) {Fig.

& 3.
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£1 epitelic de 1ia pared deyvecha. es5ts
formados por dos tipos celulares el E v el Fu pertenecientes a
iz glandula cotecal y cue se prolongan en esta regidn post-
cotecxsl. El tipoc E, csecreta mucosustancilias acidas v el tipa F
proteinas. El tipo celular Fy de esta regidn posee una mayor
oropoveldn de amipodcidos con orupcs tiocles v tlogteres v sin

amincacidos aromaticos {(Cuadro VIi.

Vagina:

Las c=lulas secretocras gue sg presentan en
seste Tramoos dan positiva l1a reaccidn DEra muccides
{estarificacidn sulflrica — metacromasia).

En nimguna de las tres regiones del
cviducto se encontraron niveles de calcic i1dnicoos detectable

con los metodos histoguimicos empleados {Cuadro VI).

En el QCuadro VII v en 1la Fig. 2. se
camparan los distintos tipos celulares. de ascuerdo & sus

SRECYeclones vy su distribucidn.
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Cuadro VYi: Anédlisis nistoguimico del cviducto.

Metacromacias. azul de toluid.
pH 4.4 en medio acucsc

Metacromacia. azul de toluid.
pH 44 en balsamo

Metilacidn + metacromacia

Met. + saponificacidn + metac.

Metacromacia, azul de toluid.
pH 3.4 en medic acuoso

Metacromacia. azul de ftoluid.
pH 3.4 + nitrato de uranilo,
en medic acuoso

Reactivo de Schitf

AFS

i01

parpuraf{++
alogo
violiceo
k==

azul {-)

vicletai+)

pUrpurai+)
azul (=)
nes tomal{—)

purpurafl++

pUrpuratl++

viclaceo
{+=)

celastel-)

vicletai+!?

pUrpurs{+;

parpurai+)

no tomal-—}

gurpuraf+)

Metodos empleados region glandula regidn
pre- cotecal oost-
cotecal cot=cal

Mét. para lipidas (tem. amb.) (ne tomal(—)inc tcmal(—)jgris (+—}
M&t. para lipidos (&0 C9) no tomal—) |no tomai—)|gris (+=}
Mét. para lipidas {(desenmasc.)|oris i+-) |noc tomai-llgris L=}
LIPIDGS

Método de Fevter viocletai{+) {vicletal+) |azul (=)
ME&todt: de Feyvier (desermasc.) |vicletal(++|{vicletal(+)jazul (=)
MUCOSUSTAMCIAS ACIDAS

Metodo de Feyter (deslipid.) violetai{+)jvioletali+}jzzul (-}
Meétndo de Salazar negro (++)jgris {(+=) joris (+=)
Métado de Hale azul +) azul (+) no tomai—)
Metode de Halmi v Davies parpural+) |pirpurai{+) |plrpural+)
Met. d= Steesdman. var. Mowry azul (++) jcelestel+) no toma =) |
Mét. de Stesdmans var. Scicer [azul (44 celesta(+)ns tomai—)|

plrpural++

celeste{—-}

celeste{-)

vicleta(+)

celestei-)

celestei{-)

no tomali=)

purpuyrsi++




Cuasdroc ¥1:

Fnalisis histoguimico del oviducto.

Metodos empleados

regioan
gre—
catecal

glandula
cotecal

r=gidn
post—
cotecal

aPAS
AFFS
PROTEINAD
Metodo de
Metodo de
Meétoada de
Met.
Método de

Fréderic
Bloguen
Bloguex

Hicgueo +

ARY AT
AFAAT
ARFAT

AMILOIDE
Métoda de
fMetodo de

Metoda de
variasnte

variante

Hartig -
D=2itch

Morel

ia fucs.

com cexidacidn

FReduccidn + Chevremont

{=ublimadca

ticdod

reducc.

v Freéderic

Lebrum
Bancroft

Bennhold:
de Highman

de Fuchtler

v Sislay

Mfétodo de Adams v Sloper

W

Zacharias

de Chevremont vy Frederic

paraldenido

+ Chevremont
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curpursy++

purpurai+)

azul (+%+)
amarilloi+
rosa {(++)

celestsi+)

plrpurai+)

azul i+)

azul (++)

-3

no tounat

noc tomali—)

az=uil (4D
azul {++)
azul (++)
azul t++)

celestei{-)

verdoso,—)

ne tomal—)

no tomai—)

pUrpuyra{+)

rosado ()
azul {+)

©no Tomatl—)
rosago ()
e tomal —)

celeste(—)

celepstei+—

celestei+)
no tomal—1

no tomai—)

celestei+)

azul £+)

celestei—;)

celestel—)

celestei-)

verdosoi—)

o tomal—)

#o tomal—1

pUurpurai++«

CUrpUral + )

a=ul {4+3
amarillol+
tomai—i

o

azul (++)

purpural +)

azul {+}

e

2zul (++2

e tomal—)

nc tamai—7

zul {+++)

azul {(++)
celestel{-)

azul (+)

rosadoi+—)

rosadoa{+—)

Frosadoi+—3

raje (+)




Cuadro Yi: And&lisis histoguimico del ocviducio.

Metodos empleados regldn giandula regidn
pre— cotecal post—
cotecal cotecal

Hirrefringencia postericor al

tratamiento con rojo Congo negativa negativa neEgaTlvE
CRLCIO
Metoda de von Hossi gris {—} aris (—) gris (-}
Método con negro ericcromo T azul (=) azul (=) azul (=)
Metodo de Dahl vy McBGee—Russel |no tomai-) |no tomadi-) {rojo (+)
Descalcificada + Dahl y McGee—

Fussel na toemai—) inc tomai-)jrojo (+)
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Cuadro VIls Distribucidn
HistogQuimicaa.

de los tipos celulares v =u natwralecss

FREGIONES DEL TIFGS MATURALEZA HISTORUIMICA
TRA&CTO HEMERA | CELULARES
Mucocsustancias dcidas sulfatadas vy

Al proteinas con aminoacidos aromaticos
cviducto v coan grupcs ticles v ticéteres.

pre—cotscal B Mucosustancias acidas carboniladas.

e Lipoproteinas.

D Mucosustancias dcidas sulfatadas.
glanduls E Mucosustancias acidas carboxiladas.
cotecal Proteinas con baja reaccidn a los

F aminc&acidacs aromaticos v a laos

grupos ticéteres.
cviducto Mucosustancias neutras y prot=inas
post—ootecal G con amincacidos con grupos ticles vy
tinéteres.
vagina H Mucoide.
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3 — Naturaleza vy origen d as envelturas de la capsula.

1) Fluido periviteline o albumen:

£l galactdoenc s2 encusntra &n la secrecidn
de la gléandula del zlbumen v por consiguiente en el  albumen

gue rodea a los hueves Tertilizados. (Buncan. 1975).

Erv  nuestro cascy presenta S-metacromasi®s
es £FS positivo v se tivde con 21 carmin de Best. i gue
conTirma 1a regla general.

Las rezcciomes para lipidos v lipoproteinas
nos  mestraron gue elios edwisten en baja cantidsd =0 el
aloumen. Tamoién demoustramss iz presencia de bajas
concentracicnes de muccsustancias dcidas vy pocas proteinas
dcidas, pobres en amincicidos arocmaticos, orupocs  tidles vy

ticeteres {(Cuadrea VIII).

2) Membrana interna o perivitelina.

Se tife ligeramente con la hematoxilina v
es APS positiva. No permite el pasaje de los coloarantes. sdlc
en el caso de estar dshadz.

Extd Tormada por proteinas gue presentan
amincacidos aromatices ¥y uniaones de  tipoe disulfuro, W
mucosustancias acidas sulfatadas. No se encuentran ni  lipidas

ni lipoproteinas (Cusdre VIII) .
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Su aspecto ultraestructural es el gue =se
muestra en la Figura 9 A, teniendcs un espescr e 0.2 #m.

S Torma en la zonma anteriocr de la regidn

pre—cotecal del oviducto.

3d) Sustancia gelatinosa:

La sustzncia en la cual estadn incluides los

i

husvos o sustancia gelstincsa, muestra una red Tiprilsr AF
positiva que se cbserva en las Figuras 7 B y 7 E. Los ensavos
de metacromasia (métcdo de Bancroft. métode de Lendrum) dan
vesultados positivos (f—metacromacia) {Cuadro VIIID).
Scespechando gue gsa sustancia tuvisra una
naturaleza amilacideases. se realizdéd el métode de  Rennholds
variantes de Higmann v Puchtler, utilizando roje Conge v la
ultericr prueba de birrefringencia (Fig. 7 Fi. En todos estos
ensaycs s& cocbtubieron resultados positives. por lo gue se
demostraria la presencia de una sustancia de tipo amiloide.
Esto fue corrocborado por comparacidn mediante el ensavao
simultanec con preparados de cérnea humana afectada con

amilocidiasis.

Fara esclarecer la naturaleza de ia
sustancisa gelatinossa rexlizamcs el sstudic de =
ultraestructura. En el HMET esta =ustancia muestra U

sstructura de haces entrelazados irregularmentes Tormado cada
unc  poy microfibrillas de aproximadamente 232 nm de espesor

iFigs. 9 &, 9 By 9 €). Este tipo de microfibrilias observado
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corresponderia & wo de  los  constituventes mortolédgicos
caracteristicos de las varisdades de amilolidiasis humanas.

En la sustancia gelatincsa detectamcs una
pequentia cantidad de una lipoproteina v una macoceustancia acida
carboxilada. algo sulfatada. También se pusc en svidencia una
proteina Que carecs de amincacidos aromaticoas v poses grupocs
ticles {(Cuadreo VIII.

La sustapcia gelatincosa =ze Torma =0 la zona
pesteriar de la vrsgilon pre—coteczsl. en la gléndula cotecal v

ern la pared derecha de la regidn post—ootscal.

4) Pared capsular:

Su grascr ne 2 uniformes ia regidn de
contacte con & sustrato es delgada de 1.2 Fm a 1.5 kBEmi  la
ctras va asumentando de grosor hacis su parte supericr, En
donde llega a tener de 3.8 8m a 4.8 Pm.

Lz imsgen sl MET son las cue muestran las
Figs. FC v 27 BD.

La pared capsular tiene uns reactividad
Tuertements AR5 oositiva. Los rastos  de capsulas Y&
eclosicnadas v viejas son detectadas por la fuerte reacitividad
AFS positiva de la pared. loc gque sirve come indicador de  1a
localizacidn de restos de puestas dificilmente reconccibles.

La pared capsular sstd fTormada por una
prucosustancis neutra v una proteine, con amincdcidos  con
grupos ticdteres. sin arométicos {tirosinal. no  encontrandose

lipidos ni lipoproteinas.
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Los ensavos del

&F3. del cloiruroe de zinc
icdado v del liguide de Lugel — écido sulfuricos propics de ls
identificacion de la guitinma. disron rveactividad positiva
{Cusdro VIII) (Fig. 7 E).

Esta envaltura =se Torma en la oared
izquierds gg la vrsgidn post-cotecal.
En  toda la capsulza de laos huevoss o =iz
encontrd calcio N e

deptectanlis por tom meEtudos
histoguimicos wtilizados (Cusdro VITI)

i -

En la Fig. 4+ =e encuentra representsda la
correlacidn entre las distintas regiores del tracto hembra v
las distintas envoliuras de lx cacsula de

los huevos. T

foermadss
con las sustancias por sellas secretadas.
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Cuadre VIIT:=
husvos.

frdlisis nistoguimico de las envolturass

ce los

iMtetodes

{

;membraﬁa
| capsular
'l

| =2mpleados oEri— pEri-—
| ideline| witeline !
I ! |
Basefilias celzste {a:ul jazul

azul de toluidina {4=) { {++) | {++)
Frueba para lipildesinecruzco gris aris

{tem. ambisnts) Lo— =13 i =)

i

Prugba payra lipidosineoruzco aris goris aris

(& &O 90 { =) (=) =4 (=)
Pruebs para lipidos|nearo gris megiuIco aris

desenmascaramiasnta {43 =% (=3 {—3
LIPIDDS
Método de Feyvter ross (+—) |rosa (+—) (wicletai+) jcelestei{—)
Metodo de Feyvter

idesermasc. ) rosas {(+—) |rosa {(+-—} |viclsta(+)jcelestei—)
MUCOSUST . ACIDAE
fiétodo de Fevier

{deslipidizada) rosa (+—) jrasa {(+=) (vigletai+) lcelestei-)
fMetodo de Salazar gris {(+=) jaris (+-) jnegro {(++)igrise {(—)
Metodo de Hale amarillco{—lamarilloi{—|celestei+) |amarillci{-

Método de Halmi vy
Davies

Metodo
VET .

de Steedman:
de Mowry

Heéetodo de Steedman:
vayr. de Spicer

HMetacromacia pH 4.4
azul de tocluidins
mont. med. scucso

Metacromacia pH 4.4
azul de toluidina
moant. balsamo

Metilacidn METAC «

rosado
=)

celeste
{—)

celeste

=3

violaceo
{+)

celezte

L

celezte{-)
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viclaceo
{+)

azul clarc
{+3

celeste

£=3

violeta
{++)

azul
(=)

celeste{-)

viclaceo
L)

azul
{++)

azul

{+)

vicleta
(++)

viplaceso
{4)

celeste(-}

rosado
{+=3

celeste
{—3}

celeste

£=1

viosleta
{++)

azul
{—3

celestei—)




Cuadro V“III:

huevos.

AFrnalisis histoguimics de las

gnvol turas

de o=

Metodos
embleados

fluido
peri—
vitelino

memkzr ana
peEri-—
vitelina

stistancis
gelati-
NS

membrana
capsular

Met. — saponliTicsa—
cidén — metac.

Metacramacia pH 2.4
azul de toluidina
Metacromaciss azul
de toluidina. pH
34 + maitrato de
uranilos 2n medio

acucso

Feactivo de Schiff

AFPFS

PROTEINAS
Metodoa de Hartig —
facharias

M&todo de Deitch

Metodo
Sisiey

de Morel v

Mét. de Chevremont
v Frederic

Metoado de Gomori
Métoda de Adams -—
Sloper

Reduccidn — Chevre-
mont v Frederic

Blogueo (sublimado)

celeste
(=}

violacee
{+)

czlestel—)
o tomai—3)
vioclaceoi+

viclaceo{+

o tomafi—}

celestei+)

amarillc
clarc (=}

roesado
teruei+-—)

celeztei +—

tomsi—)

(g ]=

celestei+-

celestei{+—

noe tomai—)
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celeste
{=)
azul
(=3
azul (=)

o tomai-)
vivlaceoit
phrpura{++
violaceol+
azul {(++)

amarillaoi+

rosal+++]

L)

azul

vicletai++

celestei{+—

celeste{+-

no tomai—)

viclaceao
{+)

viclaceo
{4}

plrpurai+)
nee tomali-=)
violaceoi+

viclaceoi+

vioclaceoi{+

celestei+)

no tomai—)

rosado {(+)
no tomai-—)
viclaceoi+
tomat—)

no

celeste{+—

no tomal—)

celestes
{=—)
azul
{=)
szull{-3
no tomal—)

pUrpurai ++
plrpurad ++

pdrpura{++

amarillaci-
no tomai—)
azul {+)
violetai++
)

azul

celeste{4+—

N tomal—)




Cuadre VIIl: Andlisi= histoquimice de las envolturas de los
husvos.
Metodos Fluido membiana sustancia (membrana
empl=sados peri- peri-— gelati- capsulsr
viteling vitelina R =
BElogueso (i1odo) wice toma{—) |{np tomai{-}ino tomai—=)inm toma({—)
Bloquen — reduccidn
- Chevremont v celeste azul celeste azul
b
Frederic =) {+) {3 (+)

APAT
APAAT
APFAT

AMILGIDE
Metodo de Lendrum

Método de HBancroft

M&toda de Highman

Metodo de Puchtler

Birrefringencia
poesterior al trat.
con rojoe Congo

CUITING

Método de Schulzs
{zinc - i1odadc)

Meétodo de Schulze
{Lugel - sulfirico
CaLCIO

Mé&todo de voan KHoszd

Métoda de negro
ericcromos T

Metodo de Dahl y
Mchee—Rus=sel

viclaceo{+
violaceo(+

viclaceoi+

viclaceol+
viclaceoi+
maranjai-—)
anaranjado
=3

negativo

no tomai{-)
no tomai-}
gris (=)
azul (=)
mo toamad —)
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vicletali++
vicletai++

vicleta{++

celestel{—)
verdosoi—)

naranial—]l

anaran jado
(=}

negative

no tomai-)

no tomal—)
gris {-)
e tomai—)

rice Sodmay =)

violzceo{+¥
viclaceoi+

violaceoi+

viclacesoi+
viclaceoi+

rajo (+)

L+

vo o

verds

clara (+)

ne tomat—>

nc tomasi—)
gris )
e Tomai—)

NG tomEt—)

vicleta{++
violetal++

viocletal4++

celestei—)
verdosaoil—)

anayran jado
=1

rosado {(+)
ien parte)

NEgativo

vigletai+;

marréni+)

rossgo il v—7




Cusdro YITI: Andlisie histocouimicte de las snvolturas Fem o=
husvos

Metodos Tiuido | memtrans zustancis { meEmbrana {
enxlesados peri— peri- gelati- | capsular |
vitelino vitelina TGS 5
i
Descalcific. + Dahl l

v McbGee—Russel no tomai-—) jnoe tomai{-)ine tomai-) jrosado(+-)
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DISCUSION Y CONCLUSIONES :

I - Sistema reproductor de Hiomphalaria:

La merToicg:a del sistems vrenroducior de
los Bascmmatophora dulciacuicolias (Hvgrophilal. a excepcidn de
ios Acrocloxnidee, esta carascterizads por la completa sscaracion
de los ductos hembra y macho desde &l "carrefour”. En 2l ducto
machcs los wasa efferens 1levan glandulas prostaticas. pevo la
préstata de leos Lvmnaeidaes. tiene una histologiz difTerente
(Hubendicks 194731 Duncsns 19&CGh). Duncan (19&0ad 196000
subndivide &1 oviducto del ducto hembra en cuaito rESgiones.
probablemente asociadas con la produccidn de las cépsulzs  de
les huevos. De acuerdo con nuestros resuliades histoldgicos e
histoquimicos. mnosotros preferimos dividir al oviducto de 1z
familia Plancrbidae en tres regicnes: la pre-coctecsl, Ila
cotecal v la post—cotecal.

La wrgancorafia genital de los Bicmphalaria
es homogéneas. presentando diferencias de tamadic relativas =&
cada especie. La capsula de los huevcs son semejantes v la de

Hicmohalaris glabyrata =& caracteriza Do poseer

aproximadamente el dobkle en cantidad de huesvas. gue los  gue
presenta EB. peregrina v B. tenacphila.
Les plandrbides se destacan de las cotras

familias de Hygrophila, en poseer un “saco de Tfertilizacidn

113




{Dancan, 1975), caracteristica gue s cumple en Bicomohalaria.
El "saco de fertilizacidn” ss considerado come una dilxtacidn
diztal del ductoc hermafrodita (Hylton Bcott. 15957) o del ducto
princioal de la glandula deil albumen (Fanms 1958). Sin  ambargo
nosotiros {Moiretto & MNahsbedian. 1987} comprobamos gue su
estructura histolégica lo hace independients de sscs  drgancs.
£l epitelic ciliado — glampdular de la camsva hembra v el
ciliado de la camara machnos indican gue esas estruciuras
pertenecer i an a B wvis  hambrs & Iz V& masho
respectivamente. Una superposicidn morfoldgica desfigura estia
separacidén gue se pone de maniTiesto cuando ze interpreta el
mecanismc de zeleccidn de los producteos sexualss  (Morztte &
Mahabedian, 1987). Los estudics reslizadeos por Parsenss (19738)
en Bicmohalaris alabrats. utilizande marcadores radicactivas.s
sugerivian gue la fzocundacidn se lleva a cabo en 8l ovotestis
a medida gue se liberan los covocitos madurcs de sus Toliculos.
Nosotros determinamos gue &1 sitic de la fecundacidn =5 el
atric del ovotestis. puesto gue en esa parts del  drganc
chservamocs &n  animales post-cdpula (de 12, 24 vy 58 horas).

espermatozoides fTordnecs ascciados & las esTeras amarillas

&

ctros rodeando & los dvules. Los sspermatoczcides autdctones se
diferencian de los Toranecs por presentarse en haces gue se
transladarian hacia las vesiculas seminales.

Eri 21 epitelic de la vesiculas =seminzles,
Jong—Brink (194%9),. describe un ciclc celular. 2n el cuzl.y este
epitelic fagooita espermatozoides. £E1 misma autor encuentrz en

este spiltelic oiras celulas. gue €l llama '"secretoras". en
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Torma de bulto hacia el lumen. especialmente en las cercanias
gl ‘fcarvefour" vy lo vinculs con un procese  de  secrecidn
apocrina. NMuestros estudios indican gue este ftipoe epilt=2lisl
estd relacionado con la dilatacidn de las vesiculas seminales,
especialmente aguellas cercangs &l Ycarrefour”. gus scn las
gue posEeen menoyr contenido de sspermatozoides. Este tipoe  de
gepitelic s ha encontrado en otros iaverdiebrados el Ilamads
epitelic extensible de Sanchez & 2 Morettos {1988). Puor

& alandular

consiguisnte la presunta secrecidn v la naturals

td

de ese epitelic seria una mera interpretacidn de Jong-Brink
£195F).

El =istems hembra produce las aenvolturas
exnterias del huevo v permite la salida de la cépswla de las
nuevos &l exterior. Moretto & Nahabedian (1287) euplican el
desplazamiento de los huevoes con sus envolturas h©acia el
gonopovo. El pasaje es producido por: 1) la musculatura v
ciliacidn del "saca de fertilizacidn” o cé&mara hembrat 2) 1ia
ciliscidn y musculatura de la regidn pre—cctecal: 3) 1la
musculatura vy el surcw cilisdo de ls regidn cotecals 4) 1a
musculatura vy los dos surcos ciliados de 1a regidg post-—
cotecsl y S5) la musculatura v ciliacidn de 1a pavrte

diferenciada en vagina.

La sutura cpercular de la cipsula de los
huevaes se forma en 21 surco ciliado del eoviductos Que es

acompanads por la carena muscular.
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II - Evolucidén de los trofocitos:

El origen de los trofocitos s=sesgln &Archie
{1941, citado poT Duncan. 1975}, ez el epitelic gesrminativo.
Una celula de este epitelic se divide vy producs L
gametogonia v una primera cglula nodriza o trofocito. EL
Tolicula de cada ovoegonlia es =1 resultado de divisiones de sse
primer trofocito. El trofocito gue lleva a las espermatogonias
no =2 divide v &5 mavil (Barth & Jansen. 1%&10.

El e=bocze  agonadal de los gastrépodos
pulmocnados basomatdforos es explicado por Hrisson & Hesse
(1975) vy Brisson & Regondaud {(1977). Segun estoes autocres el
estudic ultrasstructural. del esbozo gonadal de los embricnes
y del primer estadic juvenlil, permitid ver gue en la gonada se
cbeervabas dos o cuatro gruesas células centrales y  varias
c2lulaz méd=s peguefias gque la= rodeaban.

Estas células periféricas. con relacidn
miclea — citoplasma elevado se multiplican y envuelven & las
células grandes centrales, aislindolas de las iagunas
bemccélicas.

ta evolucidn de estos dos tipos de células
es dastinta. SBe ocb=erva un aumento del nmimerc de células
centrales gue muestran moedificacicones clicldolcas. Esta=s
celulas pueden ser consideradas como elementos inlciales de 1la
verdadera lines germinal. Las células periféricas. cargadas de

reservas conservan en la gonada una disposicidn  parietal oy
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representan vercsimilmentes Bl origen de celulas nutricias o

troftocitos.

Segunr Brissorn & Regondaud (19770, la=s
trofocitos presentan un olcleos curneiforme Con DUEBTUERE STEAS
densaz de cromatinad tienen importantes reservas glicugénicas
{particulas «} v gotitas lipidicas en &1 citocplasma. ‘Estas
cglulas envian léminass citoplazmaticas gue se 1nsintan sntre
las grussas cEiulas centrale=z. Esto == &1 sEplitelic
germinativa. desde st esbozo embrionaric estd constituido por
gametogonias v trofocitos. Estos Gltimes.  actuscdisn como
celulas wnmutricias para la maduracidn de las gametss hembra v
macha. El xlimento tomade del fluldo hemccelicos a traves de
la pared del ovetestis, es elaborade poy los  trofocitos v
cedidaos & las gametas en maduracide.

De acuerdo con nuestras cbssrvaciones. los
trofocitos son células de gran actividad. durante toda  £1
cicice de maduracidn de las gametas vy pressntan abundantes
liscsomas primarics. asi cemo una gran cantidad de liszcsosomsas
secundarics y de "figuras mislinicas’. Dentro de estas ultimas
=e producen las ocxidaciones gque terminan formande los granulos
de lipofucsipa. Un ejemplo similar se da en las celulas de
alto rendimiento {hepatocitoss nEuronas) Gue =25 zsus
citoplasmas muestran grénulas de lipofucsinza. Las lipoafucsinas
sont  entonces, @l exponente de la actividad v la vejez de las
celulas.

Todos los lipidoes en su primer estadzice de

exidacidn vreaccionan cems los pigmentos cercides (Pearse, 1948
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- 1972). La cxidacidn final produce las lipofucsinas.

Segun Lisis (19&1. 19828), &rich ater rufus
{Stilommatophoral . se encuentran celulas de pigmentc obhscuro
en lo=s tejidos conectives de la tinica, alrrededor v entre los
acinos de la gléndula hermaftrodita. Este attor por métodes
histoquimicos concluye. gue ne se trata de melaninas. sino  de

sustancias lipoTucsinicas. sugiriends gue =1 pigmentc s un

producte de excrecican. En &1 conectivo de Bicophalaria
{Basummatophaorals & los plgmentos con Bs& localizacidn.
nosctros  los dldentificamos como melaninas. mientras gue  las
restoes de las cuidacicnes lipidicas las snocontramos dentro  de
les "acinos" {=saces de maduracion) v =son productos dex

gxcrecian final producidos en £l ciclo de los trofoccitos.

La necrosis de loes  trofocitos libers
pigmentes cercides. lipofucsings v las esferas amarillas. &
las proteinas &cidas, gue constituven las esferas amarilizs.
pueden consilderarselas como un residuc proteico. Se  tratarian
de oglocbulinss o albuminas. Como les espermatozulides Toraneos
zegln  Vianev—Liauds. Nessi. Lancastre & Dupcuy (1989). se
estacicnarian duwrante un tiempo determinado en el ovotestis,
antes de fecundar a los cvocitos maduras, aosctros pRroponencs
una  Tuncidn de las esferas amarillias, estoc es gue esllas
entrarian ruevamente en la fisiclocgia del sistema reovoductor
came  acondliclonadores de los espermatozoides fordnecos.  en

espera de la fecundacidn.



Los pigmentos ceroildes v ixs  lipofucsinas

sncontradas  en Blomphalaria glabratas tisnen el caractesr de

excreta. acumulindose en el fondo del diverticulo. hHNuestras
chservaciones sedalan que cuanto mas visin 88 el animal. mavor
es la cantidad ce "masa cadtica’. scumuiada. La "masa cactica”
B entra en 1a Tormacidn de la capsuls de los  huevoes vy se
liberaria con la muerte del snimal.

Los ensavos de deteccidn de cromoliodlidsEs v
izs Tiguras gue nes presenta &1 MET, indican la existencia de
productos de 1a oxidacidn prooresiv de lipidos en 1x

evolucidn Tinal de los trofocitos.
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III - Fisiclogia secretora del ocviducto:

Los huevos &l pasar por el owviductc son
ervielics por secraciones de los distintocs trames del mismo.

las gue originan capas definidas. gue constituven la capsula.

Ern Lymnaes staanalis. las grandes células
glandulares de la regidn pre—-coiecal del gwviducto. seccoatan
mucopolisacaridos &acidos. mientras gue las peEguenas produces
mucopoclilsacaridoes sulfatados vy dos zonss son distinguibles en
ia glandula cotecal. de acuerdeo a las propledsdes de los
mucopelisacaérides gue ellas producen (Fantin & Vigo. 15885 .

Rangarao {(1%953a. 19837 sedala gue las
EECTERCILNES caracterizsticas de i= parte hembra del
espermoviducta de Manica sp.» son mucopelisscividos  Scidos,
mientras gque en Philomveous sp. se detectaron mucopolisaciridos
acidos v neutros {Kugler.s 19585).

Smith {1955) desciribe. en animales madurcs,
ia estructura del tracto reproductivo de Gricn sEb.e & los
etectos de tener una base morfoldgica para la investigacidn
histocguinmica. Las secreciones del tracto hembras en estos
animales =on complejas v parecen ser polisacaridos fuertementa
&oidos, pnlifEﬁGIEE‘ Tenilaminas. detsctandose asdemas. calcic.
Estas sustancias también son detectadas =n la membrana ioterna
de la cépsula del huevol! su capa externs 2= muy calciticada.

El calcio est& a=sccizde con una capa de lipidos casoc gue nc s
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encuentra en otros Fulmonata {(Bayvoe. 19468). El atric genital

de Aricn sp.. 25ta rodeado por la glandula Yespownjoasa's  cuva

g casi lipide purc. Su rol seria

~—

secrecitn segln Smith {1955
contribulr a Tormar la capa mas externz de la M
esgpecilalizada de hueveos de esta ESCEC1E.

En Aoriclimax. de la morcidiy supericr del
tvacto trEmr & = RECRjErON &MINCACLEcs W REZUCACEEY
correspondiendo estos datos conm lz composicldén de la sustancis
gelatinoesa de la masa de nueveos v canfilrmandose oue esta
sustancia se secreta en ess ragidn del oviducto. De ls parte
supericr del tracto hembra. se obiuwve poca  Tucocss. mientras
gue es coman =n la porcidn inferier del tracto v en la pared
de la caépsuls. Esto indics gue ests pared es secretada por 1z
porcidn  infericr del ducte (HBayne, 19671 1368). En Succinesa
putris los mucopolisaciridos &cides de la gelatina v capas de
la caps=ula de los huesves. son productos de las secreciocnes  de
mucopolisaciridos Acidos del tracto hemsbrs (Gecyge % Jura,
1958:  Jura & George. 1958). Segun Meenalshi & Scheer (17868).,

en Gaoriclimaxs la hidrdlisis de iocs mucppolisscéridos  del

tracto hembra producen galactosa, fructosa v glucosamina.

Los componentes de la capsulzs de los huevos
d las FPulmonata ST =4} general muccpolisacaridos,
mucoproteinas W complejos prot2ina - polisacaridos v

macoproteinas (Duncan. 1%975).

Lz Tisiclogia secretors del tracto  hembra

de Bicmphalaria glabrats. determina la= caracteristicss de 1=
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capsula de los huevos de esta especie.

De acuerdo a la maturaleza histoguimica de
las secreciocnes producidas a lo largo de les epitelics del
Tracto hembras pudimocs distinguir ochao tipos calulares

secretoress gue lo demominamos: As B C. Dy Es Fy B v H.

Jong-EBring {175%9). &en Bicmohalaris glabrata

v wtilizando las tdcnicas de AB - &Y. sin oxidacidn (Ravetto.
19584) v con oxridacidn {Peute & van de Famers 19467)s encontrd
nueve tipos de célulss secretrras. de las cuales la 4 v ix 7
serian semejantes histoguimicamente v  ulirasstructuralimente.
Muestro tipo Cy no tisne ceorrespondencia alguna con los  tipos
de Jong—HBring (1956%). El tipo G, secreta una lipoproteina. EI1
tipe Fy podria corresponder al tipo 4 0y 7 de Jong-Brink
{19693, pusstc gue ens. sus secrecicnes. dominan  los  grupos

@&cidos no sulfatados.

Las sustancias amiloides se acumulan como

deptésites  intercelulares en el hombre v en los animales.

determinando patologias, va desde hace mucho tiempo
reconcscidas &n general come “Yenfermedades amiloides”. La
sustancia amiloide s presenta  comx depdsitos liscs,

brillantes. cercesas de aspecto "atocinasda". Tirmes mis bien
gue dures. pegsjoscs de una manera particular al cuchilloe gue
corta &1 diganc gue las contiensn.

En cortes histaldgicos ia sustancia
amilaide se presenta como un material homcgénec. inscluble en

SOLIE alcochal, eter. &dcidos diluidos. tomando facilmente los
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colarantes acidos (ecsina, azul de anilinas verde luz). Cuandeo
lcs depédsitas son abundantes. a menudo. tienen un  aspecteo
estriado en el sentido del atague del cuchillo o al corta con
la navajas debido & una cilerta rigidez de la sustancix.

S8u aspecio al microscépic slectrdniceo es la
de un conjuntc de finas fibrillas dispersas. entrecruzadas o
agrupadas en haces. A estas Tibrillas se umen frecusntemente
Tinas particulas granulares (Cohen & Calkins. 175%% Elader.
Mylen & Glermner, 1%755% Hashimoto & Yoong Omne. 157130

ia constitucidn quimica v la configuracidn

molecular de la sustancia amiloide varian segdn =1 origen de
ios devdeitos v la esdad del organismc. Ellas zsta&n
constituidas por: 1) un elementoc constante gue es una

glicoproteina fibrosa. conteniendo grupos aminoes ssencialmente
suwlfatadossi 2} un cierio numeroc de otras sustancias v ooBn
particular una proteina sérica. ad=sorbids scbre el slemento
fibrilar. Esta proteina sérica con propiedad distintas seoun
s depdsitos, parece ser el elementc variable gue determina
lo que se enoglobs baje el térming gendrico de "amiloide! vy gue
da cuenta del comportamientoe distinto en los estudics
clinicoss histoldgicos e histoguimicos de las diferentes
variedades de los depdsitos amiloides. Per otra parte. la
sustancia del elemento glicoproteics fibrilar. debida cuenta
del zxspecto ultrasstructural canstante de todas las varisdades
de amilpide, aspecto gue representa actualmente el dniceo

criteric diggrdstica verdaderamente ecspecifico de los

amilcides. Esta estructura fibrilar caracteristics explicaria
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un numerco de propiedades fisicas vy guimicas de ssta sustancia.

La materia amiloide puede ser consideradas
conee un comple jo proteina — glicoproteina muy hidrdfila. Esia
hidrofilia condicionas muichas propisdades fisicas del amilcide.

Bicguimicamente. de acuerdo con Lillie
{1965) v Pearse {12&48-1272). la sustancia amilcide &5 un
compleijc de mucopolisacidridos acidos del tipo  del  dcido
condraitin — sulflrico v prétides.

ta coloracion electiva del roioc Comgo. por

la =sustancia amiloides ha sido frecusnhemente witilizads en
medicina clinica pavra reconccer 1a enfermedsd amilocides
LElenmer . 17280 . S5in embargoe. esta colacscicn rics 25

especitica. El roje Conge se Tija tambign score Tibras
elédsticas, scbre los haces de coligencs densos % bDajo ciertas
condlCicnes. =obve ciertas celulas gueratinizadas ¥
gramulaciones de células =sosindfilas.

Las rescciones histocguimicas de 1a
sustancia amilocide mids interesante en la préctics scn aguellas
gue conciernen a la fraccidn glucidica, esto es la reaccion
APSs la reaccidn de los glicidos cen grupes &cidos. vy ia
metacromasia. Lse diferencias e intensidades del APS segin 1z
variedad de amilcides sugisre una diferencia &n la composicidn
guimica de estas sustancias.

Los colorantes metacromaticoas {colorantes
del tipo vicletx de metiic) dan una metacromasia francas en

las condiciones habituales de la técnica.

Fespecta & la resccidén de la fraccocidn de
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la proteinas los datos son  contradicterics, =1 bien las
reacciones histoouwimicas  Yde grupc! de las protzinss e
reaccioves especificas de loce acidos aminados. contirman  1a
presencia de la fraccidn proteica de la =zustancia amilcide.

En cuanto & las chservaciones histoguimicas
scbye el contenido en lipidos de la sustancia amilloide son muy
fragmentarias. pero en su conjunto, se concluve en 1 sUsSENCIA
de lipidos figurados. Alcunos autores describen lipidos. pevo
estos =ity inconstantEmenta encontradcs W ceben S
considerados como muy  contingentes v onn pertenscen a  la
sustancia amilocide propiamente dichas es decir &l elemento
Tibrilar cbservado al MET {(Ganter & Jolles, 19&6F-1978).

L.a comparacidn con una rescclidn tipo  para
1z determinacidn de la amiloidiasis humanas. asi como nuestros
ensayvos v la ultrasstructurs chservadas nos hacs considerar
que la sustancia gelatincsa, sstd  formads Tundamentalments
por uns sustancia de tipo amiloide. cuvas microfTibrillas sstan
dispuestas en capas entrelazadas. en donde la orientacidn de
las microfibrillas en cada capa es constante, pera  varia de
capa ey Ccapa. £sta estructuracidn getermina un  tramadoe gue
actia como scperite mecanico de locs  hueves, dentro de la
capsula. Foar otra parte. las propiedades de 1x sustancia
amiloide falta higroscopials favorece al balance hidrico,
intercambic de sclutos v mantiene ia temperatura comstante.

El epiteliic de la pared izguiesrda de 1la
regitn post-ootecal, formada por c2lulas del tipe G secrata

uina mucosustancia neutra. bLas caractesristicas de la pared
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capsular nos indica qgue se formaria en esa cegidn del

ocviducto.

La pared capsular presenta reactividad AFPS
pesitiva v d& positivas las reaccicnes de Schulzes utilizadas
para la determinacidn de guitinas.

Laa resctividad de la guitima ha sido
conitrovertida. Es probable gue el estadc de maduracidn de las
guitinas juegen un papel importante. Lazs guitinas jbdvenes,
"blandas", parecen ser mais Tacilmente APS positive Que
aguellss tanizadas vy "duras". La sstructura de la czadens
glicos:idica de la gquitinas sin duday es diferente de un caso a
atro. Jeanloaz & Forchielli (1980} indican que sdlo los grupos
terminales de la guiting reaccicnan con €l &cido peracético:
es entonces posible gue las Gnicas guitinas veactivas. sean
sustancias constituidas por cadenas cortas o gue posean  una

estructura ramifticadsa.

Algunos autores suponen que la guitina no
es APS positiva {(Ganter & Jolles. 1369-1970) v aque los
responsables son  los grupeos fendlicos. En nuestro casc  no
detectamcs amincadcidos arom&ticos con grupos Tendlices
(tirosina).

81 bkien la pared de la cépsula mostrd
reactividad positiva con las técnicas de Schulze,. é€stas no son

especificas para la guitina (Pearse, 19&8-1972}.

La presencia de guitina en estructurss

protectoras es sefalada en otros invertebrados oo artropodos,
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tales como en 1a cépsulx de los husvos de Brachionus levdigsl
Cohn vy ctras rotifercs {(Depoortere & Magis. 19867), como  asi.
en los guistes de Ciliata (Bussers & Jeuniaux, 13743 Bussers,
1975) .

El aspecto ultraestructural de la membrans
capsular lo muestran lss Figs. 2 € v 7 D.

Las imagenes elecirdnicas de la pared de la
cépsula ern Bicomohalaria glabrata, vagamente vecuerdan & lo
cbservada con 1 MET. a bajos aumentos v en secciones cblicuas
de la capa interna de la procuticula de la cuticula de

Acanthocvicns viridis {Jurinels un crustacso copénado

{Bouligand. 19565).

La presunta mnaturaleza guitinpsa de la
pared de la capsulas podria ser elucidaday utilizande la
difraccidn de rvayos X. Seria ademas interesante aplicsr el
metodo del compolejoe WEA - Gro. con el cusl se ouede
diferenciar una sustancia guitincesa de ctra formada por una

g

glicoproteina con N-acetilglucesaming {Foent Lezica & Cuesada-

Allue, 19903,
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SUMARIOC

£l =siztema reproductor de Biomphalaris
glabratas no  presgnta diferencias Tundamentales con igs
zistemas reproductares de Bacmghalaris LEVear1na W

Bicmphalaria T=psocchils. Bue capsulas de hueswvos vespectivas

difiersn an sus dismensicnsEs y en el ndwero v en el tamahc de
los huevos.

En la Tformascicn de las envalturas de 1a
capsulas de los hueveos. de Blomohalaria olabyrsta. intervienen
ccho tipos histoQuimicos ce caélulas sEecTEtoras ottt
localizacidn precisa @& lo largo del tracto genitsl hembra. Los
tipews A« B v €, =8 encuentran en el oviducto pre—cotecali los
tipaes Dy Ey F en la glandula cotecal: el tipe celular G en
el cviducto post-cotecsl y el tipo celular Hen la vagina. Las
secreciones del tipo celular A consisten en mucosustancias
dcidas sulfatadas v mroteinas libres con amincécidos
aram&ticos v grupos tigles v ticdteres. Las del tipe celular
B. secretan mucosustancias &cidas carboxiladas. Las del tipo
celular C, lipoproteinas. Las del tipa celular R
mucosustancias  Adcidas sulfatadas. Las del  tipe celular E
mitcsEustancias acidas carboxiladas. Las del tips celular Fu
protesnas  libres con pocos amincacidos sromidticos v grupes
ticeteres. Las del tipo celular 6. mucosustancias neutras v

proteinas libres cow grupos ticles vy ticéteres. Las del +tipo
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celular H, muccide.

En cada envolitura de la cépsuia de los
huevoes. se detsctan algunas de estas sustanciass l1as gue nes
sefalan la regidn del tractoc genital hembra en ocue esas
envolturas se Tformarian. La capsula contiene los  huevos
rodeados cada uno por el albumen. Este =ze origina  an 1A
glandula del albumen vy consiste 2n galactdgencs lipidos.
lipoproteinas v mucosustancias dcidas v pocas proteinass libres
dcidas. La membrana interna estaria criginads poer iss  ce&lulas
del tipc A, del oviducto pre-cotecal. La sustancia gelatincsa.
de naturaleza amiloide vesultaria de iaz zEcreciones
criginadas por los tipos celiulares By €y Dy E v F.o Las cédlulas
del tipo celulas 6. de la regidn post-ootecal producician Ix
pared capsular. tLas cflulas tipe Hy de la waginas cen  su
secrecitn Tacilitarian la sxpulsidn de las capsulas {Fig. 4).

Las trofocitos del cvotestis terminan =sus
ciclaos en restos formades por cromoclipeides. gue se  acumulan

en el dreancs. como excreta.

/7/ T(i,;ua&-&- BL:Z' I
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Figura 1 & - B: Sistema reproductor de Biomphalarizs. A, aspectoc generalj
B, caco de maduracidni at= atrio. bc= bursa copulatrix, be= borde del
epitelic germinal, ca= "carrefour'", cb= cuerpo baséfilo, cs= conectivo
de 1a pared. cv= ciego vaginzl, dh= ducto hermafreodita, ee= estadio
"epiteloide”, eg= epitelio germinal, em= esfera amarilla, er= '"roseta',
ga= glaéndula del albumen, gh= goneporo hembra, gm= gonoporo macho, go=
glandula opotecal, gp= gléandula prostatica, ls= lumen, mt= matriz, nd=

nadriza con espermatidass nh= nicleo de nodriza, linea hembra. nm=
nidclec de nodriza, linea macho. nz= nodriza con espermatozoides, oa=s
ovogonias agrupadas, of= ovocito en foliculo. om= ovocito maduroc, op=
ovocito previtelinos. o0t= ovotestis, pa= preatrioc, pe= regidn pre-
ootecal, pi= paguete de espermatozoides,. pr= prepucioc, ps= regidn post-
ootecal, wva= vagina, vd= vas defferens ., ve= vas efferens, vp= vaina del
penis v ve= vesiculas seminales. Escalas: A, 5 mmi B, 100 Hm.
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Figura 3 & =
cépsula de lo
Biomphalaria glabrata. i= capsula de los buevos al salir del

I-

: B, Ssruencia en la ovodeposicidn de uns
s huevoss B. Capsula de los huevos de

gonoporo hembra, con una disposicidn helicoidal de los
huevos (hl)3i 2= cuando su extremo anterior (a) toma cantacto
con el sustrato y el posterior (p) sale del gonoporo hembras
3= flexidn de la cépsula por rotacidn del animal, hacia su
derecha: 4= capsula flexionada sobre el sustratoi; 5= cansula
definitiva luego de gue el animal se deslice sobre ella.

Abreviaturas: al= fluide periviteline o albumens: cp=
comienzo de la cépsulas eb= embriéni: fp= final de la
capsulas; mi= membrana perivitelina o interna’ pc= pared

capsulari sg= sustancia gelstinosa y so= sutura opercular,
Escala: S mm.
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Figora 3 A - I: A. Paranevronas (---->)i 8. Células pigmentadas ocre; €
- T, "Masa cedticat de Biomphalaria %labrafa. A. Tr — ACS 8 y R
Método de Schmorl. C, Basofllia con azul de toluidina., DD: Métede de
Ziehl -~ Neelsen. £, Método de Hayes. F y 6. Negro Scdan B 1. Hale; al=
fluide perivitelino o albumen, cb= cuvertpo basdfilo, ea= esferss
amart Il as, el= epitelio de @ camsra hembra. ¢ = granvio de
cromol iporde, gd= epitelio de la gldndula digestiva, he= hemocele, Is=
lumen de [a csmare de wduracidn, mt= mstciz y po= cédlule con pigmanto
ocra. Escalas: S0 Um
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-

anura & A - I: A. 20pna del “carefovr': B -~ I. oviducto: B8, pe-
cotecal. primer Trowmo; Cy b y E pre-ooteca |y seQUndo Framo; F, Slandwla
ootecal: 6. pared dofecha) posT-potfecal: H y T, pafed 120y jetda, pos t-
ootecal , E)!c-.ﬂghalaﬁa glabcata. A, B y D. Nélodo de Feytec: ¢, F, &y K.
TCU - APS® E- L poprofeinas por “desenmascammictors T Negro Suvden &
ce= celulz columpac. cg= célula &lobosa. ch= cdmta hembra- cl= célvia
cilvade <o cIpara %ocl;o. d8% ducto excretor de (& @ldndula  del
Slbumen. dh= ducto hermafrodita, ¢a= g\andu la del dlbumen. nc= hemoce le.
|o= lomen, pe= ovducTo pre-ocoteckl ¥ ve= vas fferens. Escalas: S0 . | o



Flogurea ¥ A- F Capsvla de huevos de Biomphala ris glabrata. 4. Natural:
B, Metacyomaciar azul de Toluiding, pH 3 4 + NiTeato de uraet lo en med 10
acvaoso; C y D Corte fino del borde de la chsuie de los hueves,
mostrtande la suturs opercylar, Fucsine bdsica - szul de '\‘O\Ut?ﬁ ny £,
Método de <huize (lt’Cfundo de | ( - c\'c{dcéuiEijﬁcoa) y mefodc de
Feytel;, 7, Mdtodo do Bennhold, vat)ante de Pucihtler + wref| N
demosT(ardo  la sustancia &mloide; al= fludo penviteline o sPounm,
eb=  ombridn, mi= membrana pewv(te hna o InTer m; pr= pored cApsu(ar,
sa= sustancie ymi loide, S¢= svsancia Qe!a-hnosa Yy SO= SJTUrs %&muf&"-
Esca las; SO/UJm-



P eets "

B

L

~ ¢+
o

2

3

'.-‘r a
~@ 9

mm

8]
BN

3
bl
(s 1
-

a 1
4 N

= T

CL
i

M a
;ii

m

a0
~ b

3
o
o 5

=
I

=T
pe {
r-ci

I

i

.

v - cula
to basal junto L
tec folicular: G.s Brinu

HBigmphalaria aglabrats
de es Fic
b.

|
&y
=

mas
lu
=

S .-




Eigura 8

B . Bridnulos=s
£ a Ovocito,
1 abar i
trotoca
REge G
MET <

FOOYr 1 2a

maduracidn. c2= colas de espermatozoidesys ses pstadio "soitelaide". =f=
repacic folicular. eo= espermatogonias. ge= lo e cromolipoide. gvs
'-J‘"r‘.H"‘lt:.r e #ln. he= hepmucele,s lhs= s31. les Tumen del —-:'-;"'—"l
de maduracido, ti= lamina hacal. md= mitorondrias. mi= natyr i iz l &
"mase cadtica’.s mu= micvevel locidades . obhe mdeles die 1z cdlula witr T
de la linsa hembra, nm=s wicleo de lz rélula nutricia de 1z linsa MAECHD .
gm= ovocl o mRounr e, aps ovecito previtelinn v ses lisosoms secundario
Estcalas: A, 10 B, D. E. F Gas 1 Bl Lo 0.1 3w
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Bicmpohalaria glabrata. MET. al= fluide periviteling [
albumer., cf= <capa de microfibras entrelazadas de igual
orientacidn. mi= membrana perivitelina o interna. pc= parsd
capsular vy sg= sustarcia gelatinosa. Escalas: & v D. 1 Hm s
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