
CENTRAL BANK OF ICELAND

WORKING PAPERS No. 40

How hard can it be?
Inflation control around the world

by
Thórarinn G. Pétursson

August 2008

CENTRAL BANK OF ICELAND

Economics Department

CORE Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by Research Papers in Economics

https://core.ac.uk/display/6964458?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


Central Bank of Iceland Working Papers are published by the Economics Department of the Central Bank
of Iceland. The views expressed in them are those of their authors and not necessarily the views of the
Central Bank of Iceland. 

Also available on the Central Bank of Iceland World Wide Web site (http://www.sedlabanki.is)

All rights reserved. May be reproduced or translated provided the source is stated.
ISSN: 1028-9445



��� ���� 	�
 �� ��
�
�����
 	�
���� ����
� ��� �����

�������

 �� ��������
�

��
���� ��
� �� �	���
� �
� �� �!�"#� $
�"����� 

%�&��� '(()

��������

*���
& ��� ���� ��� ��	����+ ��� ��"�� �
� "�������� �� �
�����
 ���
��	��
�� �	���� ��� ������ ,�-� 	��
����� ��"�+ ����"��+ ��� -��� ��		���
�
 	�
������
& �
�����
 ���
 ������+ �
� ��� ��	� �� ���� ����� 	��
����� ���
������ ��� ��-� 	��
����� ���� ��"� ��
 -��� ��		������ �"�� ��
&�� .���/
���� ��� ��	�� �� ���� .�.�� �� �� �� �� �
������
� ���� ��	���� �0.���
 ����
��1���
	� �
 �
�����
 .�����-�
	� �
�+ �
 .����	����+ �� �
�����
 ���
� ���
�� � -��� "������� �
 "�� �-���+ �.�
 �	�
�-��� �
� �
 �-��&�
& �
� ��"��/
�.�
& 	��
����� ���
 �
 ��� ���&� �
� -��� ��"���.�� �
��� $��
& � 	��
�� 
��-.�� �� 2' �� ��� -��� ��"���.�� 	��
����� �
 ��� ����� �.�

�
& ��� .�/
���� 34)5/'((5+ ��� ������� ��&&��� ����� -��
 �0.��
����
�6 ��� "�������� ��
	����
	 ���� .��-��-�+ ��� ��&��� �� �0	��
&� ���� .���/�����&� �� �
�����
+
�
� ��� ��7� �� -�
���� .���	 ���	��� ����� ����� "������� �0.���
 ����
�����/8������� �� ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� � ��� �������
��� ���
� �� � ����� �� 	��
&�� �
 ��� 	��
�� ��-.�� �
� �� ��1���
� ����/
-����
 -������� �
 .����	����+ ��� �� 
�� ���- �� ����� �	���� �� ��"����
	������� ��� �� .������ �
��&�
��� �� ��� �0.��
���� "��������

��� �����	
���	�� 9:3+ 95'+ ;23

�9/-���6 �������

�.�������
<������
������ � ����� ���� �� ���
� ���!�
 9-�����
 �
� ���&�
���-�
�������� ��� �������
& ���� ��� ���� 	����	���
 �
� %
����� =������+ >�&��� *�
#�����
+ ��
�
?��������.+ =@� ���-�
����
+ �!A�"� B������
+ C�
 ,���
���
+ =��� %� D 

� �
� .����	�.�
��
�� � ��
���� ��
� �� �	���
� ��-�
�� �
 ;����� '(() �
� ��� ��
���� ��
� �� �	���
�/�=;
	�
����
	� �
 C�
� '((E �
� �� �!�"#� $
�"����� 	�
����
	� �
 =��	� '(() ��� ���.��� 	�--�
���
� ���� ����� ���� �� ���
� =�� � �
 ���- ��� ��
���� ��
� �� �����
�+ ��	���� F�	�
� ���- ���
��
���� ��
� �� �����+ �
� ,�
��� G����� ���- ��� ��
���� ��
� �� =���� ��� ������� ���. ���� ����
���- ����� ���.�	��"� 	��
�����+ �
� %
���� =�
�� ���- ��� ��, H��
& ?�
& �I	�J ��� ��� ���.
���� ��� ��
& ?�
& ����� K�
� �� ��� ��"� ��+ ����"��+ ���.�
���� ��� �
 ������ �� �-�����
�
�
 ��� .�.��� ��� "���� �0.������ �� 
�� 
�	������� ����	� ����� �� ��� ��
���� ��
� �� �	���
��



	
 ����������

*���
& ��� ���� ��� ��	����+ ��� ��"�� �
� "�������� �� �
�����
 ��� �����
 �	���� ���
�����+ �
	����
& -�
 ���-�� ��&� �
�����
 	��
����� �
 L���
 %-���	� �
� 9�����

9���.�� ���� ��"���.-�
� ��� 	��
	���� ���� � &�
���� ��	��
� �
 �"����� �	�
�-�	
�
������� �
� �
	������ �-.����� �
 .��	� ������� �
 ��� 	�
��	� �� -�
���� 
.���	 + �
 -�
 	���� ���-������ ���� 	��
&�� �
 ��� -�
���� .���	 ���-�����
������� �
 �0.��	�� �
�����
 ���&���

���� &�
���� ���
� ������� �
	������ .��	� ������� �
� -�
���� .���	 �����-

���������
��
&+ �� ����� ��-��
� ��� 	��� ���� ��-� 	��
����� ��"� ��� -��� ��		���
�
 	�
������
& �
�����
 ���
 ������+ �
� ��� ��	� �� ���� ����� 	��
����� ��� ������ 
��� ��-� 	��
����� ���� ��"� ��
 -��� ��		������ �"�� ��
&�� .������� ;�� �0�-.��+
�
 ��� .����� 34)5/3445 ��� ���
���� ��"�����
 �� �
�����
 ��� �
 �"���&� 2�2M
�
 ��� 	��
�� ��-.�� ������� �
 ���� .�.��+ �� ��� �����
 �� :�2M �
 ��� .�����
3445/'((5� ��� �
��"����� �
�����
 .�����-�
	� ��-��
� ��&�� 	��������� �
 ��� ���
.������+ ���� � ��
� 	���������
 �8��� �� (�)3� ����+ ��� ����� .�����-��� �
 ���
���-�� .����� 	�
��
��� �� ��
� �-�
& ��� ������ �
 ��� ������ .������

��� ��	�� �� ���� .�.�� �� �� �� �� �
������
� ���� ��	���� �0.���
 ���� ��1���
	�
�
 ��� "�������� �� �
�����
 �	���� 	��
�����+ �
� �
 .����	����+ �� �
�����
 ���
�
��� �� � -��� "������� �
 "�� �-���+ �.�
 �	�
�-��� HF,N9�J �
� �-��&�
& �
�
��"���.�
& 	��
����� H9=9�J ���
 �
 ��� ���&� �
� -��� ��"���.�� 	��
������ �� �� 
�� �
���� ���� 8������
+ � ��-.�� �� 2' �� ��� -��� ��"���.�� 	��
����� �
 ��� �����
�� ����� ���� ��-.�� �
	����� 	��
����� ���� .�� 	�.��� �
	�-� �� ����� �� ��&� ��
��� .������ N9�* -�-�� �
� �*� ��"��� �� ����� �� ��&� �� ��� �-������ N9�*
-�-���

��� .�.�� ������  ��	�-�
��
& � 
�-�� �� �� �	�
�-�	 �������� �� ��� 	��
/
�� ��-.�� ���� 	���� ���. �0.���
 ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� �
�� ���
� ��� ���� �
�����
 �� 
�� �
� ��&��� �
 �"���&� �
� -��� "������� �
 ���
F,N9� �
� 9=9�+ �� �� ���� ���� .����	����� ����"��+ �
�������
&� �
��&�+ �
��/
���
 �� �8���� �� ���� .�������
� 	�-.���� �� ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
�����+ ���	�
	���� ����	� ��� ��	� ���� ��� ���� �	�
�- �� -��� "������� �
 ����� ��� 	��
�� 
&���.� ���	� �
 ���
 	���� �
��	� -��� �������/�����
& .��	� �
� ��&� �����
&� ���
F,N9� �
� 9=9� ��� ���� -��� �.�
 �� �
���
����
�� ����� �� ����� ���.�� �� ����
	��������� ���� ����� ���.��� ��� ��	� ���� ����� 	��
�� &���.� ��"� ��� ��&���
�
� -��� "������� �
�����
+ ������&� ��� ��� -��� �.�
 �� �����+ ��&&���� ����
��-��O� H344:J P
��
& ���� -��� �.�
 �	�
�-��� ��
� �� ��"� ����� �
�����
 �����
���� 
�� �..� �� ���� 	��
�� ��-.���

�� ���� ���
� ��� ���� ��� �0	��
&� ���� �
 ��-� �-��� �� ���� ��"���.�� 	��
�����
�� -��� .��	 	��	�� ���
 �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
�����+ ����� ��� ��� -��� ��
���� �	 	��	��+ ���	� -� &�
����� � ���&�� �0	��
&� ���� ���� .��-��- ���� 	����
���
����� �
�� � -��� "������� �
�����
 ����� ;������-���+ �0.���� �
 -�
 	��
�����
���	� ��"� �0.����
	�� -��� "������� �
�����
 ����� ��
� �� � ���� ��"����P�� �
�
-��� 	�--���� /�����

�����.� ���.����
&� + �1�	��"� �0	��
&� ����� �
 ��� F,N9� �
� 9=9� ��� 
��
���
� �� � -��� "������� ���
 �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
����� �
�+ �
 ��-� 	����+

'



��� �"�
 -��� ������ ���� ��+ ����"��+ 	�
�����
� ���� ?��&-�
O� H34)4J 	�
!�	����
���� �0	��
&� ����� �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
����� ��� �� "������� ��� ��� ��-.��
��	� ���� ���� "�������� ��� "�� ������ �	�
�-�	 	�
��8��
	��� ����"��+ ��� �0	��
&�
���� ���� .��-��- ��
�� �� � -�	� -��� "������� �
 ��� F,N9� �
� 9=9� ���

�
 ��� ���&�� �
� -��� ��"���.�� 	��
������ ���� �����
	���
 �����
 �0	��
&� ����
"�������� �
� ��� "�������� �� ��� �0	��
&� ���� ���� .��-��- ���
� ��� �� � �� �� 
�-.����
	� �
 �0.���
�
& ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� � ;�
��� +
��� ��&��� �� .���/�����&� �� �0	��
&� ���� ���	�� �� 	�
��-�� .��	� �
�����
 ��
��
�� � ��&��� �
 ��� ��� 	��
�� &���.�+ ��.�	���� �
 ��� F,N9�+ �� -�
���� .���	 
��
�� �� � ���� .����	���� �
 ��� 9=9� ���
 �
 ����� 	��
�� &���.��

��� .�.�� -�"�� �
 �� �� �� �����-�
� ���	� �� ��� ��"� ��	���� ��� -���
�-.����
� �
 �0.���
�
& ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� � ��� P
��
������� ��&&��� ����� ��	����6 "�������� �� 	����
	 ���� .��-��-�+ ��� ��&��� ��
�0	��
&� ���� .���/�����&� �� �
�����
+ �
� ��� ��7� �� -�
���� .���	 ���	��� %
-��� "������� 	����
	 ���� .��-��- .�� � � 	�
���� ���� �
 �0.���
�
& �� �
�����

�� -��� "������� �
 ��� ��� F,N9� �
� ��� 9=9�� �
 �������
+ � ���&�� �0	��
&�
���� .���/�����&� ���
� �� � ��.�	���� �-.����
� ��� �0.���
�
& "������� �
�����

�
 ��� F,N9�+ ����� ��	� �� -�
���� .���	 .����	������ �� ��.�	���� �-.����
�
�
 �0.���
�
& �
�����
 "�������� �
 ��� 9=9�� ��� ������� ��� ���
� �� � ����� ��
"�������
� �
 ��� 	��
�� ��-.�� �
� �� �
	�����
 �� ��1���
� 	��
�� &���. ��--����
��� ��� ���� ����� �� .������ �������	������	�� �
� ��������+ ���
& ��� ��1���
�
� .�� �� ����� ����-������ ;�
��� + �
����-�
��� "������� ����-����
 �
��	���� ����
��� ������� �� 
�� ����� �	���� �� ��"���� 	������� ��� �� .������ �
��&�
��� ��
��� �0.��
���� "��������

��� ������� ��&&��� ���� � 	������ �
� ���
�.���
� -�
���� .���	 	���� ���.
��� F,N9� �
� 9=9� �� ����	� �
�����
 "�������� +  �
	�����
& -�
���� .���	 
���
�.���
	 �
� ����	�
& �0	��
&� ���� .���/�����&� �� -�
 ��	�
� ������� ��&��
H	�� �� ���+ '(((J� �� ��+ ����"��+ ����� ���� ��� 	����
	 ���� .��-��- ���� ��/
-��
 -��� "������� �
 ����� 	��
�����+ ��� �� ����� -��� "������� ���
��� 	 	��� �
�
�-����� 	�/-�"�-�
� ���� ���� �� ��� ����� H��� .���� ����	��
& -��� ���8��
�
����� 
	����	 ��..� ���	��J+ �
� ���� ��8��� �
� �I	��
� �����&
 �0	��
&� -�������
�
�����
 �� ��������� ����� �� ��-��
 -��� "������� �
 ����� 	��
����� ���
 �
 ���
���&�� �
� -��� ��"���.�� �	�
�-����

��� ��-��
��� �� ��� .�.�� �� ��&�
���� �� �������� ,�	���
 ' ���	����� ��� 	��
/
�� ��-.�� �
� ��� ��-.�� .����� ����� ,�	���
 : 	�-.���� �
�����
 .�����-�
	�+
������� ,�	���
 2 ���	����� "������ ����	����� �������� �� ��� ����	��� 	��
������ ,�	/
���
 5 	�-.���� ��� "�������� �� �0	��
&� �����+ ���	���� ��� �0	��
&� ���� ���� ��
-������� �
� ��.���� ��� ��&��� �� ���	� �0	��
&� ���� ���	�� ��� .����� �����&�
�� 	�
��-�� .��	� �
�����
� ,�	���
 Q ���	����� ��� ���� �� -�
���� .���	 �
 �0/
.���
�
& ��� ��1���
� ��&��� �� �
�����
 "�������� �
� ��.���� ����-���� �� -�
���� 
.���	 ���	��� ,�	���
 E ��.���� ��� ������� ���- ��� 	����/��	���
 �
�� ��� �0.���
�
&
��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� � ,�	���
 ) 	�
	������

:



�
 ��� ����

�
	
 ��� ������ ������

���� ��/��	���
 ���	���� ��� 	��
�� ��-.�� �
�� ��� �
 ���� .�.��� ��� ��	�� �� �

�����
�� ��"���.��+ -����� ���� �	�
�-���� ����+ ��� ��- �� �� �
	���� 	��
�����
�� ��-���� ��"���.-�
� �� N9�* -�-�� 	��
������ ��
	�+ 	��
����� ���� ���
��!����� �*� .�� 	�.��� ����� ���
 ��� .������ N9�* -�-�� 	��
�� H����� +
)�4 ������
� $, �������J �
� ��� ��!����� �*� ����� ���
 ��� �-������ N9�*
-�-�� 	��
�� H�	���
�+ 33�2 �����
 $, �������J ��� �0	������ ����� ��+ ����"��+
�
� �0	�.���
 ���� =���� ��
& �
	����� ������&� ��� �*� �� �
� )�3 �����
 $,
������� �� �� �� ��� �
� ����"����
 �� � "�� �-���+ �.�
 �	�
�- �� ��� 	��
�� 
��-.�� �
�� ���� ��
	�+ �� ��� ''Q 	��
����� ��	����� �
 ��� ��� ���� ������+
���� &�"�� � 	��
�� ��-.�� �� Q5 �
 ������

�� ���
�� ��� ���� 8������� ���� ��� � ��I	��
� ��-� �.�
 ��� 
�� �"������
��� ��-� �� "������� �
 ��-� �� ����� Q5 	��
������ ;������-���+ � 
�-�� ��
����� 	��
����� 	�

�� �����
�� � ���	���� �� ��	�
�������� -����� �	�
�-���
�
� ������ ��"� �0.����
	�� ������� ���� �����
 ��� ��-.�� .����� �
�� ��� �����
��
	�+ ': �������
�� 	��
����� ���� �0	����� ���- ��� ��-.��� ���� &�"�� � ��-.��
�� 2' 	��
�����+ ���� ��� ��� 	����
� :( N9�* -�-�� 	��
�����+ .��� �����+ � .���+
9���
��+ ��
& ?�
&+ ������+ L��"��+ L�����
��+ =����+ ,��"�
��+ ,���� %���	�+ �����

�
� ������
�+ �-��
��
& �� !��� ���� Q(M �� '((Q H��� ��!�����J ����� ���.��
�
� '(M �� ����� .�.������
� ���� ��-.�� ��������� 	�
���
� -��� �� ���� ��� 2'
��	���� �
� -��� ��"���.�� 	��
����� �
 ��� ������ ��� -����
 .�� 	�.��� �
	�-� ��
���� ') ������
� $, �������+ 	�-.���� �� !��� ���� 3( ������
� $, ������� ���
��� ����� ������ ��.������
 ��
&�� ���- (�: -�����
 �
 �	���
� �� '4) -�����
 �
 ���
$,+ ���� � -����
 .�.������
 �� !��� ��"� 3( -�����
� ,�� ���� ' ���� �
� ����
%' �
 %..�
��0 % ��� ������� ��������

�
�
 ��� ������ �����

��� ��-.�� .����� �
	����� 8������� ���� ��� ��� .����� 34)5/'((5� ����� ���
� ��� �0	�.���
� ����� 8������� ���� ��� ��� ��� .����� ��� 
�� �"������ �� 
��
����� �
 -��� 	���� ���� �
"��"�� ��� ���-�� 	�--�
��� 	��
����� �
 9�����
 9���.�+
����� �
 -��
�
&��� �	�
�-�	 �
�� ��� ����� ������ ��� ���� ������
& �
 ��� ���� 
344(�� ����� ��� ���� ����� ���-�� � .���
�����
 	��
�����+ ����� ��� �
�� ��� ������
�
� ����� �
�����
 ��� ���	��� ����� ����� ��&�� �����+ ���� ������ H������ �
 34)QJ+
=�0�	� H������ �
 34)4J �
� ����
� H������ �
 344'J� ,�-.�� .������ �"������ ���
��	� ����-����
 ������ ��� ��.����� �
 ���� �3 �
 %..�
��0 � �
� ������� ������ �

��� ���� �"�������� �
� ����	�� 	�
 � ���
� �
 %..�
��0 *�

�
�
 �������� ������ �����

����� ��� ��� 	��
�� &���.� �
 ��� ���� ��� �� .����	���� �
������ �� �� ���
� ��� ����
��� ��"� �0.����
	�� -�	� -��� "������� �
�����
 ����� ���
 -��� ����� 	��
�����
�
 ��� ��-.�� H��� ����J� ��� P��� 	�
����� �� ��"�
 "�� �-���+ �.�
 �	�
�-��� ����

2



.�.������
 ��"��� ���� '�5 -�����
 HF,N9�J� ��� ��	�
� 	�-.����� ��� �-��&�
&
�
� ��"���.�
& 	��
����� �
 ��� ��-.�� H9=9�J� ����� ��� ��P
�� �� ��� �����
	��
�� ��-.�� �0	����
& ��� '2 	��
����� ���� ��"� ��
 N9�*-�-��� ��
	� 34Q3
.��� ��
& ?�
&+ ������+ ?���� �
� �����
+ ���	� ��� -��� 
������� ����&�� �� ��
��"���.�� 	��
�����+ �� ������
& ����� �� � ��"���.�
& 	��
�� + �� �� -��� 	����� 
����-��� �
 �-��&�
& -����� �	�
�- ���.��� ��
& �
 ���&�
�� N9�* -�-���
���� &�"�� � ��-.�� �� P����
 	��
������ ;�� 	�-.�����
+ � ���� ��.��� ������� ���
��� ��1���
� 	�-�
����
� �� ���&�+ ��"�
	�� �	�
�-���+ ���� ��� �Q 	��
����� �
�
��� ���&�
�� ����"� ���� 	��
����� H9$�N3'J� *������ �
 ��� 	��
�� &���.� 	�
 �
���
� �
 ���� �' �
 %..�
��0 ��

�
 ������� ����������

�
	
 ������� ������� ��� ������� �����������

� �����  �����
& �� �"���&� �
�����
 �
� �
�����
 "�������� �
 ��� 2' 	��
�����
H���� �
�����
 -������� �� �

������� 8������� 	��
&�� �
 ��� �����
��� ��!�����
������
� 	�
��-�� .��	� �
��0J ��� ��� .����� 34)5/'((5+ �� ��� �"������ ��-.��
.������ ���� 3 ��.���� -����
 ����-���� ��� ��1���
� 	��
�� &���.�+ ���� �
��"�����
	��
�� ������� ��.����� �
 %..�
��0 %�

����� 	
 �
�����
 .�����-�
	� �
� .��.������

���
�� &���. %"���&� �
�����
 �
�����
 �
�����

-����
� �
�����
 .�������
	� "�������� ����	��� ������
%�� 	��
����� :�4 (�5( :�3 '�5
9=9 4�: (�5E )�3 2�(
F,N9 Q�2 (�') :�Q '�E
9$�N3' '�: (�5) 3�E 3�Q
�Q '�Q (�53 3�E 3�:
�
�����
 �� ��P
�� �� �

������� 8������� 	��
&�� �
 �����
��� ��!����� ������
�
	�
��-�� .��	�� �
� �
�����
 "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 �� �
�����
 H���
�
 .��	�
��&��J� �
�����
 .�������
	� �� ����
�� ���- �
 %�H�J -���� ������
& ���
-��
 ���� �� �
�
��
 ����� �
�����
 ����	��� ������ ��� ���
���� ��"�����
� ��
�
�/8������ ����� ����	��� ������ H�
 .��	�
��&��J ���- � �����
&/��
��� F%� -�����
�
��"����� 	��
�� ����-���� ��� &�"�
 �
 ���� %3� *������ �� ��� 	��
�� &���.� ���
&�"�
 �
 ���� �'� *������ �
 ��-.�� .������ ��� &�"�
 �
 ���� �3�

=����
 �
�����
 ��� ��� ����� 	��
�� ��-.�� �� :�4M �� �� ���
� �� � ��&
��/
�	�
�� ��&��� �
 ��� F,N9� �
� ��� 9=9� ���
 �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
������
��� ��-� �..���� �� �
�����
 "�������� ���	� �� !��� �
��� 'M �
 ��� ���&�+ ��"���.��
	��
����� �� ���	� �� ��&� �
 ��� F,N9� �
� �� ��&� �� )M �
 ��� 9=9�� L����
&
�� �
��"����� 	��
����� �
 ���� %3+ ����� ���� �"���&� �
�����
 ��
&�� ���- !���
��"� 7��� �
 C�.�
 �� 22M �
 ����� � %� �� �� � �0.�	���+ �
�����
 "�������� ��
��&�� 	��������� ���� �"���&� �
�����
 H��
� 	���������
 �8��� �� (�)EJ �
� ��
&��
���- 3�'M �
 ;��
	� �� ��"� '(M �
 ����� �

%� .��"����� ���	�����+ �
�����
 ��� �����
 �
� �	�-� -��� ����� ���������
����
& ��� ���� ��� ��	���� H	�� ��		����� �� ���+ '((EJ+ 	��
	���
& ���� � &�
����
��	��
� �
 �"����� -�	���	�
�-�	 "�������� H	�� =	��

��� �
� ����7/R�����+ '(((J�

5



���� ��	��
� �
 ��� �
�����
 ��"�� �
� "�������� �� ���� �..���
� �
 ��� 	��
�� ��-.��
���� ����6 �"���&� �
�����
 �� 2�2M ����
& ��� .����� 3445/'((5+ 	�-.���� �� Q�'M
��� ��� ����� ��-.�� .�����+ ����� ��� ���
���� ��"�����
 �� �
�����
 ����� ���- 2�EM
�
 �"���&� �� :�2M �
 ��� 3445/'((5 .������

����"��+ ��� ������� ���- ��� �
�� ��� �
 ���� .�.�� 	�
��
�� �� ���� ������� ���
����� .����� �� ��� -��� ��	�
� .����� �� ����S �� .��"����� ���	�����+ 	��
�����
���� �0.����
	� -��� "������� �
�����
 ����� �"�� ��� ����� ��-.�� .����� ������ 
	�
��
�� �� �� �� ��� ��� ������ ���� �� ��� ��-.�� .����� �� �����

%
 �����
���"� -������ �� �
�����
 "�������� �� �� ����-��� ��� 	�
�����
�� "���/
����� �� �
�����
  ���
& � F%� -���� �� &�
����� ���/��/��-.��+ �
�/8������
����� �
�����
 ����	����� ��� F%� �
	����� ��-����	 �
� �-.��� .��	� �
�����
+ ���
���.�� &�. H-������� �� ��� ��"�����
 �� ���.�� ���- ��� �����	�/����	��� ���
�J
�
� ��� �����/���- �
������ ���� �
� �� ����-���� �"�� � �����
& ��
��� �� 	�.����
����
�
& ���"���� �� .��"��� �&�
��� ��
	�+ ��
��� .��!�	���
� ���- � ������/�����
F%�+ ��/����-���� ��� � -�"�
& 2( 8������� ��
���+ ��� ���� �� �..��0�-��� �
�/
8������ ����� 	�
�����
�� �
�����
 ����	���� ��� ��� .����� 3445/'((5�3 ��� �������
&
���
���� ��"�����
� �� ��� ����	��� ������ ��� ��.����� �
 ��� P��� 	���-
 �� ����
3� ��� .�����
 �� "�� ��-���� �� ��� �
� ���
& �
	�
�����
�� ���
���� ��"�����
�
H��
� 	���������
 �8��� �� (�E2J6 ��� ����	��� ������ ��� ��&��� �
 ��� F,N9� �
� ���
9=9�+ ������&� ��� ��1���
	� �� �-����� ���
 ���
 ���
& ��� �
	�
�����
�� ���
����
��"�����
��

��� ����"����
 ���� "�� �-���+ �.�
 �	�
�-��� �
� �-��&�
& �
� ��"���.�
&
	��
����� ��
� �� �0.����
	� -��� "������� �
� ���� .����	���� �
�����
 ����� ���

��� ���&�+ ��"���.�� 	��
����� ���-� ��������� �� � ������ ��� ��	�� �� ���� .�.��
�� �� �� �� �
������
� ���� ��	���� �0.���
 ���� ��1���
	�� ����� �
	���� ��� .��./
������ �� ��� �
�����
 .��	��� ������+ ��� .��.������ �� ��� "������� �
���
	�
& ���
�
�����
 .��	��� �
� ��� ��
����"�� ��� �
�����
 .��	��� �� ���	�� �� ����� ���	�
&
"�������� ����+ �
� ����� �0.�	� �
�����
 "�������� �� �
	����� ��� -��� .�������
�
��� �
�����
 .��	��� �� �
� ��� -��� "������� �
� .�������
� ��� ���	�� �����
& ���
�	�
�- ���+ �
	����
& ���	�� �� ��� ���� �	�
�- �
� ��� ���-� �� �����+ �
� ���
-��� ��
����"� �
�����
 �� �� ����� ���	��+ �� ����	��� �
 ��� ���.� �� ��� ������.�
	��"� �
� ��� ��7� �� ��� P���/���
� �1�	�� �� ����� � .�� �� ���	��� =�
 �� �����
��	���� -� �
 ���
 � �1�	���  ����	����� �������� �� ��� �	�
�- + ��	� �� �����
�.�

��� �
� .�����
� �� ������ ;������-���+ -�
���� .���	 ���
�.���
	 �
�
	�������� ���� .�� � �� ���� �
 �����-�
�
& ��� ����� ��	����� �
 ��� ��-��
��� ��
���� .�.�� � ���� .����
� ����-���� �� � 
�-�� �� ����� ��	���� �
� �
�� �� ���	�
�� ���- 	�
 �0.���
 ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� �
 ��� 	��
�� 
��-.�� �����

3����� ��� � ��� 	��
����� ���� ������� ��-.�� .������ ��� �
� �"������ �
� � ��	�
� �����
F%� ���� � '( 8������ ����7�
 ��� ���� �� .�����"� ��&���� �� ������-� ,�� ���� �3 ��� �������
�������

Q



�
�
 ������� �����������

%� ��&��� ��"�+ �
� ����� �0.�	� �
�����
 "�������� �� �
	����� ���� ��� ��&��� ��
�
�����
 .�������
	�� % ���� .�������
� ���� �� �
�����
 ����� -��� �
�����
 	�
����
������ �� ���	�� �� ��� .��	� ��"�� ����� ��"� � �-����� �
� ���� .�����	��� �-.�	� �

��� ���� �� �
�����
 ���	� ����� �����
 �� ���&�� ������� ��8����
& ����
& ���.�
���
���- ��� -�
���� �������� �

�� ����-��� ��� .�������
	� �� �
�����
 �
 ��� 2' 	��
����� �� �� ����-�� ���� ���
�
�����
 .��	��� 	�
 � �..��0�-����  � ���/����� %� .��	��� ���� � .������
���� �
 ��� -��
 �� ��� .��	��� �� �
 �
�
��
 �����' ���� �� �-.����
� �� �
������� �� �		��
� ��� � .������ ���� �
 -��
 �
�����
 	���� ���� �� �.������� ��&�
����-���� �� �
�����
 .�������
	�

�� � ��� � ����� �

��
���

������ � �� H:�3J

����� �� �� � ����� 
���� ��������+ �� �� � ��-- "������ �8��� �� 7��� ��� � 	 

�
� �
�� �
 ��� ����8��
� 8�������+ ���� ��� "���� �� 
 �����-�
��  ��� %
�����
�
� ������&�� H3442J ��� /���� ��� ����	����� ����� �� �
�
��
 ������

98�����
 H:�3J 	�
 � ��/������
 ��:

�� � ��� � ����� � ������ �
����
���

������� � �� H:�'J

���� � ����	� -������ �� �
�����
 .�������
	� &�"�
  �� �
��

���
���

���� 3 ��.���� ��� �������� ��� -����
 ���� �� .�������
	� �� (�5 ��� ��� ���
	��
�����+ ��&&����
& ���� � � .�	�� �
�����
 ��	������
 ���� �
� ���� ��� �
� �� ���
8�������� ����� ������� ��� �
 ��
� ���� ��� P
��
&� �
 L�"�
 �
� ��&�� H'((:J+ ���
����
 � -����
 ����-��� �� (�E �
 � ��-.�� �� 3' �
�������� 	��
�����+ �
� ��		�����
�
� *����� H'((QJ+ ��� ����
 � -����
 ����-��� �� (�5) �
 � ��-.�� �� 3) -��
� 
��"���.�� 	��
������ ����� P
��
&� ��&&��� � �����
����� ����� ����-��� �� �
�����

.�������
	� ���
 .��"����� ��� ��
 ����&�� H��� ��� �0�-.�� ;����� �
� =����+
3445J �
	� � ���� �
 ��� -��
 �� ������� ���� L����
& �� �
��"����� 	��
����� �


'L�"�
 �
� ��&�� H'((:J P
� ������ �"���
	� �� ����	����� ����� �
 ��� ������&�����"� 	��I	��
���
;������-���+ ��� ������� �
 ��		����� �
� *����� H'((QJ ��&&��� ���� ������
& ��� �
� ���� �
 ���
-��
 �� ������ ��I	��
�� K��� ���� ���� �
�� ��� ���� 
�� -��� � �����
	���
 �����
 T�
�������T
�
� T�
���
��	T �
�����
 .�������
	�� ,�	� � �����
	���
 ����� ��8���� ����-���
& � ����	����� -����+
��	� �� �
 ;����� H'((QJ�

:��� ��& ����� �� ��� ����-���� �
�����
 .��	��� �� �����-�
��  ��� %����� �
���-����
 	�������
H���� � -�0�-�- ��& ����� �� � � � 	�
�������J� ��� .�������� �� � ���� �� �0	����� ��� ���
P��� �
� ���� 35M �� ��� ��-.�� .������ % ���� �� ������� ��� �
 ��� -��
 �� ��� ���� ����
&�"�� � �/"���� ���� 3(M H�/"����� ���� �
 ��
��
+ 344EJ� ,.�	��� ��-- "������� ��� 	��
&��
�
 �
����	� ��0�� ���� �
	����� ��� %�������� H'(((R:J+ ��
��� H3443R3 �
� 3442R3/R'J+ C�.�

H344ER'J+ K���� H'((:R3 �
� '((:R'J �
� ��� $? H344(R'J� ��� ��-- "������� ��� �
�� 
�
 ��� &�"�
 8������ �
� 7��� ���������+ �0	�.� ��� ��
����
 3442R3/R' ��-- H(�E5 �
 3442R3
�
� (�'5 �
 3442R'J� �&
���
& ����� �������� 	���� �
��	� � ���
���� ��� �
 ��� ����-���� ��&���
�� .�������
	��

E



���� %3+ �
�����
 .�������
	� ��
&�� ���- ��-��� 7��� �
 ��
��� �� ��-��� �
�� 
�
 ����
�� ��������
	� �� �
 &�
���� ���
� �� � ��� �� -�������6 �� �� ���� (�5 �

���� �� ��� 	��
����� �
� ���� (�) �
 :) �� ���-+ ���� .�������
	� ��"� (�4 �
� �

����
��2

;�
��� + 
� �"���� .�����
 �� ���
�  	�-.���
& ��� ��1���
� 	��
�� &���.�+
�0	�.� ���� ��� ������� ��&&��� ���� .�������
	� �� ����� �
 �"���&� �
 ��� F,N9� ���

�
 ��� ����� 	��
������ ��� �����
 	���� � ���� ����� 	��
����� ��
� �� ��"� 8����
"������� �	�
�-��� H��� ���� ' ����J+ ���	� 	���� �
��	� -��� �������/�����
& .��	�
�
� ��&� �����
& ���"����+ 	�
������
& �� ����	�
& ��� .�������
	 �� �
�����
� %�
����
 �
 ,�	���
 5�: ����+ ��� F,N9� ���� ��
� �� ��"� � ��&� �0	��
&� ����
.���/�����&� �� �
�����
+ ���	� 	���� ���� 	�
������ �� ����� �
�����
 .�������
	��

 
 !����� ���������

 
	
 "�#�$ ���������� ��� ����� ���������

����� ��� ��"���� 	��

��� �����&� ���	� �	�
�-�	 ��"���.-�
� 	�
 �1�	� �	�
�-�	
"�������� �
� �
�����
 "�������� �
 .����	����� ;�� �0�-.��+ %	�-�&�� �
� G�������
H344EJ .����
� � -���� ����� ��&��� �
	�-� 	��
����� ��� ����� ��� �� �
���/
���� �
"���-�
� �
 �
��"����� ���-� �� 	�.���� �
� ��������� ����
 � -��� ���
	��
��	����� ����������
 �� ���.�� ���
 ����� �
	�-� 	��
������ N"����� �	�
�-�	 ��"��/
�.-�
� �� ���� ����� �� 	��
	��� ���� P
�
	��� -����� ��"���.-�
� ���	� ��
�� ��
�-���� �	�
�-�	 "�������� �����&� ��	�������
& �
�����-.���� �-�����
& �� �����/
����� �
� P�-� �
� ����
& ��8����� �� P
�
	��� -������� ,��&
���&� P
�
	�
& ��
&�"��
-�
� �0.�
������ �� ���� ����� �� � -��� �-.����
� �
 ��� �
	�-� 	��
�����+
��� �0�-.�� �	���� ����� -� � � P0�� 	��� �� �����
& �
 �1�	��"� ��0/	����	���

� ���-+ �����
& �� ��&��� �
� -��� "������� �
�����
 H	�� F�&�+ 34))J� ;�
��� + �	�/

�-�	 ��"���.-�
� 	�
 � ����&�� �� �� � .��0 ��� ����� �	�
�-�	 �
� �
��������
��
��"���.-�
�� 	��������� ���� .�� 	�.��� �
	�-��

��� �������
 �����
 �	�
�-�	 ��7� �
� �
�����
 "�������� �� .����.� ���� 	�����
�� 	�
+ ����"��+ � ��&��� ���� ���&�� 	��
����� -� �0.����
	� ����� �
�����
 "���/
����� + ������ ���
& ��
& �8���� L��&�� -������ -��� P
�
	��� ���� ��"����P	����

������ �
� ���. �	�
�-��� �� ���� ���	��� ��� �	�
�- ���� ���� � ���� ��.�
��
�
�
 ������"�� ��� �
�������� ���� 	�
 ��"� ���.��.�����
��� ���&� �1�	�� �
 �"�����
�	�
�-�	 .�����-�
	�� ���� �1�	� -� � ������� �
��
	�� �� ����� �� � P0�� 	���
�� �����
& �I	��
� �
��������
� ���� ��� -��� �1�	��"� �
 	�
���
�
& �
�����
�� 
.��������+ ��� �0�-.�� �� ����� �� � ��-���� .��� �� ������� .��.�� �� ���� ���-�

���� .�.�� -������� �	�
�-�	 ��7� ���� ��� ��"�� �� �*� �
� �	�
�-�	 ��"��/

2K� ��&
�P	�
� ���� �
 ��� -��
 ��� ���
� ��� 3' 	��
�����6 %������+ ���&��-+ � .���+ ���/
-�
 + �����
�+ L��"��+ L�0�-���&+ =����+ ��� K�������
��+ ����
�+ ,��"���� �
� ������
�� ���
�0�	� ����� �� ��� -��
 ���� �
 ��� ����� 	��
����� ��� ������ ���
� �� � 8���� .��	���� ����/
-���� �
� �
��	��� ���� -��
 �
�����
 ��� �����
 ����� ��� ����� %� �
 L�"�
 �
� ��&�� H'((:J+
��� ����	����� ����� ��� -��
� ���
� �� �		�� �
 ��� ���� 34)(� �
� ��� P��� ���� �� ��� 344(��
�
���-����
 �
 ��� ��������� �
� -��� ������ �
 ��� ����-����
 ������� ��� �"������ ���- ���
�������

)



�.-�
� ���� �*� .�� 	�.��� H��� ���� 'J� =����
 �*� .�� 	�.��� �� ') ������
�
������� �� �� -�	� ����� �
 ��� 9=9� �
� ��-����� ����� �
 ��� F,N9�+ ���.���
��� ������ &���. �
	����
& ��� �� ��� ��	���� 	��
����� �
 ��� ��-.��6 L�0�-���&
�
� �	���
��

����� �
 ,�7�+ ��"���.-�
� �
� ���.�� "�������� 

���
�� &���. �*� .�� N��.��
-����
� ��.������
 �*� 	�.��� "�������� 
%�� 	��
����� 3(�: '5: 'E�4 3�2
9=9 3(�( 3E: 35�2 '�3
F,N9 (�) 'Q ''�E 3�4
9$�N3' 3(�Q :(5 :3�' 3�3
�Q E'�Q '+'22 :3�2 3�(
�*� �
� .�� 	�.��� �
	�-� ��� ��� ��!������ ��.������
 H�
 -�����
�J+ �*� H�

�����
 $, �������J �
� .�� 	�.��� �
	�-� H�
 ������
� $, �������J ��� '((Q �����
N��.�� "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� ��� ���.�� &�.� �
/
��"����� 	��
�� ����-���� ��� &�"�
 �
 ���� %'� *������ �� ��� 	��
�� &���.� ���
&�"�
 �
 ���� �'� *������ �
 ��-.�� .������ ��� &�"�
 �
 ���� �3�

���� ' ���� ��.���� ��� "�������� �� ���� ���.��+ -������� �� ��� ���
����
��"�����
 �� ��� ���.�� &�. H���� .���
���� ���.�� -�������  � �����	�/����	���
���
�J� N
� ����� �0.�	� 	��
����� ���� -��� "������� ���� �	�
�-��� �� ��	� �

�
������ �����/�1 �����
 �
�����
 "�������� �
� ���.�� "�������� �
�+ ����+ ����
&������ ���.�� &�. "�������� �� � ����	��� �
 &������ �
�����
 "�������� � ����
���-� �� � ����	��� �
 ��� ����6 ���.�� &�. "�������� �� ���� 'M �
 ��� ���
F,N9� �
� 9=9�+ ���� ���	� �� ��&� �� �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
������ L����
&
�� �
��"����� 	��
����� �
 ���� %'+ ���.�� &�. "�������� ��
&�� ���- (�EM �

,��"�
�� �� ��-��� 2M �
 ������
� �
� ����� H��� �� ���	� ��"� �0.����
	��
������� �	�
�-�	 ��	�����
� �����
 ��� ��-.�� .�����J� ,�-���� ������� ��� ���
�
���
& ��� "�������� �� .��"��� 	�
��-.���
 H��
� 	���������
 �8��� �� (�)5J�

 
�
 %������� ��� �&����� � �&������ ���'�

$��
& � ���
���� �.�
 �	�
�- -���� ���� 
�-�
�� ��&������� �
� ���	�����
�� -�
/
���� .���	 + ��-�� H344:J ��&��� ���� -��� �.�
 �	�
�-��� ������ �
 �"���&� ��"�
���� �
�����
� ��� �����
 �� ���� �
 �
�
��	�.���� -�
���� �0.�
���
 ���� ���� �� �
���� �0	��
&� ��.��	�����
 ���� ����	�� ������ �-.��� .��	� �
�����
 �
� ��� �-��
�
�� ��-����	 �
�����
 ��� � &�"�
 �0.�
���
 �� ��-����	 ���.��+ ��� �0�-.�� �� ��&��
��� .������� �
��0�� �� �
�����
 �� �� �-.����� &���� ��� ���� �� �
���-������ �
.���
�
 ��-����	 .����	���
� %� ��� ����� �1�	�� ��� ����� �� � -��� .��
��
	�� �

-��� �.�
 �	�
�-���+ ��� �
	�
��"� �� �
���� ������ � �-����� 	�-.���� �� ����
�.�
 �	�
�-���� ����"��+ �� L�
� H344EJ .��
�� ���+ ��-��O� ���� ����� �
 ���
����-.���
 ���� ��� ��-����	 �	�
�- �� ���&� �
��&� �� ���� � ��-����	 �0.�
���

���� �1�	� �
���
����
�� ������"� .��	�� � �
 �
�������	��� ���� ��� -��� 	��
������
�� ��������� �-.������� ��� ���� �� -�
�.������	 ���������
� �
� 
�-�
�� ��&������� �

��� 
�
/������ ��	���� % -�
���� �0.�
���
 �
	������ 	�
��-.���
 �
� .����	���

�� 
�
/��������+ ��������� ����	�
& ����� ���������
�� ���� �
	�
��"� ��� -�
���� 
�0.�
���
 ����+ ����"��+ � �-����� �
 -��� �.�
 �	�
�-��� �� ��� 
�
/�������

4



��	��� �� �-������ ��������� �
�����
 ���� � ����� �
 -��� �.�
 �	�
�-���� ;������/
-���+ � �� �
&�����
� �
��	��  ��-��O� ���� �� ���� ��� ������.� 	��"� ���� �
����.�� �
 -��� �.�
 �	�
�-���+ ��� ���	� ��-.�� H'(('J P
�� ������ �"���
	�� ��
��������� ��&��� ���� ��� 
�&���"� 	���������
 �����
 �
�����
 �
� �.�

��� ������
���-� ���- ��� ��	� ���� ��&��� �
�����
 �� ������ ����	����� ���� &������ �0	��
&�
���� "�������� ���	� �� -��� 	���� �
 -��� �.�
 �	�
�-���+ ��������� ����	�
& ���
�
	�
��"� �� �
���� �
 -��� �.�
 �	�
�-����

��� 
�&���"� �������
 �����
 �
�����
 �
� �.�

��� ��� ���� ��
 �0��
��� ��
�
�����
 "��������  ���
��� �� ��� H'((QJ �
� ������� �
� =���� H'((5J� ���
���
�� ��� H'((QJ ������ ���� �� �������O� �� ��� H'((3J ������ ���� ��� �.��-�� -�
���� 
.���	 �� �
��� 	�����
 	�
�����
� -��� �&&�����"� �
 -��� �.�
 �	�
�-���+ ���������
�����
& �� � -��� ����� ���� �� �
�����
� ������� �
� =���� H'((5J+ �
 ��� �����
��
�+ ��&&��� ���� ��� 
�&���"� 	���������
 ������ �� �
�����
 "�������� �
���-�
��
��� 	�-.�����"�
��� �� ��� ������� ��	���+ ���	� �� -��� 	���� ��� -��� �.�
 ���
�	�
�- ���

��� ��	�
� 	���-
 �� ���� : ��.���� �.�

��� �� �
���
����
�� �����+ -��/
����� �� ��� ��- �� �-.���� �
� �0.���� �� &���� �
� ���"�	�� �"�� �*� H	�
���
�
.��	��+ �"���&� ��� ��� .����� '(((/'((5J� N.�

��� ��
&�� ���- ��� ������"�� 	�����
�	�
�-��� �� C�.�
 �
� ��� $, �� �0���-�� �.�
 �	�
�-��� ��	� �� ��
& ?�
&
�
� L�0�-���& H��� ���� %:J� ��� -����
 ��"�� �� �.�

��� �� )QM ��+ 
��
���.����
&� + ��� F,N9� �
� 9=9� ��
� �� � -�	� -��� �.�
 �� ����� ���
 ���
���&�+ ��"���.�� 	��
�����+ ��&&����
& ���� &������ �.�

��� �� �
���
����
�� �����
	��
	���� ���� ��&��� �
� -��� "������� �
�����
 ������ ���
 ��� �..����� �� ���
��"� .�.��� ��&��� � ���� �����
 �� ���� ������ ������

����� �
 N.�

���+ �0.����� �� �0���
�� ���	�� �
� ����� .�����
�

N��.�� 	���������
 ��
��-.���
 ����� ��--���� 
���
�� &���. ���� ��� ���� 	���������
 ���� ��"����/ ����� ��
-����
� N.�

��� �� ��� ����� �0	��
&� ���� P	����
 �0.����
%�� 	��
����� )Q�( (�:E /(�(4 (�22 3E�5
9=9 335�5 (�3Q /(�3Q (�2E '3�)
F,N9 3:(�( (�'5 /(�(3 (�5Q ''�5
9$�N3' E5�' (�52 (�(2 (�:Q 3Q�'
�Q 5:�2 (�2( (�(E (�') 3:�:
��� ��	�
� 	���-
 &�"�� �.�

��� �� �
���
����
�� ����� �� ��� ��- �� �0.���� �
� �-.���� ��
&���� �
� ���"�	�� �� � .��	�
��&� �� �*� H�"���&� ��� '(((/'((5J� ��� ����� 	���-
 ��.����
��� 	�
��-.���
���� 	���������
 �����
 ��-����	 �
� ����� ���.�� &�.�� ��� ������ 	���-

&�"�� ��� 	�
��-.���
���� 	���������
 �����
 ��� 	 	��	�� 	�-.�
�
�� �� .��"��� 	�
��-.���

�
� ��� �1�	��"� �0	��
&� ����� ��� P��� 	���-
 ��.���� � -������ �� ����� ��"����P	����

H'((5 ����J� % ��&��� �
��0 �
��	���� �
 �0.��� ��� �� ������"�� ��� &����� ��� P
�� 	���-

&�"�� .��-�� 	�--������� �� � .��	�
��&� �� -��	��
���� �0.���� H'((5 ����J� �
��"�����
	��
�� ����-���� ��� &�"�
 �
 ���� %:� *������ �� ��� 	��
�� &���.� ��� &�"�
 �
 ���� �'�
*������ �
 ��-.�� .������ ��� &�"�
 �
 ���� �3�

% 	��
�� O� �0.����� �� �0���
�� ���	�� 	�
 ���� ��"� � ��&
�P	�
� �1�	� �
 ���
.�����-�
	� �� ��� ��-����	 �	�
�- �
� ��� ����� �� 	�
���� �
�����
� ���� : &�"��
��� ��1���
� -������� �� �0.����� �� ��� ��-����	 �	�
�- �� �0���
�� ���	��� ���
P��� -������� ��� 	�/-�"�-�
� �� ��� ��-����	 �	�
�- ���� ��� ���� �� ��� �����
���
& ��� 	�
��-.���
���� 	���������
 �����
 ��-����	 �
� ����� ���.�� &�.��

3(



N
� 	���� ��&�� ���� 	��
����� ���� ������ 	�/-�"�-�
� ���� ��� ���� �� ��� �����
��	� &������ 	�����
&�� �
 	�
������
& �
�����
 ���
 	��
����� ���� ��� -��� 	����� 
���� �� ��� ����� �	�
�- � ;��8��
� �
� ���&� ����� 
	����	 ���	��+ ����
 ����	�����
���� ���&� ���-�/��/����� ��	������
�+ ��� ����� �� -��� ��-����	 -�
���� .���	 
-��� 	�����
&�
&+ ��.�	���� �
 ��� -����
 ����� �� ����� ����
& 	�.���� �����
�� --����	 ���
��� 	 	��� 	�
 &�
����� ��&� 	�.���� ���� �
 �
� ��� �� 	��
������
����� .��	 	��	�� 	�.���� ���� 	���� ����� �-.��� �	�
�-�	 "�������� H	�� %&���

�� ���+ '((2+ �
� ?�-�
�� �� ���+ '((2J�

;������-���+ �� ����� �
� *�"����0 H'((3J ����+ � ��� �� 
�&���"� 	�/-�"�-�
�
�� ���.�� �	���� 	��
����� ���� ��
� �� 	��
	��� ���� � ��&� ��&��� �� .���/�����&�
�� �0	��
&� ���� ���	�� �� �
�����
 �
 ��� ��	� �� -�
���� .���	 ���	��� ���
�
������
 �� ���� � 	�
���	���
�� -�
���� .���	 ���	� ���� ��
� �� �
��	� �
 �./
.��	�����
 �� ��� ��-����	 	����
	 �
� ��������� &�
����� �
 �0.�
������/����	��
&
�1�	� ��� ���- ��-����	 &���� �� �-.��� .��	�� ��	��
�+ �����
& �� � 
�&���"� 	��/
�������
 �����
 ��� ��-����	 �
� ����� ���
��� 	 	�� ��� ��&��� ��� .���/�����&��
;�� 	��
����� ���� � �-��� .���/�����&�+ ���� �0.�
������/����	��
& �1�	� �� �-���
�� 
�&��	����+ ���� -�
���� .���	 ���	�� ���� �
��	�
& � .�����"� 	����/	��
�� 
	���������
� %� ����
 ����+ � ��&� �0	��
&� ���� .���/�����&� ��
�� �� 	��
	���
���� -��� "������� �
�����
 ������

%� ���� : ��.����+ ��� 	���������
 �����
 ��� ��-����	 �
� ����� ���
���
	 	��� �� ����� ��� ��� F,N9� �
� 9=9� ���
 ��� ��� ��� ���&��+ -��� ��"���.��
	��
������5 ��� ������+ ���	� ��"� -��� ����� �
�����
 �����+ ���- �� ��"� ����
&��
��
�� �� ��� ����� �	�
�- �"�
 ����&� ��� ��� ������"�� ���� �.�
 �� �
���
����
��
����� �� ���	����� ��"��

��� ��	�
� -������ �� �0.����� �� �0���
�� ���	�� .����
��� �
 ���� : &�"�� ���
	�
��-.���
���� 	���������
 �����
 ��� 	 	��	�� .��� �� .��"��� 	�
��-.���
 �
�
��� �1�	��"� �0	��
&� ���� ���	�+ �		����
& �� L�	�� H34)'J+ �� ��� �� �����-�
�
�
�� ��� �0	��
&� ���� ���� .��-��-� �
 ��� -����+ �����
& � .����	���� 	����
	 ��
���� �� �� -�"�� �
 ��� �..����� ����	���
 �� ��� 	�
��-.���
 	 	��+ ���� �� ��� 	����
	 
�� ���� �
 ��� ��� 	�
��-.���
 ������ %� ����
 �
 ��� ������ 	���-
 �� ���� :+ ����
	���������
 ��
�� �� � 8���� �-��� �
�+ �� ��&&�����  ���� %:+ �� ������ ���&��� 
.�����"�+ �-.� �
& � 
�&���"� 	���������
 �����
 	�
��-.���
 �
� �0	��
&� ����
�..��	�����
�+ 	�
�����
� ���� ���
���� �0	��
&�/���� -����� ���� �
 ���	� .��	��
����� � -�
���� .���	 ��&���
�
& ����� ��-����
����� ���� �� �
 �	�
�-�	 	�
/
���	���
 �
� �
 �0	��
&� ���� �..��	�����
 ���	� ������ �-.��� .��	�� �
� ����� ��
	�
��-.���
 ����	��
& ���- ��-����	 �� �-.����� &���� �� ���	���� ��"�� N"�����
	�
��-.���
 �0.�
������ �����+ ����"��+ ��
� �� ��	��
� �� ���������� ��	� ��&����

5K��� ���� ��� ��-.�� 	���������
 -� �"������� ��� 	�/-�"�-�
� ��� ��� ���&� �	�
�-��� �� ��� 
��.����
� � ��&
�P	�
� .��� �� ��� ����� ���.�� -������ ���� ����� �� ��!��� ��� ����+ �
 �����
�/
��"� -������ �� ����� ���.�� �0	����
& ��� ���&��� �	�
�-��� �
��"������ ��� 	�
����	��� H���
&
	�
���
� $, ������ .��	� ���� ����
�� ���- 9�������J� ��
	�+ �� 	��	����� ��� $, 	���������
+ $,
���.�� ��� 	�-.���� �� ����� ���.�� �0	����
& ��� $,� % ��-���� ��!���-�
� ��� -��� ��� ���
����� P"� ���&� �	�
�-��� H;��
	�+ ���-�
 + ���� + C�.�
+ �
� ��� $?J� D��� ���� ��!���-�
�+ ���
	���������
 ��� C�.�
 ��	��
�� ���- (�5' �� (�22+ ��� 	���������
 ��� ��� $? ���- (�5: �� (�:E �
�
���- (�E4 �� (�'4 ��� ��� $,� ;�� ��� ����� ����� 	��
�����+ ��� 	���������
 �� ���	��� �
	��
&���

33



P
�
	��� 	�
�����
� �
� �����������
& ����� -����� .���.�	��+ ���� �����
& �� ���
��"�/-�
���
�� �-��� �� 
�&���"� 	���������
 �����
 	�
��-.���
 �
� �0	��
&�
���� �..��	�����
��

����� -� + ����"��+ � �-.����
� �1�����
& �1�	�� ��+ ��� �0�-.��+ �-.�����
������ &���� ��� �-.����
� �
 ����� 	�
��-.���
 �0.�
������ �� �����&� ��"������
���
	�/����� �1�	�� �� �����&
 	����
	 ��
�-�
���� ���
� ��� � ��&
�P	�
� ����� ��
��������� ����������� ���� -� � ��� 	��� �
 	��
����� ���� ;�
��
�+ �	���
�+ ?����+
=�0�	�+ K�� G����
� �
� ����� ����� �
 �..��	�����
 �� ��� 	����
	 ��
�� ��
	��
	��� ���� 	�
��-.���
 ��"� ���
�� L�	��O H34)'J -���� ����� ��&&��� ����
����� 	����
	��� ������ ��"� � ������"�� ���&� �0	��
&� ���� ���� .��-��- ���	�
-�&�� 	�
������ �� �
	������ �
�����
 "�������� �� ��� ���� .��-��- �� "������� H���
��� ���	�����
 ���� �
 ��� �0	��
&� ���� ���� .��-��-J� ���� .�����"� 	������/
���
 �����
 	�
��-.���
 �
� �0	��
&� ���� �..��	�����
 	���� ���� ��&&��� ����
���-�/��/����� ���	�� ��� �
 �-.����
� ����	� �� �0	��
&� ���� -�"�-�
�� �
 �����
	��
����� �� ��� ��
� �� -�"� ��� �0	��
&� ���� �
� 	�
��-.���
 �
 ��� ��-� ��/
��	���
� ��-.���
& ��� �
�����
 .�����-�
	� �
 ���� 3 �
� ���� 	���������
 ����

��+ ����"��+ ��&&��� �
 �"���� .�����
 �� �������
���. �����
 ��� ��7� �
� ��&

�� ���� 	���������
 �
� �
�����
 .�����-�
	� �� 	��
�� ��7��

 
�
 ����� ��������

*�1���
� ����� .�����
� 	�
 ���� �1�	� �
�����
 .�����-�
	� �� ��� �0��
� ���� ��� 
����	� � ��1���
� ��&��� �� �0.����� �� �0���
�� ���	��� ;�� �0�-.��+ � 	��
�� ����
�0.���� � 
����� ��
&� �� &���� �� ��
� �� ����� ��-� ��"����P	����
 �
�P�� �
�
-� �0.����
	� -��� ��I	������ �
 ��������
& ��� ��-����	 �	�
�- �
� �
�����

���
 � 	��
�� ���� � ���� �0.��� .����	� ��
&�� ��� ��-� ������ �..� ��
	��
����� ����� .��-�� 	�--������� ��� � ���&� ����� �� ��� �0.��� .����	� ����
=�
 ������	�/���� &���� ��
� �� �0.����
	� ���&� ������"� .��	� ���
&� �
 ���.�
��
�� 	��
&�� �
 �
���
����
�� �	�
�-�	 	�
�����
�+ ���	� 	�
 ���� �� ���&� 	��
&�� �

��-����	 	�
�����
� �
 �	�
�-��� ����� ����� &���� ��� �-.����
��

�� -������ ��� �0��
� �� ����� ��"����P	����
+ �
 �
��0 	�
����	���  ��� $
����
K����
� ��
����
	� �
 ����� �
� *�"���.-�
� H$K��%*J �� ����� ���� �
��0
��
&�� ���- 7��� �� �
� �
� -������� �� ���� �0��
� � 	��
�� O� �0.��� ����	����
��1��� ���- ���� �� ��� �"���&� 	��
�� � % 	��
�� �0.����
& �
� ��� &���� ���� ��"�
� "���� 	����� �� �
�� �Q ��� ������� ��� ��.����� �
 ��� P��� 	���-
 �� ���� :+ ����
�
��"����� 	��
�� ������� �
 ���� %:� ��� 9=9� �
�+ ��.�	���� + ��� F,N9� ���-
�� ��"� ���� ��"����P�� �0.��� .����	� ��
&� ���
 ��� ���&�� 	��
���.����+ ���� �����
�
� �	���
� ��"�
& ��� -��� 	�
	�
������ �0.��� ���+ ����� �����
 ��� ��� -���
��"���� �
�� K�� ���.����
&� + ����� ��"����P	����
 �� ���
� �� � ��&�� 
�&���"�� 
	��������� ���� 	��
�� ��7� H��
� 	���������
 �8��� �� /(�QQJ�

Q$K��%* ���� .������� �
 �����
���"� �
��0 �
 ����� 	�
	�
������
 ���� �� ��&�� 	���������
���� ��� �
� ���� ����� ��� ������� ��� ��������� 
�� ��
����"� �� ���	� �
��0 �� ����� �����	� H3444J
P
�� � ����
& 	���������
 �����
 ����� ��� -������� �� ����� 	�
	�
������
 �
� ��� "�������� ��
��� ���-� �� ������

3'



��� P
�� 	���-
 &�"�� ��� ����� �� 	�--�������+ ��P
�� �� ��� ���� ���-�+ �&��/
	������� ��� -��������+ ����� �
� ���� �
� -����� H�
	����
& 
�
/������� -�����J+ �

-��	��
���� �0.����� ��� ������ ���� ���� ��� 9=9� �
� F,N9� ��� -��� ������	�/
����+ ������&� �����
& �� ��� �
��"����� 	��
�� ������� �
 ���� %: ��&&���� ����
-��� �� ��� 	�--���� ���� �	�
�-��� �
 ��� ��-.�� ��
� �� � -����- ��7��
��"���.�� 	��
�����S �
� �	���
�+ �-�
& ��� F,N9�+ �
� �����+ �-�
& ��� 9=9�
���.�	��"�� + 	�
 � ���	���� �� ��&
�P	�
� 	�--���� �0.������� ��� ����� �� 	�-/
-������� �
 -��	��
���� �0.���� �
 ����� ��� 	��
�����+ ���
& ���� K���� + ��  ���
��� ��&���� �� ���� )(M+ ����� ��� ����� �� 	�--������� �� ������ �
 ��
& ?�
&
�
� C�.�
 H!��� �"�� :MJ�

(
 !&������ ���� �����������

(
	
 !&������ ���� �����������

%� .��"����� ���	�����+ �
�����
 �
� �
�����
 "�������� ��� ��	��
�� &����� ���/
�
& ��� ���� ��� ��	����+ �"�
 ����&� ��� ����� �	�
�- ��� �0.����
	�� � ��
&�� 
�	�
�-�	 �0.�
���
 ����
& -��� �� ��� .������ =�
 ��"� ��������� ���� �� ��� ���/
�
�����
�� �1�	�� �� �0	��
&� ���� �..��	�����
 �
� ��	��
�
& �-.��� .��	�� H��� ��&�
�� ���+ '(((J+ ��&&����
& ���� ����� -� � ��-�+ ����� �
	�-.����+ .���/�����&� ��
�0	��
&� ���� ���	�� �� 	�
��-�� .��	� �
�����
+ �-.� �
& ���� �0	��
&� ���� ��/
"���.-�
� �� �
 �-.����
� 	�
	��
 ��� -�
���� .���	 �
� �
�����
 	�
����� �

��	�+ &�"�
 ��� �
.����	������ �� �0	��
&� ���� ��"���.-�
�� �
� ��� �..���
� ���/
	�

�	� �� �	�
�-�	 ��
��-�
���� H	�� N������ �
� ��&�1+ '(((J+ �� ���-� 	����
���� �
�����
 	�
���� �	�-�� -��� 	�-.��	���� ��� -��� �-.����
� �0	��
&� ����
��"���.-�
�� ��� ��� ��-����	 �
�����
 �
� ��� ���
�-�����
 �� -�
���� .���	 ��
��� ���� �	�
�- �
� �
�����
� �
 ���� ��	���
 � &� � �
� ��-.� 	�-.���
& �0/
	��
&� ���� "�������� �	���� ��� 	��
�� ��-.�� �� �� �
& �� ����-��� ��� "�������� 
�� ��� �
���� �
& �0	��
&� ���� ���	�� H���� ��������� �� ��� �0	��
&� ���� ���� .��/
-��-J �
� ��� ��&��� �� ���	� �0	��
&� ���� ���	�� �1�	� 	�
��-�� .��	� �
�����
+
� �� ��	��� �
 ��� ��"� -�
���
�� ����
�����
 .��	��� �		����
& �� ��� ����������
�� -�
���
�� ��"��

� �����  ��.����
& � ��-.�� -������ �� �0	��
&� ���� "�������� &�"�
 �� ���
���
���� ��"�����
 �� �

������� 8������� 	��
&�� �� ��� 
�-�
�� �1�	��"� �0	��
&�
����+ �0.������ �� ��� .��	� �� ��-����	 	����
	 �
 ���-� �� � ����� ���&���� 	����
	 
����� H��	�
� 	���-
 �� ���� 2J� ��� -����
 ���
���� ��"�����
 �� 4�3M+ ����
��-����� "������� �0	��
&� ����� �
 ��� 9=9� �
� ��� �Q 	��
����� �� ����� �
 ���
F,N9�+ ���� �	���
�+ �
� L��"�� �� � ������ �0��
�+ ��
& ��� �
� F,N9� ����
�0	��
&� ���� "�������� ��-���� �� ��� 9=9 �
� �Q -����
� H��� ���� %2J� ���
-��� "������� �0	��
&� ���� �� ���
� �� � �
 ����� + ���� � ���
���� ��"�����
 �� �"��
2'M� ����+ �
�������
&� �
��&�+ �0	��
&� ����� ���- -��� "������� �
 ��� ���&��+
-��� ��"���.�� 	��
����� ���
 �
 ��� "�� �-���+ �.�
 �	�
�-���� ���� ��&&���� �
�������
���. �����
 �0	��
&� ���� "�������� �
� ��� �-.����
	� �� �0	��
&� ����
��"���.-�
�� ��� ��� �	�
�- + 	�
�����
� ���� ?��&-�
O� H34)4J 	�
!�	���� ����
�0	��
&� ����� ��� �� "������� �
 ��� ���&�+ ��"���.�� �	�
�-��� ��� ��� ��-.�� ��	�

3:



���� ��� "�������� ��� ��-���� �	�
�-�	 �1�	�� %� ��� ������� ��&&��� 
� �"����
	�

�	���
 �����
 ��� "�������� �� �0	��
&� ����� �
� ��� "�������� �� �
�����

��� ��1���
� 	��
�� &���.�+ ��� ���� �-.� ��� 
��� �� ���� � �
� ��� "�������� 
�� �0	��
&� ����� �
 �� �
& �� �0.���
 ��� ���� �� �0	��
&� ����� ��� �		��
��
& ���
��1���
� �
�����
 .�����-�
	��

�����  
 90	��
&� ���� "�������� �
� .���/�����&�

F�������� 
���
�� &���. 90	��
&� �� �0	��
&� 90	��
&� ����
-����
� ���� "�������� ���� ���� .���/�����&�
%�� 	��
����� 4�3 33�Q (�'(
9=9 3(�' 3)�5 (�'Q
F,N9 :�Q 35�E (�:2
9$�N3' 5�5 E�' (�''
�Q 3(�2 3(�E (�(Q
90	��
&� ���� "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� �

������� 8������� 
	��
&�� �� �1�	��"� �0	��
&� ������ F�������� �� �0	��
&� ���� ���� H�
 .��	�
��&��J ��
����
�� ���- � ��&
�� �0���	���
 �..���	�� 90	��
&� ���� .���/�����&� �� ����-���� �� ���
	�-�����"� �1�	� �� � 3M �0	��
&� ���� ���	� ����� ) 8������� �
 � F%� -���� ���
& ���
&�
�������� �-.���� ���.�
�� �..���	�� �
��"����� 	��
�� ����-���� ��� &�"�
 �
 ���� %2�
*������ �� ��� 	��
�� &���.� ��� &�"�
 �
 ���� �'� *������ �
 ��-.�� .������ ��� &�"�
 �

���� �3�

(
�
 !&������ ���� ���'

90	��
&� ���� -�"�-�
�� 	�
 ����	� 	��
&�� �
 �	�
�-�	 ��
��-�
���� H���� 	��
&��
�
 	����
� �
� �0.�	��� �����
� �
 	����
	 �����
&�J �� 	��
&�� �
 ��� .��	��"�� ����
�� �����
& ����� 	����
	���� %�����&� ��� ������� �� 
�� ��&&��� �
 �"���� .�����

�����
 �0	��
&� ���� "�������� �
� �
�����
 .�����-�
	�+ �� 	���� � ��&��� ���� �
-��� "������� �0	��
&� ���� .��-��-+ ���� �� ���� ������� �� -�"�-�
�� �
 �	�
�-�	
��
��-�
���� H���� &������ �0	��
&� ���� 
����J+ 	�
 -��� �
�����
 	�
���� -���
��I	��� �
� ��������� ���� �� -��� "������� �
�����
 ������

�� ���� ���� � .�������+ ��� ���
���� -�
���� -���� �� �0	��
&� ���� �����-�/

����
 �� �-.�� ��� ��� -���� �
	����� � -�
� ��-�
� �������


�� � � � ��� � ��� H5�3J

� ��� 	�
�����


� � �� � �� H5�'J

�
� � $�� 	�
�����
 ��!����� ��� � ��-�/"�� �
& ���� .��-��-

�� � ��� � ������ ��� �� �� � �� H5�:J

����� �� �� ��-����	 -�
� ��..� + � �
� �� ��� ��� ��-����	 �
� �����&
 .��	�
��"���+ ���.�	��"�� + �� �� ���� ��-����	 ���.��+ �� �
� ��� ��� ��� �����/���- ��-����	
�
� �����&
 
�-�
�� �
������ ����� ���.�	��"�� + �� �� ��� �.�� �0	��
&� ���� H��� ��/
-����	 	����
	 .��	� �� �
� �
�� �� � ����� �� �����&
 	����
	���J+ �� �� ��� ��"�����

���- ��� ��-.�� $�� 	�
�����
+ �
� 	�
 � �
���.����� �� � ��-�/"�� �
& �0	��
&�

32



���� ���� .��-��- ���� �
"������ ��8���� �� 	�-.�
���� ��� �
"����
& �
 ��-����	
������+ �
� ������ ��� � ��
���� �����
�� �0.�	�����
� �� ��� �
� .����� ����� �.��
����+ 	�
�����
�� �
 ��� .���	 �
���-����
 ��� �� �"������ �� ��-� ��

;��- H5�3J/H5�:J+ ���
& ��� ��� �� �������"� �0.�	�����
� �
� �-.���
& � 
�/���
	�
�����
+ ��� �.�� �0	��
&� ���� 	�
 � ������
 ��

�� �

��
���

�
�

	 � �

��
������ ��� � � �� H5�2J

����� �� ��
���� ��� �	�
�-�	 ��
��-�
����

�� �

�
	

	 � �

�
��� � ��� � �� � ���� � H5�5J

�
� ��+ ��P
�� �� �������� ���� �	��+ �� &�"�
 �� ��� �0.�	��� .����
� "���� �� ���
���� .��-��- ��

E

�� �

��
���

�
�

	 � �

����
������ ��� � H5�QJ

� ��P
�
&

��� �
��
���

�
�

	 � �

��
���� H5�EJ

�� ��� .����	� ������&�� H����/
������J �0	��
&� ����+ ��� �������
& �������
 �����

��� �	���� �.�� ���� �
� ��� �� ����
��

�� � ���
�
� ��� � � �� H5�)J

��� ����-.���
 �� �����
�� �0.�	�����
� �-.���� ����

����� ��� � � ��� � �� H5�4J

����� �� �� ��� �����
�� �0.�	�����
� ����	��� �����+ ���	� �����P�� ���� ��� � � 
�
�
�����
& ���� �
�� H5�)J &�"��

�� � ��� � �� � �� H5�3(J

��
	�+ � ��
��� .��!�	���
 �� ������� � �
 ��� �	�
�-����	��
O� �
���-����
 ��� �� � ��
&�"��

������ � ��� ��� � � ������ ��� � � ��� H5�33J

����� ������ ��� � ��
���� �
 �.������ ���	� ��
���� .��!�	�� �� �
�� ��� �
���-�/
���
 ��� ��� % ��
��� .��!�	���
 �� ��� � ��� � �
 �� �� ��������� ��� ��-� �� � ��
���
.��!�	���
 �� �� �
 ��� ;�
��� +  ��P
�
&

E���� ��P
����
 �� �0	��
&� ���� ���� �� 	����� ������� �� ��� ��P
����
 �� ��� T��"��T �0	��
&�
���� ���� .��-��- �
 N������ �
� ��&�1 H'((:J�

35



�� � ������ ��� �� ������ ��� � � �� � ��� H5�3'J

��� �������
& �� ����
��

�� � ��� � �� H5�3:J

�
� ��� "����
	� �� �� 	�
 ��������� � ��	�-.���� �
�� ��� 	�-.�
�
��+ �
� ���	�
�� �����&�
�� �� �� �
� �
����� ���	� �� 
��

��� � ��
�� � ��� H5�32J

��
	�+ �������
& *������ �
� ���� H34))+ 34)4J+ � ����� ��
� �
 ��� "����
	� ��
��� �0	��
&� ���� ���� �� �� ����
�� ��

��
�� � ��� H5�35J

*������ �
� ���� H34)4J ���� ���� �� ��� �
���-����
 ��� �� �
	����� 	����
� "�����
�� �� �
� ��+ ���� ��&
�� �0���	���
 �..���	� 	�����.�
�� �� �
 �.��-�� ?��-�
 P����
�-�����
& ����-��� �� �� H�� -���� 
���� -��� &�
����� J�

��� P��� ���. �� ����
�
& ���� ����� ��
� �� �� ����-��� ��� -�
� ��-�
�
�8�����
 H5�3J ��� ��� .����� 344(/'((5 H�� ��� ��-.�� .����� �"������J �� &�� "�����
�� � �
� �+ ���
& ��� � 
�-�	 NL, H*NL,J �..���	� �� ,��	� �
� D����
 H344:J
���� �
� ���� �
� ��& �� ��� ����� ;�� ����� 	��
����� ����� � � 	+ � �
�� �
	�-�
������	�� ��� �-.����� ��� �
������ ���� ��-�/������	�� ��� ���� � 	����	�� ��&
��
�
� ��&
�P	�
� ���- 7��� �
 ��-��� ��� 	����� ��� �������
& �
������ ���� ������	�����
H�"������ ���- ��� ������J ��� ������ �-���+ ��
&�
& ���- (�(3 �� (�5E ���� � -����

����-��� �� (�3'+ ���	� �� 	�
�����
� ���� ��� P
��
&� �
 *���	��� �
� L����� H34):J+
��� ��"���.�
& 	��
�����+ �
� ;��� H34)EJ+ ��� ��"���.�� 	��
�����+ ��� P
� ���� ���
������	�� �� �-���+ ������ ����
� (�3(� �� �� �
�������
&+ ����"��+ ���� ��� �
������
���� ������	����� ��� ���� ���	� �� ��&� �
 ��� F,N9� �
� ��� 9=9� H����
� (�'J
	�-.���� �� ��� ���&��+ ��"���.�� 	��
������

��"�
& ����
�� ����-���� �� � �
� �+ ���� ��� ��� ��
��-�
���� ���- �8��/
���
 H5�5J 	�
 � &�
������ ���
& ��� �
�/.��
� �..��0�-����
 ��&&�����  ,������
H34)3J)

��� �
����
���

�
�

	 � �

��
���� �

�
�

	 � �

����
�� H5�3QJ

��� P
�� ���. �� �� &�
����� ���� ���� �� ��
�  .��!�	��
& ��� � ��� � �
 ���
�
���-����
 ��� ��+ ���	� �� ����-�� �� �
	���� � 	�
���
� �
� 	����
� �
� ���� ��&�

)�
 ��-� 	���� ��� ���-�
�� "���� �� H5�3QJ ��
�� �� !�-. ��� ��� ���� ��� ����"����
�� �� �"���
���� .����-+ ���� ��� '((Q �
� ����"����
� ��� ���� ��� �"������ ��� '((E+ .��� ����P	��� ����
��� ���� �� &�
����� ����� �������  ���� �� ����� ��� ����P	��� ���� ��� 	�
����	���  ����-�
&
�
 'M �

��� ����� ����� ���� �� �
�����
+ � :M ����� ����� ���� �� &�����+ � 5M H��� ��- ��
�
�����
 �
� ���.�� &�����J ����� ����� &����� ���� �� -�
� �
� �
 �
	��
&�� �
������ ����
�
� �0	��
&� ���� ���- ��� ���� ����"����
� ��� ������� ��� 
�� ��
����"� �� ����� ����-.���
��

3Q



�� �� �
� ��+ ���
& � K��� /D��� ��!����� 	�"����
	� -����0� ���� &�"�� ��� �����
��
� ����-��� �� �� ��.����� �
 ��� ����� 	���-
 �� ���� 2� ��� -����
 ����-���
�� !��� �
��� 3'M+ �� �� ���
� �� � ��&��� �
 ��� F,N9� �
� ��� 9=9� ���
 �

��� ���&�� ��"���.�� 	��
�����+ ��.�	���� ��� 9$�N3' 	��
������ ����+ �"�
 ����&�

� 	���� �������
 �����
 �0	��
&� ���� "�������� �
� �
�����
 .�����-�
	� �� ���
��1���
� 	��
�� &���.� �� �..���
�+ � 	���� .�����
 �����
 �
�����
 "�������� �
�
��� "�������� �� �0	��
&� ���� ���� �-��&���

;�
��� + �� �� ����� 
���
& ���� ��� ���
���� ��"�����
 �� �0	��
&� ���� ���� �

���� 2 �� 
�� ��� ���
���� ��"�����
 �� ��� �0	��
&� ���� ���� .��-��- ������+ ��
�� ��� .����
� "���� �� ��� 	����
� �
� �0.�	��� ������ ���� .��-��-� ����� ���
�"����� ������� �� �� ���� � ���&�� ���
 �	 �� � � 	 �
� �� �� ��
�� �� � "�� 
.�������
� H	�� ��	��� �� ���+ 344:J� �� ��� ����+ ����-� ���� �� ������� � ��-.��
%�H3J .��	���� �
 ���� 	��� �� �� ��� �� ���� ���� H����� �	 �� ��� ������&�����"�
	��I	��
�J

�� �

�
�

	 � ��	� �	�

�
�	 H5�3EJ

��	��� �� ��� H344:J+ ����
 � -����
 ����-��� ��� ��� �

������� ���
����
��"�����
 �� ��� ���� .��-��- �8��� �� 4�2M ��� ��� $, ������� $��
& ��� $, ����-���
�� � �8��� �� 3�E �
� ����-�
& ���� �	 �8���� (�) H� � .�	�� P
��
& �
 ��	��� �� ���+
344:J &�"�� �� �8��� �� 33�QM+ ���
��	�� �� ���� ���
� �
 ���� %2� ��� -���
.�������
� ��� ���� .��-��- �� �� ��&��� ��� �
������ ���� ��-�/������	�� + ��� &������
��� ��1���
	� �����
 ����� ��� ���
���� ��"�����
�� ;�� �0�-.��+ L�����
�� ���
��� ��&���� �� �		����
& �� ���� %2� ��� ����-��� ��� � ��� L�����
�� �� 2�' ���	�+
�&��
 ����-�
& �	 � 
��+ �-.���� ���� �� ���� � -��� ���
 ���	� �� ���&� �� �	� ����
�� ���� 	�
�����
� ���� ��� P
��
&� ���- � ���	� /.��	� &�
���� �8�������- -���� �

N������ �
� ��&�1 H'((:J+ ��� ���� ���� ��� T��"��T �0	��
&� ���� ���� .��-��-+
���	� �� 	����� ������� �� ��+ 	�
 � �����
����� ���&�� ���
 ��� ���
���� �������
�0	��
&� ���� ���� .��-��- �
� ���� ��� �	���
& ��	��� �8���� ��� �
������ ���� ��-�/
������	�� �� -�
� ��-�
��

(
�
 !&������ ���� ����)������

��"�
& ����-���� ��� "�������� �� �0	��
&� ���� ����+ ���� ��/��	���
 �
�� ��� ���
�0	��
&� ���� ���	�� ��� ���
�-����� �����&� �� 	�
��-�� .��	� �
�����
+ ���� ���
��&��� �� �0	��
&� ���� .���/�����&�� �� ���-� �����
��� �� �0.�	� ���� 	��
�����
���� ��&� ��&��� �� .���/�����&� ���� �0.����
	� -��� ��I	������ �
 	�
������
& �
/
�����
 ���
 	��
����� ���� � ��� ��&��� �� .���/�����&�+ �� �0	��
&� ����� ��
� ��
� "������� �
� ���� �� .����	�� ;������-���+ �� ���	����� �
 ,�	���
 2�'+ � ��&�
��&��� �� .���/�����&� ������ 	��
	��� ���� � 
�&���"� 	�/-�"�-�
� �� ��-����	
�
� ����� ���.�� �
 ��� ��	� �� -�
���� .���	 ���	��+ ���� 	�����
& �
 �������
��
	�-.��	����
 �
 	�
��	��
& �
��.�
��
� -�
���� .���	 �

��� �0��
� �� ���� .���/�����&� �� �
�����
 ��.�
�� �
 ��� ��&��� �� .���/�����&�
���- �0	��
&� ����� �� �-.��� .��	��� % 
�-�� �� ��	�
� ������� ��&&��� ���� ���
.���/�����&� �� �-.��� .��	�� �� �
	�-.����+ �� ����� �
 ��� ����� �� -����- ��
 H	��

3E



��-.� �
� ������&+ '(('J� ,�"���� �0.��
����
� ��� ���� �-.����	� .���/�����&�
�� �-.��� .��	�� ��"� ��
 ��&&����� �
 ��� ����������� =��� ��	�� �
 -�	���	�
�-�	
�0.��
����
� ������� �� �-.����	� 	�-.������
 �
� ��� .��	�
& ������&��� �� P�-�+ ��&�
���� P�-� .��	� �� -�����+ �
 .����	���� ���� ��� ��� .��	�� �
 ��� 	����
	 �� ���
�-.����
& 	��
�� H��	�� 	����
	 .��	�
&J+ ��� ������& �
� ?
����� H344EJ ��� �
���"� �� ���� �����������

����� ������� ���� ��&&��� ���� �-���+ �.�
 �	�
�-��� ��
� �� ��"� � ��&��� ��/
&��� �� �-.��� .��	� .���/�����&� �� �
���
����
�� .����	��� ��� ����� �� .� ����
����
���
 �� .��	�
& ������&��� �
 �-����� -������ �
� ��������� ��-.� .��	� �����
�0.���� �
 ����� ��
 	����
	 H.����	�� 	����
	 .��	�
&J+ ��������� �
	�����
& �0/
	��
&� ���� .���/�����&�� ���� �� ��..�����  ��� P
��
&� �
 ��-.� �
� ������&
H'(('J+ ��� P
� � -�	� ����� .���/�����&� �� �-.��� .��	�� �
 ��� $,+ 	�
�����
�
���� � �����.���� ��� �� ��	�� 	����
	 .��	�
& ��� �0.����
& &���� �� ��� $,� ;��/
����-���+ �-��� 	��
����� ��� -��� ����� �� ��"� � -��� 	�
	�
������ �
��������
	�-.������
 �
� �� .����	� -��� ��-�&�
��� &����+ ��������� ������
& ��� ����/
��	�� �� ����������
 �����
 ��-����	 �
� �����&
 &���� �
�+ �
 ���
+ �
	�����
&
��� ��&��� �� �-.��� .��	� .���/�����&�� ;�
��� + �
� ����� �0.�	� ���� �
 �-�����
	��
�����+ ��-����	 P
�
	��� -������ �1�� ����� .����������� ��� P
�
	��� ���&�
&
�&��
�� 	����
	 -�"�-�
�� ���	� 	���� ��������� ����	� ��� �1�	� �� �0	��
&�
���� -�"�-�
�� �
 ��-����	 .��	���

��� 	�
��-.���
 ����� �
	����� ��-����	��� .����	�� &���� �
� �-.�����
&����� ��
��-�� .��	�� ���� ��������� ���� ����	�� �����&� ��� �-.��� ������ ;��/
����-���+ ����
& �-.��� .��	��+ �������
& � 	����
	 ��.��	�����
+ ��
� �� ����� ��/
-�
� ������� ��-����	 &���� 	����
& �.���� .�������� �
 ��-����	 ������	�� �
�
&�
���� �
�����
� %
 �
	�-.���� .���/�����&� �� �-.��� .��	�� �� ��������� ����� ��
���
����� �
�� �
	�-.���� .���/�����&� �� 	�
��-�� .��	���4

��� ��&��� �� .���/�����&� �� 	�
��-�� .��	�� -� ���� ��.�
� �
 ��� -�
���� 
.���	 ��&�-�� �
 �
 �
���
���� .�.��+ �� ��� H'(((J ���� � -���� ���� ���&&����
.��	� �����
& �
� -�
�.������	 	�-.������
 �� ���� ��� ��� ��&��� �� .���/�����&�
���� �
	����� �� 	��� 	��
&�� H��&� ��� �� �0	��
&� ���� ��.��	�����
J ��� .��	��"�� ��
� -��� .�������
�+ ���	� ������ 	��
	���� ���� ��&��� �
� -��� "������� �
�����
�
*�"����0 �
� U��-�
 H'(('J+ �
 � -���� �� �
��&�
��� ���8��
	 �� .��	� 	��
&��+
�
� *�"����0 �� ��� H'((2J+ �
 � -���� ����� P�-� �
��&�
���� ��	��� ���	�
	����
	 �� ���� ����� �0.��� .��	� �
+ ���	� ��-���� 	�
	�����
�6 ��&��� �
�����

����� �� -��� ���8��
� .��	� 	��
&�� �
� .����	�� 	����
	 .��	�
&+ ���� �
	�����
&
��� .���/�����&� �� �0	��
&� ���� -�"�-�
�� �� 	�
��-�� .��	� �
�����
� ����+
�0	��
&� ���� -�"�-�
�� ��� ���� ����� �� �1�	� ��� .��	� �� ��-����	��� .����	��
&���� �
� ��&�� �
�+ ���- �����+ 	�
��-�� .��	� �
�����
 �� �
�����
 �� ��� �
�
������ � ���� �����
 �� ���� ����� �
 ��� 
�0� ��	���
+ ���
 ���	����
& ��� ���� ��
-�
���� .���	 �0.���
�
& ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� �

�� ����-��� ��� �0	��
&� ���� .���/�����&�+ � ��� � F%� -���� ���� �
	����� ��/

4��� �"�
 ���� � .����	� �-.��� .��	� .���/�����&�+ ��	�� ����������
 	���� �
� ��1���
� .��	�
&
������&��� �� �����&
 ����������� �
� ��-����	 ��������� 	�
 ���� �� �
 �-.����	� .���/�����&� ��
	�
��-�� .��	�� H	�� ��		����� �
� "�
 D�
	��.+ '((:J�

3)



-����	 �
� �����&
 �
�����
+ �0	��
&� ���� 	��
&�� H�

������� 8������� 	��
&��J+
��� �����/���- �
������ ���� �
� ��� ���.�� &�. H��"�����
� �� ���.�� ���- ���
�����	�/����	��� ���
�J� ��� F%� �� ����-���� ��� ��	� 	��
�� ��� ��� .�����
34)5/'((5 H�� ��� ��-.�� .����� �"������J ���� ��� ��& ����� 	����
 ���
& ��� %�����
�
���-����
 	��������3( ;�� ���
��� �
& ��� �0	��
&� ���� ���	��+ ��� &�
�������� �-/
.���� ���.�
�� �..���	� ��&&�����  ������
 �
� ,��
 H344)J �� ����� ���� ���
/
��P	����
 �..���	� �� ���� �
 ��� �������	�� 	�"����
	� ����	���� �� ����� 
	����	
���	�� �
� �� 
�� ��
����"� �� ��� �0�	� ������
& �� ��� "������� �
 ��� F%� �� ���

���
& � ������� ������
& H������&� ��� ������� ��� "�� ��-����J� ��� ������ 	���-

�� ���� 2 ��.���� ��� �		�-������ �-.���� ���.�
��� �� �
�����
 ����� ���  ���� ��
� 3M ���	� �� ��� �0	��
&� �����33 ��� �����
 ��� ���
& ��� �		�-������ ���	� �����
���  ���� �� ���� ��� �-.���� ���.�
��� � .�	��� .��� �� ����
� ���� ��-� �
� ���
���� ��
����"� �� ��� �0�	� ���
��P	����
 �� ��� 	�
��-.���
���� ���	�� ���
 �-.����
���.�
��� �� ������� ��&��3' %� 	�
 � ���
 ���- ���� %2+ ��� ��&��� �� .���/�����&�
��
&�� ���- ��-��� 7��� �
 ��� $, �� �� ��&� �� (�) �
� ��&��� �
 ������ �
� 9���
���
��� -����
 ����-��� �� (�'+ ��&&����
& ���� � 3M �0	��
&� ���� ��.��	�����
 	�����
	�
��-�� .��	� �
�����
 �� ���� �..��0�-����  (�'M ����� ���  ����+ ���� ����
�����/8������� �� ��� ���	� �..����
& �
 ��� P���  ����

����� ������� ��� 	�
�����
� ���� ��� P
��
&� �� ����� .�.���� ;�� �0�-.��+ ���
-����
 .���/�����&� ����-���� ��� � ��-.�� �� '( N9�* 	��
����� �
 ��&
�
 �
�
����& H'((2J �
� � ��-.�� �� E3 	��
����� �
 �������� �
� ������ H'((QJ �8���� (�'3
H����
& � ���&���� �"���&� �� ��� ��.����� �1�	� ����� �
� �
� P"�  ���� �� ����

� 	�-.����� ���  ��� �1�	�J+ ������� *�"����0 �
� U��-�
 H'(('J P
� � -����

����-��� �� (�'Q �
 � ��-.�� �� 3'' 	��
������

��� ����-���� .���/�����&� �� ���
� �� � ��&
�P	�
�� ��&��� �
 ��� F,N9�
H(�:2J ���
 �
 ��� ����� 	��
�� &���.�� ;������-���+ .���/�����&� ���-� �� �
-�	� ����� �
 ��� �Q 	��
����� H(�(QJ+ 	�
�����
� ���� �"���
	� ���- ���"� �
�
���
���� H'(((J+ ��� ����
 ���&�� .���/�����&� ����-���� ��� �-��&�
& 	��
�����
	�-.���� �� ��"���.�� 	��
�����+ �
� �������� �� ��� H'((5J ��� ����
 ������"�� 
��� ����-���� ��� ��� �E 	��
����� H�0	����
& ��� $,J� ����/�����&� �� ���������
���
� �� � ��&
�P	�
�� 
�&���"�� 	��������� ���� �*� H��
� 	���������
 �8��� ��
/(�2:J �
� .�����"�� 	��������� ���� �.�

��� H��
� 	���������
 �8��� �� (�22J� �� ��
���� ���
� �� � .�����"�� 	��������� ���� �
�����
 "�������� H��
� 	���������
 �8���
�� (�2:J� ����+ �-���+ �.�
 �	�
�- ���- -�	� -��� �0.���� �� �0	��
&� ����
��	������
� ���
 ��� ���&��+ 	����� �
���

3(��� F%� �
	����� ��� �
����	� ��0 ��--��� ���� �
 ����-����
 �
�����
 .�������
	� �
 �8�����

H:�'J �
 �������
 �� �.�	��� ��-- "������� �� �		��
� ��� ���&� �������� �
 ��� 	��� �� ����� H3443R3
�
� 3443R'J+ ?���� H344ER2 �
� 344)R3J+ =���� H'((3R:J+ K�� G����
� H344)R2J �
� ������
�
H344ER: �
� 344)R'J�

33������� ��� ,��"�
�� ��� -����
& �� �� ���
�� ��� ���� � ����� F%� -���� �"�� ��� �����
��-.�� .����� �"������ ��� 
�� ����
��� H�
������ ���� ���� �� �
� �"������ ��
	� 344)J �
� ���
����-���� �-.���� ���.�
��� ���
�� ��� �� � �-.������ ��&� �
� "�� ��
����"� �� ���&�� 	��
&��
�
 -���� �.�	�P	����
 �
� ��� ��-.�� .����� �����

3'����� ��� ����� �0	�.���
� ����� ��� �-.���� ���.�
��� .��� �� ������� ��&�6 ��� .��� ��
�-.�	� �
 ?���� �
� ����� �
�  ��� �
 L�����
�� �
� K�� G����
�� ��� .��� �1�	� �� �
��� (�3 �

��� 	�����

34



*
 �������� ����� ��� ������� �����

�
 ��� P
�� �
�� ��� �� ���� � ��� .�����-�
	� �� -�
���� .���	 ���� �����-�
��
��� ��"�� �
� "�������� �� �
�����
+ ������&� ��1���
� 	��
�� �.�	�P	 ��	���� �
�
���	�� ���� �
���
	� ��� ��� -�
���� .���	 �����
� ��� &���� =�
���� .���	 	�

����	�� �
���
	� �
�����
 "��������  	����� �
	����
& �
�����
 �0.�	�����
�
�
�+ ���
& ����+ ����	� �
�����
 "�������� �
� .�������
	�� ,�� ��� ���	�����
 �

�� ��� H'(((J �
� ��� �-.���	�� �"���
	� ���+ ��� �0�-.��+ ���� �� ��� H'((3J+
,����� H34)4J �
� ?���
�� �
� ����
 H3444J�

��� ����� ��� ����� .���
���� 	��

��� �����&� ���	� � -��� ���
�.���
� �
�
	������ -�
���� .���	 	�
 ����	� �
�����
 "�������� � ;�� �0�-.��+ �-.���	�� ����/
��� ��&&��� ���� � -��� 	������ �
� ���
�.���
� -�
���� .���	 ��� 	�
�������
�� ����	�
& �	�
�-�	 �
������� + �
	����
& ���.�� "�������� H���� �� ���+ '((3+
K��-�

 �
� "�
 ��&�
+ '(('+ �
� ������+ '((QJ �
� �0	��
&� ���� "�������� 
H?���
�� �
� ����
+ '(((J� ����� �� ���� �"���
	� ���� � P�-�� 	�--��-�
� �� .��	�
������� ��� 	�
������� �� �����
�
& ��� ������.� 	��"�+ ��������� -���
& �
�����

���� ���.�
��"� �� ���.�� "�������� H	�� ������+ '((Q+ �
� D�����-�+ '((QJ+ �
� ��
������"� .��	� ���	��+ ��	� �� �
��& .��	�� H	�� ������+ '(('+ �
� K��-�

 �
�
"�
 ��&�
+ '(('J� %� ���	����� �
 ��� .��"���� ��	���
+ ����� ��� ���� � 
�-�� ��
������� ��&&����
& ���� -�
���� .���	 .�� � � �� ���� �
 �����-�
�
& ��� ��&��� ��
�0	��
&� ���� .���/�����&� �� 	�
��-�� .��	�� �
� ���� ��� ��	��
� �
 .���/�����&�
�
 ��� 344(� 	�
 -��
� � 	�
������� �� � -��� ���
�.���
� �
� 	������ -�
���� 
.���	 H	�� �������� �
� ������+ '((Q+ *�"����0 �
� U��-�
+ '(('+ ��&
�
 �
�
����&+ '((2+ �
� �� ���+ '(((J� ;�
��� + -�
���� .���	 -� 	�
������ �� ����	�
&
��� �
�����
 ���� .��-��- �
�+ �����&� ����+ ����� ����� .��	� ���� .��-��-+ �
	���/
�
& ��� �0	��
&� ���� ���� .��-��- H	�� �����	�� �
� C�����"+ '((5J+ ������&� �

�0��
��"� ���������� ���"� ��  ;���� �
� ������ H344(J ��&&���� ���� ��� �0	��
&�
���� ���� .��-��- �� �
 ��	� ���&�� �0�&�
����

�� �� ��������� 	���� ���� -�
���� .���	 ���	�� ������ .�� � �� ���� �
 �
 
	�-.�����
 �� �
�����
 "�������� �	���� 	��
�� ��-.���� �� ����
 �
 ����-��� ��
-�
���� .���	 .����	������ + � ��-.�� �������/�����
& -�
���� .���	 ���� ��-����
�� ���� �� ������� �� ��� H'(((J �� ����-���� ��� ��	� 	��
�� 

�� � ����� � �	� �� ���� � ��� �  ������� ��� �� ��� � !��� � "� HQ�3J

����� �� �� ��� �����/���- 
�-�
�� �
������ ����+ �� �� ��� �8�������- ���� �
������ ����+
�� �� ��� �
�����
 ����+ �� �� ��� ���&���� �
�����
 ����+ �� �� ��� ���.�� &�. H��"�����

�� ���.�� ���- ��� �����	�/����	��� ���
�J+ �� � �� ��
���� ��� -�
���� .���	 
-����O� �
���-����
 ���+ �
� "� �� � ��
��- ���	� �� ��� �
������ ����� D�������
H'((:J ����� ���� � ���� �� ���� ���- ��.����
�� �
 �.��-�� -�
���� .���	 �
���
.������� ����-.���
� �
� � 
�-�� �� �������+ ��	� �� ������� �� ��� H'(((J+ ��"�
���
� ���� ��	� � ���� 	����	������� �	���� -�
���� .���	 �
 � 
�-�� �� 	��
�����
8���� �����

��� ��
��- ���	� "� 	�
 � ����&�� �� �� ��.����
��
& �
	�����
� �
 ��� -�
/
���� .���	 ����� �� 	�
 � �
���.����� �� 	�.����
& �
	�����
� ���� ��� � .� ��

'(



.������
	�� �� ��� -�
���� �������� �� 	�
 ���� � ����&�� �� �� � ��-.���� 
���	� �� ��� -�
���� �������� O� �
�����
 ���&��� ,�-����� + �� 	�
 ���� � �
���/
.����� �� ��.����
��
& ��
��- ���	�� �� ��� �8�������- ���� �
������ ����� % �����
�
���.�������
+ ��&&�����  N�.��
���� �� ��� H'(((J+ �� ���� "� ����	�� -������-�
�
����� �
 ��� ���.�� &�.� ;�
��� + "� 	���� ����	� -��/�.�	�P	����
 �� ��� .���	 ����
������+ ��� �0�-.�� �� ��-� "������� ��� �-����� ���- ��� .���	 ����� % .���
����� 
�-.����
� ���&���
& "������ ��� -�
 �-��&�
& -����� �
� �-��� 	��
����� 	���� �
��� �0	��
&� ����� %� � ���� ��� ��� �����
��� �� ��� 	����
 -������ �� -�
���� 
.���	 ���	�� �� �-����� "�������+ ��� ���� �0	��
&� ���� ��� ��������� ����� ��
��� .���	 ���� �
� �
���-����
 ���� ��� �������
& "�������� �� .���	 ���	�� ���
.��	��	��� ���
��	�� H���� ��
� 	���������
 �����
 ��� ��� -������� "�� 	���� ��
�
�� J�

98�����
 HQ�3J �� ����-����  �
����-�
��� "�������+ ����-�
& ���� ��� �
���/
-����
 ���+ ��+ �
	����� ���� ��&� �� ��+ �� �
� ��+ ���
& � K��� /D��� ��!�����
	�"����
	� -����0 H��� ������� ��� -��� �� ���� ��� ��-� �� 	����
� "����� �� �� �
�
�� ��� ���� �
	����� �
 ��� �
���-����
 ���J� ��� .���	 ���� �� ����-���� ��� ���
.����� 3445/'((5+ �� ��� ��-.�� .����� �"������+ ���� ��� ���
���� ��"�����
 �� ���
-�
���� .���	 ���	��+ "�+ ��.����� �
 ��� ������ 	���-
 �� ���� 5� ��� -����

.���	 ���	� ��� ��� ����� 	��
�� ��-.�� �� (�5M+ �� ��� ��
&� �� "�� ���&�6 ���-
�� ��� �� (�'M �
 	��
����� ��	� �� %������ �
� C�.�
 �� -��� ���
 34M �
 ����� 
H��� ���� %5J� �� �� ���
� �� � ��-����� ��� �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
����� �
�
��� F,N9� �� �� -��� ���
 ����� ��-�� ��&��� ��� ��� 9=9� H����� ��-�� ��&���
�0	����
& ����� J�

����� (
 �
������ ����� �
� -�
���� .���	 

���
�� &���. �
������ ���� �
������ ���� =�
���� 
-����
� "�������� ����	��� ������ .���	 ���	��
%�� 	��
����� 3�: (�4 (�5
9=9 '�5 3�E 3�2
F,N9 3�' 3�( (�Q
9$�N3' 3�( (�Q (�:
�Q 3�( (�5 (�2
�
������ ���� "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� ��� 	 	��	�� 	�-.�/

�
� �� �����/���- �
������ ������ �
������ ���� ����	��� ������ ��� ���
���� ��"�����
� ��
�
�/8������ ����� ����	��� ������ H�
 .��	�
��&��J ���- � �����
&/��
��� F%� -�����
=�
���� .���	 ���	�� ��� -������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� ���
�������� ���- � �������/�����
& �� ��� ����� �
��"����� 	��
�� ����-���� ��� &�"�
 �

���� %5� *������ �� ��� 	��
�� &���.� ��� &�"�
 �
 ���� �'� *������ �
 ��-.��
.������ ��� &�"�
 �
 ���� �3�

=�
���� .���	 ��������� ���-� -�	� ���� .����	���� �
 ��� 9=9� ���
 �
 ���
����� 	��
�� &���.��3: ���� 	���� �-.� ���� -�
���� .���	 �� ���� � ���-���	
�
 ��� 9=9� �� ���� ��� �
�����
 &��� �� ��� -�
���� ����������� �� -��� ����� 
�� � 	��
&�� �
 ��� ��	� �� ��"���� �
�����
�� ��"���.-�
��� ��� �����
 	����
���� � .�����	�� ���������
�+ ���� -�
���� .���	 �
��������
�+ �� 	�.���� -�����

3:��� ������� ��� 	�
�����
� ���� ?�-�
�� �� ��� H'((2J ��� P
� ���� -�
���� .���	 �

�-��&�
& -����� 	��
����� ��
�� �� � .��	 	��	�� �
����� �� ��
& 	��
���	 	��	�� �� �
 ��"���.��
	��
������

'3



�-.����	���
�� ��� �� 	�
 ���� ����	� ��� ��-.�� ��	� ���� -������
& ��� ���.�� &�.
�� .���� -��� ��I	��� �
 ��� 9=9� ���
 �
 ����� 	��
�����S 
����
�� �		��
��
-� � ���� ������� �
� ��-�� �
� ����-����
 �� .���
���� ���.�� -� � -���
��I	��� ��� �� ���8��
� ����	����� 	��
&��� ����� ����	����� 	��
&�� -� ���� ����
�� 	��
&�� �
 ��� �8�������- ���� �
������ ����+ ���	� 	���� ���� ���� �. �� ���&�
T-�
���� .���	 ���	��T �� ���	����� ��"��

,�-���� ������� ��� ����
�� ���
 �����
& �� ��� "�������� �� ��� �
������ ����
������ H��	�
� 	���-
 �� ���� 5J �� -�
���� .���	 .����	������ ���
& ��� �����
&/
��
��� F%� -���� ���	���� �
 ,�	���
 :�3 �� ����
 	�
�����
�� �
�/8������ �����
����	��� ������ ��� ��� �����/���- �
������ ���� H����� 	���-
 �� ���� 5J�

+
 ,���)������ ��������

+
	
 -���� �������

�
 ���� ��	���
 � �� �� �0.���
 ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� 
H�K;FNLJ ���
& � ���&� -�
� �� .���
���� �0.��
���� "������� ����
 ���- .��"�/
��� ��	���
�� ��� �0.��
���� "������� ��� �
�����
 .�������
	� H�9�,J ���- ����
3S �*� H����J+ ���� .�� 	�.��� �
	�-� H���J �
� ���� ���.�� "�������� H����J
���- ���� 'S �.�

��� H����J+ ��� 	���������
 �����
 ��-����	 �
� ����� ���/
.�� H�����J+ ��� 	���������
 �����
 .��"��� 	�
��-.���
 �
� ��� �0	��
&� ����
H����J+ ����� ��"����P	����
 H�� ��J �
� ��� ����� �� 	�--������� �
 -��	��
/
���� �0.���� H��!!J ���- ���� :S ��� ���
���� ��"�����
 �� �0	��
&� ���� ����
H9V��,?J �
� �0	��
&� ���� .���/�����&� H�%,,J ���- ���� 2S �
� -�
���� .��/
�	 ���	�� H�NL��UJ ���- ���� 5� ,�G9 �
� �K� �
��� �
 ��&�����-�+ ����� �����
"������� ��� -������� �
 ��	�-��� H���� �K;FNL �� 3M �
���� �� (�(3J�32

��� ������� ��� ��.����� �
 ���� Q� � ����� ���� ��� ��� .���
���� �0.��
���� 
"�������+ ������
& ��� ����� ��&
�P	�
� �
� �
 ��	� ���. �
��� ���� �
� ���� ��&
�P/
	�
� "������� �� ��� 5M ��"��� ��� ������� �
��	��� ���� ��� 	����/	��
�� "�������

�
 �
�����
 "�������� �� 
�� ��&
�P	�
�� �0.���
��  "�������
� �
 �NK,+ ,�G9+
�����+ �9�,+ �9%L �
� *�F9�+ ������&�+ ��� �1�	�� �� ,�G9 H����� �K;FNL
��� ���&�� ��� �	�
�- J+ �9�, H����� �K;FNL ��� ����� �� �
�����
 .�������
	�J+
�9%L H����� �K;FNL ��� ���� "������� ��� ���� �	�
�- ��J �
� *�F9� H�����
�K;FNL ��� &������ ����� ��"����P	����
J ��� 	����	�� ��&
��� �
�������
&� + 
� ��&/

�P	�
� �1�	�� �� N�9K 	�
 � ���
�+ �"�
 ����&� .�.��� ��	� �� ��-�� H344:J �
�
������� �
� =���� H'((5J P
� � ��&
�P	�
� 
�&���"� �������
���. �����
 �
�����

�
� �
�����
 "�������� �
� ��� �
� ��
� �
� �.�

��� �
 ��� ������ ��� ������� �

��� ����� .�.���+ ����"��+ ��&&��� ���� ��� 
�&���"� �������
 �� -��
� 	�
P
�� ��
��� .����� �
� ���� ��"���.�� 	��
����� �
 ����� ���&� 	��
�� ��-.���+ -��� �� ���	�
��� 
�� �
	����� �
 ��� 	��
�� ��-.�� ���� ����� �����O� H344)J ������� ���� ��&&���

32% 	�--�
 .��	��	� �
 ��� ���������� �� �� ��� ��&�����- ���
����-����
� �� ��� ��.�
��
�
"������ H������� �
�����
 �� �
�����
 "�������� J �� ����	� ��� �1�	�� �� ���&� �������� �
 ���
��&������
� �������+ ������&� � �����	� �� ���� "�� ��� ����"����
� ����� &�� �
��� ���&����
��� ��"�� �� ���� �
 ���� ���� �� ����� ��� 
� �0���-�� ���&� ����"����
� �
 ���� ��-.��+ �� ���
&
��& ���
����-����
� &�"�� "�� ��-���� ��������

''



���� ��� 
�&���"� �������
���. �� -��
� ��� �� ��� ��&�� �
����� 	��
����� ����
&
��� ��� 	����� �� ��� 34)(� � �� ���	� �
� �
� 	��
�� �� �
	����� �
 ��� ��-.�� �

���� .�.�� H=�0�	�J� �� �� ��������� .����.� 
�� ���.����
& ���� 
� ��&
�P	�
� �1�	��
�� �.�

��� 	�
 � ���
� �
 ��� 	��
�� ��-.�� ���� �����

����� *
 �����/	��
�� ��&������
 ������� ��� �K;FNL

H3J H'J H:J H2J H5J HQJ HEJ H)J H4J H3(J

��
���
� (�('Q (�('Q (�('3 (�('' (�('( (�(:4 (�(2) (�(5( (�(52 /(�((Q
H(�2J H(�2J H(�2J H(�5J H(�2J H3�(J H3�:J H3�:J H3�2J H(�)J

�NK, (�(((
H(�(J

��&H,�G9J /(�((3 /(�((3
H(�'J H(�'J

�K�9� (�((Q (�((Q (�((Q
H(�:J H(�:J H(�:J

N�9K (�((' (�((' (�((: (�(('
H(�'J H(�'J H(�2J H(�:J

�9�, (�(33 (�(33 (�(3( (�(3' (�(33
H(�QJ H(�QJ H(�EJ H(�)J H(�)J

�9%L (�552 (�5:Q (�5(Q (�2Q5 (�5:3 (�24'
H(�QJ H(�EJ H(�EJ H(�EJ H(�4J H(�)J

*�F9� /(�(23 /(�(2( /(�(:Q /(�(:Q /(�(:5 /(�(:' /(�('3
H(�4J H(�4J H3�(J H3�(J H3�(J H(�4J H(�EJ

�N== (�(2: (�(2' (�(2: (�(2( (�(:4 (�(:) (�(:' (�('2
H3�EJ H3�)J H3�)J H3�)J H3�4J H3�)J H3�EJ H3�QJ

��&H�K�J /(�(3( /(�(3( /(�(3( /(�(3( /(�((4 /(�(3' /(�(32 /(�(3Q /(�(3Q
H(�EJ H(�)J H(�)J H(�)J H(�)J H3�'J H3�2J H3�EJ H3�QJ

9V��,? (�3'4 (�3:( (�3:' (�3'4 (�3:( (�335 (�3'3 (�333 (�3'5 (�3E2
H3�4J H'�(J H'�3J H'�3J H'�'J H'�3J H'�'J H'�3J H'�2J H2�(J

�NL��U (�E3' (�E3' (�E() (�E(Q (�E(3 (�Q4Q (�E') (�E(4 (�E(3 (�EE2
H2�4J H5�(J H5�3J H5�'J H5�:J H5�:J H5�)J H5�4J H5�EJ HQ�QJ

�%,, (�()5 (�()5 (�()Q (�()Q (�()E (�()) (�(4( (�()Q (�()' (�()E
H2�'J H2�:J H2�5J H2�QJ H2�4J H5�(J H5�'J H5�:J H5�(J H5�:J

�� H��!�J (�E'4 (�E:) (�E2Q (�E52 (�EQ3 (�EQ2 (�EQQ (�EE( (�EQ( (�E5(
,9 (�('' (�('3 (�('3 (�('3 (�('( (�('( (�('( (�('( (�('( (�('3
90	�� ���� / (�4Q) (�4)4 (�44( (�44Q (�4)( (�4Q4 (�4E' (�)55 (�)24
%������ �/"����� ��� �
 .���
������� ��� �0	�����
 ���� �� � ;/���� ���� ����� ��� ��� �0	�����
 ��
��� ��� "������� ���-�
���� �. �� ��� &�"�
 ���&��

�N== �� ��� 
�0� "������ �� � �0	�����+ ������&� ��� 	��I	��
� �� 
�� ���
���- ��
& ��&
�P	�
� ���- 7���� �
 �������
+ ��� ��&
 �� ��� �1�	� �� �N== ��
�� �0.�	���6 ��� -��� 	�--���� /���� ��� �	�
�- ��+ ��� -��� "������� �
�����

��
�� �� �� ��� P
�� �
��&
�P	�
� "������ �� �K�+ ������&� �&��
 �
� -��&�
��� 
��!�	���� ��� 	��I	��
� ��&
 �� ���� �� �0.�	���6 ��� -��� ��"���.�� ��� 	��
�� ��+
��� -��� ����� �
�����
 ��
�� �� ��

��"�
& ���-�
���� ��� ��� �
��&
�P	�
� "������� ���"�� -� ���� ����� ��&
�P	�
�
"�������+ ��� ���� �/"����� ��"� 26 ��� "�������� �� �0	��
&� ���� ���� �
� -�
���� 

':



.���	 ���	�� �
� ��� �0��
� �� �0	��
&� ���� .���/�����&� �� 	�
��-�� .��	� �
��/
���
� ����� ����� "������� ���
 ��� �� �		��
� ��� � ���&� �
� ��&
�P	�
� ���	���
 ��
��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� + ���� #� �8��� (�E5�

��� �-.�	� �� ����� ����� "������� �
 �
�����
 "�������� �� ���� 8��
������"�� 
���&�� ��� .��
� ����-���� �
 	���-
 H3(J �
 ���� Q ��&&���+ ��� �0�-.��+ ���� �
�
� ���
���� ��"�����
 ��	��
� �
 9V��,? ���- ��� ��-.�� -��
 H���- 3:�EM ��
5�)MJ ��	������ �K;FNL  (�: ���
���� ��"�����
� ���- ��� -��
 H���- 2�)M ��
:�2MJ� % ��-���� ��	��
� �
 �NL��U H���- 3�'M �� (�5MJ ��	������ �K;FNL  
(�3 ���
���� ��"�����
� H���- 2�)M �� 2�'MJ�35 ;�
��� + � �
� ���
���� ��"�����

��	����� �
 �%,, ���- ��� ��-.�� -��
 H���- (�': �� (�(:J ��	������ �K;FNL  
(�2 ���
���� ��"�����
� ���- ��� -��
 H���- 2�)M �� :MJ�

�� �� ���� �� �
������ �� 	�-.��� ���� ��� ������� �-.� ��� ��1���
� 	��
�� 
&���.�� ��� .��
� ����-���� �
 	���-
 H3(J �-.� � -����
 "���� ��� �K;FNL ���
��� F,N9� �8��� �� 5�5M+ 	�
�����
� ���� ��� �	���� "���� H�0	����
& ��� -����
&
	��
�� ����"����
 �
 ,��"�
�� ��� �� ��� ��	� �� � �%,, ����-��� �� ���	�����
�����J� ��� P���� "���� ��� ��� 9=9�+ ����"��+ �
�������-���� �
�����
 "�������� 6
��� .��
� ����-���� �-.� � "���� �� 5�4M �� ��� �	���� -����
 �� )�2M H�0	����
&
,��"�
��J� ��� �..����� �		��� ��� ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
�����6 ��� P���� "����� ���
9$�N3' �
� �Q ��� '�)M �
� '�3M+ ���.�	��"�� + ������� ��� �	���� "����� ��� 3�EM
�
 ��� 	����� ���� 	���� ��&&��� ���� ����� ��� ����� �������
�� ��	���� �0.���
�
&
�
�����
 "�������� �
 ��� 9=9� ���� ��� -����
& ���- ���� �
�� ��� �
�+  ��� ��-�
����
+ ���� ����� ��� ��-� �
��������
�� �������� �
 ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
�����
���� ��"� �
���� ���- �� �������� �
�����
 �"�� �
� ��"� ���� 	���� � �0.�	���
���- ��� ��&������
 ������� ��.����� �
 ���� Q� N
� .������ �-����� "������ ����
	���� �0.���
 ���� ������ �� 	�
���� �
� �
��.�
��
	�+ ����
 ���
� �� � �
 �-.����
�
"������ ��� �0.���
�
& 	����/	��
�� �
�����
 .�����-�
	�� ;�� �0�-.��+ �		����
&
�� ��� 	�-.����
��"� �
�� ��� �
 	�
���� �
� �
��.�
��
	� ��.����� �
 =�����"�
�
� ,���
� H'(((J+ ���&�� 	��
����� ��
� �� ��"� -��� �
��.�
��
� 	�
���� �
��
���
 �-����� �
� ���� ��"���.�� 	��
������ ;�� �0�-.��+ ��� �Q 	��
����� ����
 �
-����
 �	��� �� 43 H��� �� 3((J 	�-.���� �� )Q ��� ��� 9=9� �
� ): ��� ��� F,N9��
����"��+ ���� "������ �� ���
� �� � ��������	��� �
��&
�P	�
� ���
 ����� �� ��� P
��
����-���� �
 	���-
 H3(J+ ���� � /"���� �� (�E( H���� ��� ����� ����� "������� �����
��&�� ��&
�P	�
�J� ��
���� �
� �
��.�
��
	� ���� ��������� 
�� ���- �� 	�
���

�
 �������
�� �
���-����
 �
 ��� 	����/	��
�� "�������� �� �
�����
 "�������� �"��
�
� ��"� ��� ����� P
�� �0.��
���� "�������� %
����� .������ �-����� "������
	���� � ��-� -������ �� ����� -����� ���	���
� H��	� �� �-.�� -�
� .����	���

�
� ��� ��.��	�-�
� �����J �
� ���� ��&� ��&�������� ;�� �0�-.��+ %����� �
�D���
H'(()J P
� ���� &������ ����� -����� ���	���
� ��
� �� �
	����� �
�����
 "�������� 
������� &������ ���� ��&� ��&������� ��
� �� � ����	����� ���� -��� ����� �
�����
�
����"��+ ����� �
�� ��� �
� 	�"��� � �-��� ��� �� �
�������� 	��
����� ���� �
 ����
���� �
�+ �� - �
�����&�+ 
� ��	� �
�� ��� �� ����� -����� �
��������
� �0����
��� ��� 	��
�� ��-.�� ���� �����

35���� �0	����� ����� ���- ��� ���
���� ��"�����
 �� �NL��U� �� ����� �� �
	�����+ ���
���
���� ��"�����
 �� �NL��U �
	������ ���- (�EM �� '�4M�

'2



;�
��� + �� �� �� �
������ �� �
�� �� ���� ��� ��&� �
�����
 "�������� 	��
�� 
&���.�+ ��� F,N9� �
� ��� 9=9�+ ��� �� &��
  ����	�
& ��� �0.��
���� "���/
���� ���
 �� ��� "����� �0.����
	��  ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
������ ;�� �0�-.��+
 ����	�
& ��� "�������� �� �0	��
&� ���� ���� ������� ��� -����
 "���� ��� ���
9$�N3' 	��
�����+ ��� F,N9� 	���� ����	� �K;FNL ���
 ���- 5�5M �� 2M �
�
��� 9=9� ���- 5�4M �� 2M� ����� �� ������ �� &��
 ��� ��� F,N9� �
 ����	�
& ���
"�������� �� -�
���� ���	�� �� ��� 9$�N3' ��"�� H���- 5�5M �� 5�:MJ+ �� ���
9=9� 	���� ����	� �� ���- 5�4M �� 5�3M� ;�
��� + �� ��� F,N9� 	���� ����	� ���
.���/�����&� �� �0	��
&� ���� ���	�� �� 	�
��-�� .��	� �
�����
 ������� ��� -����

"���� ��� ��� 9$�N3' 	��
�����+ ��� 	���� ����	� �K;FNL ���- 5�5M �� 2�5M ��
��� ����	���
 ��� ��� 9=9� �� -�
�� H���- 5�4M �� 5�QMJ� ��
	�+ ��� 	��
�� 
&���.� 	�
 ����	� ��� "�������� �� ����� �
�����
 ����  ����	�
& ��� "�������� ��
��� �0	��
&� ���� ���� .��-��- �
 ����� 	����
	 � ����� ��� �������
�� &��
� ��� ���
F,N9� �
 ����	�
& ��� �0	��
&� ���� .���/�����&�+ ����� ��� 9=9� ��"� ������"�� 
-��� �� &��
 �
 ����	�
& �� "�������� �� ����� -�
���� .���	 ���	���

+
�
 .��������

%� .��"����� ���	�����+ ��� ������� �
 ���� Q ���- �� �"������-��� �
�����
 "�������� 
�
 ��� ���&��+ ��"���.�� 	��
����� �� �
�������-��� �
�����
 "�������� �
 ��� 9=9��
�� �� ��������� �� �
������ �� �
�� �� ������� ��� ������� ��� ��
����"� �� ��� �
	�����

�� ��1���
� 	��
�� &���. ��--���� ���� �3 �
 %..�
��0 � ��.���� ��� ������� ��
����
& ��1���
� 	��
�� &���. ��--��� �� ��� ��&������
 �� 	���-
 H3(J �
 ���� Q�
��� ������� �-.� ���� ��� ��1���
	�� �	���� ����� 	��
�� &���.� ��� 
�� ��������	��� 
��&
�P	�
�6 ��� 	��I	��
�� �
 ��� ��-- "������� ��� 
�� ��&
�P	�
� ���- 7��� �
�
��� ����-���� �������
���. �����
 �
�����
 "�������� �
� ��� ����� �� �0.��
���� 
"������� ���	��� ��-��
� �
	��
&���

���� �' ��.���� ������� �����
��� ����� �� ��� ���	 �������� ;����+ � P
� ����
��� ��������	�� �
����
	� �� ��� NL, ����-���� �
 ���� Q �� 
�� ��
����"� �� ��� .����/
�� �0����
	� �� �������	������	�� � ,�	�
�+ ��� ������� ��� 
�� ���
� �� � ��
����"�
�� � ���-���	��� �0	����
& �"�� 	��
�� �
 ��� ��-.��+ ��	� �
� �� � ��-�� ��� �0/
.��
���� "������� ��-��
 ��&�� ��&
�P	�
�+ �0	�.� �
 ��� 	��� �� �0	����
& ����� 
H��.����� �
 ��� ����J+ �
 ���	� 	��� ��� �NL��U 	��I	��
� �	�-�� ���� .��	���� 
����-����� %� � ������� �
�� ��� �� ��
����"�� �� ��� ������� �� ��� �0�	� 	��
�� 
��-.�� �
� �� .������ ��������+ ���� �' ���� �
	����� ����-����
 ������� ���- ���
����� ����-������ ���� ����-���� &�"� ����
����� ��-���� ������� �� ��� NL, ��/
��-����+ �
��	���
& ���� ��� ������� ��� 
�� ���"�
  ��� �������� �
 ��� 	��
�� 
��-.���

;�
��� + �� ���	����� �
 ,�	���
 Q+ -�
���� .���	 ������ � ��� .��-�� �
���� /
�
& ��	��� �0.���
�
& �
�����
 "�������� �����&� ��� �1�	�� �
 �
�����
 �0.�	�����
�
�
� ��� .���
���� �1�	�� �
 ��-� �� ��� ��	���� ���� ���� �� �0.���
 �
�����
 "�������� �
����� �� ��������� � .�������� ���� � ��"���� 	������� �� �0.���
�
& ��� ��&������

������� ��.����� �
 ���� Q� �� ������� ���� .�������� + ��� ���	 ��&������
 �� ��/
����-���� ���
& �
����-�
��� "������� H�FJ� K������ 	�
������� ��� �
����-�
�� ���
���� � ���� �� 	�-�  + �� ��� "������� �
	����� �
 ���� Q �
� ��1���
� 	��
�� 

'5



&���. ��--��� ���- ���� �3 ���� ���� ���
� �� ��"� 
� ��&
�P	�
� �1�	� �
 �
��/
���
 "�������� �� ��� 	��������� ���� �
 �� ��� ����� �0.��
���� "������� 	����
� 	�
�������� %� ���	���� �
 %..�
��0 �+ ��� �
����-�
�� 	����
 ��� N�9K+
��&H,�G9J+ *�F9�+ �K�9� �
� �NK,+ .��� � 9=9 	��
�� &���. ��-- �
� �
	��
�� &���. ��-- ��� ���� �0	��
&� ���� .�& 	��
����� H�9�J� $��
& ��� �./
.���	� ��&&�����  ,��� H344EJ �
��	���� ���� ����� �
����-�
�� ��� ��&�� ����"�
�
��� 9V��,? �
� �%,,+ �� ��� ������ ��� �NL��U+ ��&&����
& ���� ����� �
����/
-�
�� ��� ���� "������ -�&�� � 
����� �� �-.��"� ��� ���
��P	����
 �� ��� �F
����-��� ��� ��� �NL��U 	��I	��
�� ����� ��� �"����� "������ �� ��� �"��/���
��� �
&
������	���
� �
 ��� -���� �
��	��� ���� ��� �
����-�
� ���� �� "���� �
� ��� NL, �
�
�F .���-���� ����-���� ��� "�� ��-���� �
� �
 �
��&
�P	�
� *���
/D�/����-�

���� ��������	 ��&&���� ���� ����� ��� 
� .���
���� �
��&�
��� .����-� �1�	��
& ���
	�
�����
	 �� ��� NL, ����-����� ����+ ����� �� 
� �"���
	� �� .������ �
��&�
��� 
�� ��� �0.��
���� "������� ���� ���.�	� �� �
�����
 "�������� ��
& ��� ����	� ��
��� ����	�����
 ��.����� �
 ���� Q�

/
 ,��������

��� �	�
�-�	 �
� ��	��� 	���� �� ��&� �
� "������ �
�����
 ��� 
�� ��-��� �
�"��/
���� �		�.��� �-�
& ��� �	�
�-�	 .��������
 �
� ��� &�
���� .���	� ��&� �
� "���/
��� �
�����
 -���� �� ��I	��� ��� ���������� �
� P�-� �� ���	��
 �����
 	��
&��
�
 ������"� .��	�� �
� &�
���� �
�����
 �
� -���� ����	����
& ��� ������ .��	� ��"��
���� .��	���+ ���� �����
& �� �
�I	��
� �
"���-�
� ��	����
� �
� ����	����
 �� ��
��
���� �����-�
��� �1�	�� �
 ��� ��
&/���- &����� .���
���� �� ��� �	�
�- � ;��/
����-���+ ��&� �
� "������ �
�����
 ���� �0�&&������ ��	��� �
�8����� �
� 	������
��	��� ��
���
 �����
 ��1���
� �
	�-� &���.�� ����� �����-�
��� �	�
�-�	 �
� ��/
	��� �1�	�� �� �
�����
 �0.���
 ��� �"������
& �-.����� �� -����
 	�
���� �
��
& �

-��
���
�
& � ��� �
� ����� ���� �� �
�����
� �� ���� ����� �� �
������
��
& ���
�����-�
�
�� �� �
�����
 "�������� �� �� �-.����
��

%�����&� �
�����
 �� �
 ��� ��
& ��
 � -�
���� .��
�-�
�
+ ����� ��� -�
 
.���
���� ��	���� ���� 	�
 �1�	� ��� ����� �� ��� -�
���� ����������� �
 	�
������
&
�
�����
� ��
���� �
�� ��� ���� � ��	�� ���� �
���-����
 �
� 	�
���� .����-� �
�
� ���� 	������ .��	�--��-�
� �� ��� �
� ����� �
�����
 ��-��
� ��I	���� ���
��	�� �� ���� .�.�� �� �� �� �� �
������
� �� ��-� 	��
����� ��"� -��� ��		��� �

��������
& �
�����
 ���
 ������ �
�+ �
 .����	����+ �� �
�����
 ���-� -��� "�������
�
 "�� �-���+ �.�
 �	�
�-��� �
� �
 �-��&�
& �
� ��"���.�
& 	��
����� ���
 �
 ���
���&� �
� -��� ��"���.�� �
��� $��
& � 	��
�� ��-.�� �� 2' �� ��� -��� ��"���.��
	��
����� �
 ��� �����+ ��� ������� �-.� ���� ����� ��	���� 	�
 �� � ���&� �0��
�
�0.���
 ��� 	����/	��
�� "�������
 �
 �
�����
 "�������� 6 "�������� �� 	����
	 ����
.��-��-�+ ��� ��&��� �� �0	��
&� ���� .���/�����&� �� �
�����
+ �
� ��� ��7� ��
-�
���� .���	 ���	��� 90	��
&� ���� .���/�����&� ���
� ��� �� � ��.�	���� 
�-.����
� ��� �0.���
�
& �
�����
 "�������� �
 "�� �-���+ �.�
 �	�
�-���+ ����� ���
��7� �� -�
���� .���	 ���	�� ���
� ��� �� � ��.�	���� �-.����
� ��� �0.���
�
&
�
�����
 "�������� �
 �-��&�
& �
� ��"���.�
& 	��
������ ��� "�������� �� 	����
	 

'Q



���� .��-��-� �� �
 �-.����
� �0.��
���� "������ ��� �
�����
 "�������� �
 ���
����� 	��
�� &���.��

��� ������� ��� ���
� �� � ����� �� �
	�����
 �� ��1���
� 	��
�� &���. ��--���
�
� �� 	��
&�� �
 ��� 	��
�� ��-.��� ��� ��� ���� ����� �� ��1���
� ����-����

-������ �
�+ �
 .����	����+ �� 
�� ���- �� ����� �	���� �� ��"���� 	������� ��� ��
.������ �
��&�
��� �� ��� �0.��
���� "��������

����� ��� ��"���� .���	 �-.��	����
� ���� 	�
 � ����
 ���- ��� �
�� ���� ;����+
�� � -��� ���
�.���
� -�
���� .���	 ����	�� -�
���� .���	 ���	��+ �� 	�
 ����	�
�
�����
 "�������� ����	��  .��"���
& � P�-�� �
	��� ��� �
�����
 �0.�	�����
��
;������-���+ ����� �� &����
& �"���
	� ���� � -��� 	������ �
� ���
�.���
� -�
/
���� .���	 	�
 ����	� �
�����
 "�������� �����&� �
����	� 	��

���  ����	�
&
�0	��
&� ���� "�������� �
� ��� .���/�����&� �� �0	��
&� ���� ���	�� �� �
�����
�
�� ��+ ����"��+ ����� ���� ����� 
	����	 ��..� ���	�� �
� �-��� �
� ������"�� �
/
�I	��
� �����&
 �0	��
&� -������ ���� 	�
��
�� �� 	�
������ �� � ���&�� �
� -���
"������� �0	��
&� ���� ���� .��-��- �
 ��� �-���+ �.�
 �	�
�-��� �
� ��� �-��&�
&
�
� ��"���.�
& 	��
����� 	�-.���� �� ��� ���&� �
� -��� ��"���.�� �
��� �
�����

�� ��������� ����� �� ��-��
 ��-����� -��� "������� �
 ��� ���-�� 	��
�� &���.�+
��.�	���� �
 ����� 	��
����� ��� -��
���
 ����� ��
 	����
	 � ;�
��� + ��� �������
-� ��&&��� ���� �1���� �
 �-.��"�
& ��� ��
	���
�
& �� ��� �����&
 �0	��
&� -�����+
�
 �
 ����-.� �� ����	� ��� "�������� �� ��� �0	��
&� ���� ���� .��-��-+ -� �
-��� �������� ��� ��������
& �
�����
 ���
 ����	� ����-.�� �� ����	� �0	��
&� ����
"�������� �

.���������

W3X %�����+ =�+ �
� ,� D��� H'(()J� L��� -����� ��&������� �
� ��� ���
���
	 	��6 ���	�� "�� 8��
��� ������	��
& �
��������
�� ��� �������� �
������� �� �
/
���
����
�� ,������+ ��
�"�� �9� D����
& ��.�� 
�� (3Y'(()�

W'X %	�-�&��+ *�+ �
� ;� G������� H344EJ� D�� ���-������ �
��
�  	��
	��
����+ ��"����P	����
 �
� &������ ������ � ��	�	��� ���� + 3(5+ E(4/E53�

W:X %&���
+ ��+ �� ��		����� �
� %� ��
��!�� H'((2J� ;�
�
	��� ��"���.-�
� �
� ���
�
������� �� �.�
 �	�
�-���� ������ � !����� ����	��+ 53+ 3(EE/33(Q�

W2X %
�����+ *� D� ?�+ �
� D� �����&�� H3442J� N.��-�� ����� ���
 � 
����
	�
.���-���� �� .����
� �
� �
��� ��� �����
���"�� �������	��+ Q'+ 3:):/3232�

W5X ��		�����+ ��+ �
� 9� "�
 D�
	��. H'((:J� D� �� 	�
��-�� .��	�� ���	� ����
���
 �-.��� .��	�� �� �0	��
&� ������ ������ � ��� ���"��� ����	� ��#
��	��	�+ 3+ QQ'/QE(�

WQX ��	���+ *� ?�+ %� D� ���&�� �
� �� �� ���-�� H344:J� %		��
��
& ��� �������
����� �
 -������ ��� �����&
 	����
	 � ������ � �	�����+ 2)+ 3))E/34()�

WEX �����+ ��+ �
� =� �� *�"����0 H'((3J� ��� �
���
����
�� �1�	�� �� -�
���� 
�
� P�	�� .���	 �
 � ���/	��
�� -����� �
 �� ���"�+ �� *��
��	� �
� =�

'E



N������ H����J+ ���� � 	� $�� � %���� �& !������+ 4/5'� ��-���&�+ =��6
=�� ������

W)X �������+ ��+ �
� %� =���� H'((5J� N.�

��� �
� �
�����
 "�������� 6 ��
�� ����
�"���
	�� '�(��� ������ ����	�� ���	�� ��"���+ '((5/D32� N0���� $
�/
"����� �

W4X �����	��+ %�+ �
� %� C�����" H'((5J� �
�����
 ���� .��-�� �
� ��� �0.�	�����
�
� .�������� ������ � �	����	�� ����	��+ E5+ 2'4/24(�

W3(X ���"�+ ��+ �
� �� ���
���� H'(((J� ;�0�
& ���  ��� ����� ')�% ���	�� ��"��

�� )((Q�

W33X ��-.�+ C�+ �
� L� ������& H'(('J� 90	��
&� ���� .���/�����&� �
�� �-.���
.��	��6 % -�	�� �� -�	�� .��
�-�
�
� ')�% ���	�� ��"�� 
�� )4:2�

W3'X ��		�����+ ,� ��+ �
� �� *����� H'((QJ� ��� ��� �
�����
 .��	��� 	��
&���
����	� ��	� + '3+ :3'/:5'�

W3:X ��		�����+ ,� ��+ �� ���.��+ �� �� ?��-�
+ ?� L� ,	���
����7 �
� =� D�
D����
 H'((EJ� $
������
��
& ��� �"��"�
& �
�����
 .��	���� *&+& !����� 
��	� ���� ,--.+ ;����� '((E�

W32X ��������+ 9� $�+ �
� *� ,� ������ H'((QJ� 90	��
&� ���� .���/�����&� �� ��/
-����	 .��	��6 *��� ��� �
�����
�� �
"���
-�
� -������ ������ � �������#
�	��� !�� ��� �	�����+ '5+ Q32/Q:4�

W35X ��������+ 9� $�+ �� ;���8�� �
� *� ,� ������ H'((5J� 90.���
�
& ��� �0	��
&�
���� .���/�����&� �
 ��1���
� .��	��� ������ � ��������	��� ����	��+ Q5+
:24/:E2�

W3QX �������+ ��+ C� ���� �
� =� ������� H'(((J� =�
���� .���	 ����� �
� -�	��/
�	�
�-�	 ������� 6 9"���
	� �
� ��-� ����� � /������� ������ � ����	��+
335+ 32E/3)(�

W3EX �������+ ��+ C� ���� �
� =� ������� H'((3J� N.��-�� -�
���� .���	 �
 �.�
 "��/
��� 	����� �	�
�-���6 %
 �
��&����� �..���	�� ����	��� ����	� ����	��	�
��"��� ��� ������	���+ 43+ '2)/'5'�

W3)X ����+ F�+ N� L�
������	�� �
� ?� ,	�-���/���� H'((3J� %������
& �
�����

���&���
& ����� � ��	��� �� ����� �0.����
	�� ��������	��� ������ � �	�����
��� ����	��+ Q+ :2:/:Q)�

W34X *�"����0+ =� ��+ �
� C� U��-�
 H'(('J� ���	� �����
& �
� �0	��
&� ���� .���/
�����&�6 ����� �
� �"���
	�� �
 ��	�� ��0������� ��� !����� ��	� + :2E/
:E3� ���	����
&� �� � 	�
����
	� ���� �� ��� ��
� �� ��
���+ K�"�-�� '(('�
N�����6 ��
� �� ��
����

')



W'(X *�"����0+ =� ��+ �� 9
&�� �
� �� ,���&���� H'((2J� 9
��&�
��� �0	��
&� ����
.���/�����&� ���
 
�-�
�� .��	�� ��� ��� �
 ��"�
	�� ������ � ��������	���
����	��+ Q:+ 'Q:/'43�

W'3X *���	���+ =� C�+ �
� %� ?� L����� H34):J� �
	�-�/"���	�� �� -�
� �
 �&��	�������
��"���.�
& 	��
������ %�1	�2 � ����	�� ��� +���	��	��+ Q5+ :4:/2(3�

W''X *������+ ,� K�+ �
� �� 9� ���� H34))J� ���
�� �
 ��� "����
	�� �� �.�	�P	����

������ �
 -����� ���� �0.�	�����
�� $
.������� -�
��	��.�+ ,��
���� $
�"��/
��� �

W':X *������+ ,� K�+ �
� �� 9� ���� H34)4J� =������
& 
���� �
 ���	� .��	��� $
.�/
������ -�
��	��.�+ ,��
���� $
�"����� �

W'2X ;���+ �� ��+ H34)EJ� �
���
����
�� �"���
	� �
 ��� ��-�
� ��� -�
� � %�1	�2 �
����	�� ��� +���	��	��+ Q4+ 2E:/2)(�

W'5X ;����+ ?�+ �
� �� ������ H344(J� %
�-�����6 ;����&
 �0	��
&�� ������ � ��#
��	� ����"���	1��+ 2+ 3E4/34'�

W'QX ;�����+ C� ��+ H'((QJ� �
���
��	 �
� �
������� �
�����
 .�������
	�� ��������	���
������ � ������� )���	��+ '+ 24/)Q�

W'EX ;�����+ C� ��+ �
� �� =���� H3445J� �
�����
 .�������
	�� /������� ������ �
����	��+ 33(+ 3'E/354�

W')X ��&
�
+ C� 9�+ �
� C� ����& H'((2J� =�
���� .���	 �
� �0	��
&� ���� .���/
�����&�� ��������	��� ������ � �	����� ��� ����	��+ 4+ :35/::)�

W'4X �����	�+ ,�+ H3444J� D�� ���&��� �
�����
 �0.��	��� � ���"��� ����	� %�#
1	�2+ 2:+ 3'5E/3'EE�

W:(X ������&+ �� ?�+ �
�=� ?
����� H344EJ� ����� .��	�� �
� �0	��
&� �����6 D���
��"� �� ����
��� ������ � ����	� �	��������+ :5+ 3'2:/3'E'�

W:3X ���
���+ C�+ =� L� �
� =� �� ,� D�
& H'((QJ� �����
& -�
���� .���	 �
��
/
���
� �
 �.�
 �	�
�-���� +������ ����	� ������+ E'+ E:(/E2Q�

W:'X ��
��
+ �� 9�+ H344EJ� %..��0�-��� �� -.����	 ./"����� ��� ����	����� 	��
&�
������ ������ � )��	���� ��� ����	� +���	��	��+ 35+ Q(/QE�

W::X ������+ =� %�+ H'(('J� %�� ��� ���	�� �
�����
�� � %� --����	 �
� 
�
��
���
�.�	�P	����
� "����� 	��
&�� �
 ��&�-�� ������ � !�� 3 ����	� ��� )���	��+
:2+ 52(/5Q3�

W:2X ?�-�
�� + �� L�+ �� =� ���
���� �
� �� %� F�&� H'((2J� D��
 �� ���
�+ ��
.����6 ���	 	��	�� 	�.���� ���� �
� -�	���	�
�-�	 .���	���� ')�% ���	��
��"�� 
�� 3(E)(�

W:5X ?��&-�
+ ��+ H34)4J� �������� %��� ������	�	� � ��-���&�+ =%6 =�� ������

'4



W:QX ?���
��+ ?� K�+ �
� %� ,� ����
 H3444J� *��� ���� -����� ����� ���� �
�����

���&���
& �
� 	�
���� �
� ���"����� ������� %����1� )��� � '�2 4�� +��5
%�"�� 
�� ))�

W:EX ?���
��+ ?� K�+ �
� %� ,� ����
 H'(((J� �
�����
+ -�
���� ���
�.���
	 + �
�
�: �0	��
&� ���� "�������� � ����	���� �� ��������	��� ����	�� ���	�� ��#
"�� 
�� ((/Q�

W:)X L�
�+ �� ��+ H344EJ� �
�����
 �
 �.�
 �	�
�-���� ������ � ��������	��� ��#
��	��+ 2'+ :'E/:2E�

W:4X L�"�
+ %� ��+ �
� C� =� ��&�� H'((:J� �� �
�����
 .�������
	� �
�����	 �
 �
��������
�	�
�-���� 6�� ������� %����1� )��� � +�& ��	�3 ���	�� ��"�� +��	��+ '(('/
(':+ �.����� "�����
�

W2(X L�	��+ �� 9�+ C�� H34)'J� �
������ ����� �
� 	����
	 .��	�� �
 � ���/	��
�� 
������ ������ � !����� ����	��+ 3(+ ::5/:54�

W23X =�����"�+ L�+ �
� �� ,���
� H����J H'(((J� !����� ��	� �����2��� 	� �
7���� ������� ��
� �� 9
&��
�� L�
��
6 �������&��

W2'X =	��

���+ =� =�+ �
� �� ����7/R����� H'(((J� N��.�� ��	������
� �
 ���
$
���� ,�����6 D��� ��� 	��
&�� ��
	� ��� ���� 34)(�� ����	��� ����	�
%�1	�2+ 4(+ 32Q2/32EQ�

W2:X K��-�

+ =� C�+ �
� C� "�
 ��&�
 H'(('J� *��� �
�����
 ���&���
& -������
������� %����1� )��� � +�& ��	� %�1	�2+ )5+ 3'E/32)�

W22X N������+ =�+ �
� ?� ,� ��&�1 H'(((J� ��� ��0 -�!�� .�77��� �
 �
���
����
��
-�	���	�
�-�	�6 �� ����� � 	�--�
 	����� ')�% !�������	�� ������
'(((+ ::4/:4(�

W25X N������+ =�+ �
� ?� ,� ��&�1 H'((:J� ���� �
� �0	��
&� ������ �
 9� ���./
-�
 �
� 9� ,���� H����J+ ���� � 	� $�� � ����� %�8	�+ E2/33)� ��-���&�+
��-���&� $
�"����� ������

W2QX N�.��
����+ %�+ �� *� ������+ *� �����	�
�����+ �� ������ �
� ;� ;�
�
 H'(((J�
9����� �
 ��� -������-�
� �� ��� ���.�� &�. �
� ��� ����&
 �� -�
���� .���	 �
������ � ����	�� ��� )��	����+ 5'+ 33E/323�

W2EX ������
+ =� ��+ �
� U� ,��
 H344)J� ��
�����7�� �-.���� ���.�
�� �
�� ��� �

��
��� -����"������ -������ ����	�� �������+ 5)+ 3E/'4�

W2)X ���
����+ �� =�+ �
� ?� ,� ��&�1 H'((2J� ��� -����
 ������ �� �0	��
&� ����
����
&�-�
��6 % ���
���.�������
� /������� ������ � ����	��+ 334+ 3/2)�

W24X ������+ C� =�+ H'((QJ� =�
���� .���	 �
� �
�����
 � 
�-�	�� ��������	���
������ � ������� )���	��+ '+ 34:/':(�

:(



W5(X ��-��+ *�+ H344:J� N.�

��� �
� �
�����
6 ����� �
� �"���
	�� /������� 
������ � ����	��+ 3()+ )Q4/4(:�

W53X ,���+ C�+ H344EJ� �
����-�
� ����"�
	� �
 -����"������ ��
��� -�����6 % ��-.��
-������� %�1	�2 � ����	�� ��� +���	��	��+ E4+ :2)/:5'�

W5'X ,������+ �� C�+ H34)3J� *� ���	� .��	�� -�"� ��� -�	� �� � !����P��  ����/
8��
� 	��
&�� �
 ��"���
��� ����	��� ����	� %�1	�2+ E3+ 2'3/:Q�

W5:X ,�����+ �� L�+ H344)J� �
�����
/���&�� ����&
6 ���
&�
& �
�����
 .�����-�
	�
�
� .�������
	� �
 �
�������� 	��
������ ������� %����1� )��� � +�& ��	� %�#
1	�2+ )3+ 2Q/5)�

W52X ,��	�+ C� ��+ �
� =� D� D����
 H344:J� % ��-.�� ����-���� �� 	��
��&����
&
"�	���� �
 ��&��� ����� �
��&����� � ���-�� �������	��+ Q3+ E):/)'(�

W55X �� ���+ C�+ H'(((J� L�� �
�����
+ .���/�����&�+ �
� .��	�
& .���� �� P�-�� ��#
�"��� ����	� %�1	�2+ 22+ 3:)4/32()�

W5QX ��-.��+ C�+ H'(('J� N.�

���+ �
�����
+ �
� ��� ������.� 	��"�6 % .�77��� ������
� !�� 3 ����	� ��� )���	��+ :2+ 25(/2Q)�

W5EX �����+ �� ��+ H344)J� N.�

��� �
� �
�����
6 % 
�� ������-�
�� /������� 
������ � ����	��+ 33:+ Q23/Q2)�

W5)X F�&�+ �� %�+ H34))J� ��"��
-�
� �.�
��
& �
� �
�����
�� P
�
	�6 % .���	
P
�
	� �..���	�� �!� ���	�� ��"�� 
�� ))Y4)�

W54X D�����-�+ C� ��+ H'((QJ� ��� ������.� 	��"� �
 �
 ��� �� ����/�
	����� �
�����

�0.�	�����
�� $
.������� �����
& .�.��+ ;������ �����"� ��
� �� ,�
 ;��
/
	��	�+ ,�.��-�� '((Q�

WQ(X D�������+ =�+ H'((:J� �������� ��� ��	���� ������	�� � � 6��� � !����� 
��	� � ���
	���
+ KC6 ���
	���
 $
�"����� ������

:3



�������& �0 ���������� ������ ���������

����� �	
 �
�����
 .�����-�
	� �
� .��.������

%"���&� �
�����
 �
�����
 �
�����

�
�����
 .�������
	� "�������� ����	��� ������

%�������� :�) (�:E :�' '�E
%������ '�' (�E( 3�5 3�2
���&��- '�3 (�2Q 3�: 3�E
��
��� '�E (�(3 '�( '�:
����� 4�4 (�)3 )�3 5�Q
� .��� :�: (�(2 '�) 2�(
�7�	� ��.���	 4�3 (�:4 33�Q :�2
*�
-��� '�5 (�3) 3�5 3�3
9���
�� 3(�) (�3: 3'�( 5�E
;�
��
� '�2 (�Q( '�3 3�Q
;��
	� '�3 (�'3 3�' 3�'
���-�
 3�4 (�E: 3�E 3�:
����	� 4�: (�Q3 Q�5 '�E
��
& ?�
& 2�( (�QE 5�: :�E
��
&�� 3:�E (�)( )�Q :�:
�	���
� E�E (�:Q )�: '�5
�����
� :�( (�53 3�Q 3�E
������ )�4 (�:3 E�Q 5�E
���� :�4 (�5E 3�) 3�(
C�.�
 (�Q (�25 3�) 3�Q
?���� 2�5 (�:Q :�3 5�2
L��"�� 4�: (�)' 3(�( '�E
L�����
�� 2�( (�32 E�) )�E
L�0�-���& '�3 (�5) 3�Q '�3
=���� '�) (�(' '�' '�E
=�0�	� 3:�2 (�E2 3(�2 3'�(
K�������
�� '�( (�)( 3�2 3�'
K�� G����
� :�4 (�2( 2�4 3�4
K���� :�3 (�22 '�) '�4
����
� 3:�) (�4Q 33�Q '�5
�����&�� 5�4 (�5) :�4 3�5
,��"���� E�E (�2) 5�( 4�E
,��"�
�� Q�2 (�') :�Q '�:
,���� %���	� 4�: (�)4 2�: 3�2
,.��
 2�: (�5' '�' 3�E
,����
 '�2 (�2E :�' '�4
,���7����
� 3�) (�QQ 3�) 3�:
�����
 3�4 (�3' :�( :�:
������
� :�) (�Q' '�) 2�(
����� 22�' (�5E '(�2 32�E
$
���� ?�
&��- :�2 (�Q: 3�4 3�'
$
���� ,����� :�( (�:2 3�2 3�2
�
�����
 �� ��P
�� �� �

������� 8������� 	��
&�� �
 �����
��� ��!����� ������
�
	�
��-�� .��	�� �
� �
�����
 "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 �� �
�����
 H���
�
 .��	�
��&��J� �
�����
 .�������
	� �� ����
�� ���- �
 %�H�J -���� ������
& ���
-��
 ���� �� �
�
��
 ����� �
�����
 ����	��� ������ ��� ���
���� ��"�����
� ��
�
�/8������ ����� ����	��� ������ H�
 .��	�
��&��J ���- � �����
&/��
��� F%� -�����

:'



����� ��
 ,�7�+ ��"���.-�
� �
� ���.�� "�������� 

�*� .�� N��.��
��.������
 �*� 	�.��� "�������� 

%�������� '(�: QQQ :'�4 3�3
%������ )�' ')( :2�3 (�4
���&��- 3(�2 ::( :3�) 3�(
��
��� ::�3 3+3Q5 :5�' 3�:
����� 3Q�3 '(: 3'�Q '�(
� .��� (�) 3) ''�E 3�(
�7�	� ��.���	 3(�' ''3 '3�Q '�2
*�
-��� 5�5 344 :Q�2 3�'
9���
�� 3�: 'Q 34�Q '�:
;�
��
� 5�' 3E' :'�) '�'
;��
	� Q'�) 3+)E3 '4�) (�)
���-�
 )'�2 '+5)5 :3�2 3�'
����	� 3(�E '5' ':�5 3�4
��
& ?�
& E�( '5: :Q�: '�)
��
&�� 3(�( 3E: 3E�: '�2
�	���
� (�: 33 :)�3 '�E
�����
� 2�3 3EE 2:�Q '�:
������ Q�2 3QQ 'Q�' '�'
���� 5)�3 3+E'E '4�E (�4
C�.�
 3'E�5 2+''( ::�3 3�'
?���� 24�( 3+3)( '2�3 '�2
L��"�� '�: :5 35�2 3�2
L�����
�� :�Q 52 35�3 '�3
L�0�-���& (�5 :: QE�4 3�4
=���� (�2 ) '(�: '�2
=�0�	� 3()�E 3+3:2 3(�2 '�:
K�������
�� 3Q�5 53' :3�( 3�3
K�� G����
� 2�3 3(Q 'Q�( 3�2
K���� 2�Q '(E 25�( 3�(
����
� :)�5 52: 32�3 3�Q
�����&�� 3(�Q '(: 34�3 (�4
,��"���� 5�2 4Q 3E�E 3�Q
,��"�
�� '�( 2Q ''�4 (�E
,���� %���	� 22�( 5EQ 3:�3 3�2
,.��
 2(�2 3+(E( 'Q�5 3�3
,����
 4�( ')5 :3�Q 3�:
,���7����
� E�5 '5: ::�Q 3�3
�����
 ''�4 QQ) '4�' 3�5
������
� Q5�3 5)Q 4�( :�4
����� E(�2 Q'E )�4 :�Q
$
���� ?�
&��- Q(�Q 3+4(: :3�2 3�3
$
���� ,����� '4)�2 3'+4)( 2:�5 (�4
�*� �
� .�� 	�.��� �
	�-� ��� ��� ��!������ ��.������
 H�
 -�����
�J+ �*� H�

�����
 $, �������J �
� .�� 	�.��� �
	�-� H�
 ������
� $, �������J ��� '((Q �����
N��.�� "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� ��� ���.�� &�.�

::



����� ��
 N.�

���+ �0.����� �� �0���
�� ���	�� �
� ����� .�����
�

N��.�� 	���������
 ��
��-.���
 ����� ��--���� 
���� ��� ���� 	���������
 ���� ��"����/ ����� ��

N.�

��� �� ��� ����� �0	��
&� ���� P	����
 �0.����
%�������� :E�) (�5( /(�'E (�54 Q)�5
%������ 4Q�( (�EE (�53 (�:5 35�E
���&��- 35:�5 (�2: (�(Q (�:5 3)�)
��
��� )(�5 (�Q2 /(�35 (�:) :E�3
����� QE�: (�(: (�5( (�EE ):�Q
� .��� 3(5�: (�:3 (�() (�5Q :Q�:
�7�	� ��.���	 3E4�: (�:3 /(�3Q (�:) 3(�(
*�
-��� 42�( (�:Q /(�:( (�2( :(�4
9���
�� '((�4 (�(( /(�(3 (�2E ''�5
;�
��
� EE�4 (�E' /(�E3 (�5' 32�4
;��
	� 5E�: (�E5 (�35 (�') 3E�4
���-�
 E'�2 (�:5 (�3: (�') 4�5
����	� 5Q�' (�'5 /(�3) (�5( 2'�3
��
& ?�
& :('�Q (�3E (�33 (�5' :�3
��
&�� 3E4�E (�:E /(�:2 (�:) 33�'
�	���
� E5�) (�'5 /(�Q3 (�E4 E4�)
�����
� 35:�Q (�25 (�34 (�Q2 3(�2
������ ))�: (�:( /(�': (�Q3 2�2
���� 53�E (�Q2 /(�2E (�:Q 3'�(
C�.�
 '3�E (�22 (�:: (�2( :�5
?���� )5�5 (�(: /(�E3 (�2: 4�3
L��"�� 3(E�) (�(5 (�3E (�5' 2(�)
L�����
�� 353�: /(�'5 (�'' (�5: 2:�)
L�0�-���& 'E(�Q (�24 (�(: (�5Q 3:�)
=���� 3))�4 (�3Q /(�': (�Q2 2�3
=�0�	� E2�3 (�55 /(�E5 (�2( ''�Q
K�������
�� 32)�4 (�Q5 (�(' (�:E :3�E
K�� G����
� Q5�3 (�() /(�Q5 (�Q: Q5�5
K���� E(�) (�3Q (�33 (�Q) E4�2
����
� Q5�( (�5: (�3) (�2: 34�E
�����&�� E3�) (�2: (�53 (�:4 3Q�E
,��"���� 3E3�( /(�(Q /(�:) (�25 35�)
,��"�
�� 3:(�( (�Q' /(�'( (�2E 33�4
,���� %���	� 5:�: (�24 /(�(5 (�5Q 2:�)
,.��
 Q2�2 (�54 /(�5' (�:2 ''�3
,����
 )Q�Q (�Q4 /(�'' (�:E 35�5
,���7����
� )E�: (�EE (�') (�55 Q�:
�����
 3(Q�2 (�:4 (�53 (�3Q )�)
������
� 335�5 /(�(2 /(�52 (�:) '3�)
����� )'�E (�3Q /(�E' (�5' 3E�3
$
���� ?�
&��- 55�( (�:E /(�3: (�'2 3)�3
$
���� ,����� '5�) (�'4 (�(( (�'5 32�E
��� ��	�
� 	���-
 &�"�� �.�

��� �� �
���
����
�� ����� �� ��� ��- �� �0.���� �
� �-.����
�� &���� �
� ���"�	�� �� � .��	�
��&� �� �*� H�"���&� ��� '(((/'((5J� ��� ����� 	���-

��.���� ��� 	�
��-.���
���� 	���������
 �����
 ��� ��-����	 �
� ����� ���.�� &�.�� ���
������ 	���-
 &�"�� ��� 	�
��-.���
���� 	���������
 �����
 ��� 	 	��	�� 	�-.�
�
�� �� .��"���
	�
��-.���
 �
� ��� �0	��
&� ����� ��� P��� 	���-
 ��.���� � -������ �� ����� ��"����P	����

H'((5 ����J� % ��&��� �
��0 �
��	���� �
 �0.��� ��� �� ������"�� ��� &����� ��� P
�� 	���-

&�"�� .��-�� 	�--������� �� � .��	�
��&� �� -��	��
���� �0.���� H'((5 ����J�

:2



����� � 
 90	��
&� ���� "�������� �
� .���/�����&�

F�������� 
90	��
&� �� �0	��
&� 90	��
&� ����

���� "�������� ���� ���� .���/�����&�
%�������� 32�5 33�3 (�()
%������ :�E 5�E (�32
���&��- 2�E 5�5 (�'(
��
��� 4�' 3:�2 (�(:
����� 3E�5 ''�( (�3)
� .��� '�2 3:�4 (�(5
�7�	� ��.���	 )�4 3)�5 (�')
*�
-��� 5�Q E�E (�3Q
9���
�� :�5 35�E (�4:
;�
��
� 4�E 3'�2 (�35
;��
	� 5�' E�2 (�(Q
���-�
 5�4 )�E (�'4
����	� Q�E )�5 (�':
��
& ?�
& 4�3 Q�( (�':
��
&�� 33�' 35�: (�::
�	���
� 33�( 3)�5 (�2:
�����
� E�2 E�( (�':
������ 33�5 32�Q (�E4
���� 3(�: 32�( (�3)
C�.�
 3)�Q 4�) (�(E
?���� 3E�E 4�2 (�(2
L��"�� E�) :(�5 (�:3
L�����
�� 3(�' 23�5 (�(Q
L�0�-���& :�Q Q�: (�:E
=���� :�Q :(�2 (�''
=�0�	� ')�3 32�) (�QE
K�������
�� 2�' 5�E (�23
K�� G����
� 3'�: 33�' (�('
K���� E�5 E�) (�3)
����
� 35�E 'E�2 (�25
�����&�� :�2 )�) (�'Q
,��"���� )�5 33�: (�23
,��"�
�� 2�Q )�) /
,���� %���	� '(�2 32�4 (�33
,.��
 E�( Q�2 (�(:
,����
 33�Q 33�Q (�'3
,���7����
� )�: )�5 (�':
�����
 4�' 3'�) (�()
������
� '(�' ':�E (�3)
����� 2'�: '2�3 (�'2
$
���� ?�
&��- 3(�2 33�5 (�(2
$
���� ,����� 33�( 33�E (�('
90	��
&� ���� "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� �

������� 8������� 
	��
&�� �� �1�	��"� �0	��
&� ������ F�������� �� �0	��
&� ���� ���� H�
 .��	�
��&��J ��
����
�� ���- � ��&
�� �0���	���
 �..���	�� 90	��
&� ���� .���/�����&� �� ����-���� �� ���
	�-�����"� �1�	� �� � 3M �0	��
&� ���� ���	� ����� ) 8������� �
 � F%� -���� ���
& ���
&�
�������� �-.���� ���.�
�� �..���	��

:5



����� �(
 �
������ ����� �
� -�
���� .���	 

�
������ ���� �
������ ���� =�
���� 
"�������� ����	��� ������ .���	 ���	��

%�������� 3�Q (�E (�:
%������ (�) (�' (�'
���&��- (�4 3�E (�:
��
��� 3�: (�) (�5
����� Q�( 4�3 :�'
� .��� (�5 (�2 (�:
�7�	� ��.���	 3�E (�5 (�5
*�
-��� 3�3 (�4 (�2
9���
�� '�' 3�E 3�4
;�
��
� 3�2 (�) (�:
;��
	� (�4 (�Q (�5
���-�
 (�) (�: (�:
����	� 3�' 3�: 3�(
��
& ?�
& 3�5 3�4 3�3
��
&�� '�4 (�Q (�Q
�	���
� :�) 3�4 (�Q
�����
� '�3 3�E (�5
������ :�: 3�E 3�Q
���� 3�' (�) (�2
C�.�
 (�) (�: (�'
?���� '�( :�( '�(
L��"�� :�' '�( 3�E
L�����
�� 2�( 5�2 '�Q
L�0�-���& (�4 (�5 (�:
=���� (�: (�' (�'
=�0�	� (�) (�2 (�'
K�������
�� (�4 (�5 (�:
K�� G����
� 3�Q (�E (�Q
K���� 3�' (�4 (�E
����
� '�5 '�) 3�2
�����&�� 3�5 (�2 (�:
,��"���� :�4 2�3 '�'
,��"�
�� 3�' 3�( (�4
,���� %���	� '�2 3�' 3�(
,.��
 3�: (�Q (�2
,����
 3�: 3�( (�2
,���7����
� 3�3 (�5 (�:
�����
 3�: 3�3 (�5
������
� '�E :�3 3�Q
����� '4�: 2Q�: 34�'
$
���� ?�
&��- 3�2 (�5 (�2
$
���� ,����� 3�3 (�5 (�2
�
������ ���� "�������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� ��� 	 	��	�� 	�-.�/

�
� �� �����/���- �
������ ������ �
������ ���� ����	��� ������ ��� ���
���� ��"�����
� ��
�
�/8������ ����� ����	��� ������ H�
 .��	�
��&��J ���- � �����
&/��
��� F%� -�����
=�
���� .���	 ���	�� ��� -������� �� ��� ���
���� ��"�����
 H�
 .��	�
��&��J �� ���
�������� ���- � �������/�����
& �� ��� �����

:Q



�������& -0 .�������� � ����)������ �������

���� �3 ��.���� ��� ������� �� ����
& 	��
�� &���. ��--��� �� ��� ���	 ��&������

�� 	���-
 H3(J �
 ���� Q� ��� ��--��� �
	����� ��� ��� ��� ���&�
�� P����
 9$
	��
����� H9$35J+ ��� ��"�
 	��
����� ���� ��� ���.��� �
�����
 ���&���
&  3445
H��45J+ ��� ��0 	��
�����+ ���	� �		����
& �� ��� ���
���� �
� ��&�1 H'((2J ��
��	�� 	�����P	����
 ��"� �������� � -��� �� ���� ���� �����
& �0	��
&� ���� ��&�-�
�����&���� ��� ��-.�� .����� ���� ���� H;LN%�J+ ��� ����� 	��
����� ��� ��"�
��� ���� 	����
	 .�&� H���� � 	����
	 ����+ ��"� ���.��� �
����� 	��
�� O�
	����
	 �� ��� .����	�.�
�� �
 � -�
���� �
��
J ��� ��� ����� �� ��� ��-.�� .�����
�
� ��������� ��"� 
� �
��.�
��
� -�
���� .���	 H�9�J+ �
� ��� ����� 	��
�����
���	� ��"� �0.����
	�� "�� ��&� �
�����
 ����� �����
 ��� ��-.�� .����� H����J+
.��� ��-- "������� ��� ��� 9=9�+ F,N9�+ �
� ��� ���&�+ ��"���.�� 	��
�����
H9$�N3' �
� �QJ� %� ���	����� �
 ��� -��
 ��0�+ 
�
� �� ��� ��-- "������� ���
���
� �� � ��������	��� ��&
�P	�
��

����� -	
 �����
��� �� ��1���
� 	��
�� &���. ��--���

*�-- 
"������ ����� ��
���
� 9V��,? �NL��U �%,, *$==U ,9
9$35 /(�((Q (�3:' (�E54 (�()2 /(�(32 (�('(

H(�)J H'�EJ HQ�EJ H5�:J H3�4J

9$�N3' (�((: (�32( (�EQ5 (�()E /(�(3: (�('(
H(�:J H'�4J HQ�QJ H5�2J H3�QJ

��45 /(�((E (�3E2 (�EE5 (�()) (�((: (�('3
H(�4J H:�4J HQ�5J H5�:J H(�:J

;LN%� /(�(() (�3EQ (�EEE (�()4 (�((2 (�('3
H(�4J H2�(J HQ�5J H5�3J H(�2J

9=9 (�((( (�3(5 (�E22 (�(E) (�(3E (�('(
H(�(J H3�)J HQ�2J H2�QJ H3�EJ

F,N9 /(�((E (�3)Q (�E5Q (�(43 /(�(() (�('3
H3�(J H2�(J HQ�:J H5�:J H(�)J

�Q /(�((: (�3Q4 (�EQ2 (�(): /(�(3( (�('3
H(�:J H:�)J HQ�5J H2�4J H3�3J

�9� /(�((Q (�3E5 (�EE: (�()E (�((( (�('3
H(�)J H:�)J HQ�5J H2�)J H(�(J

���� /(�((: (�3Q2 (�Q24 (�(EE (�(') (�('(
H(�2J H:�)J H2�4J H2�QJ H3�)J

%������ �/"����� ��� �
 .���
������� �
���-����
 �
 ��� ��1���
� 	��
�� &���.� 	�

� ���
� �
 ���� �' �
 %..�
��0 ��

���� �' ��.���� ������� �����
��� ����� �� ��� ���	 �������� ��� ����� 	���-

�� ��� ���� 	��	�� ������� ��� �
����
	� ���
& NL, �� ��
����"� �� .������ ���/
����	������	�� .����-�+ ���
& D����O� �������	������	/	�
�����
� ���
���� �������
��� ���
���� ����� �� ��� 9V��,? 	��I	��
� �
	������ ���&��� + ������&� ��� �/"����
��-��
� ��"� :� ,��
���� ������ �� ��� ��� ����� 	��I	��
�� �	����� ��	��
��

%� � ��-.�� ���� �� ������� ��� ������� ��� ��
����"� �� �
 .����	���� 	��
�� �

��� ��-.��+ � ���� ��/����-���� ��� P
�� ��&������
 �0	����
& �"�� 	��
�� �
 ���
��-.��+ ��	� �
� �� � ��-�� ��� ����-����
 ������� H�"������ ���- ��� ������J ����

:E



���
� �� � �
��
����"� �� ���� 	��
�� �0	�����
 H���� �/"����� ���� � �0	����
& :J+
�0	�.� �
 ��� 	��� �� ����� + ��.����� �
 ��� ������ 	���-
 �� ���� �'� �
 ����
	��� ��� 	��I	��
� �
 �NL��U �	�-�� ���� .��	���� ����-���� �� ��� ������� ���
��������� 
�� �1�	����

����� -�
 ;������ �
�� ��� �� �����
���

������/
�	������	� 
	�
�����
� 90	����
& L%* L�, �F
����-���� ����� ����-���� ����-���� ����-����

��
���
� /(�((Q /(�((Q /(�(3: /(�('( /(�(3'
H3�(J H(�)J H3�EJ H2�:J H3�'J

9V��,? (�3E2 (�3E3 (�''5 (�:3E (�3)(
H:�:J H:�:J H5�2J HE�)J H'�2J

�NL��U (�EE2 (�)5E (�E3E (�)(2 (�4)4
H3'�QJ H3�QJ H5�4J H'�:J H:�'J

�%,, (�()E (�()E (�()) (�(Q3 (�(4E
HQ�3J H5�3J H5�'J HQ�(J H'�4J

,9 (�('3 (�('3 (�('' (�(33 (�(''

,��&�
 ���� (�))5
C ���� (�43Q
*���
/D�/����-�
 ���� (�:4Q
%������ �/"����� ��� �
 .���
������� ��� ����� 	���-
 ��!���� ��� .������ ���/
����	������	�� ���
& D����O� �������	������	�� ��!���-�
� ��� ��� ���
���� ��/
���� �� ��� P
�� ����-���� ��� ������ 	���-
 �0	����� ����� ���- ��� 	��
�� 
��-.��� ��� P��� �
� ��0�� 	���-
� ��.��� ��� ����� ����-����6 ��� �����
������� ��"�����
� HL%*J ����-���� �
� ��� ����� ���--�� �8����� HL�,J ����/
-����� ��� ��"�
�� 	���-
 &�"�� ��� �
����-�
��� "������� H�FJ ����-���� ���
&
N�9K+ ��&H,�G9J+ *�F9�+ �K�9�+ �NK,+ 9=9 �
� �9� �� �
����-�
��� ���
���� ���� ��.���� ./"����� ��� ��� ,��&�
 �
� C ����� ��� �
����-�
��� "������ �
�
��� *���
/D�/����-�
 ���� ��� �
 .���
���� �
��&�
��� .����-� �1�	��
&
��� 	�
�����
	 �� ��� NL, ����-�����

%� � ������� �
�� ��� �� ��� �����
��� �� ��� ����-����
 �������+ � 
�0� ��� ���
� .�� �� ����� ����-����� �� 	��	� ������� ��� ������� ��� ��
����"� �� .������ ���/
������ ��� P��� ����-���� �� ��� ����� ������� ��"�����
� HL%*J ����-����� ����
����-���� �� ���� ��
����"� �� �������� �� �� �� ���� �
 -�
�-���
& ��� ������� ������
���
 ��� �8����� ���������� ���� ����-���� �� ��������� 	�
�����
� �
� �� -.����/
	��� 
��-�� �
��� � ������ ��� �� 	�
�����
� ���
 ��� NL, ����-����� ��� ��	�
�
����-���� �� ��� ����� ���--�� �8����� HL�,J ����-����� �
 ���� 	��� � ��/��-.��
&
��&�����- ���� ����� ���- :+((( ����-.��� �� ���� �� ��	��� T	�
��-�
����T ����/
"����
� ���� ��� �0	����� ���- ��� P
�� ����-����
 .��	�����+ ���� ����"����
� ����
���
�������� ��������� �0	����
& '�5� NL, �� ���
 �..���� ���
& ��� ��-��
��� ��
��� ����"����
�� ��� ��/��-.��
& ��&�����- �0	����� ��� �7�	� ��.���	+ ����	�+
��
& ?�
&+ ��
&�� + L�����
��+ =����+ =�0�	�+ ������
� �
� ����� + ���"�
& :'
����"����
� �� ����-��� ��� -����� %� 	�
 � ���
 �
 ��� P��� �
� ��0�� 	���-
�
�� ���� �'+ ��� ������� ��� ����
����� ��-���� �� ��� NL, ����-����+ �
��	���
& ����
��� ������� ��� 
�� ���"�
  ��� �������� �
 ��� 	��
�� ��-.��� ��� .���-����
����-���� ��� ��-���� �� ��� NL, ����-����+ ������&� ��� 	��I	��
� �
 9V��,? �


:)



��� L�, 	��� �� ��-����� ���&��� ��� �������� ���
���� ����� �� ���� �
� ���� ����
�� ���&� �� ���
 ���
& NL,�

;�
��� + �� ���� ��� � .������ �
��&�
��� .����-+ � ��/����-��� ��� -���� ��/
�
& �
����-�
��� "������� H�FJ� ,�-.�� ��&������
 ������� ��&&��� ���� N�9K �
�
�K�9� 	�
 ���"� �� �
����-�
�� ��� 9V��,?+ ���� ���� ��� -��� �.�
 ��� �	�
/
�- �� �� �
���
����
�� ����� �
� ��� -��� 	����� ���� �� ��� ����� �	�
�- �� ��+
��� ���� "������� �0	��
&� ���� ���� ��
�� �� �+ 	�
�����
� ���� .����	���
� ���- ���
���
���� �.��-�� 	����
	 ����������� ��� 9=9 ��-- "������ �� ���� ���
� �� �
� ��&
�P	�
� �0.��
���� "������ ��� 9V��,?+ ��&&����
& ���� ��� 9=9� ��"� �

�
������ "������� �0	��
&� ���� ���� .��-��- 	�-.���� �� ����� 	��
�� &���.��
% � /���� ��� ��� !��
� ��&
�P	�
	� �� ����� �0.��
���� "������� ��� 9V��,? &�"��
� /"���� �� (�((� ,�-���� �
�� ��� ��&&���� ���� �NK, �
� ��� 9=9 ��-- 	�

���"� �� �
����-�
�� ��� �NL��U+ ���� ���� 	��
����� ���� � 
�&���"� 	���������

�����
 	�
��-.���
 �
� �0	��
&� ���� �..��	�����
� ��
� �� �0.����
	� �-�����
-�
���� .���	 ���	�� �
� ���� ��� 9=9� ��
� �� ��"� �
������ ���&� -�
���� 
.���	 ���	�� �� .��"����� ���	������ % � /���� ��� ��� !��
� ��&
�P	�
	� �� �����
�0.��
���� "������� &�"�� � /"���� �� (�(2� ;�
��� + ��� �9� �
� 9=9 ��--���
���- "���� �
����-�
�� ��� �%,,� ��� ����� 	��
����� �
	����� �
 ��� �9� ��-- 
H9���
��+ ��
& ?�
& �
� L�0�-���&J ��� ��� �0���-�� �.�
 �	�
�-��� �
� ���
�9� ��-- ��������� ���-� �� .�	� �. ��� .�����"� �1�	� �� ����� �.�

��� �
 �0/
	��
&� ���� .���/�����&� ������ ���
 ��� N�9K "������ ������� ��� 9=9 ��-- 
�� ���� ��&
�P	�
�+ ��&&����
& ���� ��� 9=9� ��"� &������ .���/�����&� ��� � &�"�

��&��� �� �.�

���� % � /���� ��� ��� !��
� ��&
�P	�
	� �� ����� �0.��
���� "�������
&�"�� � /"���� �� (�(3� �
 �������
+ ,�G9 �
� *�F9� ��� ����� �� �
����-�
�� ��
��� ��� ���
� �� �
	����� ��� �I	��
	 �� ��� �F ����-���� ������� �1�	��
& ���
	��I	��
� ����-�����

��� ����"�
	� �� ��� �
����-�
� ���� 	�
 � �
"����&���� �������
& ��� �..���	�
��&&�����  ,��� H344EJ ��� �����
& ��� �
����-�
� ����"�
	� �
 � ����. ����� �����
� .���
����� -����.�� �
��&�
��� ��&�������� $��
& ��� �..���	�+ &�"�� � .������
#� ��� 9V��,? �8��� �� (�:) H���� � /"���� ���- � � /���� ��� !��
� ��&
�P	�
	�
�8��� �� (�((J+ � .������ #� ��� �%,, �8��� �� (�'E H���� � /"���� ���- � � /���� ���
!��
� ��&
�P	�
	� �8��� �� (�(3J+ �
� � .������ #� ��� �NL��U �8��� �� (�3Q H����
� /"���� ���- � � /���� ��� !��
� ��&
�P	�
	� �8��� �� (�()J� ����� ������� ��&&���
���� ��� �
����-�
�� ��� ��&�� ����"�
� ��� 9V��,? �
� �%,,+ �� ��� ������ ���
�NL��U+ ��&&����
& ���� ����� �
����-�
�� ��� ���� "������ -�&�� � 
����� ��
�-.��"� ��� ���
��P	����
 �� ��� �F ����-��� ��� ��� �NL��U 	��I	��
��

��� ��"�
 �
����-�
�� �-.��� ���� �"��/���
��� �
& ������	���
� �
 ��� -����
���� 	�
 � ������� ��� ,��&�
 �
� $ ��������	� ��� ��� �"����� "������ �� ����� �"��/
���
��� �
& ������	���
� ��� �
��&
�P	�
�+ ��&&����
& ���� ��� �
����-�
� ��� �� "�����
;������-���+ ��� .���-���� ����-���� ��� "�� ��-���� �� ��� NL, ����-���� �
� �
*���
/D�/����-�
 ���� ����� �� ��!�	� ��� 
��� � .������� ���� ��� �F �
� NL,
����-���� ��� �8���+ ��&&����
& ���� ����� ��� 
� .���
���� �
��&�
��� .����-�
�1�	��
& ��� 	�
�����
	 �� ��� NL, ����-�����

:4



�������& ,0 �������� ������ ������ ��� ������ �����

����� ,	
 *�1���
� ��-.�� .������

�
�����
 .�����-�
	� �
� .��.������
,�-.�� .�����6 34)5/'((5+ �0	�.�6
�7�	� ��.���	 H34)4J+ 9���
�� H344:J+ ������ H34)QJ+ L���"� H344:J+
L�����
�� H3445J+ =�0�	� H34)4J+ ����
�+ H344'J+ ,��"���� H344:J �
� ,��"�
�� H3445J

�����
&/��
��� F%� -����
9���-����
 .�����6 ����� ��-.�� .�����+ �0	�.�6
� .��� H3445J+ �7�	� ��.���	 H3445J+ 9���
�� H344QJ+ ��
&�� H3445J+ L���"� H3445J+
L�����
�� H3445J+ =���� H344:J+ ����
�+ H3445J+ �����&�� H3445J+ ,��"���� H3442J+
,��"�
�� H344)J+ ������
� H344:J �
� ����� H344:J

;���	��� .�����6 3445/'((5+ �0	�.�6
� .��� H344)J+ �7�	� ��.���	 H344)J+ 9���
�� H3444J+ ��
&�� H344)J+ L���"� H344)J+
L�����
�� H344)J+ =���� H344QJ+ ����
�+ H344)J+ �����&�� H344)J+ ,��"���� H344EJ+
,��"�
�� H'((3J+ ������
� H344QJ �
� ����� H344QJ

���� ���.�� "�������� �
� ���.�� 	���������
 ���� ���� �� ��� �����
,�-.�� .�����6 34)5/'((5+ �0	�.�6
%������ H34))J+ ����� H34)QJ+ � .��� H3445J+ �7�	� ��.���	 H344(J+ 9���
�� H344:J+
L��"�� H3445J+ L�����
�� H3445J+ =���� H344(J+ K�� G����
� H34)EJ+ ����
� H344(J+
�����&�� H3445J+ ,��"���� H344:J+ ,��"�
�� H3445J+ ������
� H344:J �
� ����� H34)EJ

��
��-.���
 	���������
 ���� �0	��
&� ����
,�-.�� .�����6 34)5/'((5+ �0	�.�6
%������ H34))J+ ����� H344QJ+ � .��� H3445J+ �7�	� ��.���	 H3442J+ 9���
�� H3442J+
��
&�� H3445J+ ������ H34)QJ+ L��"�� H3445J+ L�����
�� H3445J+ L�0�-���& H3445J+
=���� H344(J+ K�� G����
� H34)EJ+ ����
� H3445J+ �����&�� H3445J+ ,��"���� H3442J+
,��"�
�� H3445J+ ������
� H344:J �
� ����� H34)EJ

�
������ ���� "�������� 
,�-.�� .�����6 34)5/'((5+ �0	�.�6
� .��� H344:J+ �7�	� ��.���	 H344:J+ 9���
�� H344QJ+ ��
&�� H34)EJ+ �	���
� H34))J+
������ H34)QJ+ L��"�� H344:J+ L�����
�� H3442J+ =���� H344:J+ ����
� H344'J+
,��"���� H3442J+ ,��"�
�� H344)J �
� ����� H344:J

=�
���� .���	 ���	��
9���-����
 .�����6 3445/'((5+ �0	�.�6
� .��� H344QJ+ 9���
�� H344EJ+ L��"�� H344QJ+ L�����
�� H344QJ+
�����&�� H344QJ �
� ,��"�
�� H3444J

90	��
&� ���� "�������� 
,�-.�� .�����6 34)5/'((5+ �0	�.�6
� .��� H3442J+ �7�	� ��.���	 H3443J+ 9���
�� H3442J+ ������ H34)QJ+ L��"�� H3442J+
L�����
�� H3442J+ =���� H344(J+ ,��"���� H3442J �
� ,��"�
�� H3442J

=�
� ��-�
� �8�����
Y�0	��
&� ���� ���� .��-��- H�� ��1���
�J
9���-����
 .�����6 344(/'((5+ �0	�.�6
� .��� H3445Y344QJ+ �7�	� ��.���	 H344:J+ 9���
�� H344QY3445J+ ����	� H3442Y344(J+
L��"�� H3445Y344QJ+ L�����
�� H3445Y344QJ+ =���� H344:J+ ����
� H344'J+
�����&�� H3445Y344QJ+ ,��"���� H'((3Y3445J+ ,��"�
�� H344)Y344QJ �
� ������
� H3442J

90	��
&� ���� .���/�����&�
9���-����
 .�����6 34)5/'((5+ �0	�.�6
%������ H34))J+ � .��� H3445J+ �7�	� ��.���	 H344:J+ 9���
�� H344QJ+ ��
&�� H34)EJ+
�	���
� H34))J+ ������ H34)EJ+ L��"�� H3445J+ L�����
�� H344)J+ =���� H3442J+ =�0�	� H34)4J+
����
� H344'J+ �����&�� H344EJ+ ,��"���� H3442J+ ������
� H344:J �
� ����� H3445J

2(



����� ,�
 *�1���
� 	��
�� &���.�

���
�� 
��--��� *��	��.���
 ���
�����
9$35 35 ���&�
�� 9$ -�-��� %������+ ���&��-+ *�
-���+ ;�
��
�+

;��
	�+ ���-�
 + ����	�+ �����
�+ ���� +
L�0�-���&+ K�������
��+ �����&��+
,.��
+ ,����
+ $
���� ?�
&��-

9$�N3' 3' ���&�
�� ���� -�-��� %������+ ���&��-+ ;�
��
�+ ;��
	�+
���-�
 + ����	�+ �����
�+ ���� +
L�0�-���&+ K�������
��+ �����&��+
,.��


��45 E 	��
����� ���	� ��� ���.��� %��������+ ��
���+ �����+ ������+
�
�����
 ���&���
&  3445 K�� G����
�+ ,����
+ $
���� ?�
&��-

;LN%� Q 	��
����� ���	� ��"� �������� � %��������+ ��
���+ C�.�
+ K�� G����
�+
-��� �� ���� ���� �����
& ��&�-� ,���7����
�+ $
���� ,����
�����&���� ��� ��-.�� .�����

9=9 9-��&�
& �
� ��"���.�
& �����+ � .���+ �7�	� ��.���	+
	��
����� 9���
��+ ��
&�� + L��"��+ L�����
��+

=����+ =�0�	�+ ����
�+ ,��"����+
,��"�
��+ ,���� %���	�+ ������
�+
����� 

F,N9 F�� �-��� �.�
 �	�
�-��� � .���+ 9���
��+ �	���
�+ L��"��+
L�0�-���&+ =����+ ,��"�
��

�Q Q ���&��� 	��
����� ;��
	�+ ���-�
 + ���� + C�.�
+
$
���� ?�
&��-+ $
���� ,�����

�9� ���
����� ���	� ��"� ��� � 9���
��+ ��
& ?�
&+ L�0�-���&
���� .�& �����&���� ��� ��-.��

���� ���
����� ���� "�� ��&� �
�����
 =�0�	�+ ����
�+ ����� 
��� � ��&
�P	�
� .����� �
 ��� ��-.��

23



�������& �0 ���� ������ ��� ����������

"��������� ����

�"����	�3 ��� ��0����� 79� ��� ��� ��0����� 79� "�� ��"	��� '((Q 	��
�� 
���� ���- ��� ��� ���� ������ 6 ����	���&�"Y	��Y.���	����
�Y��	�����

6���� �	1���	
���	�� % -���P�� ;�
&��/?���
�
 �
��0 �� ����� ��-��������� ����
��
&�� ���- ( �
� 3� �� -������� �� ���� �0��
� � 	��
�� O� �0.���� ����	����
��1��� ���- ���� �� ��� �"���&� 	��
�� � % 	��
�� �0.����
& �
� ��� &���� ����
��"� � "���� 	����� �� 3+ �
��	���
& � �&&�� ��1���
	� ���- ��� ����� �"���&�� ���
���� �� ��� '((5 �
� �� ����
�� ���- ��� $
���� K����
� ��
����
	� �
 ����� �
�
*�"���.-�
� H$K��%*J6 �����
	������&Y��
�����

����	� ����� � ��"���� ,���� �� .��-�� 	�--�������+ �
	����
& ��� ����
���-�+ �&��	������� ��� -��������+ ����� �
� ���� �
� -����� H�
	����
& 
�
/�������
-�����J �
 ����� -��	��
���� �0.���� H,��� 	���� (+ 3+ '+ :+ 2 �
� Q)J� ��� ���� �� ���
'((5 �
� �� ����
�� ���- ��� $
���� K����
� ��
����
	� �
 ����� �
� *�"���.-�
�
H$K��%*J6 �����
	������&Y��
�����

1���� ����� ����

������� "�	���� R������� ���� �
 ��� ������
� 	�
��-�� .��	� �
��0 ��� ��� .�/
���� 34)5/'((5+ �0	�.� ��� ��� �7�	� ��.���	 H���- 34)4R3J+ 9���
�� H��� �-.��	��
.��"��� 	�
��-.���
 .��	� ������� ���- 344:R3J+ L��"�� H���- 344:R3J+ L�����
��
H��� �-.��	�� .��"��� 	�
��-.���
 .��	� ������� ���- 3445R3J+ =���� H���- 344(R3J+
,��"���� H���- 344:R3J �
� ,��"�
�� H��� �-.��	�� .��"��� 	�
��-.���
 .��	� �������
���- 3445R3J�

%�� ��� ���� ��� �����
��� ��!����� ���- ����	� ��  ��� ������ ���
& V/3'�
��� ���� ����	� �� �������Y9	�D�
+ �0	�.� ��� 9���
��+ L�����
�� �
� ,��"�
��
H���� ���- 9�������JS �
� �	���
�+ ������+ =���� �
� ,��"���� H���� ���- 
����
��
	�
���� �
�� �� ��������	�� �I	��J�

��"�� "�	���� R������� ���� �
 ��� �-.��	�� .��	� ������� �� �-.���� �� &����
�
� ���"�	�� ��� ��� .����� 34)5/'((5+ �0	�.� ��� %������ H���- 34))R3J+ ����� H���-
344(R3J+ � .��� H���- 3445R3J+ ��� �7�	� ��.���	 H���- 3445R3J+ 9���
�� H���-
344:R3J+ ��
&�� H���- 3445R3J+ L��"�� H���- 3445R3J+ L�����
�� H���- 3445R3J+
=���� H���- 344(R3J+ K�� G����
� H���- 34)ER'J+ ����
� H���- 344(R3J+ �����&��
H���- 3445R3J+ ,��"���� H���- 344:R3J+ ,��"�
�� H���- 3445R3J+ ������
� H���-
344:R3J �
� ����� H���- 34)ER3J�

%�� ��� ���� ��� �����
��� ��!����� ���- ����	� ��  ��� ������ ���
& V/3'� ���
���� ����	� �� 9�������+ �0	�.� ��� %��������+ ��
���+ ���-�
 H��� ���� .���� ��
3443 ��� D��� ���-�
 J+ ?����+ L�0�-���&+ =�0�	�+ K�� G����
�+ ����
�+ ,����
%���	� �
� �����
 H���� ���- �������Y9	�D�
JS ;�
��
�+ ;��
	�+ ���� + K���� +
�����&��+ ,����
+ ,���7����
� �
� ��� $? H���� ���- 9������� �
� �������Y9	�D�
JS
�����
�+ ������
� �
� ����� H���� ���- �������Y9	�D�
 �
� 
����
�� 	�
����
�
��JS �
� ��
& ?�
&+ �	���
�+ ������+ ����� �
� =���� H���� ���- 
����
�� -�
/
���� �����������+ 	�
���� �
�� �� ��������	�� �I	��J�

2'



!&������ ���� ����

R������� ���� �
 ��� �5���	1� �������� ���� 	���� ��� ��� .����� 34)5/'((5+ �0/
	�.� ��� � .��� H���- 3442R3J+ ��� �7�	� ��.���	 H���- 3443R3J+ 9���
�� H���-
3442R3J+ ������ H���- 34)QR2J+ L��"�� H���- 3442R3J+ L�����
�� H���- 3442R3J+
=���� H���- 344(R3J+ ,��"���� H���- 3442R3J �
� ,��"�
�� H���- 3442R3J� *�P
��
�� ��� "���� �� ��� ��-����	 	����
	 .�� �
� �
�� �� �����&
 	����
	����

��� ���� ����	� �� 9�������+ �0	�.� ��� �����+ ?����+ L�0�-���&+ =�0�	�+
����
�+ ,���� %���	�+ �����
 �
� ������
� H���� ���- �������Y9	�D�
 �
� �;,JS
��� �7�	� ��.���	 �
� ��
&�� H���� ���- 9������� �
� �;,JS �
� ��
& ?�
&+ �	�/
��
�+ ������ �
� =���� H���� ���- 
����
�� -�
���� ����������� �
� 	�
���� �
��J�

�������� ���� ����

R������� ���� �
 ��� ����#���� 	������� ���� ��� ��� .����� 34)5/'((5+ �0	�.� ���
� .��� H���- 344:R3J+ ��� �7�	� ��.���	 H���- 344:R3J+ 9���
�� H���- 344QR3J+
��
&�� H���- 34)ER3J+ �	���
� H���- 34))R2J+ ������ H���- 34)QR3J+ L��"�� H���-
344:R2J+ L�����
�� H���- 3442R:J+ =���� H���- 344:R3J+ ,��"���� H���- 3442R3J+
,��"�
�� H���- 344)R'J �
� ����� H���- 344:R3J�

��� �
������ ���� �� � �����/���- -�
� -����� ����+ �0	�.� ��� ����� H	�--��	���
�
� ��.���� ���� ��� 34)5/3445 �
� -�
� -����� ���� ���- 344QJ+ � .��� H�/���
���� ��� 344:/344) �
� -�
� -����� ���� ���- 3444J+ �	���
� H��
���� ��
� ��
�	���
� .���	 ����J+ ������ H���	��
� ���� ��� 34)5/34)E �
� ��
� �� ������ .���	 
���� ���- 34))J+ L�����
�� H�/��� ���� ��� 3442/344) �
� -�
� -����� ���� ���-
3444J+ =���� H�/��� ���� ��� 344:/3442 �
� -�
� -����� ���� ���- 3445J+ ����
�
H�����/���- �
������ ���� ���- 3443R:J+ �����
 H:3/4( �� � �� �����J �
� ������
�
H-�
� -����� ���� H���&���� �"���&� �� ��� -���������J ��� 34)5/344Q+ : -�
�� ��.�
���� ��� 344E/'((' H�. �� =� J+ : -�
�� ,D%� ���� ��� '((' H���- C�
�J/'((2+ :
-�
�� ���N� ���� ��� '((5J�

��� ���� ����	� �� �������Y9	�D�
+ �0	�.� ��� � .���+ 9���
��+ L��"��+ L�����/

��+ =����+ ,��"����+ ,��"�
�� �
� ����� H���� ���- 9�������JS ��
& ?�
&+ �	���
�+
�����
 �
� ������
� H���� ���- 
����
�� -�
���� �������� �� 	�
���� �
�JS �����
�
� ������ H���� ���- 
����
�� 	�
���� �
�� �
� �;,JS �
� ���-�
 + ��
&�� �
�
?���� H���� ���- �������Y9	�D�
 �
� �;,J�

2��� ������ ����

R������� ���� �
 ���� ��� H=' �� =: ��.�
��
& �
 �"�������� J ��� ��� .�/
���� 34)5/'((5+ �0	�.� ��� ����� H���- 34)QR3J+ � .��� H���- 344(R3J+ ��� �7�	�
��.���	 H���- 344'R3J+ 9���
�� H���- 344:R3J+ ��
&�� H���- 344(R2J+ L��"��
H���- 344:R3J+ L�����
�� H���- 344:R'J+ =���� H���- 344'R3J+ K�� G����
� H���-
34))R3J+ ����
� H���- 34)4R2J+ ,��"���� H���- 344:R3J �
� ,��"�
�� H���- 344:R3J�

%�� ��� ���� ��� �����
��� ��!����� ���- ����	� ��  ��� ������ ���
& V/3'�
��� ���� ����	� �� �������Y9	�D�
+ �0	�.� ��� � .���+ *�
-���+ 9���
��+ L��"��+
L�����
��+ =����+ ,��"���� �
� ,��"�
�� H���� ���- 9�������JS %������+ ���&��-+
;�
��
�+ ;��
	�+ ���-�
 + ����	�+ �����
�+ ���� + L�0�-���&+ ��� K�������
��+

2:



�����&�� �
� ,.��
 H���� ���- �������Y9	�D�
 �. �� 344) ��
��� ���� 9�������
-�
� ��..� ���- 3444 ���- 9�������JS �
� �	���
�+ ������ �
� ,����
 H���� ���-

����
�� 	�
���� �
��J�

3������ ������ ����

R������� ���� �
 "�	1��� �����"�	�+ ��"��� � ��� ��� ���1	���+ 	�"��� �
��� ��� ���1	��� �
� 79� ��� ��� .����� 34)5/'((5+ �0	�.� ��� %������ H���-
34))R3J+ ����� H���- 34)QR3+ �0	�.� ��� 	�
��-.���
 ���- 344QR3J+ � .��� H���-
3445R3J+ ��� �7�	� ��.���	 H���- 3442R3+ �0	�.� ��� �*� ���- 344(R3J+ 9���
��
H���- 344:R3J+ ��
&�� H���- 3445R3 ��� 	�
��-.���
+ �0.���� �
� �-.����J+
L��"�� H���- 3445R3J+ L�����
�� H���- 3445R3J+ L�0�-���& H���- 3445R3 ���
	�
��-.���
J+ =���� H���- 344(R3J+ K�� G����
� H���- 34)ER'J+ ����
� H���-
344(R3+ �0	�.� ��� 	�
��-.���
 ���- 3445R3J+ �����&�� H���- 3445R3J+ ,��"����
H���- 344:R3J+ ,��"�
�� H���- 3445R3J+ ������
� H���- 344:R3J �
� ����� H���-
34)ER3J�

%�� ��� ���� ��� 	�
���
� .��	� �
� �����
��� ��!����� ���- ����	� ��  ���
������ ���
& V/3'� ��� ���� ����	� �� �������Y9	�D�
+ �0	�.� ��� %������+ ���&��-+
� .���+ *�
-���+ 9���
��+ ����	�+ L��"��+ L�����
��+ ��� K�������
��+ ,��"����+
,��"�
�� �
� ,.��
 H���� ���- 9�������JS ��� �7�	� ��.���	 H���� ��� 	�
��-.���
+
�0.����+ �-.���� �
� �*� ���- �������Y9	�D�
 �
� 9�������JS ��
&�� H����
���- 9�������+ �0	�.� �*� ���� ���- �������Y9	�D�
 �
� 9�������JS �����+ ��
&
?�
& H�-.���� ����J+ �	���
�+ ������+ =���� H���� ���- 
����
�� -�
���� �����������
�� 	�
���� �
��JS �
� �����
�+ ,����
 �
� ������
� H�0.���� ����J H���� ���-
�������Y9	�D�
 �
� 
����
�� 	�
���� �
�� �� ��������	�� �I	��J�

������������ ����

������� "�	���� R������� ���� �
 N9�* 	��
����� �0	����
& ��&� �
�����
 	��
/
����� H��
&�� + =�0�	�+ ����
� �
� ����� J ���- �������Y9	�D�
� ,����
��� ��/
!����� ���
& V/3'�

79�� R������� ���� �
 N9�* ���-�� ����� '5 	��
����� ��� ��� .����� 34)5/
'((5 ���- �������Y9	�D�
� ,����
��� ��!����� ���- ����	��

�������� ����� R������� ���� �
 N9�* 	��
����� �0	����
& ��&� �
�����
 	��
/
����� H��
&�� + =�0�	�+ ����
� �
� ����� J ���
& �
������ ���� ���� �
 �
��"�����
-�-�� 	��
����� ���- ��"� ��� ����� 	��
����� �
	����� �
 ���� ���� �
� N9�*
=��
 9	�
�-�	 �
��	����� ��� ��� ��-��
�
& -�-�� 	��
�����+ ���� ���
	���� 	��/
��
� N9�* 	��
�� ���&����

22


