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Ëgå�Ï�Ò�ÌuÕJÏ�Ê�ÌMè F Ê
ÕMÉ�È�ß#Ë�ËMÉ�Ê]ÍlÓ_àçÊ]ËJËJÈ�áyÌnÜ!Ë�ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�Ó9Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÌnËJÒ]Ý ÍlÈ©ï4ñLô3Þ!Ï%ËJÊuÈ!Ï�Ì
ì�É�È!ÍlÊ]Ü
×!È!Þ!ËJÒ�Ê]×!Õ�ÜBÉ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌMá�Ê]Ï�ÌnÜ
ÉdÌyÌnÜ!Ë�Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]Þ¯Þ!ËJßvÌ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ�Ê]×vå�ËJÒ]Ê9Ð¬Ò]Ï�Ý ÍlÈ!Ü!ËJÒ]ËJÈ�Ì�ÍlÈ!Ëgâ�ÕJÍlËJÈ!Õgà
ï�¢"Ò]Ï�Ö#Ï�Ê]Í_ÌnÍlÏ�È©ñDÉ�ôVèx��ÏDÚÛËgì�ËJÒJáÛÍ_Ì*ÍlÊ¯Ö#Ï�Ê]Ê]Ílß!ÓlËRÌnÏ­Þ!ËJÊ]ÍlÎ�È�¢9É�Ò]ËgÌnÏdêfÍlÝ�Ö!Ò]ÏDì%ÍlÈ!Î�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊJèðüëÜ!ËJÊ]Ë
ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊRÉ�Ò]Ë2Õ�Ü
É�ÒnÉ�ÕgÌnËJÒ]ÍlùJËJÞ�ß�à�ÉîÈ!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ·Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�Ê�ÌnÒ]×!ÕgÌn×!Ò]ËæÍlÈ�ÌnÜ!ËPÊ]ËJÈ!Ê]ËæÌnÜ
ÉdÌ
Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì·ÍlÈ�Ê]Ï�Ý�ËæÜ!ÍlÎ�Ü!ËJÒ4êfÒ]ËgÌn×!Ò]È�Ê�Ì�ÉdÌnËJÊRÍlÊ�ÓlÏDÚÛËJÒ�ÌnÜ
É�È�Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì2ÍlÈúÊ]Ï�Ý�ËæÓlÏDÚÛËJÒ4êfÒ]ËgÌn×!Ò]È
Ê�Ì�ÉdÌnËJÊJè,ÿ,à2Þ!ËJÕJÒ]ËMÉ�Ê]ÍlÈ!ÎBÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÍlÈ2Ü!ÍlÎ�Ü%êfÒ]ËgÌn×!Ò]È2Ê�Ì�ÉdÌnËJÊJá
ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�Ó#Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì{ÌnÏ¯ÌnÜ!Ë)ÓlËJÈ!Þ!ËJÒ
ê)ß#ËJÍlÈ!Î­Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÓ_àãÖ#Ï�Ê]Í_ÌnÍ_ì�ËR×!È!Þ!ËJÒ*Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]Þ�Þ!ËJßvÌ*ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ�ê
ÍlÊ�Ò]ËJÞ!×!ÕJËJÞ�Ú{Ü!ÍlÓlË�ÌnÜ!Ë2ËVÑvÖ#ËJÕgÌnËJÞ
Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÌnÏæÌnÜ!Ë�ÓlËJÈ!Þ!ËJÒ�ÕMÉ�È�ß#Ë�Ö!Ò]ËJÊ]ËJÒ�ì�ËJÞ�è�Ç´ÌuÐ¬Ï�ÓlÓlÏDÚ{Ê)ÌnÜ
ÉdÌuÌnÜ!Ë�Þ!Ëgì%ÍØÉdÌnÍlÏ�ÈîÐ¬Ò]Ï�Ý Ô
Ò]Ê�Ì�êfß#ËJÊ�Ì
Ëgå�Ï�Ò�Ì3É�È!Þ�ÌnÜ!Ë�ÍlÝ�Ö!ÓlÍlËJÞ·ÚÛËJÓ_Ð>É�Ò]Ë�ÓlÏ�Ê]Ê{Ú{Í_ÌnÜ�È!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ)ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ3É�Ò]Ë�Ê]ÝRÉ�ÓlÓlËJÒ�ÌnÜ
É�Èç×!È!Þ!ËJÒ
Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]Þ©Þ!ËJßvÌ2ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ·Þ!×!Ë�ÌnÏ�ß#ËgÌ]ÌnËJÒRÍlÈ!ÕJËJÈ�ÌnÍ_ì�ËJÊ·Ö!Ò]ÏDì%ÍlÞ!ËJÞ ß�àúÌnÜ!ËæÐ¬Ï�Ò]Ý�ËJÒJèGÇ´Ð
Þ!ËJÊ]ÍlÎ�È!ËJÞ
É�ÕJÕJÏ�Ò]Þ!ÍlÈ!Î�Ó_à�áyÈ!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ¯ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ�ÕMÉ�ÈðËgì�ËJÈðÓlËMÉ�ÞãÌnÜ!Ë�ËJÈ�ÌnÒ]ËJÖ!Ò]ËJÈ!ËJ×!Ò�ÌnÏ�ËVÑvËJÒ�Ì�Ô
Ò]Ê�Ì�êfß#ËJÊ�Ì
Ëgå�Ï�Ò�Ì�É�È!ÞæËJÓlÍlÝ�ÍlÈ
ÉdÌnË3É�È�à·ÚÛËJÓ_Ð>É�Ò]Ë)ÓlÏ�Ê]Ê�ï�¢"Ò]Ï�Ö#Ï�Ê]Í_ÌnÍlÏ�ÈçñMßHôVè
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F Èj×!Ý�ËJÒ]ÍlÕMÉ�Ó!ËVÑ!É�Ý�Ö!ÓlËëÌnÜ
ÉdÌ�ÍlÓlÓl×!Ê�ÌnÒnÉdÌnËJÊ9ÌnÜ!Ë{Ö#Ï�ÌnËJÈ�ÌnÍØÉ�Ó!ÝRÉ�Î�È!Í_Ìn×!Þ!ËëÏ�Ð#ÚÛËJÓ_Ð>É�Ò]Ë{Î�É�ÍlÈ!Ê�ÌnÜ!Ò]Ï�×!Î�Ü
È!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ�É�È!Þ·ÌnÜ
ÉdÌ�ÚÛË
ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì�É�ÓlÓ_à�ÍlÈ�ì�ËJÊ�ÌnÍlÎ�ÉdÌnË3ÍlÊ�Ö!Ò]ÏDì%ÍlÞ!ËJÞPÍlÈ·Ê]ËJÕgÌnÍlÏ�ÈdTvè
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ÜXÝ)Þ ßáà+â-ã%äfå�æ^çWæ�èéãKê�ã�çWë
ìKæ�ê�ë
à�í°îÖê�çWã%æ�êWèéã%í�ê�ï\æ�í-âðê�ñ-ã%à^çWãKê�ë
òKæ�älå-çWã%â-ë
òSó
ê�ë
à�í-ï

ÇfÈRÌnÜ!Ë�ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�ÌMá%ÚÛË�ÍlÝ�Ö!ÓlËJÝ�ËJÈ�Ì�ÌnÜ!Ë�Ý�Ï%Þ!ËJÓHÍlÈ�ÌnÒ]Ï%Þ!×!ÕJËJÞ·ÍlÈRÊ]ËJÕgÌnÍlÏ�ÈfC)Ú{Í_ÌnÜ�ÌnÜ!Ò]ËJË3Ê�Ì�ÉdÌnËJÊ�É�È!Þ
ÓlÍlÈ!ËMÉ�Ò
Ö!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_ÌfàçÐ¬×!È!ÕgÌnÍlÏ�È!ÊJèd¢"Ò]ÏLÙ]ËJÕgÌ*Ò]Ëgì�ËJÈj×!ËJÊBÉ�È!ÞðÖ!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_Ìfà�Ð¬×!È!ÕgÌnÍlÏ�È!ÊuÐ¬Ï�ÒuÊ�Ì�ÉdÌnËJÊRñ�á�C%á
É�È!ÞlT¯ÌnÏBÏ%ÕJÕJ×!Ò�É�Ò]Ë
É�ÊëÐ¬Ï�ÓlÓlÏDÚ{Ê#g

z1 = 500
H�c�h Ú{Í_ÌnÜ

p1(x) = 0.6 − 0.6 x
100

á
z2 = 9, 000

H�c�h Ú{Í_ÌnÜ
p2(x) = 0.4

á
z3 = 10, 000

H�c�h Ú{Í_ÌnÜ
p3(x) = 0.6 x

100

á

Ú{Ü!ËJÒ]Ë�Ëgå�Ï�Ò�Ì
x ∈ [0, 100]

èÛÿ,àPÍlÈ!ÕJÒ]ËMÉ�Ê]ÍlÈ!Î�Ëgå�Ï�Ò�ÌMá
Ö!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_Ìfà·ÍlÊ{Ê]Ü!Í_ÐTÌnËJÞæÐ¬Ò]Ï�ÝíÌnÜ!ËuÓlÏDÚ Ö!Ò]ÏLÙ]ËJÕgÌ
Ò]ËgÌn×!Ò]ÈçÏ�Ð�O�ó�óÖH�c�h ÌnÏ�ÌnÜ!Ë�Ü!ÍlÎ�ÜæÖ!Ò]ÏLÙ]ËJÕgÌ3Ò]ËgÌn×!Ò]ÈçÏ�ÐëñDóvá ó�ó�ó¶H�c�huè#üëÜ!ÍlÊ�ÕMÉ�Èçß#ËuÌnÜ!Ï�×!Î�Ü�Ì�Ï�Ð�É�Ê
Ö!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_Ìfà�ÝRÉ�Ê]Ê�ß#ËJÍlÈ!ÎuÊ]Ü!Í_ÐTÌnËJÞBÐ¬Ò]Ï�Ý'ÌnÜ!Ë{ÓlÏDÚ�ÌnÏ
ÌnÜ!Ë{ÍlÈ�ÌnËJÒ]Ý�ËJÞ!ÍØÉdÌnËëÒ]ËgÌn×!Ò]È�ÌnÏ)ÌnÜ!Ë�ÊnÉ�Ý�Ë{ËVÑ%ÌnËJÈ�Ì
É�ÊëÐ¬Ò]Ï�Ý ÌnÜ!Ë
ÍlÈ�ÌnËJÒ]Ý�ËJÞ!ÍØÉdÌnË�ÌnÏ*ÌnÜ!Ë
Ü!ÍlÎ�ÜPÒ]ËgÌn×!Ò]È�è

e



üëÜ!ËÛËJÈ�ÌnÒ]ËJÖ!Ò]ËJÈ!ËJ×!ÒyÐ>É�ÕJËJÊ9Ëgå�Ï�Ò�ÌyÕJÏ�Ê�Ì
c(x) = 0.5 x2

èyüëÜ!ËÛÊ�Ì�É�Ò�Ì�êf×!ÖuÍlÈ�ì�ËJÊ�ÌnÝ�ËJÈ�Ì�Ï�ÐvÌnÜ!Ë,Ö!Ò]ÏLÙ]ËJÕgÌ
ÍlÊ�ÔvÑvËJÞãÉdÌ

Γ = 3, 120
H�c�huè�üëÜ!Ë*ÒnÉdÌnË¯Ï�Ð,Ò]ËgÌn×!Ò]ÈãÉ�È­Ï�×vÌnÊ]ÍlÞ!Ë¯ÓlËJÈ!Þ!ËJÒ3Ò]Ë#bj×!ÍlÒ]ËJÊ3ÌnÏ·Ô
È
É�È!ÕJË¯ÌnÜ!Ë

Ö!Ò]ÏLÙ]ËJÕgÌ�ÍlÊ
r = 0.25

è
÷�Ë
ÍlÈ�ì�ËJÊ�ÌnÍlÎ�ÉdÌnË)ÌnÜ!Ò]ËJË)ÌnÒ]ËMÉdÌnÝ�ËJÈ�ÌnÊëÌnÜ
ÉdÌ�Þ!Í_å�ËJÒëÍlÈ2ÌnÜ!Ë
Ê]Ö#ËJÕJÍ_Ô
ÕMÉdÌnÍlÏ�ÈPÏ�ÐyÌnÜ!Ë
Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÕJÏ�È%ê

ÌnÒnÉ�ÕgÌ9Ï�È!Ó_à�è F Ê�É�ß#ËJÈ!Õ�Ü!ÝRÉ�Ò]ý)ÚÛË�Ò]×!È¯É�Ê]ËJÓ_ÐØê´Ô
È
É�È!ÕJÍlÈ!Î{ÌnÒ]ËMÉdÌnÝ�ËJÈ�Ìëï>é�Ï�û{ËJÖ
ÉMà!ôVá�ÍlÈuÚ{Ü!ÍlÕ�Ü�ÌnÜ!ËJÒ]ËÛÍlÊ
È!Ï*Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÉdÌ{É�ÓlÓ è�@
×!Ò�ÌnÜ!ËJÒ]Ý�Ï�Ò]Ë�á%ÚÛË)Ê�Ìn×!Þvà·ÌnÜ!Ë)Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]Þ2Þ!ËJßvÌ{ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ{ÕJÏ�È!Þ!Í_ÌnÍlÏ�Èîï�U�J/cëô
É�È!ÞæÌnÜ!Ë�È!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ)ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ3ÕJÏ�È!Þ!Í_ÌnÍlÏ�Èðï>é�~5cëôVá#ÍlÈPÚ{Ü!ÍlÕ�ÜçÊ]×!ßjÙ]ËJÕgÌnÊ)É�Ò]ËuËVÑvÖ#Ï�Ê]ËJÞçÌnÏ�ÌnÜ!Ë
Ò]ËJÊ]Ö#ËJÕgÌnÍ_ì�ËBýjÍlÈ!ÞîÏ�Ð,Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�ÌuÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌMè�üëÜ!ËBÒ]Ë#bj×!ÍlÒ]ËJÞîËVÑvÖ#ËJÕgÌnËJÞãÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì
ÌnÏ·ÌnÜ!Ë*ÓlËJÈ!Þ!ËJÒJá
(1+ r) Γ

ájÞ!ËgÌnËJÒ]Ý�ÍlÈ!ËJÊ�ÌnÜ!Ë�Ê�Ì�ÉdÌnËVêfÕJÏ�È�ÌnÍlÈ!Î�ËJÈ�ÌÛÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�ÌnÊÛ×!È!Þ!ËJÒ,ß#Ï�ÌnÜRÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊJè"ÇfÝ�Ö#Ï�Ò�Ì�É�È�ÌnÓ_à�á
ß#Ï�ÌnÜ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ3ÓlËMÉ�ÞæÌnÏ�ÌnÜ!Ë�ÊnÉ�Ý�ËuËVÑvÖ#ËJÕgÌnËJÞîÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì3Ï�Ð�Tvá ò�ó�óÖH�c�huè�ü9É�ß!ÓlË�ñ�Ê]×!Ý�ÝRÉ�Ò]ÍlùJËJÊ
É�ÓlÓ�Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊJè

û{ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì U�J/c é�~5c é�Ï�û{ËJÖ
ÉMà
t1 500.00

H�c�h
500.00

H�c�h
0

H�c�h
t2 7, 383.30

H�c�h
9, 000.00

H�c�h
0

H�c�h
t3 7, 383.30

H�c�h
500.00

H�c�h
0

H�c�h
ü9É�ß!ÓlËBñEg�û{ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ�ß�à·ÌnÒ]ËMÉdÌnÝ�ËJÈ�Ì

ü9É�ß!ÓlË/CuÊ]×!Ý�ÝRÉ�Ò]ÍlùJËJÊ,ÌnÜ!Ë�ÌnÜ!ËJÏ�Ò]ËgÌnÍlÕMÉ�Ó#Ö!Ò]ËJÞ!ÍlÕgÌnÍlÏ�È!ÊJè^H�ì%ÍlÞ!ËJÈ�ÌnÓ_à�á%ÌnÜ!Ë3Ò]ËJÊ�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÍlÏ�È�ÌnÏ¯Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]Þ
Þ!ËJßvÌ)ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ)ÓlËMÉ�Þ!Ê�ÌnÏPÉRÓlÏ�Ê]Ê�ÍlÈ�ÌnÏ�Ì�É�ÓyÊ]×!Ò]Ö!Ól×!ÊJè F Þ!Þ!Í_ÌnÍlÏ�È
É�ÓlÓ_à�á!ÌnÜ!Ë¯ËJÈ�ÌnÒ]ËJÖ!Ò]ËJÈ!ËJ×!Ò#G ÊuÖ
ÉMà�Ï�åðÍlÊ
Ê]×!ß!Ê�Ì�É�È�ÌnÍØÉ�ÓlÓ_à�Ê]ÝRÉ�ÓlÓlËJÒJèyÇ´Ð#ÌnÜ!ËëÊ�Ì�É�È!Þ
É�Ò]ÞBÞ!ËJßvÌ,ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ,ÍlÊ�Ò]ËJÖ!ÓØÉ�ÕJËJÞBß�àBÉ)Ò]ËJÖ
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ÕJÏ�Ý�Ö
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ÕMÉ�È�Ì

Þ!Í_å�ËJÒ]ËJÈ!ÕJËJÊ¯ï
p < 0.026
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Î�Ò]ËMÉdÌnËJÒÛÌnÜ
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ÉdÌ�É�Ð¬Ï�ÒÛÒ]Ï�×!È!Þ!Ê)ñ�ñgê�ñ�O
Ï�È!Ó_à�á%ÚÛË3Ô
È!Þ·ÌnÜ
ÉdÌ{é�~5c
ÍlÈ!ÕJÏ�Ý�Ë�ËVÑvÕJËJËJÞ!ÊlU�J/c ÍlÈ!ÕJÏ�Ý�Ëæß�à ñ�[�ó?ô·è Ç´ÐuËMÉ�Ò]ÓlÍlËJÒ�Ò]Ï�×!È!Þ!Ê2É�Ò]ËçÍlÈ!ÕJÓl×!Þ!ËJÞ�á{È!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ
ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ3Ö#ËJÒ�Ð¬Ï�Ò]Ý Ëgì�ËJÈîß#ËgÌ]ÌnËJÒJá�Ë�è Î!è
é�~5c ÍlÈ!ÕJÏ�Ý�Ë
ÌnÏ�Ö!Ê�U�J/c»ÍlÈ!ÕJÏ�Ý�Ëuß�à5TED�ó?ô	Ï�ÈîÉMì�ËJÒnÉ�Î�Ë
Í_ÐyÞ
ÉdÌ�É*Ð¬Ï�ÒëÒ]Ï�×!È!Þ!Ê7TLê�ñ�O�ÍlÊë×!Ê]ËJÞ�è 5

h�Ê]ÍlÈ!ÎëÌnÜ!Ë"ÌfÚÛÏdê´Ì�É�ÍlÓlËJÞ
È!Ï�È%êfÖ
É�ÒnÉ�Ý�ËgÌnÒ]ÍlÕ^~�É�È!È%ê´÷öÜ!Í_ÌnÈ!Ëgà
U
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É�Ò]ÍlÊ]Ï�È
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Ü
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É�Ò]Þ2Þ!ËJßvÌëÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌMá
É¯È!Ï�È%ê
Ý�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ{Ü
É�Þ2ß#ËJËJÈP×!Ê]ËJÞ�è,üëÜ!Ë3Ô
Î�×!Ò]Ë)Ò]Ëgì�ËMÉ�ÓlÊ�ÌnÜ
ÉdÌëÍlÈ·ÌnÜ!Ë3Ô
Ò]Ê�ÌëÐ¬Ï�×!Ò�Ò]Ï�×!È!Þ!ÊëÏ�Ð�ÌnÜ!Ë
ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�ÌMá+ÌnÜ!ËJÒ]Ë�ÍlÊ
ËJÊ]Ê]ËJÈ�ÌnÍØÉ�ÓlÓ_àçÈ!ÏPÚÛËJÓ_Ð>É�Ò]ËBÞ!ÍlÊnÉ�Þvì�É�È�Ì�É�Î�ËBÏ�Ð,ÌnÜ!Ë�Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]ÞãÞ!ËJßvÌ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌMè =
cÛÓlËMÉ�Ò]Ó_à�á
ÌnÜ!ËJÊ]Ë¯ÍlÈ!Í_ÌnÍØÉ�Ó�Ëgå�Ï�Ò�Ì3ÓlËgì�ËJÓlÊ3É�Ò]ËuÊ]×!ß#Ï�ÖvÌnÍlÝRÉ�ÓyÉ�È!Þ�à%ÍlËJÓlÞæÈ!ËJÎ�ÉdÌnÍ_ì�Ë�Ò]Ï�×!È!ÞçÍlÈ!ÕJÏ�Ý�ËJÊJá�É�Ê�ÍlÊ
Ï�ß�ì%ÍlÏ�×!Ê)Ð¬Ò]Ï�Ý ÍlÈ!Ê]Ö#ËJÕgÌnÍlÈ!Î2Ô
Î�×!Ò]Ë¶C%èBÇfÈîÌnÜ!ËBÕJÏ�×!Ò]Ê]ËBÏ�ÐÛÌnÜ!ËBËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�ÌMá�Ê]×!ßjÙ]ËJÕgÌnÊuÍlÈ­ÌnÜ!Ë¶U�J/c
ÌnÒ]ËMÉdÌnÝ�ËJÈ�Ì
É�Ö!Ö
É�Ò]ËJÈ�ÌnÓ_à�ß#ËJÕJÏ�Ý�Ë¯ÉMÚ�É�Ò]Ë*Ï�Ð"ÌnÜ
ÉdÌ)Ê]ÝRÉ�ÓlÓlËJÒ�Ëgå�Ï�Ò�Ì3ÓlËMÉ�Þ!Ê�ÌnÏ·ÓØÉ�Ò]Î�ËJÒ�Ò]Ï�×!È!Þ­ÍlÈ!ÕJÏ�Ý�ËJÊ
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ÌnÜ!Ë¯Ï�ß!Ê]ËJÒ�ì�ËJÞ­ÚÛËJÓ_Ð>É�Ò]Ë¯Þ!ÍlÊnÉ�Þvì�É�È�Ì�É�Î�Ë�Ï�Ð�Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]ÞçÞ!ËJßvÌ)ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ)Ê]Ü
É�Ò]Ö!Ó_àæÎ�Ò]ÏDÚ{ÊJè)ÇfÈ�ÌnÜ!Ë¯ÓØÉ�Ê�Ì
Ö
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Ô!ì�ËuÒ]Ï�×!È!Þ!ÊJè

û{ËJÊ�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÍlÈ!Î�ÉdÌ]ÌnËJÈ�ÌnÍlÏ�È
ÌnÏ�Þ
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É�Ò]Þ»Þ!ËJßvÌîÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ­ÍlÊ�Î�Í_ì�ËJÈ»ß�à
∑m−1

i=1
pi(x) zi +

∑n
i=m pi(x) τ

Ú{Ü!ËJÒ]Ë
m

Þ!ËJÈ!Ï�ÌnËJÊPÌnÜ!ËîÍlÈ!Þ!ËVÑöÏ�ÐuÌnÜ!ËîÊ]ÝRÉ�ÓlÓlËJÊ�ÌPÖ
ÉMà�Ï�å Ê�Ì�ÉdÌnË
ÌnÜ
ÉdÌuÉ�ÓlÓlÏDÚ{Ê�ÌnÏ2Ð¬×!ÓlÓ_àæÒ]ËJÖ
ÉMàçÌnÜ!Ë*ÔvÑvËJÞãÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì
Ï�Ð,ÌnÜ!Ë*Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]ÞîÞ!ËJßvÌuÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ

τ
á�Í è Ë�è

zm =

min{zi : zi ≥ τ}
è�û{ËgÚ{Ò]Í_ÌnË·ËVÑvÖ#ËJÕgÌnËJÞ�Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�ÌB×!È!Þ!ËJÒ¯ÌnÜ!Ë2Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]Þ�Þ!ËJßvÌBÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌBÉ�È!Þ

Þ!Í_å�ËJÒ]ËJÈ�ÌnÍØÉdÌnË3Ú{Í_ÌnÜPÒ]ËJÊ]Ö#ËJÕgÌ�ÌnÏBËgå�Ï�Ò�ÌëÌnÏBÏ�ßvÌ�É�ÍlÈPÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�Ó#Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì3É�Ê

MR ����� (x) = zi

n∑

i=1

p′i + (z2 − z1)

n∑

i=2

p′i + . . . + (zm−1 − zm−2)

n∑

i=m−1

p′i + (τ − zm−1)

n∑

i=m

p′i.

ÿ,à�Þ!ËgÔ
È!Í_ÌnÍlÏ�È�Ï�Ð,ÉRÖ!Ò]Ï�Ö#ËJÒ3Þ!ÍlÊ�ÌnÒ]Ílß!×vÌnÍlÏ�ÈPÐ¬×!È!ÕgÌnÍlÏ�È�á#ÌnÜ!Ë�Ê]×!Ý Ï�Ð�ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�Ó+Ö!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_ÌnÍlËJÊëË#bj×
É�ÓlÊ
ùJËJÒ]Ï!á ∑n

i=1
p′i = 0

è�üëÜj×!ÊJá
ÌnÜ!Ë)Ô
Ò]Ê�Ì�Ê]×!Ý�ÝRÉdÌnÍlÏ�ÈRì�É�È!ÍlÊ]Ü!ËJÊJè F ÓlÓ�Ï�ÌnÜ!ËJÒ{Ê]×!Ý�ÝRÉdÌnÍlÏ�È!Ê�Þ!Í_å�ËJÒ�Ð¬Ò]Ï�Ý
ÌnÜ!Ë�Ô
Ò]Ê�Ì·Ï�È!ËçÍlÈúÌnÜ
ÉdÌ·ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�ÓëÖ!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_ÌnÍlËJÊ*Ð¬Ï�Ò�ÓlÏDÚ Ò]Ëgì�ËJÈj×!ËîÊ�Ì�ÉdÌnËJÊ2É�Ò]Ë�È!Ï�Ì·Ö
É�Ò�Ì·Ï�Ð)ÌnÜ!Ë
Ê]×!Ý�ÝRÉdÌnÍlÏ�È�è�ÿ,àæÌnÜ!Ë�Ò]Ëgì�ËJÈj×!ËBÞ!ÍlÊ�ÌnÒ]Ílß!×vÌnÍlÏ�È�G Ê�~lM�û7¢ Ö!Ò]Ï�Ö#ËJÒ�Ìfà�á�Í_Ì�ÍlÊ�ÌnÜ!Ë�ÓlÏDÚÛËJÊ�Ì)Ö
ÉMà�Ï�åðÊ�Ì�ÉdÌnËJÊ
ÌnÜ
ÉdÌuÉ�Ò]Ë*É�Ê]Ê]ÍlÎ�È!ËJÞãÈ!ËJÎ�ÉdÌnÍ_ì�Ë*ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�Ó�Ö!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_ÌnÍlËJÊJá#Ê]Ï2ÌnÜ
ÉdÌuÉ�ÓlÓ9Ò]ËJÝRÉ�ÍlÈ!ÍlÈ!ÎRÊ]×!Ý�ÝRÉdÌnÍlÏ�È!Ê3É�Ò]Ë
Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÓ_àRÖ#Ï�Ê]Í_ÌnÍ_ì�Ë�è�Ç´Ì�Ð¬Ï�ÓlÓlÏDÚ{Ê,ÌnÜ
ÉdÌ{ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�ÓHÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì{×!È!Þ!ËJÒ{É�È�à·Ê�Ì�É�È!Þ
É�Ò]ÞPÞ!ËJßvÌ{ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ{ÍlÊ
É�Ó_Ú�ÉMà%Ê{Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÓ_à·Ö#Ï�Ê]Í_ÌnÍ_ì�Ë�è
ï¬ßHôXcÛÏ�È!Ê]ÍlÞ!ËJÒ�É�È�àPÊ�Ì�É�È!Þ
É�Ò]ÞæÞ!ËJßvÌ�ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ

~t
Ê]×!Õ�Ü�ÌnÜ
ÉdÌ

tn−1 < zn−1

èÛÇ´Ì{Ð¬Ï�ÓlÓlÏDÚ{Ê�Ð¬ËMÉ�Ê]Ílß!ÍlÓlÍ_ÌfàRÏ�Ð
Ê]ÝRÉ�ÓlÓyÕ�Ü
É�È!Î�ËJÊ)Ï�Ð"ÌnÜ!Ë*ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ)Ê�ÌnÒ]×!ÕgÌn×!Ò]Ë*Ê]×!Õ�ÜîÌnÜ
ÉdÌ

dtn−1 = −pn(x̃)/pn−1(x̃) dtn > 0
è
üëÜ!Ë

Ò]ËJÊ]×!Ó_ÌnÍlÈ!Î
ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌÛÊ�ÌnÒ]×!ÕgÌn×!Ò]Ë�ÍlÊ�È!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ�Ê]ÍlÈ!ÕJË{×!È!Þ!ËJÒ�ÌnÜ!Ë�U�J/cúÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�ÌnÊÛÍlÈ*ÌnÜ!Ë{ÌfÚÛÏ
Ü!ÍlÎ�Ü!ËJÊ�Ì3Ò]Ëgì�ËJÈj×!Ë*Ê�Ì�ÉdÌnËJÊ3É�Ò]ËuÌnÜ!Ë�ÊnÉ�Ý�ËuÚ{Ü!ÍlÓlË
×!È!Þ!ËJÒ�ÌnÜ!Ë�Ý�Ï%Þ!Í_Ô
ËJÞæÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ3Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì)ÍlÈæÌnÜ!Ë
Ü!ÍlÎ�Ü!ËJÊ�Ì�Ò]Ëgì�ËJÈj×!Ë¯Ê�Ì�ÉdÌnË
ÍlÊ{Ê]ÝRÉ�ÓlÓlËJÒÛÌnÜ
É�ÈPÌnÜ
ÉdÌ�ÍlÈ2ÌnÜ!ËuÊ]ËJÕJÏ�È!Þ%êfÜ!ÍlÎ�Ü!ËJÊ�ÌMè�H9Ñ!É�Ý�ÍlÈ!ÍlÈ!Î¯ÌnÜ!ËuËgå�ËJÕgÌ�Ï�Ð

ñ�ñ



ÌnÜ!Ë
ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ�Ý�Ï%Þ!Í_Ô
ÕMÉdÌnÍlÏ�È·Ï�ÈPÏ�ÖvÌnÍlÝRÉ�Ó�Ëgå�Ï�Ò�Ìëà%ÍlËJÓlÞ!ÊJá!ß�à�ï4ñLôVá

dx̃

dtn−1

∣∣∣∣
dtn−1/dtn=−pn/pn−1

=
pn−1(x̃)U ø c ·

[
p′n−1

(x̃)

pn−1(x̃)
−

p′n(x̃)

pn(x̃)

]
> 0,

Ú{Ü!ËJÒ]Ë2ÌnÜ!ËRÔ
Ò]Ê�Ì*Ð>É�ÕgÌnÏ�Ò¯ÍlÊ¯È!ËJÎ�ÉdÌnÍ_ì�Ë·ß�à�Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÓ_àãÖ#Ï�Ê]Í_ÌnÍ_ì�Ë·Ö!Ò]Ï�ß
É�ß!ÍlÓlÍ_ÌfàîÍlÈ�Ê�Ì�ÉdÌnË
n
É�È!Þ�Ê]ËJÕJÏ�È!Þ

Ï�Ò]Þ!ËJÒ{ÕJÏ�È!Þ!Í_ÌnÍlÏ�ÈlU ø c
≡

∑n
i=1

p′′i (x̃) zi − c′′(x̃) −
∑n

i=1
p′′i (x̃) ti g óváHÉ�È!ÞæÌnÜ!Ë
Ê]ËJÕJÏ�È!ÞæÐ>É�ÕgÌnÏ�Ò{ÍlÊÈ!ËJÎ�ÉdÌnÍ_ì�Ë�ß�àV~lM�û7¢yè�üëÜ!ËJÒ]ËgÐ¬Ï�Ò]Ë�á�ÌnÜ!Ë�Ý�Ï%Þ!Í_Ô
ËJÞ�Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì�Ê�ÌnÒ]×!ÕgÌn×!Ò]ËëÍlÈ!Þ!×!ÕJËJÊ9ÌnÜ!Ë�ËJÈ�ÌnÒ]ËJÖ!Ò]ËJÈ!ËJ×!Ò

ÌnÏBËVÑvËJÒ�Ì�Ý�Ï�Ò]Ë)Ëgå�Ï�Ò�ÌëÌnÜ
É�ÈPËVÑvËJÒ�ÌnÍlÈ!Î�×!È!Þ!ËJÒëÌnÜ!Ë
ÕJÏ�È!Ê]ÍlÞ!ËJÒ]ËJÞZU�J/c�è
üëÜ!Ë*ÍlÈ!ÕJÒ]ËMÉ�Ê]Ë*Ï�Ð,Ëgå�Ï�Ò�Ì)ÍlÝ�Ö!ÓlÍlËJÊ�Î�Ò]ËMÉdÌnËJÒ�ÌnÏ�Ì�É�ÓyÊ]×!Ò]Ö!Ól×!Ê)Þ!×!Ë¯ÌnÏ·ÌnÜ!Ë�Ð>É�ÕgÌ3ÌnÜ
ÉdÌ3ÌnÏ�Ì�É�Ó9Ê]×!Ò]Ö!Ól×!Ê

ÍlÊ{Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÓ_à2ÍlÈ!ÕJÒ]ËMÉ�Ê]ÍlÈ!Î�ÍlÈæËgå�Ï�Ò�Ì�Ï�È
[0, x∗]

É�È!Þ�Ëgå�Ï�Ò�Ì�×!È!Þ!ËJÒ3É�È�àlU�J/c�ÊnÉdÌnÍlÊ�Ô
ËJÊ
x̃ < x∗

èXU%ÍlÈ!ÕJË
ÝRÉ�Ò]Î�ÍlÈ
É�Ó%Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì,×!È!Þ!ËJÒ,É�È�àÖU�J/cúÍlÊ�Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌnÓ_à¯Ö#Ï�Ê]Í_ÌnÍ_ì�Ë
ï¬Ê]ËJË�Ö
É�Ò�Ì�ï>É�ôyÏ�Ð#ÌnÜ!ÍlÊ"Ö!Ò]Ï%Ï�Ð�ôVá�ÌnÜ!ËëËVÑjê
Ö#ËJÕgÌnËJÞ*Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�ÌMá�Þ!ËJÈ!Ï�ÌnËJÞ¯ß�à

R(x̃(~t ))
á�ÍlÊyÎ�Ò]ËMÉdÌnËJÒ�ÌnÜ
É�È�ÌnÜ
ÉdÌ9×!È!Þ!ËJÒyÌnÜ!ËÛÝ�Ï%Þ!Í_Ô
ËJÞ�Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì

ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌ9g

dR(x̃(~t ))

dtn−1

∣∣∣∣
dtn−1/dtn=−pn/pn−1

=

[
n∑

i=1

p′i(x̃) ti

]
·

dx̃

dtn−1

∣∣∣∣
dtn−1/dtn=−pn/pn−1

> 0.

H�ì%ÍlÞ!ËJÈ�ÌnÓ_à�á�ËVÑvÖ#ËJÕgÌnËJÞBÒ]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì"ÕMÉ�È¯ß#ËÛÒ]ËJÞ!×!ÕJËJÞ*ÌnÏ�ÌnÜ!ËÛÓlËgì�ËJÓvÖ!Ò]Ëgì�É�ÍlÓlÍlÈ!Î{×!È!Þ!ËJÒ9ÌnÜ!Ë�ÕJÏ�È!Ê]ÍlÞ!ËJÒ]ËJÞ
U�J/c ß�à�Þ!ËJÕJÒ]ËMÉ�Ê]ÍlÈ!Î·Ò]ËJÖ
ÉMà%Ý�ËJÈ�Ì)ÍlÈçËgì�ËJÒ�àçÊ�Ì�ÉdÌnË�ß�àæÌnÜ!Ë�ÊnÉ�Ý�Ë¯É�Ý�Ï�×!È�Ì3Ê]ÏRÌnÜ
ÉdÌ3Ï�ÖvÌnÍlÝRÉ�Ó+Ëgå�Ï�Ò�Ì
É�È!ÞRÌnÏ�Ì�É�Ó#Ê]×!Ò]Ö!Ól×!Ê�Þ!Ï¯È!Ï�Ì�Õ�Ü
É�È!Î�Ë�è"üëÜ!ËJÒ]ËgÐ¬Ï�Ò]Ë�ávÌnÜ!ËJÒ]Ë3ËVÑvÍlÊ�Ì�È!Ï�È%êfÝ�Ï�È!Ï�ÌnÏ�È!ÍlÕ{ÕJÏ�È�ÌnÒnÉ�ÕgÌnÊ�ÌnÜ
ÉdÌ�É�Ò]Ë
Ê]×!Ö#ËJÒ]ÍlÏ�Ò�ÌnÏ*ÌnÜ!Ë
ÕJÏ�È!Ê]ÍlÞ!ËJÒ]ËJÞZU�J/cöÍlÈ2ÌnËJÒ]Ý�ÊëÏ�Ð9ÌnÏ�Ì�É�Ó�Ê]×!Ò]Ö!Ól×!Ê�É�È!ÞPËJÈ�ÌnÒ]ËJÖ!Ò]ËJÈ!ËJ×!Ò]ÍØÉ�Ó�Ö!Ò]Ï�Ô!ÌMè

�

h ¾#¿fo�À+Á�ÄPÅ,À�ÆgÂ�¿fojiQkãÁ�yu¿fo%s#y)À�ÆgÂ�¿ vLÁ9Â�p lut�Á�p yu¿nm

o ¢9É�Ò�Ì�Ç6g prq
��«s�¼¤utv�w�dx%¦E�ytS«st�©�¨ ¥1«�§�z"¥Y¤}¦�tW¤=©�¨�{?¨ ¦�tS«1©�§
|,Ï�×öÉ�Ò]Ë�È!ÏDÚ Ö
É�Ò�ÌnÍlÕJÍlÖ
ÉdÌnÍlÈ!ÎãÍlÈ É�È©ËJÕJÏ�È!Ï�Ý�ÍlÕ�ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì·ÌnÜ
ÉdÌ·ÍlÊRÔ
È
É�È!ÕJËJÞöß�àÊ~lH"üXH ø û
è
Ç´Ð�à�Ï�×�ÕMÉ�Ò]ËgÐ¬×!ÓlÓ_à�Ò]ËMÉ�ÞðÌnÜ!Ë·Ð¬Ï�ÓlÓlÏDÚ{ÍlÈ!Î�ËVÑvÖ!ÓØÉ�È
ÉdÌnÍlÏ�È!ÊJá"à�Ï�×�ÕMÉ�È�ËMÉ�Ò]ÈúÉçÊ]×!ß!Ê�Ì�É�È�ÌnÍØÉ�ÓëÉ�Ý�Ï�×!È�Ì*Ï�Ð
Ý�Ï�È!Ëgà�á
ÕJÏ�È�ÌnÍlÈ!Î�ËJÈ�Ì{Ï�ÈPà�Ï�×!Ò{Þ!ËJÕJÍlÊ]ÍlÏ�È!ÊJè�üëÜ!ËJÒ]ËgÐ¬Ï�Ò]Ë�á
Í_Ì{ÍlÊ�ì�ËJÒ�àPÍlÝ�Ö#Ï�Ò�Ì�É�È�Ì�ÌnÜ
ÉdÌëà�Ï�×æÒ]ËMÉ�ÞPÌnÜ!ËJÊ]Ë
ËVÑvÖ!ÓØÉ�È
ÉdÌnÍlÏ�È!ÊëÕMÉ�Ò]ËgÐ¬×!ÓlÓ_à�è
üëÜ!ËîÍlÈ!Ê�ÌnÒ]×!ÕgÌnÍlÏ�È!Ê2Ü
É�È!Þ!ËJÞöÏ�×vÌ2ÌnÏ�à�Ï�×�É�Ò]ËçÐ¬Ï�ÒRà�Ï�×!ÒPÖ!Ò]Í_ì�ÉdÌnËçÍlÈvÐ¬Ï�Ò]ÝRÉdÌnÍlÏ�È�Ï�È!Ó_à�è J�×!Ò]ÍlÈ!ÎðÌnÜ!Ë
ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì"ÌnÜ!ËJÒ]Ë{ÍlÊ�É)Ê�ÌnÒ]ÍlÕgÌ�Ö!Ò]Ï�Ü!Ílß!Í_ÌnÍlÏ�È�Ï�Ð�É�È�à*ýjÍlÈ!ÞBÏ�Ð�ÕJÏ�Ý�Ý¯×!È!ÍlÕMÉdÌnÍlÏ�È�è�Ç´Ð#à�Ï�×�Þ!Ï
È!Ï�Ì,É�ß!ÍlÞ!Ë
ß�àçÌnÜ!ÍlÊ3Ò]×!ÓlË�á�à�Ï�×îÚ{ÍlÓlÓyß#Ë*ËVÑvÕJÓl×!Þ!ËJÞîÐ¬Ò]Ï�Ý ÌnÜ!Ë*ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�ÌuÉ�Ê3ÚÛËJÓlÓ�É�Ê
É�È�à­Ö
ÉMà%Ý�ËJÈ�ÌnÊJè¯Ç´Ð,à�Ï�×
Ü
ÉMì�Ë¯É�È�àdbj×!ËJÊ�ÌnÍlÏ�È�á#Ö!ÓlËMÉ�Ê]Ë�á#ÒnÉ�ÍlÊ]Ë
à�Ï�×!Ò�É�Ò]ÝæèÛ÷�ËuÚ{ÍlÓlÓ�ÌnÜ!ËJÈçÉ�È!Ê�ÚÛËJÒ�à�Ï�×!Ò-bj×!ËJÊ�ÌnÍlÏ�ÈZc ø ~æÇ4é�]
ü ø | ø h�û c�h�ÿÛÇ)c�M&Hëè
J�×!Ò]ÍlÈ!ÎRÌnÜ!Ë*ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì3ÚÛË¯Ú{ÍlÓlÓ�È!Ï�Ì)ÕJÏ�×!È�Ì)ÍlÈZH"×!Ò]Ï�Ê)ß!×vÌ)ÍlÈZH�c�h ï�H9ÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì�É�Ó^cÛ×!Ò]Ò]ËJÈ!Õgà
h�È!Í_ÌnÊ�ôVèÛüëÜ!ËJÒ]ËgÐ¬Ï�Ò]Ë�áHà�Ï�×!Ò{ÌnÏ�Ì�É�Ó+ËMÉ�Ò]È!ÍlÈ!Î�ÊëÚ{ÍlÓlÓ�Ô
Ò]Ê�Ì�ß#Ë
ÕMÉ�ÓlÕJ×!ÓØÉdÌnËJÞæÍlÈdH�c�huè#üëÜ!Ë
ÌnÏ�Ì�É�Ó�É�Ý�Ï�×!È�Ì
Ï�Ð+H�c�häà�Ï�×ðÉdÌ]Ì�É�ÍlÈîÞ!×!Ò]ÍlÈ!ÎPÌnÜ!Ë�ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�ÌuÚ{ÍlÓlÓ�ß#Ë�ÕJÏ�È�ì�ËJÒ�ÌnËJÞðÌnÏlH"×!Ò]Ï�Ê�ÉdÌuÌnÜ!Ë�ËJÈ!Þ�Ï�ÐÛÌnÜ!Ë
ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì�É�È!ÞPÖ
É�ÍlÞPÍlÈPÕMÉ�Ê]Ü�è
o ¢9É�Ò�Ì�Ç]Ç6g ps}#«sz"¥Y¤2~�t�©�¨ ¥1«�¤u�Q��tW¤2��¨�«s�B©u�s�^�dx%¦A�¼¤�¨�~���«1©
üëÜ!Ë�ËVÑvÖ#ËJÒ]ÍlÝ�ËJÈ�Ì�ÌnÏ%Þ
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