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Resumo

O governo e a sociedade brasileira tém debatidatizarenergética do pais com a
intencéo de identificar alternativas que diminuasua dependéncia dos derivados de
petréleo. O biodiesel tem sido o produto consideradhis promissor para substituir
parte do diesel fossil consumido no Brasil paraizeda emissao de carbono. Este
trabalho procurou analisar os dois mercados (bsetlie 6leo vegetal), identificar a
mistura de biodiesel para cada regido brasilegaracterizar a producéo de biodiesel e
as processadoras de 6leo vegetal. Os resultadasamogue o consumo do biodiesel
esté concentrado nas regides Sul e Sudeste. daricm$ esmagadoras de 6leos vegetais
estdo estruturadas para processarem soja e sentant@as regides Centro-oeste e Sul

Palavra Chave: Biodiesel, Produgéo de biodiesdee Gegetal.

Abstract

The Brazlian government had discussed about alternative energetic matrix to reduce
petroleum dependence and carbon emission at atmosphere. Thus, the biodiesel had
been main product to replace part of diesel consuming in Brazl. The present paper
looked for analysis two markets and to identify the bland of biodiesel each region of
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Brazil, to describe de biodiesel production and to locate crushing oil vegetable. The
results shows that biodiesel consume is concentrated in south and southeast region of
Brazil, and the crushing of vegetable ail is structured to process soybean and the main
regions are center ester and south of Brazil.

Key words: biodiesel, biodiesel production andveigjetable

1. INTRODUCAO

O biodiesel tem se revelado como uma alternatiaiade substituicdo do 6leo de
diesel féssil. No Brasil, a proposta de substitmigé combustivel de origem féssil por
combustiveis obtidos a partir de biomassa existdal&920. Mas foi a crise do petréleo
na década de 70 que motivou o governo federalaa @rPrograma Nacional do Alcool
— PROALCOOL, o qual tornou realidade a substituighio gasolina pelo &lcool
combustivel. Os testes realizados com diferentgsopcdes de mistura de biodiesel no
diesel combustivel mostraram resultados técnicégeis. Mas dois fatores paralisaram
0 avanco do uso comercial do biodiesel no Brasib enundo: a reducdo do preco do
petrdleo e o elevado custo de producdo em relagabesel. No entanto, atualmente,
problemas ligados a disponibilidade do petréleo quacos acessiveis e aos seus
impactos no meio-ambiente reavivaram essa disc@ssdodo o mundo.

Atualmente, o governo e a sociedade brasileiradébatido a opgdo de utilizar
o biodiesel, obtido a partir de biomassa, paratgubigparte do 6leo diesel de petrdleo.
Para estimular a producdo de biodiesel no paispwergo atual criou o Programa
Nacional de Biodiesel (PNB), tendo como a matériaxp basica o 6leo vegetal.

O programa previa a utilizacdo parcial na conceétrale 2% de biodiesel no
diesel féssil até o ano 2007 e a obrigatoriedadesgenessa concentracdo para todo o
diesel comercializado no pais a partir de 2008 &%ea partir de 2013. O PNB tem
envolvido instituicbes de pesquisa na conducéoedted de desempenho, consumo,
poténcia, emissdo de poluentes e de variagbesdeaio para a producdo do biodiesel.
Rochael (2005) observou a importéncia do dominitedaologia para a producdo do
biodiesel, mas destacou a importancia de estudo®atcos e de comercializacdo para
0 mercado interno e externo do produto.

Estando os 6leos vegetais entre as principais otiée matéria-prima para a
producdo de biodiesel, parece oportuno conduziliseisarelacionadas aos aspectos
econdmicos e sociais do PNB a luz da capacidadssigi@gamento de oleaginosas no
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Brasil. Vale dizer que o 6leo de soja — principi@aginosa produzida no Brasil - é o
principal componente para a producdo do biodiesdnasil na atualidade. Ao mesmo
tempo, ela responde por 95% do mercado de oOlecaldgmsileiro para alimentagdo
humana.

Grande parte dos trabalhos disponiveis na litexatomo os de Pereira et al;
Sousa et alli e Santos et alli, abordam aspectagldis a viabilidade econdmica da
producdo de biodiesel. Contudo, Barros et al (20@&lisaram a viabilidade da
producdo de biodiesel em larga escala com a disjlidade de 6leo vegetal no Brasil.
Assim, o presente trabalho procurou analisar os deércados (biodiesel e o6leo
vegetal), procurando identificar a capacidade dedygdo e de processamento das
varias oleaginosas em diferentes regides do pais.

O trabalho estéa dividido em trés partes, senddéngefa parte esta introducéo. A
segunda parte faz uma revisdo da literatura solassanto, ao passo que a terceira
apresenta alguns resultados e reflexdes sobrea tem

2. BIODIESEL: EVOLUCAO HISTORICA E DEFINICOES.
2.1Um pouco de historia.

O uso de dleo vegetal no motor diesel ndo é umadade. As primeiras
experiéncias com motores de combustao por comprésisin conduzidas com 6leo de
amendoim. Em 1900, o inventor do motor diesel, Rudi@sel, conduziu um prot6tipo
de motor na Exposicdo Universal de Paris com us@ldo de amendoim. Mas, o
desenvolvimento dos derivados de petréleo e a aofetta de combustiveis de origem
fossil tornaram essa alternativa desinteressanpodi de vista econdmico. Em 1937 o
cientista belga G. Chavenne descobriu e patentgoocesso de transesterificacdo, o
qual diminuia a viscosidade do 6leo vegetal e nralfeoseu processo de combustédo no
interior do motor (KNOTHE, 2001). Assim, o nome dbiesel” foi dado ao 6leo
vegetal transesterificado para descrever seu uso combustivel em motores do ciclo
diesel (CERBIO, 2006).

No Brasil, as referéncias mostram que o uso erieogébs 6leos vegetais como
combustivel ocorre desde a década de 20. O Imstitational de Tecnologia (INT), no
instituto de 6leo do Ministério da Agricultura e Imstituto de Tecnologia Industrial de
Minas Gerais iniciou as pesquisas para 0s comiaistialternativos e renovaveis
(BRASIL, 1985). No Instituto de Pesquisas Tecnalagi (IPT) e a na Comissao
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAGN v&ndo desenvolvidos
projetos de 6leos vegetais como combustiveis, graced para o Dendiesel, desde a
década de 70. No mesmo periodo, a Universidadededte Ceara (UFCE) pesquisou
um novo processo com base na biomassa para enciomtes alternativas de energia.
As experiéncias acabaram revelando um novo comvelstiiginario de dleos vegetais
e com propriedades semelhantes as do 6leo diesdl fd biodiesel.

O uso energético de Gleos vegetais no Brasil fgp@sto em 1975, originando o
Pré-6leo — Plano de Producéo de Oleos VegetaishiaseEnergéticos. Seu objetivo era
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gerar um excedente de O6leo vegetal capaz de tmeas custos de producéo
competitivos com os do petréleo. Previa-se umaungsie 30% de 6leo vegetal no 6leo
diesel, com perspectivas para sua substituicagradtem longo prazo.

No dia 30 de outubro de 1980, foi anunciado o fdibsel no Centro de
convencédo de Fortaleza (EXPEDITO, 2003). No mesiag @hvolveram-se outras
instituicdes de pesquisas da Petrobras e do Mimistiéd Aeronautica. O combustivel
foi testado por fabricantes de veiculos a die§is. produtos testados para producéo do
biodiesel foram o dleo de soja, de babacu, de aomendie caroco de algodao, de
colza, de girassol e de dendé, entre outros.

No final de 1982, a UFCE também desenvolveu o ges® vegetal de aviagao
para o Ministério da Aeronautica, denominado Pres@&pds os testes em turbinas de
avides a jato, o combustivel foi homologado pelat@eTécnico Aeroespacial.

O Governo Federal langou o Programa de Oleos Visgé®/EG) em 1983
motivado pela alta nos precos do petréleo. Nessgrama foi testada a utilizacéo de
biodiesel e de misturas combustiveis em veiculage \émbrar que essa iniciativa foi
coordenada pela Secretaria de Tecnologia Indystii@ contou com a participacdo de
institutos de pesquisa, de indistrias automoluistide 6leos vegetais, de fabricantes
de pecas e de produtores de lubrificantes e coiwbisst

2.2 Algumas definigBes do produto e do processo peducdo

Expedito (2003) define biodiesel como um combustivenovavel,
biodegradavel e ambientalmente correto. Sua coitétd € uma mistura de ésteres
etilicos ou metilicos de éacidos graxos, obtidosagehnsesterificacdo de quaisquer
triglecerideos com alcool de cadeia curta, metampletanol. O tipo de 6leo para
producdo do biodiesel pode ser obtido de vegetsduras animais e residuos
industriais e domésticos. Na area vegetal, asipamscfontes de 6leo séo: soja, girassol,
amendoim, colza, canola, palma (dendé), algoddamana. Na area animal, o sebo de
boi, a gordura de frango e os suinos sao as paiscipntes de 6leo para producao do
biodiesel.

O processo de producéo do biodiesel pode ser denorvegetal, de animal, de
residuo agroindustrial, de restaurante industridé eede de fast food. Esses materiais
reagem com etanol ou metanol, catalisadores (Hidiooste Potassio ou Hidréxido de
sédio) e corretor de acidez. O resultado dess@oeqgimica € a obtencdo do biodiesel
bruto e da glicerina bruta, que em seguida saoaedis, armazenados e transportados
até distribuidoras para a mistura.

Kuked et al. (2002) constataram a dificuldade gms® as fases na reacdo de
transesterificacdo do 6leo de soja degomado comnetflica. Contudo, o 6leo refinado
obteve excelente resultado técnico e é comparavahsesterificacdo metilica.

No Brasil, a utilizacdo dos 6leos vegetais purosx@acombustivel ndo esta
autorizada. A lei que regulamenta o biodiesel nasB# a lei n°. 11.097, de janeiro de
2005. Nela estdo especificadas todas as regrasradiigdo e comercializacdo de
Biodiesel.

2.3 Aspectos econdmicos da producéo do Biodiesel
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O uso do biodiesel no mundo e no Brasil é deterarnmor fatores diversos. Na
Europa o principal motivo para a utilizagdo do bésdl esta ligado as questbes
ambientais; nos Estados Unidos, as questdes gitetéde garantia de suprimento de
combustivel em preco e quantidade adequados,Brasd, a questdo social.

Grande parte dos estudos econdmicos sobre o téfnecesentrada em analises
da competitividade do biodiesel em relacdo ao diesel de petrdleo. Pereira et. alli
(2006) realizaram um estudo de viabilidade técrecaconémica da producdo do
biodiesel de soja e mamona na regido norte do Rafs indicadores econdmicos
avaliados foram o VPL (Valor Presente Liquido) EIR (Taxa Interna de Retorno). O
custo do B2 (2% de biodiesel misturado no diessifpobtido a partir da mamona foi
de R$1,88/litro e da soja, de R$1,93/litro; ambagesiores ao pre¢co médio do diesel
fossil nos postos (R$1,85/litro).

Sousa et. alli (2006) calcularam a viabilidade écooica do biodiesel e o
impacto do seu uso no preco da tarifa de 6nibusdsale de Itabuna (BA), a partir da
mamona e do dendé. Os autores utilizaram o métedoattulo custo de produgéo
tradicional, baseado no conceito teérico descrdo erguson no ano de 1978. Os
indicadores econémicos para avaliar a viabilidaatarh VPL, TIR e B/C (Beneficio
/Custo). Os autores encontraram custo do B2 de8R$lifro com mamona e de
R$1,882/litro com dendé.

Santos et. alli (2006) analisaram o custo do bgali@través do modelo de
analise de viabilidade do biodiesel brasileiro a@mbio valorizado, juntamente com o
aumento na cotacdo do barril de petréleo. Os autatiBzaram o mesmo critério de
pesquisa utilizado na Franca e nos Estados Unidos geterminar a alocacdo da
producéo agricola e industrial e o papel do govethmétodo utilizado foi um modelo
microecondmico com utilizacdo de programacéo lisadois estagios e a técnica de
otimizacao de multi-critério. Os resultados obtigasa o cenario - com taxa de cambio
a R$ 2,20 por um délar americano e o barril dedpetra US$30/barril - inviabiliza
qualquer producéo de biodiesel. No cenario com daxeambio a R$3,50 por um dolar-
americano, e barril de petréleo a US$65/barrihaese vidvel a producdo de biodiesel a
partir da soja, uma vez que seu custo € inferioprago do diesel. Ja o biodiesel de
mamona necessitaria de subsidios, pois o custoodeighio ficou superior ao valor de
venda do diesel.

Barros et. al (2006) calcularam os custos de pialulp biodiesel para cinco
regibes brasileiras com diferentes fontes oleagmodNo Centro-Oeste, foram
analisados os girassois, a soja, 0 caro¢co-de-adgddd Sul, a soja e o girassol; no
Nordeste, a soja e a mamona. No Norte, a sojaemdéd Por fim, no Sudeste, a soja e 0
girassol. O trabalho mostrou que o caro¢o de alyddéimais competitivo entre os
produtos avaliados.

3. METODOLOGIA

Os dados utilizados neste artigo sdo procedentefordes secundarias. As
informagBes sobre produgdo interna, importacédo idsell produgdo de biodiesel e
principais empresas produtoras de biodiesel doilBfasam coletadas no site da
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Agéncia Nacional de Petréleanfw.anp.gov.by . As informacdes sobre a capacidade
diaria de producédo de 6leo vegetal e a produc&ietevegetal foram coletadas no site
da Associagéo Brasileira de Oleos Vegetais\.abiove.com.jr O método cientifico
utilizado para caracterizar as unidades produtedsiodiesel e de 6leo vegetais foi um
estudo de caso do tipo descritivo, baseado naiftitagdio de Yin (2005).

O método de estudo de caso se propOe a investigadmeno contemporaneo
por meio do uso de mdltiplas fontes de evidénciasicc entrevistas, arquivos e
documentos para encontrar a fronteira entre o xtinte o fendmeno, que ndo é
claramente definida.

Voss et alli (2002) afirmam que o estudo de casrémendado para responder
a natureza do conhecimento relativamente completorglexo com as questdes como:
“por qué?”, “o que?” e “como?”.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1.Panorama mundial da producao de biodiesel.

Os paises do continente europeu foram os primeiraslerirem a producédo
comercial do biodiesel no mundo. O principal paftsdptor do mundo é a Alemanha,
seguido da Franca e da Itdlia. Segundo IFP (2@0Feducdo mundial estd em torno de
doze milhdes de toneladas por ano.

EUA Rep.Tcheca  ausiria
Italia 7% 4% 3%

Brasil
2%

Outros

Franca 14%

14%

Alemanha
45%

Figura 1. Distribui¢do dos principais paises prochg de biodiesel no mundo no ano de
2005

Fonte: IFP (2007)

O uso de biodiesel na Alemanha iniciou na década0dé&lo ano de 2006, a
capacidade de processamento de biodiesel foi denithes de toneladas. Segundo a
UFOP (2007), foi estimado que a capacidade de gsacgento na Alemanha atingiu
cerca de 5 milhdes de toneladas no ano de 200dréF).
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Figura 2. Capacidade de producao de biodiesel emahha
Fonte: UFOP (2007)

Na Unido Européia, a principal matéria prima utitla para a producédo do
biodiesel é o 6leo de colza ou canola. Embora egsotle palma e da soja liderem a
oferta do mercado mundial, os paises da Unido Ewogio tém utilizado os mesmos,
em grande propor¢éo, na producédo do biodiesel.

No caso da Alemanha, as usinas produtoras utilzateo de palma importado
somente no verdo e o 6leo de canola OGM (OrganGereticamente Modificado) ao
longo de todo o ano para atender a demanda intArmestricdo do uso do dleo de
palma no inverno ocorre em funcéo da caracterifiseza do produto, visto que o éleo
de palma fica mais denso e reduz a eficiéncia d@uastao, tendo em conta a baixa
temperatura do inverno Europeu. No caso do Olesogie a legislagdo restringe a sua
utilizacdo para a producdo de biodiesel, reduziadaportunidade de exportacdo da
Argentina e do Brasil.

Nos Estados Unidos, o programa de biocombustinelgeorizado a produgao
de etanol a partir do milho. No caso especificobdmliesel, os investimentos nas
instalacdes de usinas de biodiesel sdo incipiemeslacdo ao de etanol.

Na Africa do Sul, o programa de biocombustivel gdra mistura de 2% de
etanol (E2) na gasolina e 2% de biodiesel no d{@&&)l a partir do ano de 2008. No ano
de 2010, a proporcéo do biodiesel no diesel aum@eptra B5. Ja o etanol na gasolina
podera ser de 10% no ano de 2012. As fontes olesagrpara a producéo de biodiesel
s&0 a soja e o girassol.

4.2.Panorama nacional - { Formatted: Bullets and Numbering

A importacdo do diesel aumentou cerca de 44% nalarD07, em relagdo ano
passado, importando um volume de 5,1 milhdes Hejue equivale ao valor monetario

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administragcdo e Sociologia Rural



SOBER prdl (- - i e
Administracao e Sociologia Rural
T~ . -

de 3 bilhdes de délares. J& a producdo interndef9,12 milhdes de hmo ano de
2007, um pequeno aumento de 1,19% em relagdo adea@606. A producdo média
mensal no ano de 2007 foi de 3,26 milhdes deAnFigura 3 mostra a evolugéo da
producao e importacdo do diesel féssil no Bragilee2000 e 2007.

45,0

w0 - ___________3.3 _ _38 4 __ 387 % 12
350 4+ 55— — - 2= - - 330 __ _ T R - = - = - = - -
30,0 1
250 1+ - == - = - - == - == - == - == - == - -

200 1 - - - B e - - T =

milhdes m3

150 4 - - - B R B R e e B

10,0 1 5.8 6 6.4
50 4 — J— _ 20 2,7 _ 4 — — 35 _ _

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

@ Produgdo de 6leo diesel @ Importag&o de dleo diesel

Figura 3. Evolugéo da producéo e importacdo dediksel pelo Brasil (milhdes de’n
entre 2000 e 2007

Fonte: ANP (2008) — elaborado pelos autores
Por outro lado, o Brasil produziu 402,72 mif oe biodiesel no ano de 2007,
com média mensal de 30,98 mil® .mNo ano de 2008, as unidades produtoras

autorizadas pela ANP produziram 51,78 mil, m que equivale a 12,8% da producéo
total do ano de 2007.

450.000

402.726
400000 + — — — — — — — — — — — — — &

350.000 f — — — — — — — — — — = —

300.000 f — — — — — — — = — — —

250.000 f — — — — — — — = — — —

200.000

150.000 A

100.000 A

50.000 -+

736

2005 2006 2007

Figura 4. Producao anual de biodiesel (B100) nsiBeatre 2005 e 2007 - conforme
Resolucdo ANP n° 42/2004
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Fonte: ANP (2008) — elaborado pelos autores

A produgéo regional do biodiesel estd concentramld&ragido Nordeste, que
produziu 42% do Biodiesel no ano de 2007, seguidiaspregides Centro-oeste (31%),
Sul (11%), Sudeste (9%) e Norte (7%).

Centro-Oeste
31%

Nordeste
42%

11% Sudeste Norte
9% 7%

Figura 5. Producéo anual de biodiesel (B100) ngi§es brasileiras 2007
Fonte: ANP (2008) — elaborado pelos autores

A produgdo do biodiesel estd em processo de crestirmo Brasil nesses
Gltimos trés anos. No ano de 2005, a producdo seeatrou nos estados do Para e de
Piaui, nos quais foram produzidos 90% do biodidsekileiro. A producdo era
dominada praticamente por duas grandes empregsadp sena do setor de dleo de
palma e outra de Gleos vegetais gerais (mamore escgaroco-de-algodéo). No ano de
2006, a producdo se concentrou nos estados do, Faoi Paulo e Goias, que
responderam com 86,9% da producdo nacional. Em, 20@voducdo de biodiesel se
concentrou nos estados de Goias, Bahia, CearédGRiode do Sul, Sdo Paulo e Piaui,
que juntos produziram 84% do biodiesel do ano (leabge

Tabela 1. Produgéo de biodiesel por unidade dadeéle em 2005 e 2007

UF 2005 2006 2007
Bahia 0,0% 6,1% 17,8%
Ceara 0,0% 2,8% 11,7%
Goias 0,0% 14,6% 27,5%
Mato Grosso 0,0% 0,0% 3,5%
Minas Gerais 6,0% 0,4% 0,0%
Para 69,3% 3,5% 0,9%
Parana 3,5% 0,1% 0,0%
Piaui 21,2% 41,5% 7,6%
Séao Paulo 0,0% 30,8% 8,9%
Tocantins 0,0% 0,0% 57%
Rio Grande do Sul 0,0% 0,0% 10,6%
Rondénia 0,0% 0,0% 0,0%
Maranhao 0,0% 0,0% 5,8%

Fonte: ANP (2008) — elaborado pelos autores
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No ano de 2007, cerca de 88% da producao de b&diesu concentrada em
quatro empresas, sendo que a Brasil Ecodiesel ritodi3%, seguida pela Granol,
Caramuru e Biocapital, com 17%, 11% e 8% da pranugipectivamente. No ano de
2006, a Brasil Ecodiesel foi a principal produtal@ biodiesel, seguida da Granol.
Juntas responderam por 50% e 44%, respectivandm@pducdo de biodiesel (Tabela
2).

Tabela 2. Produco de biodiesel pela unidades produtoras® entre 2005 e 2007 (m°)

Empresas 2005 % 2006 % 2007 %
AGROPALMA 51C 69% 2.421] 4% 3.71% 1%
BIOLIX 26 3% 100 0% 12 0%
BRASIL ECODIESEL 156 21% 34.768 50% 211.909 53%
FERTIBOM 0 0% 362 1% 4.54¢ 1%
GRANOL 0 0% 30.54¢ 44% 67.94¢ 17%
NUTEC 0 0% 2 0% 0 0%
RENOBRAS 0 0% 13 0% 0 0%
SOYMINAS 44 6% 311 0% 13¢ 0%
BIOCAPITAL 0 0% 454 1% 30.89: 8%
OLEOPLAN 0 0% 0 0% 7.770 2%
OURO VERDE 0 0% 0 0% 99 0%
BIOPETROSUI 0 0% 0 0% 247 0%
CARAMURU 0 0% 0 0% 42.69: 11%
BARRALCOOL 0 0% 0 0% 12.590 3%
BSBIOS 0 0% 0 0% 13.369 3%
USIBIO 0 0% 0 0% 34 0%
COMANCHE (EX-IBR) 0 0% 28 0% 5.45¢ 1%
COOAMI 0 0% 0 0% 233 0%
AGROSOJA 0 0% 0 0% 35 0%
ARAGUASSU 0 0% 0 0% 66 0%
BERTIN 0 0% 0 0% 0 0%
COOPERBIO 0 0% 0 0% 977 0%
Total de B10 736 69.002 402.72¢

T Unidades produtoras autorizadas pela ANP em 2007

Fonte: ANP (2008) — elaborado pelos autores

No ano de 2006, a producédo de B2 foi de 2,26 milldieni e os estados que
registraram maiores consumos foram: S&o Paulo, M@erais, Rio Grande do Sul,
| Bahia, Rio de Janeiro e Santa Catar{figura 6).

SP
Qutros 18%
28%

10%

5% sc R 7%
5% 6% 6%
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Figura 6. Distribuicdo do B2 nas unidades da fexieramo ano de 2006 —m
Fonte: ANP (2007) — elaborado pelos autores

Na Tabela 3, encontram-se as empresas autorizagasno processo de
autorizagcdo para a producdo de biodiesel no Bpetidl ANP (Agéncia Nacional de
Petr6leo). Atualmente, as principais empresas poode BD sdo: a Brasil Ecodiesel,
Granol, Biocapital, Agrenco, ADM, Fiagril, CaramurBsbio, Comanche, Bertin e
Oleoplan, que somam 80,60%.

Tabela 3. Participacdo percentual por empresa deguoapacidade de producéo de
biodiesel no Brasil, no ano de 2008.

Empresa %

Brasil Ecodiesel 22,70%
Granol 12,20%
Biocapital 9,00%
Agrenco 7,20%
ADM 6,20%
Fiagril 4,50%
Caramuru 4,10%
Bsbios 3,80%
Comanche 3,70%
Bertin 3,60%
Oleoplan 3,60%
Qutros 19,40%

Fonte: ANP (2008) — elaborado pelos autores

Os novos investimentos aliados a capacidade idstalardo ao Mato Grosso a
maior capacidade de producéo de biodiesel do Bfasiktado responderéa por 25,8% da
capacidade de producdo nacional, seguido do estadB8do Paulo com 20%, Rio
Grande do Sul com 15,8%, Goias com 9,5% e Bahia t@%. Esses estados serdo
responsaveis por 78,7% da producao nacional (Tdhela

Tabela 4. Distribuicdo percentual da capacidadera@ucéo de biodiesel no Brasil por
Unidade de Federac&o no ano de 2006.

UF %

MT 25,8
SP 20,0%
RS 15,8%
GO 9,5%
BA 7,6%
TO 4,2%
CE 4,0%
MA 3,9%
Pl 3,0%
PR 2,1%
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RJ 1,8%
PA 0,9%
MG 0,8%
RO 0,7%
Total 100%

Fonte: ANP (2006) — Elaborado pelo autor

L - - { Formatted: Bullets and Numbering

4.2.1. Mercado de 6leo vegetal

A gordura animal predominou como principal fonte @eo para consumo
humano até a década de 60. Paralelamente, no deeoindustrias de alimentos o
abastecimento do Oleo vegetal era garantido arpdeticarogo de algoddo e do
amendoim. J& nas industrias quimicas a fonte agleagiera a mamona. A oferta de
Oleo vegetal foi ampliada com a expansédo do cull@alma e da soja no mundo. No
caso da soja, o principal foco da producéo foimfira abastecimento de farelo para a
producéo de frango e suino.

Atualmente, o mercado mundial de 6leo vegetal épomto principalmente por
produtos obtidos em quatro oleaginosas: palma, sojaa e girassol. No ano de 2006,
a producéo mundial do 6leo vegetal foi de 124,hde$ de toneladas, aumentando 5%
em relacdo ao ano de 2005. Os 6leos de palma ejaatendem 60% do mercado de
Oleo vegetal do mundo. Os Oleos de colza e de sgiragpresentam 15% e 9%,
respectivamente, do mercado mundial (USDA, 2007).

No Brasil, a principal fonte de dleo vegetal é @s@® caroco de algodéo, o
girassol, a mamona e a palma participam com umaegpegparcela desse mercado. Na
Figura 7, observa-se que a soja foi a principahgiteosa esmagada nas unidades
agroindustriais do Brasil no ano de 2006, sendogusada 83% das unidades. O carogo
de algodao é esmagado em 7% das unidades esmagad®adendé (palma) e

mamona, 1% linhaca e 5% multi-produto (soja, gohssanola, babacu e algodao).
Soja

83%

Multi-produto
5% Algodéo

7%
Mamona

2%

Dende Linhagca
2% 1%

Figura 7. Principais oleaginosas esmagadas nastiraitibrasileiras no ano de 2006.

Fonte: Abiove, Agropalma e Bom Brasil (2007)
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Segundo a Abiove (2007), a capacidade diaria efgisra o esmagamento de
6leo vegetal foi de 143,5 mil toneladas no ano @@62 O estado que apresentou a
maior participagao foi o Parana (23%), seguido eGrande do Sul (16,4%), de Mato
Grosso (14,9%), de Goias (13,1%) e de Sdo Paubjunios representam 78,8% do
esmagamento diario nacional (Tabela 5).

Tabela 5. Capacidade de esmagamento diario dastiiediide 6leos vegetais por estado
no Brasil entre 2001 e 2006.

UF 2001 2002 2003 2004 2005 2006 %
Parana 31500 28650 28950 31765 32115 32950 23,0%
Rio Grande do Sul 19000 20150 20100 19700 21200 0®@36 16,4%
Mato Grosso 10820 14500 14500 20600 21000 21400 9944,
Goias 8660 9060 10320 16920 18500 18800 13,1%
Séo Paulo 14700 12950 14450 14950 15600 16400 11,4%
Mato Grosso do Sul 7330 6630 6980 7295 8295 9360 6,5%
Minas Gerais 5750 6450 6350 6400 6600 6600 4,6%
Bahia 5200 5460 5460 5344 5344 5500 3,8%
Santa Catarina 4130 4050 4000 4034 4034 4034 2,8%
Piauf 260 260 1760 2360 2360 2460 1,7%
Amazonas - 2000 2000 2000 2000 2000 1,4%
Pernambuco 400 400 400 400 400 400 0,3%
Ceari 20C - - - - -

Total 107950 110560 115270 131768 137098 143504 100,0%

Fonte: Abiove (2007)

A Regido Sul apresenta a maior concentra¢éo degesloe no Brasil, com
cerca de 42% das unidades em operac¢do no ano 8eN@@rdem, as regides Centro-
Oeste, Sudeste e Nordeste, com 35%, 16% e 6% ctespeente.

4.2.2. Producdo de Oleo vegetalersus consumo de diesel

O aumento na producdo de biodiesel no Brasil levaniestdes sobre a
disponibilidade de matéria-prima para atender gqama nacional do Biodiesel.

Para responder a essa questdo, organizou-se os daddemanda de diesel
féssil e a capacidade de producéo de 6leo vegasatagides geograficas brasileiras. A
partir dessas informacdes, pode-se analisar aesgjue possuem maior ou menor
disponibilidade de 6leo vegetal para producéo ddibsel e avaliar se a regido possui
auto-suficiéncia com o biodiesel para realizar stuné conforme a legislacéo.

Na

Tabela 6 os dados foram analisados a partir das segunftasnacdes gerais: a
distribuicdo do biodiesel sera efetuada somenta Petrobras; a producdo de éleo
vegetal foi de 4,91 milhdes de*re a venda de diesel na distribuidora foi de 36,71
milhdes de Mno ano de 2006.
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Assim, em uma especulacao tedrica, considerandtodaea producéo nacional
de 6leo vegetal fosse transformada em biodied&lasil poderia realizar a mistura de
até B13 (87% de diesel fossil e 13% de biodie§ahtudo, uma analise regional indica
gque a Regido Centro-Oeste atenderia o programaaBddl, o B28, a Nordeste, 0 B5, a
Sudeste, 0 B4 e a Norte, 0 B2 (

Tabela 6). Vale lembrar que, este demonstracao teéricadalizada apenas
com a oferta de 6leo disponivel por regido

Tabela 6. Evolugao do consumo de diesel (D) naildistiora e oferta de éleo vegetal
para a producao de Biodiesel (OV) por regido e2@@0 e 2006 — milhdes™

Centro-Oeste Norte Nordeste Sul Sudeste Brasil
Ano p OV % D ov % D ov % D OV % D oV % D oV %
2000 4,21 0,82 19,4% 2,82 - 0,0% 5,410,16 3,0% 7,14 2,07 28,9% 15,57 0,6139% 35,15 3,66 10,4%
2001 4,29 0,97 22,5% 2,73 - 0,0% 5,890,22 3,7% 7,57 197 26,0% 16,54 0,7445% 37,02 3,89 10,5%
2002 4,57 1,21 26,4% 2,72 0,08 2,9% 5,8%0,24 42% 7,752,11 27,2% 16,78 0,774,6% 37,67 441 11,7%
2003 4,56 1,31 28,8% 2,80 0,08 2,9% 542,31 58% 7,76 2,19 28,2% 16,30 0,8653% 36,85 4,76 12,9%
2004 4,91 1,68 34,2% 3,26 0,07 2,3% 5,780,30 53% 8,12 2,08 256% 17,15 0,804,7% 39,22 4,94 12,6%
2005 4,53 1,76 38,8% 3,54 0,07 2,1% 5,87,30 51% 7,80 2,13 27,2% 17,39 0,824,7% 39,14 5,08 13,0%
2006 4,08 1,69 415% 3,29 0,07 2,1% 5,410,229 53% 7,36 2,07 28,1% 16,57 0,794,7% 36,71 4,91 13,4%

Fonte: dados da pesquisa

A

Tabela 6 pode levar o leitor a interpretar que a produgodldo vegetal poderia
abastecer o consumo e producédo de biodiesel, m&oes verossimil. O Brasil € o
segundo principal exportador de 6leo vegetal dodoua abastece a demanda dos
paises mais populosos do mundo como a China e ia, igde, em virtude do
crescimento econdémico, demandam um volume maidletepara o consumo humano
e para a produgdo de energia. Portanto, a gade@dastecimento de 6leo vegetal no
Brasil para producédo de Biodiesel dependera danmdo@édo produto nos mercados
internacional e nacional.

Além disso, o Brasil apresenta desigualdade no ndesemento agricola
regional, presenciando o uso de alta tecnologiproducéo de oleaginosa na regido do
Cerrado, o0 baixo uso de tecnologia na regiao déingaae a restricdo do uso de dendé
ou palma na regido amazo6nica, uma vez que ndceedsisenso sobre o uso de uma
planta exética para a exploracdo econdmica na rflaiesta do mundo. Dessa maneira,
deve-se avaliar regionalmente a capacidade de esmeafo e abastecimento pesquisa
de 6leo vegetal para a producéo de biodiesel, agatudo consumo regional de diesel.
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No dltimo ano, a Regido Centro-Oeste inaugurou agarunidades de
processamento de biodiesel em fungdo do excedenfente oleaginosa na regiéo,
tornando-se a segunda regido mais importante rdugdio do biodiesel no pais. Com
isso, é reforcada a hipétese de que esta regidipakr um dos principais vetores da
producdo do biodiesel e 6leo para consumo humarBrasil, atendendo a demanda
interna e externa para os dois produtos.

A Regido Sul possui uma estrutura atual para o ggmeanto de 6leo vegetal
capaz de ofertar a maior quantidade de Oleo vegitapais. Contudo, a falta de
investimento em novas unidades de esmagament@de @ grande consumo de diesel
impedem que a regido apresente uma mistura nol diegerior ao B28, neste curto
prazo.

A regido de maior consumo de diesel esta localinadSudeste e a quantidade
de oleo vegetal produzida nela atende somentegrgmma de B5. O avanco do plantio
da area de cana-de-acUcar nas regifes produtorgsiale paulista e mineira - como
Sorocabana (Assis, Candido Motta, Ourinhos), RéloelPreto e Triangulo Mineiro -
tem reduzido a oferta de oleaginosa para o esmaganfessim, a reducdo de oferta de
6leo na Regido Sudeste obriga as indistrias proafutie biodiesel e as distribuidoras
da Petrobras a transportar 6leo vegetal e biodsebutras regides, encarecendo o
valor final do produto.

O problema maior estd em abastecer as regifesodiedte e Norte do Pais,
uma vez que as capitais dessas duas regifes es@g® dos centros produtores das
principais fontes oleaginosas do pais.

A Regido Nordeste produziu 43% do biodiesel noiBrasano de 2007, mas,
segundo a

Tabela 6 a atual oferta de 6leo vegetal atenderia o prograde biodiesel
superior ao B5. Vale destacar que assim ndo hadteapara consumo humano. Além
disso, outro problema da Regido Nordeste € a logisntre a regido esmagadora da
soja e a produtora do biodiesel. As unidades deagamento da soja que estdo
localizadas nas regides de Barreiras (BA) e Ur(el)iestdo a cerca de 950 km e 261
km, respectivamente, distantes da unidade de pawento de Biodiesel instalada na
regido de Floriano-Pl. J4 os locais de maior comsdmdiesel e as distribuidoras de
combustivel da Petrobras se concentram nas cagidaisstados, que estdo no litoral da
regiao.

Vale lembrar que a Regiao Nordeste tem recebidowércentivos do governo
federal para incluir os agricultores familiares pmgrama de biodiesel, tendo a
mamona como a principal matéria-prima a ser pratfupelos produtores sertanejos.
Esta oleaginosa garante uma pequena parte da arptitnia utilizada na producéo de
biodiesel da empresa Ecodiesel, sendo complementaddleo de soja procedente da
regido oeste da Bahia e de Urucui.

Na Regido Norte, a quantidade de 6leo vegetal piddwatende o programa de
B2. Mas, a regido Norte possui somente duas granitlades fornecedoras de 6leo
vegetal: uma com soja e outra com Oleo de dendfasBEsnidades encontram-se no
estado do Amazonas e do Para. A regido amazonieseaa problemas peculiares
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diante das demais regides brasileiras. Ela é eatremte sensivel a possibilidade de
expansdo agricola para garantir a oferta de fdetegmosa as unidades produtoras de
biodiesel de grande porte.

A producao de biodiesel sustentavel na Regido Nouen desafio muito grande
e requer investimento em pesquisa de médio e Ipngpo para garantir uma fonte
oleaginosa procedente da prépria floresta. Alérsodigleve-se regularizar a posse de
terra dos diversos moradores presentes nas condesid#eirinhas, pois sem esse
documento os mesmos nado tém acesso ao créditovaongofederal, restringindo a
possibilidade de investimento de uma empresa m@ivedregido, apesar do incentivo
governamental presente no programa de biodiesel.

Embora a

Tabela 6 apresente valores que representem a auto-sufeiéncéleo vegetal
para producdo de biodiesel nas varias regifes Pasiis, deve-se avaliar esses
nimeros com muita cautela. A oferta de dleo pavdym@o do Biodiesel dependera da
margem de lucro que ela proporcionard a empressimAse o valor do 6leo vegetal
para o setor de consumo humano remunerar maisaga@setor de biodiesel, 0 agente
dara preferéncia para o mercado de 6leo para canbumano. A unidade de biodiesel
terd acesso ao produto se apresentar um contrat@lf@u se remunerar a empresa
esmagadora com o mesmo valor comercializado noagengara consumo humano.

Para as empresas produtoras de biodiesel, o gprobiema esta no valor pago
pela matéria-prima, pois o valor de venda do bemlié@ controlado pelo governo e o
valor de compra varia com forte influéncia do meacanternacional. Assim, uma
elevacao no preco de compra da matéria-prima podabilizar a producao, fazendo
com que muitas unidades deixem de operar se nétrestiporte do governo no curto
prazo.

Vale lembrar que as indUstrias de base responspesdesenvolvimento do
biodiesel sdo as mesmas que projetam e instalaimdastrias para o etanol. Além
disso, a estrutura de mercado dessas indUstriagstéta, havendo uma barreira a
entrada, uma vez que o mercado para elas ndo aupart grande numero de
competidores. Na ordem, o conhecimento tecnolégmara desenvolver os
equipamentos e implantar a unidade fabril e o itimesito para construir uma indudstria
de base sao altos e requerem grande montantesdir@ Portanto, as construcfes de
novas unidades de biodiesel dependerdo do ritmofidakzacfes dos projetos em
andamento tanto para a producao de etanol, coracapde biodiesel.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho caracterizou a producdo de biodieselplame de dleo vegetal
esmagado, as principais empresas produtoras ddefébd as principais regides
produtoras e consumidoras, e a capacidade de aigtgional diante da disponibilidade
de 6leo vegetal.
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A producdo de biodiesel foi de 402,72 mif oe biodiesel no ano de 2007,
produzindo mensalmente uma média 30,98 de i ms esmagadoras de 6leo vegetal
no Brasil apresentaram a capacidade diaria efelivd43,5 mil toneladas no ano de
2006.

As principais empresas nacionais produtoras deidsetisdo Brasil Ecodiesel,
Granol, Biocapital, Agrenco, ADM, Fiagril, CaramurBsbio, Comanche, Bertin e
Oleoplan, que juntas somam 80,60% da producdo deABBmpresas de esmagamento
de 6leo vegetal se concentram na regido Centro€rta de 77% das unidades em
operagéo no ano de 2006 estdo instaladas nessaedides (Centro-Oeste e Sul).

As duas principais regides consumidoras de biodiestio concentradas no
Sudeste e no Sul. A Regido Sudeste concentra raédd% do consumo de biodiesel,
seguida da Regido Sul, com 18%. As esmagadoradedevégetal no Brasil estdo
basicamente estruturadas para processar sojahaata com 83% das unidades nessa
vertente.

Considerando a estrutura atual e a distribuicdlel® sem exportacao, a regido
gue apresenta a maior oferta de 6leo vegetal empaela sua venda na distribuidora € o
Centro-Oeste, na qual a quantidade de 6leo proalaahderia o programa B42. A pior
regido seria o Norte, contemplando o B2.

As empresas de biodiesel podem entrar como novosuoudores de 6leo
vegetal nos mercados nacional e internacional,uthsplo a matéria-prima com as
empresas de alimentos. A garantia de abastecindmtprocessadora de biodiesel
dependera de quanto ela estara disposta a pagaileel

O trabalho se limitou a identificar as unidadespdeducédo de biodiesel e as
esmagadoras de Oleo vegetal. A partir deste adiggere-se uma andlise sobre a
distribuicdo do biodiesgle sobre a sustentabilidade do programa do biddiese
Nordeste a partir da mamona dos produtores sengnej
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