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Resumo

. As atividades mecanizadas tém impacto significatio custo de produgéo da cultura
e o produtor tem varias opgdes que vai desde aedbdas as operacdes com maquinas
proprias até a completa terceirizacdo, passandoqoehbinacdo maquinas proprias —
terceirizacdo. Desta forma, este trabalho tem cobjetivos, analisar economicamente
quatro alternativas para a realizacdo das operagéeanizadas da cultura da cana-de-
acucar. Analise dos resultados permite concluir pai& a produgdo mecanizada da
cultura de cana-de-agucar a alternativa 3 € a wig®l para o produtor nas fases de
formacdo e producdo da cultura no campo. Para eagie de preparo de solo a
alternativa 1 apresenta menor custo. No plantiieanativa 3 € a menos onerosa, na
fase de tratos culturais a alternativa 4 € maia.d@ara a colheita ndo houve grandes
diferencas entre as alternativas, em funcdo de @@8oprodutores terceirizarem esta

operagao para a usina.
Palavras-chaves: cana-de-agucar, mecanizagao, custo

Abstract

The mechanized activities have significant impactthe cost of production of the
culture and the producer has some options thatigoe scarrying through all the
operations with schemes proper until complete thate, passing for the combination
proper machines — third rate. Of this form, papas las objective, economically to
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analyze four alternatives for accomplishment of thechanized operations of the
culture of the sugar cane. Analysis of the resaltsews concluding that for the
mechanized production of the culture of the sugaec the alternative 3 is most viable
for the phases of formation and production of thkuce in the field. For the operation
of preparation of the ground alternative 1 presanisor cost. In the plantation
alternative 3 is less onerous, in the phase oumlltreatments alternative T is more
expensive. For the harvest in did not have grdérdnces between the alternatives, in
function of 90% of the producers to third rate tperation for the plant.

Key Words: sugar cane, mechanization, cost.

1. INTRODUCAO

A producado de cana-de-agucar vem apresentandomeggo constante, sendo
gue no periodo de 1990-2005 houve um aumento d&&9%nquanto que a area
plantada o crescimento foi de 33,8%. Estado deF&amo participou em 2003, com
58% da producgéo nacional (ANDERSON, 2005).

Esta evolucéo apresentada pela cultura tem comoigal fator a incorporacéo
tecnoldgica, que tem proporcionado, alem da obtemizh produtividade, crescentes
ganhos de eficiéncia na utilizagdo de mecanizdgaividade.

O impacto do crescimento, aumento da mecanizaggmotesso produtivo da
cana-de-acucar tem provocado importante reducaden@anda por mao-de-obra e
contribuido para o aparecimento de problemas sociamo discutido em VEIGA
FILHO et al. (1995). Apesar disto a utilizagdo dacamizacdo em todas as fases do
processo produtivo da cana-de-agucar, do preparsolipa colheita, € crescente e,
dentre os fatores de producéo, é um dos itens gisedemanda recursos financeiros do
produtor.

Na implantagdo e conducdo de cultivo, o produton t/arias opg¢des que vai
desde realizar todas as operagfes com maquinasagrape a completa terceirizagéo,
passando pela combinacdo de maquinas prépriasceirizacdo. A opcdo por uma
destas formas vai depender da capacidade finardmpaodutor e do seu conhecimento
do custo de cada uma delas.

Desta forma, este trabalho tem como objetivos,lisamaeconomicamente
algumas opcgdes para as operagfes mecanizadasuda dal cana-de-acucar:

Utilizacdo de maquinas préprias no preparo do splantio e tratos culturais e
terceirizacdo das operacgdes de corte, carregaragraasporte;

Maquinas préprias para preparo de solo e tratdsireig e terceirizacdo do plantio e
corte\carregamento\transporte;

Todas as operacdes do preparo do solo ao transpalizado pelo produtor;
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Utilizagé&o dos servigos das usinas ou de empresatagdoras de servigos no preparo do
solo, plantio, corte, carregamento e transporte &guinas proprias para 0s tratos
culturais.

2. REVISAO DE LITERATURA
Importancia dos produtos da cana-de-acgucar

E crescente o consenso a respeito da reducdestasas mundiais de petréleo
e das mudancas climaticas causadas pelo efeitfa @gta prejudica mais os paises do
hemisfério norte, que por terem maior proporcadeaieas em relagdo aos oceanos,
tendem a apresentar as variagdes climéaticas ntarssas, com iSS0, N0S proximos anos,
os paises do hemisfério norte tenderam a estinfoléemente a substituicdo dos
combustiveis fésseis por fontes de energia renisvadgesar de existirem diversas
outras fontes alternativas de energia, o alcooglalose, o algodado e os graos deveram
adquirir crescente importancia como fontes de catieis e como matérias- primas
substitutivas dos hidrocarbonetos féss@iBrasil € o maior produtor e consumidor de alcool
combustivel. O crescimento da demanda por alcovtudse a forte expansdo da demanda
interna, em virtude do aumento das vendas de wsitiilcombustivel em consequiéncia de grande
diferencial de precos entre alcool e gasolina .eMtrior, houve o aumento da demanda pelo
alcool brasileiro, que nédo pode ser totalmentediden No caso de acgucar, a reducdo dos estoques
mundiais, devido a quebra da producdo indiana,ule precos a patamares inesperadamente
altos. (NEHMI FILHO, 2005).
Apesar da Russia, maior importadora mundial deagtber reduzido suas importagdes para algo
em torno de 3,5 milhdes de toneladas, devido o atorda producéo local e elevados estoques
formados nos anos anteriores, paises como Chidia, éndo médio-Oriente aumentaram as suas
importacdes. Embora o Brasil consuma, em média, @d8%acUcar produzido no pais, e as
exportacOes corresponderem, em média a aproximadar@e da produgdo mundial, o pais tem
se posicionado entre 0os maiores produtores e edus de aglicar no mundo e sua oferta, no
mercado externo, tem grande influéncia sobre ggpraternacionais (NEHMI FILHO, 2005).
De acordo com Perez e Torquato (2006), 0 mergg@miacional para o agucar brasileiro podera
se diversificar ainda mais com perspectiva de caneou expansao de importaces do Iraque,
Paquistdo e Suddo. Um outro pais que podera aunsnimportacdes de acucar brasileiro € a
China, devido a quebra de safra e aumento da demdmdigucar no pais, haja visto que a
populacdo urbana cresce como também sua rendeapita e, conseqiientemente, aumenta o
consumo de alimentos contendo acglcar. Portantaficaese uma diversificacdo de paises
importadores de agUcar brasileiro e leva seguraacamanutencdo das exportacbes do produto,
que continua como tradicional produto na pautaxpertacdes brasileira.
O setor sucro-alcooleiro, mas especificamente oaagiro, espera com expectativa que entre em
vigor o contencioso na OMC ( Organizacdo MundialGtenércio) para exportacdo de acucar
branco o qual teve deciséo favoravel no inicio&esio para o Brasil, Tailandia e Australia, mas
a OMC, em sua decisdo, ndo estipulou um prazo pasglequacdo da Unido Européia na
eliminacdo dos subsidios a producdo de aclUcar. €ssa decisdo, o Brasil podera ter um
aumento das exportacdes na ordem de 2,5 milhdesnééadas. O que representa em termos
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monetarios, cerca de US$ 412,5 milhdes a mais aegopmédio de US$ 165,00/t (PEREZ e
TORQUATO, 2006).

Com uma projecéo de aumento mundial de consumcapéta de aglcar na ordem de 3,8% a.a., a
participacdo do Brasil no comércio mundial se mantepesar da grande escalada da producéo de
alcool tanto para o consumo interno como externpre@o é outro fator que leva a manutengéo
das exportacdes de acucar ja que ha uma previsdonaento no futuro. Uma outra razéo para o
crescimento das vendas de agUcar para o exteaioesuneracdo em comparagdo ao alcool, que
em agosto de 2005 era de 30% maior, conforme dddoSentro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada (CEPEA) (PEREZ e TORQUATO, 2006).

A andlise do comércio exterior mostra que o agl@an ocupando o primeiro lugar nas
exportacbes do agronegdcio paulista e, entre @meesetembro de 2005, o valor das exportacdes
ultrapassou US$ 2 bilhdes. H& que se ressaltaréiantue S&o Paulo lidera as exportagdes de
acglcar do pais, com participacao crescente no eajosrtado, de 63% em 2000 para 71,4% em
2005 (PEREZ e TORQUATO, 2006)

De acordo com Carvalho et al. (2005), na safra 884 cana-de-agUcar para indUstria ocupou
3,52 milhGes de hectares em S&o Paulo com prodig;ad4,5 milhdes de toneladas.

No Brasil, nos proximos dez anos, a producédo de-daracglcar devera crescer 48%, atingindo
557 milhdes de toneladas na safra 2013/14. A péamdevera continuar concentrada no Centro-
Sul. Em S&o Paulo, devido a pequena disponibilidaderras, o crescimento da producédo tende a
ocorrer a noroeste do estado. No Parana o cresirdarproducéo caminha em direcdo a regido
do Arenito Caiua. Outras regides de expanséo dasind canavieira séo o Triangulo Mineiro,
Campos (RJ), Sul de Goias e regido de Navirai (MS$as regides estdo sendo escolhidas,em
virtude de seu relevo propicio a colheita mecéarioa, pluviosidade, teor médio de argila do solo
(que facilita as operacbes mecanizadas) e proxduidias grandes redes de logisticas para o
escoamento da producgéo aos portos (PEREZ e TORQU2(TUB).

O Instituto de Economia Agricola (IEA) analisou piggis desempenhos, no curto e médio prazo.
Entre os resultados destacam-se:

a) a expansao, nos préximos cinco anos, de 1,desltde hectares da area plantada com cana na
Regido Noroeste do Estado de S&o Paulo, decomdenimplantacdo de 30 novas destilarias de
alcool;

b) para os proximos dez anos, 0 aumento na produgddeira de agucar a taxa média anual de
5%:

Produgdo de alcool podera elevar-se de 15,2 bildéebtros produzidos atualmente para 36
bilhbes de litros, se o cenario considerado no toatke projecéo for confirmado.

As exportacdes de cachaca deverdo atingir o patdenz® milhdes de litros em 2010

3. METODOLOGIA

Fonte de dados

Os dados base para este trabalho foram levanjiaatosa dez produtores rurais,
fornecedores de cana-de-acUcar para usina da readaboticabal — SP; duas
agroindustriais da regido e duas empresas derigaggio de servicos mecanizados
Unidades produtoras de cana-de-agucar

As usinas de cana-de-agUcar trabalham com os toreduem sistemas de
arrendamento de terra ou com fornecedores comais gadem prestar algum tipo de
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servigos no processo produtivo. Nos dois casoa gsnta com uma unidade ligada a

mesma, onde técnicos e engenheiros prestam semgg$ornecedores de cana-de-

acucar.

Levantamento dos dados

Para o levantamento dos dados necessarios pagandeicdo de custo de
mecanizacdo da cana-de-acucar, inicialmente wi&s a planilha de custo de
producéo publicada pelo AGRIANUAL(2005).

A partir desta planilha foram listadas, operagdeecessidades hora-maquina
nas quatro fases de processo de producéo: Prepasola plantio, tratos culturais e
corte\carregamento\transporte. Essas informacOesrase como referéncia para o0s
guestionarios, elaborados com a finalidade de coanpa tecnologia utilizada pelos
produtores e determinar para cada op¢do estudadato relativo a mecanizagdo na
producéo de cana-de-acucar.

Estes questionarios foram a base para entrevisiizadas com produtores
rurais, fornecedores de agroindustriais, técniesgina de acucar e alcool e empresas
prestadoras de servigos mecanizados da regiao.

Os produtores rurais entrevistados foram seledm@apartir de contatos com a
Casa de Agricultura de Jaboticabal. Foram entemlist dez produtores rurais, duas
usinas e duas empresas de prestacdo de servig@s@uoperativa.

Nas entrevistas com os produtores procurou-seiaaval localizacdo da
propriedade em relagdo a usina, a tecnologia ddupém utilizada, o custo das
operacbes mecanizadas ou informacfes necessarmgigi@rminacao destes custos.

Nas entrevistas com técnicos da usina de acUcaliceol e empresas
terceirizadas foram levantados os servicos mecdoszprestados aos produtores de
cana-de-acucar e o valor cobrado para cada operacao
Alternativas.

ApOs o levantamento dos dados foram elaboradasroqudternativas de
operacbes mecanizadas na cultura da cana-de-acucar:

(1) Utilizacdo de maquinas proprias no preparo alo, lantio e tratos culturais e
terceirizacdo das operacgdes de corte, carregaradraasporte;

(2) Maquinas proprias para preparo de solo e t@aitigrais e terceirizagdo do plantio e
corte\carregamento\transporte;

(3) Todas as operacdes do preparo do solo ao trdespalizado pelo produtor;

(4) Utilizacdo dos servicos das usinas ou de eraprgsestadoras de servigos no
preparo do solo, plantio, corte e carregamentaresporte e maquinas proprias para os
tratos culturais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento realizado junto asdytores de cana-de-agucar
na regido agricola de Jaboticabal (Tabelal), emia@@% da area plantada é utilizada
para cultivo de cana-de-acucar.

As propriedades da amostra foram classificadassiderando-se a &rea total
cultivada, em pequenos (até 50 ha), médias (510eha)) e grandes (maiores que 200
ha). De acordo com esta classificacdo, verificgesea porcentagem da area com cana-
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de-acucar em relacdo a area total aumenta comantanda propriedade passando de
73% (pequena propriedade) para 84% (grande pra@uedPelos dados apresentados
pode-se verificar também, que as distancias dgwipdades as agroindustriais foram
na média de 25 km, ndo variando entre as categtgipsodutores.

Tabela 1-Caracterizacdo de propriedades de praduie cana-de-agUcar da regido
agricola de Jaboticabal, SP.

Propriedade Categoria Area da Area com Participagdo Distancia
propriedade cana-de- da cana-de-usina
(ha) acucar acucar (Km)

(ha) (%)

1 17 13 78 35

2 Pequen 19 12 63 3C

3 29 22 76 14

Média 22 16 73 26

4 80 64 80 22

5 Média 96 79 82 18

6 139 108 78 31

7 96 79 82 25

Média 103 83 81 24

8 270 230 85 30

9 Grandk 52¢ 43z 82 2C

10 240 211 88 26

Média 346 291 84 25

Média geral 151,4 125 79,5 25,1
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Na Figura 1 estdo apresentados, em porcentagemcada etapa do processo
produtivo da cana-de-aclUcar, a forma de realizadd® operac6es mecanizadas.
Verifica-se que no processo de preparo de solo, @0%oprodutores entrevistados,
informaram utilizar maquinas préprias. Estes prookg sdo classificados de acordo
com tamanho de area em médios (50-200 ha) e grafma®r que 200 ha) e
caracterizam por possuir maquinas préprias.

Na fase de plantio, 50% dos produtores terceiriaa®rvico para a usina.

O plantio da cana-de-agUcar € realizado de fornrmyerwional, ou seja, o corte e a
distribuicdo das mudas séo realizados manualm®eacordo com Marques et al.

(2001) esta fase caracteriza-se por empregar giunalgidade de mao-de-obra, o que
eleva o custo de implantacdo da lavoura tornands meantavel, para o produtor

terceirizar esta etapa para a usina.

90
80 — (S
70 4
60 —

50 4
[ Produtor

Il Usina
[] Emp. Prest. Serv

40

Porcentagem

30

20 —

10

Preparo de solo Plantio Tratos culturais Colheita

Figura 1 — Operacdes mecanizadas realizadas palutpres, usina e empresas
prestadoras de servigo.

Os tratos culturais sé@o realizados, com maquinaprips, por 80% dos
produtores devido a menor exigéncia em maquinagralede poténcia, que implicam
em maior volume de capital imobilizado.

De acordo com a Figural o corte\carregamentojitates € realizado, em 90%
dos casos, pela usina.
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Observando a Tabela 2 a alternativa 3 é a maigMgara o produtor nas fases
de formacdo e produgcdo da cultura no campo em aelag alternativa 1, que
corresponde ao custo mais elevado dentre as opgaksdas.

Tabela 2-Custo da mecanizacdo nas fases de Faneagie Producdo, nas
guatro alternativas estudadas, em reais de ab?0dé.

Alternativas Formacgéao Producéo
(R$\na) (R$\ha

1 711,89 1099,91

2 685,14 1093,95

3 652,9: 1070, 3¢

4 658,42 1090,25

Na fase de producdo, o corte\carregamento\traigspair o mais significativo
para todas as alternativas e, de uma forma gemredlieado pela usina.

Verifica-se que a operacdo de corte\carregamestgjtorte, a de mais alto
custo na engenharia de producéo da cana, geraléesddizada pela usina.

A operacao de plantio € a segunda em termos d& mé#sto para o produtor. De
acordo com Marques et al.(2001) o plantio caradese por empregar grande
guantidade de mdao-de-obra, o que € responsavelgitelccusto de implantacdo da
lavoura.

Para o produtor a melhor alternativa no plantio cdaa-de-agucar é pela
cooperativa, a segunda opcdo sdo as prestadorasrdeos e as usinas, visto que,
apesar de serem mais onerosas, tem-se a vantagsilivdgdo de mudas tratadas.

5. CONCLUSAO

A andlise dos resultados permite concluir que pgseoducao mecanizada da cultura da
cana-de-acucar:

O menor custo de formacédo e producdo da cana-aewatwi obtido para o produtor
que realiza todas as opera¢des com maquinas @ppria

No caso de pequenos produtores a aquisi¢cdo de madooiidprias para a realizacao de
cultivo da cana-de-acucar inviabilizaria a prodygo virtude da limitacdo da area;

O menor custo do preparo de solo foi obtido narradtéva 1, utilizagdo de maquinas
préprias;

O plantio quando feito pelos proprios produtoregsgntou menor custo.

Para a colheita ndo houve grandes diferencas astedternativas, em funcdo de que
para 90% dos produtores, a operacgao € realizadaipiela.
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