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12 parte: ANALISIS-DIAGNOSTICO

Area Tematica “Cambio climatico y recursos basicos”

Introduccion

Si hubiera que el litoral mediterraneo espafiol en virtud de los rasgos
de su medio fisico tan s6lo encontramos un elemento unificador: su caracter de
espacio riberefio del mar Mediterraneo, esto es, la presencia de una franja
litoral que, histéricamente, ha sido via de acceso de pueblos y culturas, de
civilizacion, aunque también de peligros y de muerte. Al margen de ello, el arco
mediterraneo espanol es un espacio de contrastes desde el punto de vista
fisico, paisajistico. Ese es, precisamente, el rasgo geografico significativo de
este espacio.

Los territorios del litoral mediterraneo espafiol, y la provincia de
Alicante en él, participan de una serie de aspectos que les caracterizan
como espacio de riesgo; uno de los territorios con mayor nivel de
vulnerabilidad y exposicibn a los peligros naturales —esencialmente
climaticos- en el contexto europeo, como ha sefalado recientemente el
Observatorio Europeo en red de Ordenacién del Territorio (ESPON, 2006).

En este contexto, los modelos climaticos desarrollados en el marco de
la actual hipotesis de cambio climatico por efecto invernadero sefialan, como
aspecto probable, el incremento de la frecuencia de aparicion de episodios
atmosféricos de rango extraordinario que, sin duda tendra consecuencias
socio-econdmicas importantes en los territorios del litoral mediterraneo.

Si el cambio climatico se ha convertido en el principal problema
ambiental a escala planetaria es porque lleva asociados efectos econdmicos
que pueden alterar el bienestar de las economias avanzadas o agravar el
subdesarrollo en regiones pobres. Por ello los gobiernos mundiales han
comenzado a tomar cartas en este asunto, aunque no todos con el mismo
vigor. La reduccidén de gases de efecto invernadero implica un cambio en el

actual modelo energético mundial, muy dependiente de los combustibles fésiles



y una disminucién, en primera instancia, de los niveles de crecimiento
econdmico en muchos paises. De ahi que no siempre se acepten protocolos u
otros acuerdos internacionales que puedan suponer una pérdida de los niveles
de renta. El protocolo de Kioto, por lo demas, es un acuerdo de minimos que
en poco puede solucionar la situacion de grave contaminacion atmosférica
existente. Seran necesarias medidas mas enérgicas

A ello se unen los posibles costes de fendmenos directamente
asociados con el calentamiento planetario como el deshielo y la subida del nivel
del mar. El informe Stern ha calculado que en Europa si el nivel del mar
aumentase un metro mas de 20 millones de personas se veian afectadas
directamente y unos 300.000 millones de dolares del PIB de diversos paises
europeos correrian peligro de perderse. (N. Stern, 2007). Ello ha movido a
algunos paises a aplicar medidas de adaptacion a la subida del nivel marino,
basadas en obras de infraestructura (diques) y ordenacion del territorio.
Ejemplo de ello pueden encontrarse en algunas ciudades de paises del Baltico
(p-e. Espoo). Hay que sefialar que la evaluacién de los costes econémicos del
cambio climatico que se estan realizando actualmente se refieren basicamente
a proyecciones de las pérdidas econdmicas que ocasionan los episodios
atmosféricos extraordinarios. Y éstos no son una consecuencia del cambio
climatico sino fendmenos propios del comportamiento natural del clima. Otra
cuestion es que hayan derivado en un problema (riesgo) por actuaciones
indebidas llevadas a cabo por el ser humano sobre el medio geografico y que
han aumentado la vulnerabilidad y exposicion al riesgo de las sociedades. En
Espafa tenemos buenos ejemplos de ello en el litoral mediterraneo y en
Canarias, donde en la actualidad hay mas riesgos de inundaciones y sequias
que hace tres decenios. El territorio de la provincia de Alicante participa de esta
condicion. Hay mas poblacion y actividades expuestas a los posibles efectos de
un peligro climatico que hace tres décadas. Por ello, es necesario analizar esta

cuestion en el marco de los escenarios previstos de cambio climatico.

El objetivo es conseguir un territorio menos vulnerable a los peligros
climaticos, que se presentan como la amenaza mas importante que puede

acontecer en la provincia durante las proximas décadas si se confirma el



ascenso térmico previsto en la hipotesis de cambio climatico por efecto

invernadero.

En los ultimos afios se han desarrollado un conjunto de iniciativas, a
diferentes escalas, para la reduccién o adaptacion a los posibles efectos
previstos en los modelos de cambio climatico. Sin olvidar iniciativas de ambito
internacional, dirigidas a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(protocolo de Kioto y post-Kioto), en Espafia se han desarrollado planes para la
adaptacién al cambio climatico (Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico, Oficina Espafiola de Cambio Climatico, 2007), que estan mereciendo
adaptacion en los territorios de las comunidades Autonomas; en el caso de la
Comunidad Valenciana, esta a punto de aprobarse la Estrategia Valenciana
ante el Cambio Climatico 2008-2012.

Estos planes contemplan medidas de reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero a partir de la planificaciéon de los recursos y usos
energéticos, pero también propuestas de adaptacion a los efectos de cambio
climatico mediante medidas estructurales (p.e. efectos en el litoral de la subida
del nivel del mar) y no estructurales (ordenacion del territorio, educacion,
sensibilizacién social).

En algunos paises europeos se esta destacando el papel de la
planificacion territorial a la hora de mitigar los efectos del cambio climatico. Es
el caso de Holanda o del consorcio de paises del Baltico, donde los planes de
adaptacién al cambio climatico han priorizado las propuestas de ordenacion de
usos del suelo a la hora de evitar las consecuencias de la subida del nivel del
mar y del posible aumento de inundaciones. En la Comunidad Valenciana, la
Estrategia Territorial que esta en fase de elaboracién ha incluido un apartado
sobre la relacién entre cambio climatico y planificacion territorial. Es la medida
mas sostenible y econdmicamente menos costosa que puede adoptarse para
reducir, a medio y largo plazo, los posibles efectos del cambio climatico.

Quedan incertidumbres sobre la evolucion del clima planetario en las
préximas décadas, debido a la complejidad del sistema climatico terrestre; y
mas aun en el area mediterranea, situada entre dos grandes ambitos de

circulacién atmosférica general y, por ende, participe de fendmenos



meteorolégicos y climaticos contrastados. En este contexto, los efectos
previstos de cambio climatico por efecto invernadero en la cuenca del
Mediterraneo no van a contribuir a disminuir las consecuencias de los peligros
climaticos sino todo lo contrario. El ultimo informe del IPCC (2007) sefala un
mas que probable incremento de la frecuencia de desarrollo de episodios
atmosféricos de rango extraordinario, fundamentalmente inundaciones, sequias
y golpes de calor. Lo que no hara sino aumentar el grado de riesgo por
incremento, también, de la peligrosidad.
La menor disponibilidad de agua para una poblacion creciente,
especialmente en el norte de Africa y el desarrollo frecuente de fenémenos
de torrencialidad pluviométrica se presentan como los procesos de causa
atmosférica que van a caracterizar el incremento del riesgo en la cuenca del

Mediterraneo (vid. figura adjunta).

Annual DJF JUA

Temp Response (°C)

Prec Response (%)

Figura.- Efectos del cambio climatico por efecto invernadero en las
temperaturas y las precipitaciones de la cuenca mediterranea. Fuente: IV
Informe IPCC, 2007

Se asiste, pues, a un momento decisivo en la historia reciente en el planeta
y, especialmente en la region mediterranea porque las consecuencias del

cambio climatico no presumen un escenario de menor riesgo frente a los



peligros de la naturaleza sino que éste, de no ponerse en marcha programas
de reduccion del riesgo, se va a incrementar, con lo que ello supone de

alteracion de la dindamica socio-econdémica de los paises riberefios.



1. El clima, recurso basico en el territorio alicantino.

Implicaciones econdmicas

La provincia de Alicante disfruta, en su conjunto, de unas condiciones
climaticas 6ptimas para el desarrollo de actividades econdmicas relacionadas
con la agricultura y los servicios. Histéricamente ha habido un aprovechamiento
de los rasgos térmicos y pluviométricos de las diferentes variedades climaticas
que existen en las tierras alicantinas; lo que explica la diversidad de paisajes
que se dan en nuestro territorio.

Si hubiese que destacar algun rasgo climatico singular en las tierras
alicantinas, éste seria sin duda la existencia de unas temperaturas anuales
muy benignas y un grado de insolacion que se situa entre los mas elevados de
Europa. Ello favorece un grado de confort climatico, en su conjunto, muy
elevado.

No obstante, la escasez de precipitaciones ha sido el handicap
climatico mas destacado de las tierras alicantinas, lo que unido a una elevada
evaporaciéon anual, ha condicionado Ila necesidad de planificar el
aprovechamiento de recursos hidricos —autéctonos y aldctonos- con el fin de

garantizar las demandas existentes.

Se presentan a continuacion los aspectos esenciales de los elementos
climaticos principales de la provincia de Alicante, que se han convertido en

recurso para su desarrollo socio-econdmico.



1.1 Elementos climaticos y repercusiones territoriales y econémicas

A.-Temperaturas

Un rasgo comun de los regimenes térmicos en las tierras alicantinas
es la ubicacion periférica meridional en la zona de circulaciéon general del
oeste, a sotavento de la misma, asi como la vecindad de la subsidencia
subtropical que, al ganar latitud en verano, ocasiona la sequia estival. La
diversidad climatica surge de la distancia al mar, exposicion a la influencia

marina y contrastes de altitud

Las comarcas de Marina Alta, Marina Baixa, Camp d'Alacant Baix
Vinalopd, porcion meridional del Vinalopd Mitja, Bajo Segura quedan
comprendidas entre las isotermas medias anuales de 16 y 18 °c, sobre-
pasando este ultimo umbral los observatorios de Elx (20'06 °C) y Orihueia
(18' 11°C); es de notar que el primero de estos dos ultimos datos excede a
todos los valencianos, y debe reflejar el emplazamiento del observatorio,
probablemente muy inmerso en la 'isla de calor urbana", Los referidos
valores medios (16-18 °C), propios de climas templado-célidos y de
estepario-calidos, resultan de veranos calurosos (agosto: Dénia, 252 °C;
Alacant-El Altet 25'7 °C; Elx, 28'5 °C; Orihuela, 26'4 °C; El Pilar de la
Horadada, 26'3 °C) e inviernos benignos (enero: Dénia, 11'1 °C; Alacant-El
Altet 11'6 °C; Elx, 12'5 °C; Orihuela, 10'8 °C; El Pilar de la Horadada, 11'7
°C), Las elevadas medias de los meses estivales responden al concurso de
una serie de mecanismos, tales como abundancia de cielos despejados,
muchas horas de sol, altura considerable de éste, y, con caracter
esporadico, soplo del ponent e invasiones de aire tropical continental
sahariano. Una faja de tierras con temperaturas medias anuales entre 16 y
14 °C marca la transicion hacia las tierras de invierno frio, resultante del
juego combinado de continentalidad y altitud, con protagonismo principal de
uno u otro factor segun los casos. Asi, en el Alt Vinalopé el endurecimiento
del invierno (enero, 5'5 - 6'0 °C) es consecuencia, muy en primer término, de

la acusada continentalizacion, mientras en las cumbres de la montafa
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alicantina, entre 1.000 V 1.558 m" la altitud asume la responsabilidad

esencial.

La consideracion conjunta de los elementos climaticos, particularmente
de temperaturas y precipitaciones, permite la caracterizacion en el ambito
alicantino de los climas siguientes: litoral lluvioso, cuyo observatorio prototipico
es Dénia (11 '1°,25'2° y 17'34 °; 576 mm.); de montafia meridional. en la
serrania de Alcoi, con un mosaico de climas locales en funcién de la
proximidad al mar, orientacion y altitud; y, al sur del Cap de La Nao, climas
subaridos, tanto en La Marina Baixa (11-12°, 25'6-26'5°, 17'5-18°; 325-375
mm.) como en el Camp d'Alacant (Alacant-Ciudad Jardin: 11 '6°, 25'5°, 17'85°;
324'9 mm.) y llanos del Baix VInalopd y Segura, donde se Intensifica la aridez
(El Pilar de la Horadada: 11 '7°, 26'3°,18'19°; 287'7 mm.). En los corredores del
suroeste (El Pinds: 7'7°, 24'8 °, 15'78 °; 270'8 mm.) las precipitaciones son
también exiguas, pero el invierno se acentua y la evapotranspiracion potencial
resulta algo menos elevada. Caracter estepario reviste asimismo el Alt VInalopé
(Vlllena, 363 mm.), pero ia dureza del invierno, con media de las minimas de
1'2°, 0'8° y 1 '6° en diciembre, enero y febrero, revela su cercania a las tierras
manchegas.

La insolacién astronémico dura igual para todos los puntos del planeta,
pero no sucede otro tanto con la denominada efectiva, entendiendo por tal el
numero de horas que luce el sol, es decir las horas que brilla el sol,
condicionadas, sobre todo, por la nubosidad. En cuanto a ésta, a favor de la
insolacién efectiva juegan tanto el caracter de sotavento que reviste la fachada
oriental de Espafa respecto del flujo del oeste como la incidencia,
esencialmente en verano, de la subsidencia subtropical; pero, ademas de este
condicionamiento, particularmente eficaz en el sureste ibérico, intervienen
asimismo la oposicién solana-umbria, sobre todo en la vertiente septentrional
del macizo de Alcoi y el propio efecto de la continentalidad. Tal y como revela
el mapa de insolaciéon media anual. el territorio alicantino ofrece diferencias
notables, que van de las 2.500 horas en el sector norte de la serrania alcoyana
a las casi 3.000 de los llanos alicantinos meridionales, adscritos de pleno

derecho a la mas seca region climatica de Espana.
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La insolacién es un elemento fundamental en el clima alicantino y su
elevado valor anual ayuda a explicar el éxito de la actividad turistica de sol y

playa, asi como el desarrollo de una importante agricultura de exportacion.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

B bDﬁn\a

~7" Benidorm

o
AN > g " 40 / ALACANT / ALICANTE

.
Elx

LEYENDA

[ ] Entre12 y 14°C
Entre 14 y 16°C

| Entre 16 y 18°C

=h e
. Orihuela

8
Torrevieja
« ? Curvas de nivel (en metros)

INSOLACION MEDIA ANUAL

/
.~ 7
" Benidom

LEYENDA

|| 2501-2600 HORAS
| 2601 - 2700 HORAS

2701 - 2800 HORAS

" Torrevieja | 2801 - 2900 HORAS

/‘/ 2901 - 3000 HORAS

Curvas de nivel (en metros)

Fuente: Cartografia Tematica de las Tierras Alicantinas (2000).

Por lo que respecta a los valores extremos de temperatura minima de
los observatorios alicantinos durante un periodo de observaciones significativo
o normal resultan de una ola de frio, que no es necesariamente la misma para

todos ellos, aunque si suela coincidir en la gran mayoria; asi, con referencia a
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la serie 1961-1990, utilizada en la confeccion de estos mapas de isotermas, la
extrema absoluta de dichos observatorios, con la salvedad de los del Alt
Vinalopo y algunos mas, es consecuencia de la ola de frio de enero de 1985
que llevo hasta ellos aire polar continental a muy baja temperatura, Es de notar,
empero, que la citada serie excluye la ola de frio de febrero de 1956, que
ocasiond en la regién valenciana las temperaturas mas bajas de esta segunda
mitad de siglo; como muestra, en enero de 1985 los termdmetros solo
descendieron a -1 '8 °C en Castell6 y a -2'6 °C en Valencia y Alacant mientras
en febrero de 195610 hicieron a -7 °C en las dos primeras ciudades y a -4 °C
en Alacant. Cada ola de frio reviste una determinada evolucién y peculiaridades
en los analisis de superficie y mapas de altitud, pero asimismo es cierto que,
sin olvidar especificidades, responden a dos tipos generales y transportan
también dos masas de aire diferentes, artico en un caso y polar continental en
otro. El primero liega a través de la fachada anterior de un gran anticiclon atlan-
tico alargado entre nuestras latitudes e, incluso, menores y la vecindad de
latitudes polares. En cambio, el segundo circula a partir de un maximo
centroeuropeo, ruso o0 escandinavo, y bajas presiones en la cuenca del
Mediterraneo Occidental.

En lineas generales, las minimas absolutas del territorio alicantino, tal
y como se observa en el mapa, son mas bajas a medida que crecen distancia
al mar y altitud, registrando sus valores mas negativos, sobre todo en funcién
del primero de los factores indicados, en el Alt Vinalopd, comarca de transicidon
hacia las tierras intensamente contlnentalizadas de Albacete. Las olas de frio
alcanzan atenuadas los llanos litorales, pero son en ellos particularmente
temibles y daninas, dado que pueden arruinar cosechas horticolas y de citricos,
afectando, ademas, con temperaturas por bajo de -4 °C, a estos arboles. No es
mera casualidad que en el extremo meridional de la provincia y de la region, la
porcidn mas resguardada de las olas de frio y menos expuesta a las heladas,
haya surgido, en torno a la horticultura de ciclo manipulado, el nuevo municipio
de El Pilar de la Horadada.

Para el ambito alicantino la diferencia espacial (8 °C) entre tempera-
turas maximas extremas no es, en modo alguno, tan acusado como el existente
(20 °C) entre las minimas, ya que, por razones latitudinales y de proximidad a

la gran fuente sahariana de aire tropical continental. las olas de calor son
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fendbmeno mas frecuente y de efectos mas uniformes que las de frio. Hay que
resaltar, sin embargo, que no siempre, como sucede en el litoral. las maximas
extremas son imputables a las olas de calor, ya que en buen numero de
observatorios costeros se deben al soplo del ponent. Este viento catabatico,
cuando, a favor de un alto indice de circulacion zonal o debido a un modesto
gradiente horizontal de presién creado por la presencia de una depresion
cercana a la costa, desciende en verano de la ardiente meseta castellana hacia
los llanos litorales valencianos, se sobrecalienta adiabaticamente 1 °C por cada
100 m de descenso, y reduce aun mas su débil humedad relativa, hasta valores
de 20-25 %. Asi, pues, resulta abrasador y desecante para cultivos y
vegetacion, propiciando la aparicion y propagacion de incendios forestales. Si
es fuerte, desplaza a la brisa de mar, e impide que refresque, originando
temperaturas que pueden alcanzar y sobrepasar, incluso, 40 °C. No obstante,
las maximas extremas mas altas no se registran, merced a la influencia
maritima, en el litoral. sino en los corredores del suroeste, donde las olas de
calor alcanzandose, excepcionalmente, 48 °C. La invasion de aire tropical
continental se produce con particular eficacia conducida, desde el Sahara, por
un talweg de disposicién practicamente meridiana, en cuyo seno, a las horas
de mas calor, se cierra sobre la Peninsula Ibérica una isobara de 1.012 6 1.008
hPa.

B.-Precipitaciones

La distribucion territorial de los totales de precipitacion anual refleja el
significativo contraste existente en las tierras alicantinas entre un area
septentrional abundantemente regada y un sector meridional con escasez de
lluvias que participa plenamente de los rasgos de aridez de la region climatica
del sureste ibérico. La posicion geografica, la presencia de relieves y la
disposicion de la linea de costa respecto a los vientos maritimos contribuye a
explicar este desigual reparto. Se establece una gradacién pluviométrica, en
sentido norte-sur. que abarca desde valores cercanos a los 1.000 mm. anuales
en torno a las localidades de Pego y Tormos, observatorio este ultimo que

registra el maximo provincial (918,6 mm.) en el ultimo periodo internacional
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(1961-90), desplazando de dicha posicion a Pego (816,8 mm.), hasta totales
medio que no alcanzan 250 mm. en la laguna de La Mata (236 mm.). Los ele-
vados registros de la comarca de la Marina Alta se relacionan con el condiciona
miento orografico y su orientacién favorable respecto a los flujos del noreste. El
sector mas septentrional de la Marina Alta participa asimismo del incremento
de precipitaciones que proporciona la mayor incidencia de perturbaciones
debido al reforzamiento que éstas presentan en el area de rotacion ciclonica
favorable de La Safor.

Ademas, las tierras mas septentrionales de la provincia se benefician
de las lluvias vinculadas al paso de frentes frios procedentes del Atlantico que
descargan lluvia en Ila montafia alcoyana, Marina Alta y sectores
septentrionales de la Marina Baixa y no asi en el resto. Estos rasgos se repiten
hasta el Cap de La Nao, donde el cambio en la direccion general de ia linea de
costa implica que soélo situaciones atmosféricas con vientos de levante o
sureste ocasionen precipitaciones significativas. La percepcidén popular sefiala
que la Serra de Bérnia establece una frontera pluviométrica, en general
climatica, en las tierras alicantinas, aserto que se confirma en este caso con el
propio analisis de los datos pluviornétricos. En efecto, el transito entre la
comarcas de la Marina Alta y Baixa establece el paso entre el area de clima
mediterraneo de lluvias suficientes o abundantes del norte provincial y el amplio
conjunto de tierras meridionales que participan de aridez con mayor intensidad
a medida que nos desplazamos hacia el sur. De este hito orografico arranca la
isoyeta de 400 mm. que penetra tierra adento hacia los sectores montafiosos
de la Foia de Castalla, montafa alcoyana y Alt Vinalopd. Hacia el sur las lluvias
decrecen hasta valores entre 300 y 200 mm. al afo, intervalo que abarca un
amplio conjunto de tierras del Camp d' Alacant. Baix Vinalopd y Bajo Segura.
(Elx, 238 mm.. Orihuela, 297 mm.. El Pilar de la Horadada, 292 mm., Almoradi.
277 mm.). Estos menguados valores se registran, tierra adentro, en los valles
interiores del Vinalopd (El Pinds, 277 mm.), donde es notoria asimismo la
aridez.

Bajo el denominador comun del hiato pluviométrico en los meses de
verano por el protagonismo que adquiere, en esta época del afo, la
subsidencia subtropical las lluvias tienen lugar, preferentemente, durante los

equinoccios de primavera y otofio, en las llamadas -épocas de paroxismo", de
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transito entre las condiciones climaticas invernales y estivales. Y ello se refleja
en el mapa de los regimenes estaciona les de lluvia con marcado protagonismo
del otofio como estaciéon principal de lluvias en la practica totalidad de las
tierras alicantinas; es la estacion de los temporales de levante, que descargan
acusados volumenes de precipitacion, a veces, de modo torrencia!. Las
diferencias surgen a la hora de matizar la importancia de la estacion de lluvias
que sigue al otofio en el reparto anual de la precipitacién. Yo en este sentido,
se distinguen dos areas bien caracterizadas en la provincia: en las comarcas
septentrionales (Marina Alta, montafia alcoyana y buena parte de la Marina
Baixa) las lluvias de invierno proporcionan el maximo secundario y a ellas
siguen las acumuladas en primavera, configurandose asi un régimen del tipo
OIPV; ello debido al desarrollo de temporales del noreste en estos meses de
afno y a las lluvias procedentes del paso de frentes frios. Este aporte no resulta
significativo en el resto del territorio provincial de manera que al otofio siguen
las lluvias de primavera en el reparto estacional; este régimen OPIV es el que
mas extensidén ocupa en las tierras alicantinas. A este panorama general con
lluvias principales en otofio escapa un area del interior provincial en las tierras
de la

Foia de Castalla y valles de Biar y Beneixama; las tormentas
primaverales relativamente frecuentes, otorgan, por estrecho margen, a dicha
estacion la primacia sobre el otofio; se establece asi un régimen POIV. La
explicacion de este hecho radica en la acumulacién de calor sensible muy
intensa en estas tierras rodeadas de relieves y la penetracién de la marinada
tierra adentro, que encuentra alli condiciones propicias para el ascenso y
formacion de -frentes de brisa", con desarrollo de tormentas Intensas durante
las primeras horas de la tarde. El protagonismo de las tormentas de verano es
responsable de la aparicion de un régimen OPVI en las tierras de El Pinds, en

el interior del Vinalop6 Mitja.
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Fuente: Cartografia Tematica de las Tierras Alicantinas (2000).

El reparto interanual de las precipitaciones en las tierras alicantinas
ofrece valores bien dispares como corresponde a los climas de filiacidon
mediterranea afectados, al tiempo, por influencias saharianas y circulacion del
oeste de latitudes medias. Episodios de lluvias torrenciales y afos secos
proporcionan registros de precipitaciéon que establecen los maximos y minimos
pluviométricos absolutos, respectivamente, en los distintos observatorios, de

cuantia diversa en relacién con la presencia de relieves y la orientacion
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respecto a los flujos de viento que aportan precipitaciones en nuestro territorio.
El andlisis de la evolucion anual de los valores de lluvia en los diversos
observatorios alicantinos permite sefialar que ningun territorio alicantino, ni
incluso las comarcas septentrionales mas beneficiadas por las lluvias, escapa a
los efectos de secuencias de sequia agudas. Ahora bien, los territorios del la
mitad sur (Marina Baixa, comarcas del Vinalopd, Foia de Castalla, Camp d'
Alacant y Bajo Segura) son los que mas dafios sufren en su actividad agraria,
puesto que se ven afectadas tanto por secuencias largas de sequia como por
la presencia de afios secos. En el transcurso de este siglo destacan las
sequias de 1909-14, 1938-39, 1944-45, 1978-84 y 1993-96 Y los afios secos
de 1950, 1952, 1955, 1961, 1966, 1970, 1973 y 1998. En dichos episodios los
volumenes anuales de lluvia caen por debajo del 60, incluso del 50%, respecto
a los normales en cada observatorio. Algunos valores de lluvia acumulados con
ocasion de estos periodos de déficit pluviométrico resultan tan llamativos que
pueden calificarse, sin exageracion, de "desérticos": 73 mm. en Torrevieja en
1961; 83 mm. en El Pilar de la Horadada en 1995; ese mismo afio 107 mm. en
Agost, 108 mm. en Alacant, 128 mm. en San Miguel de Salinas y 129 mm. en
Elx. La secuencia de sequia de 1978-84 es responsable de la gran mayoria de
registros anuales minimos de lluvia en numerosos observatorios de la provincia
de Alacant: 117 mm. en EIl Pinds, 119 mm. en Aspe, 132 mm. en Orihuela, 146
mm. en Callosa d' En Sarrio, 214 mm. en Gorga, 219 mm. en Alcoi, 288 mm. en
Pego, entre otros. El sector agrario es, sin duda, el mas perjudicado con
ocasion de afios secos y secuencias de indigencia pluvlométrica, pero los
efectos alcanzan también al propio abastecimiento de agua a las poblaciones.
Resulta curioso observar que justamente el territorio menos favorecido por las
lluvias con ocasién de sequias agudas (Camp d' Alacant, Baix Vinalop6 y Bajo
Segura) nunca ha padecido cortes significativos de agua en su abastecimiento
publico merced a la pertenencia de la practica totalidad de sus municipios a la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla a partir de la segunda mitad del siglo
XX.'Y por contra, municipios de las comarcas de la Marina Baixa, Marina Alta y
las tierras interiores alcoyanas han sufrido restricciones en las sequias de
197884 y 1993-96. Muy llamativo resulto el abastecimiento con buques-cisterna
de la ciudad de Benidorm a finales del verano de 1978, a consecuencia de lo

cual se activo la creacién del Consorcio de la Marina Baixa para evitar en lo
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sucesivo los problemas y la mala imagen que ello supone para los municipios
turisticos. Esta mancomunidad es hoy un organismo ejemplar de distribucién y
gestion del ciclo del agua. Las soluciones al hecho natural de las sequias en
tierras alicantinas pasan por el uso racional de los recursos de agua
disponibles, practicas de ahorro agricola y urbano y aprovechamiento de
recursos de agua "no convencionales" procedentes de la reutilizacion de aguas
residuales depuradas y la desolacion de aguas marinas y salobres
continentales.

Mas anarquico resulta el reparto de los totales recogidos en un dia en
los diversos observatorios provinciales. Y ello refleja el caracter focalizado de
las lluvias que descargan en la fachada mediterranea espariola en episodios de
elevada inestabilidad atmosférica, condiciones nubigenas y formacion de
conjuntos convectlvos de mesoscala en los meses tardoestivales. Aunque es
evidente el papel de activador de las lluvias desempenado por el relieve, lo que
se manifiesta en la existencia de valores diarios mas elevados en las comarcas
septentrionales (montafia alcoyana, Marina Baixa y, sobre todo, Marina Alta) a
favor de la entrada de vientos superficiales del primer cuadrante y
embolsamientos de aire frio en las capas altas de la troposfera, no es menos
cierto que registros diarios préximos y superiores a 300 mm. han acontecido en
comarcas del Camp d'Alacant y Bajo Segura, donde la influencia de grandes
masas de relieve no parece tan decisiva, lo que confirma el caracter anarquico
que, hasta el momento presente, se reconoce a la nubosidad mediterranea con
ocasion de episodios de lluvia torrencial. En tierras alicantinas se localiza el
récord espafol y europeo de lluvia total en 24 horas (871 mm.) que, por lo
demas, es uno de los valores mas elevados del mundo, correspondiente a la
precipitacion recogida en el observatorio de Xabia el 2 de octubre de 1957,
dato que resulta mas llamativo si se entiende que dicha cantidad pudo
recogerse en el intervalo de seis o nueve horas tan sélo y que al dia siguiente
cayeron otros 100 mm. A modo de comparacién hay que recordar que el récord
mundial de lluvia maxima en un dia esta registrado en la localidad de Cilaos
(Isla Reunion) en marzo de 1952 (1.870 mm) y el registro mas alto de pre-
cipitacion maxima recogida en 6 horas corresponde a la localidad china de
Muduocaldong Nei Monggol (840 mm.). Asi pues, resulta excepcionalmente

elevada la lluvia registrada por Xabia en dicha ocasion, que sélo encuentra
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parangon con la registrada en Oliva, en La Safor, el3 de noviembre de 1987
(817 mm.). Junto a este registro destacan los 409 mm. en 24 h. anotados en el
Cap de Sant Antoni a menos de 10 Km. de distancia del nucleo de Xabia, la
misma jornada de 1957, lo que dice razén del caracter "focalizado" de las
lluvias mediterraneas, o 377 mm./24 h. en Dénia en el citado diluvio de
noviembre de 1987.

Dicho temporal es el responsable de los registros maximos absolutos
diarios de lluvia anotados en localidades alicantinas tan distantes como Pego
(371 mm.) u Orihuela (316 mm.). En la comarca del Bajo Segura también
recogieron abundante lluvia el 3 de noviembre de 1987 los observatorios de
San Miguel de Salinas (267 mm.) o Almoradi (250 m.) y Elx acumulé 146 mm.
El observatorio de Pedreguer ostenta uno de los valores diarios de lluvia mas
altos de la provincia, de resultas del episodio de "gota fria" de mediados de
noviembre de 1985 (373 mm.). Otro episodio de lluvias torrenciales
responsable de registros de lluvia maxima diaria absoluta en diversos puntos
de las tierras alicantinas fue el de principios de septiembre de 1989. En dicha
ocasion se alcanzaron récords de precipitacién en 24 horas en Torrevieja (240
mm.), El Pilar de la Horadada (210 mm.) y Rojales (180 mm.). Las lluvias
torrenciales de finales de septiembre de 1986 proporcionaron maximos diarios
en las tierras interiores de Alcoi (350 mm.) e Ibi (185 mm.), En la comarca de la
Marina Baixa y el valle de Xal6 los valores mas elevados de lluvia diaria se
produjeron en octubre de 1971 (Callosa d'En Sarrio, 253 mm" Benissa, 249
mm" Xalo, 240 mm" Altea, 154 mm,), que tantos dafios ocasiond también en la
ciudad de Benidorm. El episodio de octubre de 1982, de triste recuerdo por sus
catastréficas consecuencias en la Ribera del Xuquer, fue el responsable de
elevados valores de lluvia diaria en diversas localidades del valle del Vinalopé
(Villena, 118 mm., y con idéntica cantidad, Novelda). Por su parte, la ciudad de
Alacant, que habia recibido 220 mm. en apenas tres horas en la madrugada del
20 de octubre de 1982, registrd el récord de lluvia maximo en un dia el 30 de
septiembre de 1997 (270,3 mm.) con ocasion del ultimo gran temporal de

lluvias sufrido por la capital en este siglo.
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Fuente: Cartografia Tematica de las Tierras Alicantinas (2000).

C.-Evaporacién

Un concepto estrechamente relacionado con los de humedad y
temperatura, de gran utilidad en agroclimatologia, es el de evapotranspiracion,
que alude a las pérdidas de agua en una superficie, con cubierta vegetal, por

combinacién de evaporacion directa desde la superficie del suelo (E) vy
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transpiraciéon de las plantas (T). Se distinguen. entre otros, los conceptos de
evapotranspiracion real (El) o cantidad de agua devuelta a la atmésfera, en una
superficie con vegetacion, en relaciéon con la disponibilidad real de agua, y
evapotranspiracion potencial (ETP) o flujo de vapor de agua que se establece
bajo condiciones ideales de cobertura vegetal y suministro de agua. Expresada
como altura de Iamina de agua, la evapotranspiracién real viene dada por la
citada disponibilidad real de agua, energia disponible, capacidad del aire para
la retencién y transporte del vapor de agua, funcién primordial este uitimo de la
velocidad del viento. Como modalidades de la evapotranspiracion real (El) se
diferencian evapofranspiracion maxima (ETM). cuando el factor limitante solo
depende de las propias caracteristicas de la cubierta vegetal, vy
evapotranspiracion reducida (ETR) si el factor limitante es la falta de agua en el
suelo. Como habitualmente no resulta posible el empleo de lisimetros para la
medida de la evapotranspiracion real, se recurre para su estimacion a formulas
de distinta naturaleza.

Corresponde al estadounidense Thornthwaite el mérito de haber sido
el primero en elaborar una teoria coherente acerca de la evapotranspiracion
potencia! (ETP), al extremo que se le suele considerar creador del concepto.
Segun dicho autor, se entiende por ETP la evapotranspiracion de una cubierta
vegetal densa, en estado de vida activa y con sus necesidades de agua
cubiertas. Tal y como ha sido definida por Thornthwaite, la ETP recibe el
calificativo de 'climatica", valida a escala de la formacion vegetal, y en
contraposicion a la ETR; para su calculo se han propuesto numerosas férmulas
aunque sélo una veinteno hayan adquirido difusién, si bien ninguna como la de
Thornthwaite. sin duda la mas conocida y utilizada. Su éxito se debe, en gran
parte, a que tan sélo requiere datos termométricos. permitiendo asi estimar,
aunque sea de forma menos precisa, la ETP para observatorios de instru-
mental minimo.

Cuatro elementos climaticos condicionan. practicamente. la ETP. es
decir, temperatura, déficit de saturacion. viento y radiacién global. En cambio,
la altura de precipitacion, a excepcion del valor maximo de la fraccion de
saturacion al producirse aquélla, carece de influencia sobre el fendmeno.
Hecho que es preciso tener bien presente al comparar los mapas de

evapotranspiracion real y evapotranspiracion potencial. Dado que la primera
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guarda relacion esencial con la disponibilidad real de agua, la tiene asimismo
con el mapa pluviométrico, aunque no resulte mero calco de aquél. ya que
comarcas con precipitacion media anual proxima no tienen la misma energia
disponible ni Idéntico régimen de vientos; hallan asi plena justificacién,
considerando junto a los volumenes de precipitacion las variables indicadas, los
contrastes de Bajo Segura y Baix Vinalop6 con Mitjo y Alt Vinalop6é. Tampoco
puede sorprender. a tenor de lo ya Indicado. que los valores mas elevados de
evapotranspiracion real correspondan a comarcas mas lluviosas del territorio
alicantino, es decir, serrania de Alcoi y, sobre todo, La Marina Alta (Fontilles,
807 mm.; Gata de Gorgos, 724; Pedreguer, 759; Pego, 816; Tarbena. 826;
Tormos. 918; Xal6. 832 mm.); es de notar la inclusién. en el litoral, de Dénia,
que auna a precipitacion anual considerable (674 mm.) elevada energia

disponible, con veranos calurosos e inviernos muy benignos.
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Fuente: Cartografia Tematica de las Tierras Alicantinas (2000).

Tal y como se ha anticipado. la evapotranspiracion potencial es la
restitucion de agua a la atmdsfera sin otro factor limitante que la energia
disponible o, dicho de otro modo, la demanda de agua impuesta por el clima.
Asi, pues, ésta ha de ser maxima, para el territorio alicantino, en los llanos

meridionales de Baix Vinalopd y Bajo Segura. que poseen las temperaturas
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mas elevadas y mayor Insolacion, alcanzandose valores de ETP entre 850 vy
900 mm.. que triplican la precipitacién media anual. Lo contrario sucede en las
areas mas elevadas de la montafia alicantina, donde. con notoria reduccién de
las temperaturas, la ETP. segun el método de Thornthwaite, baja de 750 mm.
Los elevados valores de evaporacion que registran las tierras
alicantinas justifican la aridez como rasgo inherente a buena parte de los tipos
climaticos que aqui se dan. Y ello obliga a practicar riegos para conseguir
regularidad en las cosechas de valor comercial que se practican en la provincia

de Alicante.

D.-Vientos: la importancia de la brisa para la actividad nautica

No se ha ponderado en su justa medida el importante papel que
desempenan las circulaciones de brisa en aquellos espacios geograficos
afectados por este mecanismo de vientos. En el litoral mediterraneo espafiol la
brisa es el viento mas importante por la frecuencia de soplo a lo largo del afio
(71 % de los dias); en las ciudades costeras es, ademas, el mecanismo de
confort climatico mas destacado. Su papel es sobresaliente durante el verano,
donde Ila circulacion de vientos esta practicamente determinada,
aproximadamente en un 90 % de las jornadas, por la instalacion del sistema
marinada-terral.

La brisa es uno de los recursos climaticos de la fachada mediterranea
espanola. Su efecto termorregulador en la franja costera es notorio, todo el
afno; y asi ha sido recogido en las propias topografias médicas y obras de
propaganda del clima elaboradas en el ultimo cuarto del siglo XIX en algunas
ciudades espafiolas del litoral mediterraneo. Incluso actuaciones urbanisticas
realizadas en algunas ciudades del Mediterraneo espafol, herederas de la
corriente higienista de finales de la pasada centuria, disponen las calles
principales a favor de la componente de la brisa marina (Barcelona, Alicante).

Aunque la mayor intensidad del fendbmeno de brisas se produce
durante los meses calidos del afo, por su regularidad y grado de ocurrencia, el
mecanismo de las brisas actua, como se ha sefialado, todo el afo en la

fachada mediterranea peninsular. Asi, por ejemplo, en los meses de enero v,
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sobre todo, febrero, cuando la circulaciéon del oeste es sustituida por
anticiclones de bloqueo en Europa Occidental, la brisa dispara un numero
destacado de dias en el Levante espafiol.

A grandes rasgos puede establecerse una nitida division de la
circulacién de vientos en la fachada mediterranea espafola a lo largo del afo,
de manera que si en otofio e invierno son dominantes los vientos de escala
regional (circulaciones advectivas o de flujo), en primavera y, particularmente,
en verano, el protagonismo principal corresponde a los vientos locales vy

periodicos de brisas (vid. Cuadro y Figuras adjuntas).

CUADRO
DIRECCION PRINCIPAL Y VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO
EN VERANO EN EL LEVANTE ESPANOL

Agosto Septiembr
Junio Julio o
Alicante, C. Jardin |SE (10,4)* |SE (9,9) SE (10,4) |SE (10,6)
Valencia, Els SE (8,7) SE (9,0) SE (9,2) SE (7,8)
Vivers
Castellon SE (7,2) SE (7,7) SE (7,2) SE (7,1)

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos del Atlas Climatico de la Comunidad

Valenciana (1961-1990). COPUT. Generalitat Valenciana. * Entre paréntesis, se indica la

velocidad media del viento (en Km/h).

26



T e Y 2 09 ¢ R R A S A

| B Alicante, Ciudad Jardin @ Valencia, Els Vivers O Castellon | | B Alicante, Ciudad Jardin @ Valencia, Els Vivers DCastellénl

FIGURA. A la izquierda (a), frecuencia de direccion de viento (en %) entre los meses de mayo y

octubre. A la derecha (b), frecuencia de direccién de viento entre los meses de noviembre y

abril. Se subraya la importancia de las calmas en ambos (C), y se aprecia la estacionalidad de

soplo entre los vientos marinos de brisas de componente E y SE (mayo-octubre) y los vientos

sinopticos de direccion NO, O y SO (noviembre-abril). Elaboracién propia a partir de los datos
obtenidos del Atlas Climatico de la Comunidad Valenciana (1961-1990). COPUT. Generalitat

Valenciana.

Para que los fendmenos de brisa adquieran importancia es
menester que los gradientes superficiales de presidon resulten exiguos, ya
que de otro modo el mecanismo de las brisas desaparece en beneficio de la
circulacién advectiva. Quereda y Monton (1994) han sefalado que la
circulacién de brisas se desarrolla cuando el gradiente horizontal de presion
no supera los 3 hPa/100 Km, situacion habitual en el litoral mediterraneo

espafol durante los meses calidos del ano.

Las circulaciones de brisa en el Levante espafol presentan los

siguientes rasgos atmosféricos, sujetos a una variabilidad espacial en funcién

de las caracteristicas topograficas de cada sector del espacio litoral:

Circuito de brisa marina —marinada o virazon- generalmente activo
aproximadamente entre las 9:30 h (TMG) hasta las 21:00 a 22:00 h (TMG)
en verano, y desde las 12:00 a 13:00 h (TMG) hasta las 17:00 a 18:00 h
(TMG) en invierno; periodos de soplo de brisa de mar entorno a 12:00 horas
durante el verano astronémico y entre 4:00 a 6:00 horas en invierno.

Asimismo, si conforme avanza la primavera el periodo de duracién de soplo
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de la marinada se alarga (lo hace entre 8:00 y 10:00 horas en primavera;
entre las 10:00 a 11:00 h TMG hasta las 19:00 a 20:00 horas TMG), en el
transito entre el verano y el otofio éste se acorta; no obstante, el promedio
de duracién del mecanismo de brisa marina en otofio resulta similar al de
primavera.

Vientos terrales que circulan durante la noche. Asi, en invierno el terral,
acoplado con el viento frio que drena desde las laderas de las montafas,
cobra protagonismo, pues sopla durante la noche durante un periodo de
tiempo muy superior a la marinada. Este patron se invierte en verano,
cuando el terral resulta ser generalmente débil y se deja notar durante muy
pocas horas.

Suelen haber, por tanto, pequefios intervalos de tiempo, que reciben el
nombre de periodos transitorios, entre la puesta en marcha de los dos
circuitos de brisa (ciclo terral-marinada). Por ejemplo, en verano el terral
generalmente cesa a las 7:00 u 8:00 h TMG, mientras la marinada no
dispara hasta las 9:30 h TMG; periodo transitorio entre 1:30 y 2:30 horas.
Gradiente horizontal de temperatura superior a 3 °C entre la temperatura
superficial del mar Mediterraneo (Tsm) vy tierra firme. La temperatura de
disparo de la brisa varia entre 15y 16 °C de enero y febrero a los 26 6 27 °C
de julio y agosto; este valor difiere en funcién de la Tsm.

En cuanto a la direccion de disparo de la brisa, a la que influyen
decisivamente factores como la variacion anual en la declinacion del sol, las
caracteristicas topograficas del terreno y el calentamiento eficaz de laderas,
ésta presenta cambios estacionales. A groso modo, en verano la marinada
penetra con direccion ENE, E y SE, mientras lo hace con componente S o
SSO durante el invierno.

La evoluciéon diurna de la rotacién de la brisa (giro del viento: ciclonico,
anticiclonico o mixto) varia sobremanera dependiendo de cada sector
costero del Levante espafiol;, dada la importancia de las estructuras
orograficas. Rosa Salvador y Millan Millan (1999) han llegado a la
conclusién para Castellon que las brisas marinas presentan un giro ciclonico
durante el dia en los meses de invierno (de SSE a NE; en contra de un
comportamiento tipico de brisa, que deberia adoptar un giro anticiclénico en

virtud de la fuerza ejercida por Coriolis), mientras que a partir de mayo y
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hasta agosto adquieren rotacién diaria anticiclonica. Otros investigadores
han senalado para Barcelona que la evolucién diaria del flujo marino se
comporta segun las agujas del reloj, de tal modo que la brisa se acopla mas
0 menos paralela a la linea de costa (Redafio, et al, 1991).

- Velocidad media de la marinada de 10 Km/h durante el semestre veraniego
(abril-septiembre) y de 8 Km/h en los meses de invierno. Las rafagas
maximas de brisa marina entre 20 y 35 Km/h, son mas intensas en
primavera. Las rachas maximas alcanzadas por el terral rondan los 10 a 15
Km/h en invierno.

- El espesor de la célula de circulacion de la brisa en verano alcanza entre
1.500 y 2.000 m. Pese a la dificultad de determinar, el grado de penetracion
tierra adentro se situa, por término medio, sobre los 50 Km. Si bien, a favor
de valles fluviales de disposicion paralela al flujo de la marinada, la
penetracion de la brisa puede rebasar los 100 Km. Quereda y Montdn
(1994) han apuntado la posibilidad de que circulaciones intensas de brisa
marina lleguen a penetrar 100 a 150 Km tierra adentro, con espesores de 4

a 5 km en la vertical y velocidades medias entre 3 y 4 m/s.

Diversos estudios han puesto de manifiesto la penetracién tierra
adentro de la brisa en el litoral mediterraneo, durante el verano, mas alla de 50
kilbmetros desde la linea de costa, a favor de canalizaciones que experimentan
estas circulaciones superficiales en corredores y valles formados por los
aparatos fluviales. No es extrafia la convergencia, durante el semestre
comprendido entre abril y septiembre, del cuerpo marino vehiculado por la
implantacion de virazones intensos que acceden a las tierras interiores y el
desarrollo de circulaciones de vientos de valle que contribuyen a reforzar los
frentes de brisa estables con sus formaciones nubosas asociadas.

En general, las circulaciones de brisa se asocian con situaciones de
tiempo atmosférico estable. Tradicionalmente se ha destacado el aspecto
bonancible de estos vientos periddicos; la mitigacion de las oscilaciones
térmicas y, por ende, la reduccion de amplitudes mensuales y anuales y el
efecto refrescante durante las jornadas calidas del verano son efectos
vinculados con el soplo de la brisa. Aunque, en ocasiones, la circulacién de

brisas esta en el origen de la formacion de “frentes de brisa” inestables que
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ocasionan células de tormenta y precipitaciones intensas, fundamentalmente

en los meses calidos del ano.

1.2 Ideas para la utilizaciéon turistica del factor climatico

El clima y las condiciones meteorolégicas son de vital importancia para
la actividad turistica, tanto para los agentes que la sustentan como para los
consumidores. Y es que, salvo algunas excepciones minoritarias, la actividad
turistica se rige por el imperativo climatico, ya que las practicas turisticas
dominantes, turismo de sol y playa y de nieve, se fundamentan en la
explotacion de tres elementos climaticos: insolacion, temperatura e innovaciéon
(Vid. Tabla adjunta).

TABLA
Clasificacion de las actividades turisticas segun su dependencia al recurso

clima y su sensibilidad a las condiciones meteoroldgicas

TURISMO  TURISMO DEPENDIENTE DEL
ACTIVO PASIVO CLIMA

SENSIBLE AL TIEMPO

* (Unicamente cuando

Turismo o o
impliquen actividad al
cultural o
aire libre)
_ * (Unicamente cuando
Turismo o -
o impliquen actividad al
religioso o
aire libre)
Turismo de
* *
salud
Turismo
* *
nautico
Deportes
* *
de invierno
Turismo de
cazay * *
pesca
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deportiva
Golf *
Deportes

* (en ocasiones)
de aventura

Turismo de
congresos
Turismo de
Parques * *
Tematicos
Agroturismo *
Turismo * (en ocasiones al .
verde determinar tipo paisaje’)

* *

Sol y Playa

FUENTE: Gémez, B., 2000: 81-92, modificado. Martinez, E. (2006).

Consecuentemente, la informacion climatica y meteoroldgica posee
una elevada trascendencia en la actividad turistica (Grifoni, D. et al., 2004). Al
respecto, cabe tener presente que si bien hay una amplia gama de informacién
ambiental disponible, su utilidad se ve seriamente reducida, dadas las formas
en las que se suele presentar (De Freitas, C.R., 2003; Grifoni, D. et al., 2004:
181). En este sentido, cabe traer a colacion cual es el papel del recurso clima
en el marketing y la promocion turistica. En atencion a ello, en primer lugar,
conviene recordar que la promocién de un producto, en nuestro caso el
turistico, tiene como ultimo fin la venta del mismo. Sobre la base de dicho
objeto, la exaltacion de las cualidades climaticas es una estrategia muy
recurrente a la hora de presentar un destino turistico. Ello conlleva la creacién
de un estereotipo, una imagen parcial de la realidad, en la que unicamente se
resaltan los aspectos climaticos positivos del producto turistico.

Al respecto, muy expresiva resulta la siguiente reflexion relativa a los
folletos turisticos, “la parte unitaria mas importante a tener en cuenta en la

planificacién del marketing turistico” (Mufioz, F., 1979):

' El clima también afecta a la cantidad y calidad de los recursos forestales, asi como al valor social
asociado a los bosques y paisajes arboreos (Morehouse, B.J., 2001: 197).
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“No encontramos nunca en los folletos turisticos la exaltacion de la mediania, del
justo medio, de lo normal. El turistico es una modalidad del lenguaje extremo.
Existe en el lenguaje turistico como una obsesién de batir récord, de figurar como
cabeza de serie en inexistentes clasificaciones, casi siempre, claro esta, sin la
correspondiente aclaracion justificativa®. Y es que, “la funcién conativa es ejercida
mediante la adopcion de un vocabulario unilateralmente maniqueo, en el que solo
hace acto de presencia lo positivo, lo bueno, lo agradable y lo bello”. Puesto que
no hay que olvidar que “la dimension publicitaria del folleto turistico nos indica que
su sentido final es el consumo. El proceso comunicacional turistico solo cierra su
ciclo si obtiene una respuesta, gestual mas que verbal, por parte del destinatario,
es decir, si se traduce en un consumo (...) La funcionalidad prima sobre el
contenido, lo conatito sobre lo denotativo, los moviles de la enunciacion sobre el

enunciado. El lenguaje turistico nunca es inocente” (Febas, 1978).

De hecho, el abasto de informacion climatica existente no suele ser
bien aprovechada por los operadores turisticos (Wall, G., 2003). De este modo,
resulta habitual encontrar escasa informacion sobre el clima en las areas
emisoras, a lo que se afiade las carencias presentes en la oferta de
informacion meteorolégica, toda vez el turista se encuentra en el destino
elegido. Asi pues, se comprende que los consumidores, por lo general, no
estén bien informados sobre el estado de la temperie en el destino elegido, y
que la planificacion de las actividades y la toma de decisiones por parte del
turista presente serias dificultades a este respecto (Grifoni, D. et al., 2004: 181).

En definitiva, no es dificil encontrar manipulaciones de la informacién
climatica en la propaganda turistica. A modo de ejemplo, es mas que ilustrativa
la promocion llevada a cabo para Espafa durante nueve afios a lo largo de la
década de los ochenta y principios de la de los noventa (periodo 1983-91).

Ciertamente, el eslogan empleado en la misma fue: Espafia, todo bajo el Sol .

*‘.
@
SV

Spain.
Everything under the sun.

2 El folleto es pues un “arma de venta”.

32



Este déficit de informacidn meteoroldgica y climatica, ha determinado
que algunas autoridades promuevan el campo de la investigacion climatica,
bioclimatica y meteorologica enfocada a la actividad turistica. Efectivamente, se
han realizado toda una serie de propuestas y recomendaciones con el objeto
de mejorar dicha informacién para los requerimientos turisticos (WMO, 1995,
cit. en Grifoni, D. et al., 2004: 181). En este sentido, algunos Servicios
Meteorolégicos ofrecen ademas de la clasica informacion climatica y
meteorolégica, datos relativos al confort térmico, indices de radiacién
ultravioleta, estado de la mar o la temperatura del agua del mar.

A tal efecto, destaca el proyecto realizado por el Laboratorio de
Modelizacion Meteorologica y Ambiental (LaMMA) de la region de la Toscana
(Italia). A este ultimo respecto, cabe indicar que la base sobre la que se apoyan
las predicciones realizadas descansan en el modelo RAMS (Regional
Atmospheric  Modelling System). A partir de éste se representan
cartograficamente el confort térmico, segun el Heat Index (durante el periodo
calido) y del nuevo Wind Chill Index (durante la época fria); el indice de
radiacién ultravioleta®, tanto para condiciones de cielo despejado como
considerando las predicciones de nubosidad; amén de las salidas del modelo
respecto al campo viento y la temperatura del agua del mar. A ello afiaden los
clasicos mapas de tiempo y tres tipos de boletines meteorolégicos (uno
general, otro para las zonas de montafa y uno relativo a las sectores costeros)
(Vid. Grifoni, D. et al., 2004: 181-186). Dicha informacion es difundida al publico
a través de los distintos medios de comunicacion (radio, television, Internet y
correo electronico), con el objeto de proveer de informacion a los
consumidores, y, en definitiva, que éstos planifiquen racionalmente sus
actividades de ocio y, de esta forma, los turistas saquen el maximo partido de
sus vacaciones, al disminuir, en la medida de lo posible, las incidencias

derivadas de las circunstancias meteorologicas (Grifoni, D. et al., 2004:186).

’ Este indice es el recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud y otros Organismos
Internacionales como medio para dar a conocer a la poblacion el riesgo que implica para la salud la
exposicion a las radiacion solar, junto con las medidas preventivas que se han de adoptar (Vanicek, K. et
al., 2000, cit en Grifoni, D. et al., 2004: 183).
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Fuente: Laboratorio de Modelizacion Meteoroldgica y Ambiental (LaMMA)

de la region de la Toscana (ltalia).

En este mismo orden de cosas, es menester asimismo indicar que la
Agencia Estatal de Meteorologia también ha mejorado sus productos
meteorolégicos. Asi, para el caso que nos ocupa, la climatologia turistica,
actualmente ofrece predicciones para playas. De los valores que refleja lo mas
importante es que desglosa la prediccion en manana y tarde, y que ofrece
valores correspondientes al viento, el estado del oleaje, la sensacion térmica, la

temperatura del agua del mar y el indice de radiacion ultravioleta.
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Por consiguiente, tanto los resultados de la evaluacion de la aptitud

climatico-turistica como una informacién meteoroldgica objetiva y constructiva,
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constituyen un potencial para la industria turistica y los consumidores. Asi, por
un lado, respecto a la evaluacion del potencial climatico-turistico, lo primero
que cabe tener en cuenta es la necesidad de que la comunidad cientifica
traslade sus resultados a los planificadores, tourperadores y el publico en
general de forma clara y sencilla (Besancenot, J.P., 1991; Gémez, B. 2000; De
Freitas, C.R., 2003: 52; Balafoutis, C. et al., 2004: 27). De esta forma, el
yacimiento climatico podra explotarse de manera Optima; esto es, dicha
informacion climatico-turistica aportara una serie de ventajas. Entre éstas cabe
sefalar que los turistas podran seleccionar aquellos centros mas favorables
para una practica determinada, o que los empresarios turisticos podran mejorar
la definiciéon de la longitud operativa de la temporada. Asimismo, resulta
conveniente indicar que una informacion meteoroldégica de amplia vocacién
turistica podria ser utilizada por la industria del ocio para reposicionar su
producto, asi como por las propias agencias de viaje, al ayudar ésta a
programar la agenda que promuevan, en atencibn a las condiciones
meteoroldgicas, con el objeto de mejorar el grado de satisfaccion del turista; del
igual forma dicha informacion podra guiar al consumidor a la hora de planificar

su tiempo libre.

En cualquier caso, para que los estudios de la aptitud turistica resulten
verdaderamente operativos son de especial significacion los andlisis de
microescala. A este respecto, Mansfeld, Y. et al. (2003) resaltan la utilidad de
conocer con el mayor detalle posible las condiciones climaticas del centro
receptor, con el objeto de que los planificadores y los servicios turisticos que se
ofrezcan se ajusten en la medida de lo posible, esto es, se puedan acomodar
segun el tipo de tiempo, para de esta forma crear unas condiciones optimas v,
en ultima instancia, se mejore el grado de satisfaccion del turista. Asi es, la
informacion climatico-turistica en el centro receptor durante el transcurso de las
vacaciones posee un indudable valor, puesto que a partir de la misma la
planificacion de las actividades a desarrollar puede ayudar a optimizar el uso
del tiempo libre del cual se dispone (De Freitas, C.R., 2003: 47).

De este modo, pues, se comprende la necesidad de implantar
Servicios Meteorolégicos Locales que faciliten el acceso a la informacién

meteoroldgica, desde un punto de vista bioclimatico, mejor aun, con una clara
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vocacion turistica (De Freitas, C.R., 2003: 52), adaptada a segmentos de
demanda determinados, de acuerdo a las preferencias meteorolégicas que
manifiesten cada uno de ellos. En este sentido, la microescala vuelve a resultar
de vital importancia, principalmente en los destinos dependientes del clima y

las condiciones meteoroldgicas (Mansfeld, Y. et al., 2003).

Por ultimo, cabe subrayar que para cubrir los hiatos aun presentes en
el conocimiento de la Climatologia Turistica es necesaria la interdisciplinidad y
el compromiso de los distintos agentes turisticos (planificadores,
touroperadores, empresarios), asi como de la propia clientela. Ciertamente,
s6lo asi se podran obtener resultados adecuados en investigaciones de este
tipo y, finalmente, tras la aplicacion de los mismos, sera factible la mejora de
las prestaciones que se ofrecen al consumidor (Mansfeld, Y. et al., 2003). En
esta misma linea se encuadran las propuestas de De Freitas, C.R., Scout, D. y
McBoyle, G. (2004: 20).
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ANEXO.-RECOMENDACIONES para la mejor utilizacién

de la informacion climatica en la actividad turistica

Caben una serie de recomendaciones para adaptar tanto el contenido de la
informacion climatica que aparece en los folletos turisticos como la informacion
meteoroldgica que se aporta al consumidor toda vez se encuentra en el centro

receptor:

1.-La informacion climatica y meteorolégica se ha de adaptar a las tres

exigencias fundamentales del turista: seguridad, disfrute y confort-salud.

TABLA. Matriz correspondiente a la aptitud climatico-turistica

FACETAS CLIMATICAS
ESTETICA
EXIGENCIAS Seguridad
FUNDAMENTA Disfrute
LES
Confort
DEL TURISTA
Salud
Variables Meteorolégicas a b ¢ d e f g h i
FISICA
EXIGENCIAS Seguridad
FUNDAMENTA Disfrute
LES
Confort
DEL TURISTA
Salud
Variables Meteorolégicas a b c
TERMICA
EXIGENCIAS Seguridad
FUNDAMENTA Disfrute
LES
Confort
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DEL TURISTA

Salud

Variables Meteorolégicas

a

b

c

d

e

f

g

h

FUENTE: inspirada en Besancenot, J.P. (1991) y De Freitas, C.R. (1990; 2001; 2003; 2005).

Martinez, E. (2006).
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Caddigo Significado Caddigo Significado

variable variable

meteoroldgica meteoroldgica

a Insolacion g Precipita.

sélida

b Nubosidad h Hielo

C Duracién dia i Calidad aire

d Visibilidad j Radiacion solar

e Velocidad k Temperatura
viento

f Precipita. I Humedad
liquida

2.- La evaluacion del potencial climatico y meteoroldgico de una jornada a de
basarse en el uso de un método sintético®, capaz de valorar el clima y las
condiciones meteoroldgicas de un lugar dado como una realidad indisoluble®;
esto es, como una sucesiéon de los diferentes estados atmosféricos, o, si se
quiere, como la pelicula en la que cada negativo se corresponderia con el
tiempo meteoroldgico. Estos escenarios meteoroldgicos pueden trasladarse a
una escala simple y compresiva para el consumidor, tal y como aparece en el

grafico insertado abajo.

* Muchos son los argumentos que muestran la necesidad de abandonar el método de los indices climatico-
turisticos fundamentados en las medias, en pro del uso de los tipos de tiempo cotidianos (Besancenot,
J.P., 1985: 428).

> Asi pues, los datos deben reflejar la respuesta de los individuos al medio atmosférico en su totalidad,
resultado de la combinacion de todos los elementos meteoroldgicos (térmicos, fisicos, estéticos, etc.),
puesto que los turistas responden al conjunto integrado del ambiente atmosférico y no a valores medios,
carentes de significado fisiologico y psicolégico (De Freitas, 1990: 89; 2003: 47 y 48; 2005: 30).
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FIGURA. Valoracién, en una escala de 0 a 10, de las decenas anuales para la practica
del turismo de sol y playa en Alicante (1974-2003), segun la metodologia de los tipos

de tiempo elaborada por Martinez, E. (2006).

3.-La informacion climatica y meteorologica ha de ser objetiva y reflejar de
forma fidedigna las caracteristicas del clima o del tiempo del centro receptor,
dadas la necesidad de ofrecer cada vez mas productos competitivos y de

calidad.

4.-La informacion climatica y meteoroldgica ha de considerar las practicas
turisticas principales y complementarias del centro receptor, con la finalidad de
ofrecer al turista informacion capaz de optimizar sus vacaciones. Asi, por
ejemplo, si para un destino de sol y playa, en una prediccién a medio plazo, se
espera un dia nublado o lluvioso, se puede promover que se dedique ese dia a
realizar las compras de los souvenirs 0 que se desarrollen actividades de

esparcimiento o culturales realizadas bajo la proteccion de la temperie.
5.-La informacién climatica y meteoroldgica debe considerar los peligros del

clima y el tiempo meteorolégico del centro receptor, para de esta forma

incrementar la seguridad del turista.
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6.-La informacién climatica y meteorolégica se debe contemplar en el centro
receptor para aprovechar los mismos de forma racional y éptima, de acuerdo

con la l6gica del desarrollo sostenible.

7.-La informacion climatica y meteorolégica debe ser bien distribuida para que

llegue a la mayor parte de la clientela turistica.

8.-Resulta menester implantar Servicios Meteoroldgicos locales que desarrollen
predicciones meteoroldgicas de escala local e incluso microescalar y con una
clara vocacion turistica. Asi, cabe la posibilidad de afrontar los inconvenientes

que presenten ciertas temperies en determinados lugares.
9.- Es menester desarrollar actividades de promocion y marketing que se dirijan

a promover la desestacionalizacion. Al respecto, el recurso clima puede ser de

vital importancia.
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2. El clima, factor de riesgo. Implicaciones socio-

territoriales y econémicas en la provincia de Alicante

Los territorios del litoral mediterraneo espafnol, y la provincia de
Alicante en él, participan de una serie de aspectos que les caracterizan como
espacio de riesgo (vid. figura adjunta). Asi, el area comprendida entre Cadiz y
Alicante forma parte de una de las zonas de actividad sismica mas activa de
la peninsula Ibérica en relacién con la disposicion de los relieves béticos. Esta
actividad se prolonga hasta las tierras del sur Alicante y la regiéon de Murcia.
Se trata de una franja situada en el contacto de placas tectdnicas enfrentadas
(africana y europea), con ejemplos de terremotos importantes, como el que
sacudio el sur de Alicante en 1829 y los asimismo destacados en Adra (1910,
1993), Cehegin (1948), Mula (1999) y pedanias de Lorca (2005). Y es
ademas una macroregion afectada por riesgos de causa atmosférica diversa:
lluvias torrenciales con efectos de inundacion, sequias, temporales de viento,
heladas y tormentas de granizo, que amenazan espacios urbanizados y areas
agricolas, hasta convertir a estos territorios en los de mayor vulnerabilidad por
causa climatica del conjunto del estado espafol. Fruto de ello son las
numerosas actuaciones puestas en marcha para aminorar sus efectos y que
se han plasmado, incluso, en las revisiones recientes de la legislacion del

suelo y ordenacion territorial.
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Figura.-Desastres naturales importantes ocurridos en Europa (1998-2002). Fuente: Agencia
Europea del Medio Ambiente, 2004.

El litoral mediterraneo espafiol es por tanto, la region-riesgo mas
importante de Espafia y, como se ha sefalado, una de las mas destacadas

del espacio europeo (vid. figuras adjuntas).
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Figura.-Esquema de localizacién de riesgos naturales en el litoral mediterraneo espafol.
Fuente: Generalitat Valenciana, 1993.

En resumen, el litoral mediterraneo es un espacio geografico con un
medio fisico contrastado, sometido a una elevada presion humana donde mas
que en ningun otro territorio peninsular el paisaje cultural domina frente
natural gracias, precisamente, a la variedad de su medio y a la riqueza
historica que lo adorna. Esta diversidad de hechos fisicos y humanos explica
la riqueza de paisajes que en él se dan. El cuado adjunto sintetiza algunos de
los criterios que otorgan personalidad como entidad territorial diferenciada al

litoral mediterraneo espaniol (vid. Tabla adjunta).

ELEMENTOS Y CRITERIOS PARA DEFINIR
EL LITORAL MEDITERRANEO ESPANOL

ELEMENTOS CRITERIOS
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1.-Mar -Proximidad al mar

-Caracter calido y tranquilo de sus aguas

2.-Clima -Precipitaciones torrenciales en otofio (region-
riesgo)

-Poca frecuencia de heladas

-Mecanismos de brisa (mar-tierra)

-Aridez (sureste)

3.-Vegetacion -de tipo mediterraneo

-de tipo arido (sureste)

4.-Agua -General escasez
-Ordenacién histérica de recursos (regadios y

abastecimientos)

5.-Paisajes naturales y antrépicos -Espacios naturales mediterraneos
-Montafa ordenada

-Playas y costa acantilada

-Vegas y Huertas

6.-Poblacion -Creciente. Area de atraccion

7.-Actividades econdmicas -agriculturas de secano (arbolado)
-regadios intensivos y comerciales
-industria
-comercio

-turismo (sol y playa). Residencialismo

8.-Asentamientos -ciudades abiertas

-urbanizacion extensiva “explosiva”

9-Patrimonio -Rica tradicién histérica (patrimonio arqueolégico e
histérico)
10.-Cultura -Sociedades abiertas, plurales (multiculturales)

Elaboracion propia

La provincia de Alicante, en el litoral mediterraneo espanol, participa
de los rasgos que contribuyen a definirla como un espacio de riesgo. Hay, por
un lado, un catalogo extenso de peligros naturales que pueden desarrollarse en
este territorio; y, por otro, una ocupacion intensa del territorio por parte del ser
humano (ciudades, actividades econdmicas, infraestructuras). De ahi que
pueda ser considerada un “territorio de riesgo” importante en el conjunto de

Espafa y de Europa. En efecto, la Unién Europea, en el marco de las nuevas
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politicas de ordenacion del territorio derivadas de la aprobacion de la Estrategia
Territorial Europea de 1999, ha llevado a cabo analisis de riesgos (naturales y
tecnoldgicos) en el espacio geografico europeo que puedan servir de referencia
a la hora de llevar a cabo actuaciones en el territorio en cada uno de los
Estados miembros. Se ha elaborado cartografia de riesgo donde el criterio
principal es la vulnerabilidad de los territorios ante los diferentes riesgos. En
este caso, la vulnerabilidad no se mide en funcién de las victimas ocurridas ni
de las potenciales, sino en funcidn de otros aspectos socio-econdmicos. Se
determina a partir del valor del producto nacional bruto (escala regional), de la
densidad demografica, de la existencia de areas en el territorio que podrian
quedar muy seriamente dafiadas si aconteciese un peligro (natural o
tecnolégico) —es lo que se denomina, “fragmented natural areas” y de la
capacidad de respuesta del estado ante un desastre, medida en términos de
producto nacional bruto (escala nacional). A partir de ello, se han definido 5
categorias de peligrosidad y otras 5 categorias de vulnerabilidad, de la
combinacién de las cuales se reconocen 25 niveles de riesgo en el territorio
europeo. El mapa adjunto recoge el grado de riesgo de los territorios europeos
(nivel NUTS 3 de la Union Europea) segun la clasificacién elaborada por el
Observatorio Europeo en red de Ordenacion Territorial, que considera la
vulnerabilidad como elemento clave para la determinacién del grado de riesgo

de un espacio geografico (vid. figura adjunta).
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Como se observa en este mapa, la provincia de Alicante ocupa uno
de los primeros lugares, por su nivel de riesgo, en el conjunto de Europa.
Inundaciones y sequias son los episodios naturales de rango extraordinario de
mas frecuente desarrollo en tierras alicantinas, pero junto a ellos destacan
también, sismicidad, tormentas de granizo, olas de frio y calor, temporales de
viento. El abanico de peligros naturales que pueden afectar a la provincia de

Alicante es, por tanto, variado (vid. tabla).
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PELIGROSIDAD NATURAL EN LA PROVINCIA DE ALICANTE

-Inundaciones
-Sequias
RELACION DE PELIGROS -Sismicidad
NATURALES QUE PUEDEN -Olas de frio y de calor
AFECTAR A LA PROVINCIA DE -Tormentas de granizo
ALICANTE -Temporales de viento
-Deslizamientos
-Incendios forestales

Elaboracion propia

El Instituto Geologico y Minero de Espana y el Consorcio de
Compensacion de Seguros han calculado las pérdidas econdmicas que
terremotos e inundaciones causaran en el periodo 2004-2033, a partir de un
analisis de riesgo que ha tenido en cuenta la frecuencia de aparicion de estos
peligros naturales y el grado de ocupacién del territorio. Se presentan en la

tabla adjunta los resultados de este analisis.

PERDIDAS POR TERREMOTOS E INUNDACIONES EN LA PROVINCIA DE
ALICANTE (2004-2033)

PERDIDAS PERDIDAS

ECONOMICAS ECONOMICAS

1987-2001 2004-2033*

(€) (€)
TERREMOTOS 6.009.894 206.687.525
INUNDACIONES 606.378.561 1.173.635.925

Fuente: IGME y Consorcio de Compensacion de Seguros, 2004.
(* Euros de 2002)

Se observa un incremento importante de los dafios previstos por estos

dos peligros naturales para las proximas tres décadas, que resulta muy
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llamativo en el caso de la sismicidad que seria debido, segun este informe, a

un aumento del numero de episodios de intensidad superior a VI.
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2.1 Principales riesgos vinculados al clima

A.-Inundaciones

Sin duda el peligro natural de desarrollo mas frecuente y que ocasiona danos
mas importantes son las lluvias intensas y torrenciales que descargan
cantidades elevadas o muy elevadas en escaso intervalo de tiempo causando
la crecida impetuosa de cursos fluviales mayores y menores. Las tierras
alicantinas han sido, histéricamente, escenario de multiples sucesos de lluvia
torrencial e inundaciones; no es exagerado afirmar que estamos ante uno de
los espacios geograficos europeos con mayor riesgo de inundaciones dada la
elevada frecuencia de aparicién de estos episodios y de la intensa ocupacion
de territorios vulnerables. Ademas, en estas tierras se han registrado algunos
de los registros de precipitacion maxima en 24 h. mas elevados de Europa y
del mundo. La provincia de Alicante es, por tanto, un laboratorio privilegiado

para el estudio geogréfico de los episodios de inundacién.

El mapa adjunto refleja las areas con riesgo elevado de
inundaciones en la Comunidad Valenciana a partir del analisis de episodios
ocurridos a los largo del siglo XX. Pese al esfuerzo llevado a cabo en los
ultimos afos por las administraciones siguen siendo numerosas las areas
con riesgo de inundacion; destaca la franja litoral por la concentracién de
puntos conflictivos en relacion con la intensidad de ocupacion del territorio y
la propia localizacion de tramos finales de rios y barrancos. No es
infrecuente encontrar riberas de cauces o espacios de desembocadura
ocupados por edificaciones (urbanizaciones turisticas) o actividades Iudicas
(camping) (vid. figura adjunta). Destacan por la gran extension del area de
riesgo afectada las riberas de grandes rios al6ctonos que atraviesan el
territorio valenciano (Xuquer y Segura). La Ribera del Xuquer es, en efecto,
una de las zonas espafiolas mas expuestas a las inundaciones y no solo por
el propio desbordamiento de este colector sino por la confluencia de otros
rios y ramblas de comportamiento torrencial (Bolbaite, Sallent, Barxeta,

Magro). La Vega Baja del Segura es el otro gran espacio de riesgo de
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inundacién de la Comunidad Valenciana. Histéricamente ha padecido
episodios de avenida de este rio, entre los que destacan, en las ultimas
décadas, los de octubre de 1972 y 1973 y de noviembre de 1987; esta ultima
inundacion impulso la ejecucion del Plan de Defensa de Avenidas de la
cuenca del Segura que, entre otras obras, ha supuesto la construccion de un
nuevo cauce artificial desde la ciudad de Murcia hasta la desembocadura en
Guardamar. A pesar de estas obras anti-inundaciones, el episodio de lluvias
de octubre de 2000 ha puesto de manifiesto la necesidad de actuar en los
tramos de cauce que atraviesan las localidades de Orihuela y Rojales debido
a la insuficiente capacidad de evacuacion del mismo para lluvias superiores
a 200 mm/24 h. Por su parte la ciudad y término de Alacant es otro sector
valenciano de alto riesgo. A raiz del episodio de 30 de septiembre de 1997
se activdo un Plan contra Inundaciones que ha llevado consigo el
encauzamiento y canalizacion subterranea de las ramblas que atraviesan el
término y nucleo urbano de Alacant. Otras areas de alto riesgo de
inundacién por la elevada cuantia de precipitaciones que recibe, con
situaciones atmosféricas inestables, en otofio son las comarcas de La Safor
y la Marina Alta, donde los nucleos de Gandia, Dénia y Xabia han soportado

intensos y frecuentes anegamientos.
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propia.

B.-Sequias

La escasez de agua para usos diversos motivada por secuencias mas
0 menos largas de reduccion de precipitaciones es el otro gran riesgo de causa
climatica que padece la provincia de Alicante. En efecto, este territorio ha sido
testigo de importantes secuencias de sequia que, a lo largo del siglo XX, han
motivado emigraciones hacia el norte de Africa, apertura de pozos para
aprovechamiento de aguas subterraneas, trasvases de agua desde areas con

excedentes, reutilizacion de aguas residuales depuradas y desalacion de
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salobres y marinas, entre otras medidas puestas en practica para reducir los
dafios causados por la falta de recursos de agua.

Climaticamente las tierras alicantinas, excepciéon hecha de su mitad
meridional integrado en la seca region climatica del sureste ibérico, reciben
precipitaciones en cuantia suficiente como para no tener que padecer escasez
de recursos de agua. Incluso en estas comarcas meridionales de Alicante ha
existido una tradicional adaptacion de cultivos y practicas agricolas a la natural
escasez pluviométrica. Las secuencias de sequia de comienzos de los afos
ochenta y de inicios de los noventa han puesto de manifiesto el desajuste a que
ha llevado un incremento acelerado de superficies de regadio y el aumento de
la demanda urbano-turistica en relacion con los recursos de agua existentes.
Este desajuste se habia alcanzado ya a finales de los afios sesenta en las
tierras valencianas adscritas a la cuenca del Segura para las que hubo de
aprobarse la realizaciéon del trasvase Tajo-Segura, auténtico cordon umbilical
sin el que no se entenderia el desarrollo econdmico de esta parte de Espana
en los ultimos veinte afnos. La sequia de los afios ochenta puso de manifiesto
que areas alicantinas pluviométricamente bien dotadas (Marina Alta) podian
padecer incluso en los abastecimientos urbanos los efectos de una
disminucion coyuntural de lluvias. La secuencia seca de los inicios de los
noventa evidencio, por ultimo, que en las comarcas alicantinas con mejores
dotaciones hidricas (L"Alcoia-Comtat y Marina Alta) se podian padecer escasez
aguda hasta el punto de obligar a la apertura de pozos de sequia y motivar
restricciones en el abastecimiento urbano de alguna de sus localidades.

En la actualidad el territorio alicantino —salvo en las comarcas
septentrionales- es un espacio con déficit de recursos de ahi que la
planificacion hidrologica (Plan Hidrolégico Nacional de 2001y Programa “Agua”
2004) lo considere como area de actuacién preferente a la hora de captar
nuevos recursos. No obstante hay que sefialar que la sequia no se percibe
igual en todo el territorio alicantino. Es de destacar la mayor adaptacion a la
natural escasez de recursos de las comarcas meridionales de Alicante donde,
desde 1979, afo de la llegada de las primeras aguas del trasvase Tajo-Segura,
se ha modificado el umbral de riesgo frente a las sequias. En otras palabras, en
el establecimiento del umbral de sequia de las tierras meridionales de Alicante

ya no importa tanto la cantidad de lluvia recogida y las reservas de agua
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existentes en ese territorio, sino que el acueducto Tajo-Segura ha modificado la
percepcion de la sequia provocando una sensacion de falsa seguridad en la
garantia de abastecimientos —sobre todo en el medio urbano- en funcién de las
reservas existentes, en cada momento, en los embalses de cabecera del Tajo.
Es necesario destacar el contraste existente entre las tierras riberefias del
Jucar, unico rio valenciano con excedentes importantes de agua, donde no se
ha valorado hasta el afio 1995 las consecuencias de una sequia severa y que
mantiene dotaciones para cultivos de citricos superiores a 6.000 m3/ha/afio y
superiores en arrozal en estas comarcas y que contrastan con los apenas
2.000-3.000 m3/Ha/ario en el Bajo Vinalopd y Bajo Segura, inferiores incluso en
anos secos.

Las tierras alicantinas participan de dos tipos de sequia que afectan al
conjunto ibérico (Olcina Cantos, 2000). Por un lado, las grandes secuencias de
sequia ibérica que afectan a la practica totalidad de territorios espafioles. La
mayor frecuencia de instalacion de condiciones anticiclonicas sobre el espacio
sinoptico ibérico esta en el origen de su desarrollo. Para la matizacién de la
importancia de una secuencia de sequia ibérica se puede afirmar, con enfoque
sinoptico, que se esta en afio seco cuando la presencia de crestas o dorsales
anticiclénicas ronda 140 dias; y éste alcanza el grado de muy seco cuando se
rebasan 160 jornadas bajo condiciones de abrigo aeroldgico impuesto por la
mencionada subsidencia anticiclonica. Ademas la mayor frecuencia de
instalacion de situaciones anticiclonicas en la escena sindptica acontece en los
meses no estivales que, por definicion, son visitados por dicha condicién
atmosférica por la propia ubicacion de las tierras ibéricas en posicidon
meridional de la circulacion general del oeste. En efecto, otofio e invierno
presentan mayor numero de jornadas con dorsales anticiclénicas en afos
secos respecto a afios de normalidad o abundancia de lluvias. Una secuencia
de sequia “ibérica” esta caracterizada por el desarrollo de inviernos secos,
primaveras moderadamente lluviosas, veranos poco lluviosos pero
atmosféricamente “inquietos”, donde son frecuentes los episodios de granizo, y
otofilos muy poco lluviosos. Por lo comun podemos hablar de afio seco cuando
el invierno y el otofio rondan o rebasan 40 dias con las situaciones
atmosféricas poco proclives a la precipitacién sefialadas (crestas de aire

tropical continental, dorsales de aire tropical maritimo). El cese de una
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secuencia de sequia ibérica finaliza con un gran episodio de lluvias
prolongadas de invierno que mejora significativamente las reservas de agua
embalsada y el nivel de los acuiferos. En tierras valencianas es frecuente que
estas secuencias se vean salpicadas de eventos de lluvia torrencial que
establecen un hiato pluviométrico en el desarrollo de una sequia (p.e. octubre
de 1982)

Y junto a ellas, las tierras meridionales valencianas, al sur de la Sierra
de Bernia, padecen secuencias de sequia “surestinas” que agravan los efectos
de las anteriores. Junto a la instalacion frecuente de dorsales anticiclonicas, las
sequias en el sureste ibérico estan matizadas por la ineficacia pluviométrica
que suponen las situaciones con circulacion zonal puesto no suelen
acompanarse de precipitaciones significativas. A este respecto resulta muy
ilustrativo el testimonio recogido por el semanario La Tribuna, editado a
comienzos del siglo XX en la localidad alicantina de Villena que, en crénica del
20 de noviembre de 1910, en plena secuencia de sequia de comienzos de
siglo, sefalaba lo siguiente sobre el efecto inhibidor de la lluvia del viento de
poniente: “La sequia continua castigandonos con sus rigores como el pasado
afo y si el tiempo no cambia, vamos por desgracia a pasar por trances muy
duros de carestia. Aunque el estado atmosférico parece propenso a
favorecernos con la anhelada lluvia, se encarga el viento poniente de despejar
las nubes, en cuyo fondo tantas esperanzas se depositan”. El cese de las
secas surestinas suele corresponder con el desarrollo de un gran episodio de
lluvias torrenciales vinculadas a la génesis de desarrollos ciclogenéticos (Argel)
en relacion con la presencia de embolsamientos de aire frio en altitud situados
sobre el Golfo de Cadiz o los sectores maritimos mediterraneos de Alboran o
Argel. Recordemos que, por ejemplo, la Riada del Viernes Santo en el Segura,
en abril de 1946, marca el cese de una agudisima sequia en tierras murcianas
y alicantinas en la que se registro uno de los datos de lluvia mas bajos
anotados en Espafia en un afio (Murcia, 90,3 mm. en 1945). Es el jano bifronte
del clima del sureste ibérico que alterna, sin intervalo fijo, sequias y episodios
de lluvia torrencial.

La tabla adjunta recoge los afos secos y secuencias de sequia
registradas en las tierras valencianas a lo largo del siglo XX y XXI. Destacan

por sus efectos la secuencia seca de comienzos de siglo (1909-14) y las
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sequias de gran repercusion econdmica de comienzos de los afios ochenta y

noventa.

Tabla
TIPOLOGIA DE ANOS SECOS Y SECUENCIAS DE SEQUIA EN LAS

TIERRAS VALENCIANAS ESPANA A LO LARGO DEL SIGLO XX y XXI

1909-14
1917
1920-21

SECUENCIAS DE SEQUIA 1938

] 1944-45
“IBERICAS” 1053.54

1964
1973-74
1980-84
1990-95
1924
1935-37

' 1940-41
SEQUIAS DEL SURESTE 1950

IBERICO 1955
1961

1966
1984-85
1999-2000
2004-05

(Participan de las secuencias ibéricas)

Fuente: Elaboracion propia.

A efectos de planificacion hidrologica resulta interesante el dato del
porcentaje maximo de reduccién de precipitaciones registrada en las tierras
valencianas en las secuencias secas ocurridas a lo largo del siglo XX y XXI. En
este sentido la totalidad del territorio valenciano ha padecido pérdidas de
precipitacion superiores al 50% con ocasién de sequias agudas que han
llegado al 70% y mas en las tierras meridionales de Alicante.

En relacion con las caracteristicas pluviométricas y los recursos
hidricos disponibles las areas alicantinass mas afectadas con ocasién de
secuencias de sequia son las comarcas de Bajo Segura, Alto, Medio y Bajo

Vinalopd, L Alacanti y Marina Baja. De ellas las que padecen con mayor rigor
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episodios de sequia son las comarcas meridionales de la provincia de Alicante

donde un ano seco ocasiona importantes pérdidas agrarias.

2.2 Medidas de reduccion del riesgo

A.-Prevencién de inundaciones

Las medidas de reduccion del riesgo de inundaciones llevadas a cabo
en territorio valenciano ha contemplado obras de defensa (estructurales) y
politicas de prevencion (no estructurales) Las practicas de defensa curativas
han ido encaminadas a atenuar el problema de la exceso de agua motivado por
las lluvias torrenciales; incluyen encauzamiento, desviacion o recrecimiento de
motas, asi como construccion de colectores de amplia capacidad en cursos
incorporados a las tramas urbanas e incluso la refundacion de nucleos urbanos
en sectores alejados de llanos inundables. En la provincia de Alicante destaca
el encauzamiento del Segura entre Murcia y Guardamar que tuvo por causa el
desastre ocurrido en la Vega Baja en noviembre de 1987. Este nuevo cauce del
Segura a su paso por las localidades de Orihuela y Rojales se ha evidenciado
insuficiente y crea sensacion de falsa seguridad en dichos puntos. Obras de
amplio presupuesto han sido las ejecutadas en la ciudad y término municipal de
Alicante tras la riada de septiembre de 1997 basadas en la construccién de
colectores de gran capacidad que discurren de forma subterranea por su
callejero o el encauzamiento de tramos medios y bajos de algunas ramblas
(Juncaret, Orgegia). De comienzos de siglo son los trabajos de desviacién del
cauce del Vinalop6 a su paso por la localidad de Villena; mas recientes son las
obras de las ramblas del barrio del Saladar en Denia, del mismo Vinalopd, con
tramos encauzados en diversas poblaciones que orlan su cauce (Elche, Elda,
Novelda, Sax), de los barrancos de Benidorm que desaguan en las playas de
Levante y Poniente. Se trata, en su conjunto, de actuaciones necesarias para
mitigar las consecuencias de las avenidas fluviales que se han ido realizando
después de ocurrir un episodio catastroéfico.

En cuanto a las medidas no estructurales hay que destacar que en la

Comunidad Valenciana, pese a la fecha temprana de aprobacion de la Ley de
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Ordenacién del Territorio (Ley 6/1989, derogada por Ley 4/2004), no se ha
redactado aun ningun documento de ordenacién del territorio de escala
regional (Estrategia Territorial Valenciana, segun sefala la Ley 4/2004). Si bien
se han dado los pasos iniciales para su elaboracion en 2008. La figura de
ordenacion territorial de escala superior al municipio empleada ha sido el Plan
de Accidén Territorial que se define como el documento que desarrolla el Plan
de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Autdbnoma y que puede tener a)
caracter sectorial o, b) caracter integrado. Con referencia a los riesgos
naturales, el gobierno autonémico ha elaborado, en fecha reciente (2003), un
Plan de Accidn Territorial de caracter sectorial para la prevencion del riesgo de
inundaciones (PATRICOVA, enero 2003) que intenta dar una solucion integral
de este fendbmeno, a través de un diagndstico de zonas de riesgo y de un
conjunto de medidas estructurales y no estructurales que abarcan desde la
escala de cuenca fluvial a la propia planificacion de usos del suelo, de
aplicacion en la escala municipal (PGOU).

Para delimitar el riesgo de inundacion (art. 15) el PATRICOVA sefala que
éste se determinara a partir de: a)los contenidos de los Planes Generales de cada
municipio; b)los estudios y Planes aprobados por la Generalitat o por los Organismos
de Cuenca; c)los estudios de inundabilidad realizados al efecto. La cuestion escalar es
merecedora de atencion especial en la propia normativa, ya que se admite (art. 16)
que como “el PATRICOVA se trata de un estudio regional realizado en origen a escala
1:50.000, es susceptible de ser concretado, ampliado, e incluso modificado mediante
estudios de inundabilidad”. Estos estudios de inundabilidad deben acompanarse de
una documentacién basica (art. 17) que se compondria de: a) estudio geomorfoldgico,
que oriente sobre la extensidon potencial de la inundacion; b) estudio de las
inundaciones histéricas, para apoyar los resultados del apartado de geomorfologia y
de otras cuestiones de hidrologia e hidraulica; c) estudio hidrolégico, para determinar
niveles de probabilidad de riesgo, mediante modelos estadisticos e
hidrometeoroldgicos; d) estudio hidraulico, para evaluar las capacidades de desagle
de los cauces, las zonas de desbordamiento y el calado de la inundaciéon y e)
cartografia de las zonas de riesgo, cauces, areas de inundacion y zonas de
acumulacion de agua.

En el PATRICOVA se establecen seis niveles de riesgo ordenados de mayor

a menor grado de intensidad, que se establecen mediante calculos de probabilidad
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(periodos de retorno) y atendiendo al calado maximo posible que alcanzaria la

inundacion caso de producirse.

-Nivel 1: Periodo de retorno < 25 afios y altura de las aguas > 80 cm.

-Nivel 2: Periodo de retorno de 25 a 100 afos y altura de las aguas > 80 cm.
-Nivel 3: Periodo de retorno < 25 afios y altura de las aguas < 80 cm.

-Nivel 4: Periodo de retorno de 25 a 100 afos y altura de las aguas < 80 cm.
-Nivel 5: Periodo de retorno de 100 a 500 afos y altura de las aguas > 80 cm.

-Nivel 6: Periodo de retorno de 100 a 500 afos y altura de las aguas < 80 cm.

Resulta relevante que se establezca una normativa que obliga a
considerar los riesgos de inundacion en el planeamiento urbanistico (art. 20),
que debera reflejar una serie de contenidos minimos en su parte informativa: a)
El Dominio Publico Hidraulico, con sus zonas de servidumbre y de policia; b)
Las zonas de riesgo de inundacion que establece el propio PATRICOVA y otros
estudios realizados por los organismos de cuenca; c)Todos los cauces y zonas
de acumulacién de agua que estén vinculados a cuencas vertientes con
dimensién superior a 0,5 km® Por su parte, la existencia de riesgo de
inundacién derivaria en la imposicion de una serie de limitaciones en la
clasificacion del suelo y en su posible desarrollo urbanistico. Por ejemplo, los
Planes Generales tendran que clasificar como suelo no urbanizable de especial
proteccion el Dominio Publico Hidraulico y las zonas de inundacion delimitadas
en el PATRICOVA con el nivel de riesgo 1.

De idéntica manera, se imponen también limitaciones en el suelo no
urbanizable afectado por otros niveles de riesgo de inundacién. En las zonas
que han merecido nivel de riesgo 2, 3 6 4 se prohibe la construccién de
viviendas, granjas, establecimientos hoteleros y campamentos de turismo,
centros escolares o sanitarios, parques de bomberos, cementerios, y otros
usos y actividades. En cambio, llama la atencion la mayor flexibilidad y
tolerancia de usos que se concede en el suelo no urbanizable con nivel de
riesgo 5 0 6, donde se permitiria la construccion de viviendas y de
establecimientos hoteleros, previa la adopcion de medidas adecuadas de

edificacion.
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En el caso del suelo clasificado como urbanizable, la existencia de
riesgo de inundacion obligara a la realizacién de un estudio de inundabilidad
que habra de determinar las condiciones de la ordenacion urbanistica, las
obras de defensa que hubiera que llevar a cabo, y la forma y disposicion de las
edificaciones. En cambio, cuando el riesgo de inundacion afecta a suelo urbano
y al urbanizable con programa aprobado, el PATRICOVA concede una elevada
flexibilidad a los ayuntamientos para verificar la incidencia del riesgo y adecuar
las futuras edificaciones. En este caso, la reduccion del riesgo de inundacién
estaria supeditada por entero a la realizacion de actuaciones de defensa y a la
posible adecuacién de la edificaciéon y las infraestructuras. De hecho, los
articulos 26, 27 y 28 del PATRICOVA estan consagrados a establecer las
condiciones de adecuacion de las infraestructuras y las edificaciones segun los

niveles de riesgo.

PLANO GUIA LEYENDA

ZONAS DE RIESGO DE INUNDACION
[JRIESGO 1. Fi
[JRIESGO 2. Fr
[] RIESGO 3. Fi
[] RIESGO 4. Fi
[ RIESGO 5. Fi 3
[_] RIESGO 6. Frecuencia entre 100 y 500 afios; calado < 0,8 m.

ienor de 25 afios; calado > 0,8 m.
re 25y 100 afios; calado > 0,8 m.
enor de 25 aflos; calado < 0,8 m.
re 25y 100 afios; calado < 0,8 m,
1

CLASIFICACION DEL SUELO

[ SUELO URBANO
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o
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/*/ LIMITE DE TERMINO MUNICIPAL
/\/ LIMITE PROVINCIAL

s TERMINOS MUNICIPALES

Evcost  ACTUACIONES ESTRUCTURALES

¥C05 | ZONAS DE INUNDACION

7R

URBANISME Y TRANSPORTS P 0 DE INUNDACH SUOY.
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'DIRECCIO GENERAL DURBANISVE | | S cAsmeAGNsueloY
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Ti
(CONSELLERIA D'OBRES PUBLIQUES ’ " = | DE INUNDACION, [

Figura.-“Plano-guia” de zonas de riesgo de inundacion y niveles de riesgo.
Plan PATRICOVA. Comunidad Valenciana

El PATRICOVA incluye también un apartado (capitulo 1V) de
disposiciones relativas a actuaciones de defensa que habrian de incluir los
Planes Generales de los municipios que padezcan riesgo de inundacion. En

este caso, el desarrollo urbanistico estaria supeditado a las estructuras de
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defensa que se precisen para disminuir el riesgo que, ademas, deberan
disefarse para soportar altos niveles de probabilidad de inundaciones, con
periodos de retorno de al menos 500 afios. En su articulo 33, se incluye
también la necesidad de preservar lo que se denomina las “zonas de sacrificio
y las vias de flujo desbordado” que, en realidad, corresponden a llanuras de
inundacién naturales y a paleocanales fluviales, evitando en ellos Ia
implantacion de nuevos usos que incrementen el riesgo.

El PATRICOVA también contempla actuaciones de restauracion
hidrolégico-forestal, algunas de ellas con alta prioridad de ejecucién, con la
finalidad de disminuir la ablacion y los coeficientes de escorrentia en las
cuencas vertientes que ofrezcan riesgos de inundacion. Con caracter mas
general se incluyen otro tipo de actuaciones de defensa (art. 36) que
comprende el fomento de una politica activa de seguros, la sefalizacion de
zonas inundables, desarrollo de normas tecnologicas de edificaciones e

infraestructuras en areas de riesgo y programas de educacion a la poblacién.

B.-Planes de gestion de sequias

Las actuaciones frente a las sequias son posibles una serie

actuaciones que pueden agruparse en dos grandes grupos:

a) El primero de ellos reune el conjunto de actuaciones que aboga
por la regulacion de los recursos existentes y si estos no son
suficientes para satisfacer las demandas existentes el aumento
de la oferta de recursos en una region o cuenca hidrografica.
Entre ellas se incluyen la construccion de embalses, los
trasvases desde cuencas con excedentes de recursos a otras
con déficit y con caracter mas recientes, el empleo de aguas
desaladas de origen marino o procedente de acuiferos
salinizados. Escasos efectos han tenido los intensos de aumentar
la oferta de precipitaciones mediante la siembra de nubes con
yoduro de plata. Todas estas medidas cuentan con ejemplos en

el territorio de la peninsula Ibérica.
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b) El segundo grupo tiene por objeto optimizar la oferta disponible
de agua, es decir, aprovechar racionalmente los recursos
existentes en una region o cuenca hidrografica mediante medidas
de educacién ambiental, planificacion racional de los usos
agrarios del agua, politicas de reduccion de la demanda
(agricola, urbana), reutilizacién de las aguas residuales. Se trata
del conjunto de medidas que deberan constituir el eje de las
politicas del agua en Espafa y Portugal si nos atenemos a los
principios de la sostenibilidad ambiental que se incluyen en la
Directiva Marco del Agua de la Union Europea (Directiva
60/2000)

En Espafa, la Planificacion Hidrolégica ha experimentado, asimismo,
un giro brusco a partir de 2004. A la propuesta de Plan Hidrolégico Nacional,
convertida en Ley (Ley 10/2001), elaborada por el gobierno popular y que tenia
como actuacion mas destacada el trasvase de aguas desde el rio Ebro hacia
las regiones del litoral mediterraneo, ha seguido el Programa “Agua” elaborado
en 2004 por el gobierno socialista tras su llegada al poder. El programa “Agua”
apuesta por la utilizacion racional de los recursos existentes en las diferentes
cuencas hidrograficas (depuracion y reutilizacién, mejora de los regadios) y en
aquellas regiones con escasez natural de recursos, en general todas las del
litoral mediterraneo, se ha optado por la instalacion de plantas desaladoras
para uso urbano y agricola. La figura adjunta resume el conjunto de medidas
adoptadas en el programa “Agua” (vid. Figura adjunta). Esta nueva filosofia en
la planificacion de recursos tiene en cuenta los principios de la Directiva Marco
del Agua de la Union Europea e intenta evitar los conflictos territoriales que
suelen llevar consigo las transferencias de recursos de agua entre cuencas
hidrograficas, como quedo de manifiesto tras la aprobacion inicial del trasvase

desde el rio Ebro a las regiones mediterraneas.
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TRASVASE DEL EBRO ACTUACIONES URGENTES EN
LAS CUENCAS MEDITERRANEAS
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Figura .-Comparacion de alternativas de planificacion hidrologica en el litoral
mediterrdneo espanol. (a) Trasvase del Ebro contemplado en el Plan Hidroldgico
Nacional de 2001, derogado. (b) Actuaciones contempladas en el programa “Agua”
(2005). Fuente: Ministerio de Medio Ambiente.

Al margen de estas actuaciones llevadas a cabo en los dos paises
ibéricos, una apuesta fundamental para la gestion eficaz de las sequias es la
educacion de la poblacién ante este episodio natural. En ambos paises esta
tarea constituye un eje importante de sus politicas hidraulicas, pero los avances
en este sentido son lentos. En Espafa algunas compafias de distribucion de
agua potable en grandes ciudades (Madrid, Sevilla, Barcelona, Valencia,
Alicante, Murcia) llevan a cabo campafias de sensibilizacion y fomento del
ahorro domiciliario de agua en periodos de sequia. Durante la sequia de 1990-
95 el propio Ministerio de Medio Ambiente puso en marcha, de manera
coordinada con las confederaciones Hidrograficas del centro y sur de Espana,
una campafa de informacién y concienciacién ciudadana para la implantacién

de medidas de ahorro de agua en los domicilios. Esta misma campafa se ha
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activado durante la ultima sequia de 2005. En algunas ciudades estas medidas
han propiciado importantes ahorros en el consumo que llegan al 20% del agua

consumida.

Una de las actuaciones —no estructurales- mas destacadas llevadas a
cabo en Espaina durante los ultimos afnos para la gestion del riesgo de sequias
ha sido la elaboracién de “Planes Especiales de Sequia” por parte de los
organismos de cuenca. La Ley del Plan Hidrolégico Nacional (Ley 10/2001),
vigente, sefiala en su art. 27.2 que “los Organismos de cuenca elaboraran en
los ambitos de los Planes Hidrolégicos de cuenca correspondientes, en el plazo
maximo de dos afos desde la entrada en vigor de la presente Ley, planes
especiales de actuacién en situaciones de alerta y eventual sequia, incluyendo
las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas a aplicar en relacién
con el uso del dominio publico hidraulico. Los citados planes, previo informe del
Consejo de Agua de cada cuenca, se remitiran al Ministerio de Medio Ambiente
para su aprobacion”. En cumplimiento de este precepto, los diferentes
organismos de cuenca ha elaborado Planes de Gestion de Sequias, tal y como

se relaciona en la tabla adjunta
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3.3 Cambio climatico. Escenarios de futuro en la provincia de Alicante

En el presente punto se analizan series térmicas y pluviométricas de la
provincia de Alicante con el objeto de estudiar la evolucion de las mismas
durante el periodo 1955-2007. La muestra tomada en consideracion para el
caso de las temperaturas se ha restringido a Benissa, Villena, Alicante y
Torrevieja; por su parte, para el caso de la precipitacion se han tenido en
cuenta los valores anotados en Benissa, Jalén, Gorga, Baneres, Callosa d’en
Sarria, Villena, Novelda, Orihuela, Alicante y Torrevieja. Las trascendentales
transformaciones que ha experimentado la sociedad con ocasién de dicho
periodo y sus repercusiones en la recogida de informacién meteoroldgica®, asi
mediterraneo, determinan verdadera

como la complejidad climatica del

dificultad a la hora de sefalar en los mismos afirmaciones categoricas.

A.-Tendencias termomeétricas

ELABORACION DE PLANES DE GESTION DE LAS SEQUIAS
(ART. 27, LEY 10/2001) POR PARTE DE LAS
CONFEDERACIONES HIDROGRAFICA Y ORGANISMOS DEL AGUA

CONFEDERACION u ORGANISMO | ESTADO
GESTOR

NORTE Elaborado
GALICIA COSTA Por elaborar
AGENCIA VASCA DEL AGUA (Ley Por elaborar
1/2006)

DUERO Elaborado
EBRO Elaborado

6 Cambios en los instrumentos medida, en el tipo de abrigo meteoroldgico, en la localizacion del
observatorio, en el personal trabajador (precision de medidas, sobretodo de los valores de precipitacion) y

en los usos del suelo.
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AGENCIA CATALANA DEL AGUA Elaborado

TAJO Elaborado
JUCAR Elaborado
SEGURA Elaborado
GUADIANA Elaborado
GUADALQUIVIR Elaborado

AGENCIA ANDALUZA DEL AGUA En la Cuenca Mediterranea Andaluza
se ha creado un Comité de Gestion
de Sequia.

Por elaborar el Plan en los dos
ambitos de planificacion y gestion

(atlantico y mediterraneo)

BALEARES Por elaborar

CANARIAS Por elaborar

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente. Confederaciones Hidrograficas.

La estructura de los documentos elaborados es similar en todos los
casos. Se realiza una delimitacion del ambito objeto de planificacion, se
analizan los aspectos climaticos de las sequias y se estudian los episodios mas
significativos ocurridos en los ultimos decenios. Se estudian, a continuacion los
recursos totales existentes y los volumenes posibles en situaciones de sequia;
se detallan escenarios de sequia, en relacién con las precipitaciones y los
volumenes posibles en cada momento y se describen niveles de sequia. Por
ultimo, se concretan las medidas a tomar, los mecanismos de seguimiento y
control del plan y el conjunto de requerimientos ambientales de la cuenca que

se incluyen en la propia planificacién y gestion de la situacion de emergencia.

Asimismo, algunos municipios —entidades mancomunadas o ambitos
comarcales- espafoles y sus organismos (empresas, mancomunidades, etc.)
de distribucion de aguas han elaborado, en los ultimos anos, planes de
emergencia en situacion de sequia. Se trata de una iniciativa muy positiva que

deberia ser exigible legalmente a aquellos municipios de mas de 20.000 hab.
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(Ley de Bases del Régimen Local). Se podrian adaptar, asi, a la escala local
las determinaciones previstas en los planes de sequia que han elaborado las
confederaciones hidrograficas, disefiando escenarios concretos para cada

ambito.

En las tablas adjuntas, se relacionan las medidas contempladas en los
Planes de Sequia de las Confederaciones del Segura, que es uno de los
ambitos de planificacion al que se adscriben los territorios de la provincia de
Alicante (Segura y margen derecha del Vinalopo). La Confederacion del Jucar
ha elaborado asimismo un conjunto de medidas, por unidades de explotacién,
qgue pueden consultarse en la direccion web que se acompana.

http://www2.chj.gob.es/docus/oph/PES Marzo 2007.pdf
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3. Cambio climatico. Escenarios de futuro en la

provincia de Alicante

3.1 Bases fisicas de un complejo proceso

El clima de la Tierra es por naturaleza cambiante. Nunca ha
permanecido con las mismas constantes en sus elementos. Ha atravesado por
épocas mas secas y mas lluviosas; por fases mas calidas y mas frias. El
cuadro adjunto resume las variaciones climaticas mas significativas
experimentadas en la superficie terrestre a lo largo del periodo cuaternario (vid.
tabla adjunta). Y ello tanto a escala planetaria, como en los diferentes dominios
y regiones climaticas que se pueden individualizar en la superficie terrestre. Se
trata de un aspecto conviene tenerlo presente a la hora de analizar con la
perspectiva necesaria el proceso de cambio climatico actual, porque se tiende

a magnificar un proceso que forma parte de la propia dinamica de la

naturaleza.

TABLA

FLUCTUACIONES NATURALES DEL CLIMA TERRESTRE

DENOMINACION | CRONOLOGIA REPERCUSIONES MAS NOTABLES

ULTIMO MAXIMO | Apogeo hace -Un inlandsis de 4 millones de km”

CLACIAR 20.000 afos. cubria Europa noérdica y central
Concluyé hace -Glaciares en cadenas alpinas y
8.000 aros macizos antiguos.

-Temperaturas entre 6 y 8°C inferiores a
las actuales.
-Nivel del mar 100 metros por debajo del

actual

ETAPAS INICIALES | Periodo Atlantico |-Calentamiento y aumento de la
DEL HOLOCENO
(6.000-4000 a.C.) | humedad.

-Expansién de vegetacién mediterranea
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hacia Centroeuropa.
-Se estabiliza el Sahara con sus rasgos

actuales

PULSACIONES
FRIAS
INTRAHOLOCENA
S

Entre el 900 y el
350 a.C.

-Enfriamiento.

-Se revitalizan los glaciares alpinos.
-Decrecen los glaciares en el siglo Il
a.C.

SE RECOBRA LA
NORMALIDAD
HOLOCENA.

Pequefio Optimo
Climatico (700 y
1200 d.C.)

-El clima vuelve a ser célido y humedo.
-Desplazamiento hacia el norte del
casquete glacial artico (descubrimientos
de los marinos nordicos)

-Expansién hacia el norte de los

vinedos.

PEQUENA EDAD
DEL HIELO.

Mediados del s.

XVI a mediados del

s. XIX

-Descensos térmicos entre 1,5y 2° C.
-Aumento muy significativo de la
nivosidad.

-Veranos mas cortos y humedos.

-En la Peninsula Ibérica persisten
episodios meteoroldgicos extremos
(sequias e inundaciones).

-Auge del comercio de la nieve.

CICLO CLIMATICO
ACTUAL

Mediados del s.

XIX a la actualidad

-Se inicia la etapa estadistica en el
manejo de datos analiticos.
-El andlisis de registros térmicos permite
distinguir tres etapas:
1.-calentamiento en el periodo
1880-1950 con elevacion
media entre 0,4°cy 0,6 °c.
2.-enfriamiento entre 1950 y 1970.

3.-calentamiento a partir de 1970

Fuente: Montén Chiva, E. y Quereda Sala.J. (1997); Garcia Codrén, J. C. (1986);
Lamb, H.H. (1979); Uriarte (2003).
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En realidad cuando hablamos de cambio climatico se esta haciendo
referencia a un mecanismo mas complejo que estd en el origen de los
movimientos atmosféricos y de la distribucion de las grandes zonas climaticas
terrestres: el balance energético planetario.

El clima terrestre depende de los intercambios de energia calorifica
que se producen entre el Sol y la Tierra y los que tienen lugar en el seno de la
superficie terrestre y de los océanos con la atmdésfera proxima. Sin duda, el Sol
juega un papel decisivo porque la radiacion energética que llega a la atmdsfera
y a la superficie terrestre es la que mueve en primera instancia toda la
maquinaria atmosférica del planeta. Toda alteracién en el balance energético
planetario supone un cambio en las condiciones climaticas que se registran en
la superficie terrestre. Asi ha sido desde los origenes de la Tierra y lo sigue

siendo en la actualidad.

La radiacién procedente del sol llega a la atmdsfera terrestre en una
cantidad que se calcula en 342 vatios por metro cuadrado (W/m?). Se trata de
una radiacién primaria, casi toda ella perteneciente al espectro visible del
espectro electromagnético. Este aspecto es importante destacarlo porque
ademas de poseer un alto poder calorifico, es éste el intervalo de radiacion al
que se ha adaptado el ojo humano y que permite tener la visidn (colores) de los
objetos que tenemos. A partir de este momento este paquete de radiacion
solar experimenta una serie de procesos de absorcion y reflexion por la propia
cobertura atmosférica y por la superficie terrestre; de manera que, finalmente,
las superficies terrestre u oceanica reciben un 50% del total de energia solar
que originariamente habia llegado a la atmdsfera. Hay que recordar que cuanto
mas clara sea la superficie receptora mayor es el porcentaje de radiacion que
se reflejara. Es el denominado albedo planetario (del lat. albus, blanco) (vid.

figura adjunta).
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ONDA CORTA ONDA LARGA y FLUJOS DE CALOR

ESPACIO

ATMOSFERA

Albedo planetario
Capa limite
planetaria 100 31 69
T T

\\ 26
\
\a7 é,,
Ventana \ \Emlslﬂn d:l\

02y vapor ™.,
-_ lwtelgul oy

Absorewn y re-radiacién
miiltiple de la troposfera

Flujos de
calor turbulento

Flujo directo

SUPERFICIE
TERRESTRE

Fig.-Esquema del Balance Energético Planetario. Elaboracion propia. (100 = 340 W/mz)

Por su parte, la atmdsfera terrestre y las superficies oceanicas vy
continentales emiten calor en forma de radiacion infrarroja. Se trata de una
radiacion secundaria o derivada, por asi decirlo, de la radiaciéon solar
primaria analizada. Esta emision radiactiva tiene un componente calorifico
menor, por ello en conjunto moviliza una mayor cantidad de radiacién para

poder equilibrar, de este modo, el balance global.

Se entiende, como se ha sefialado, que el balance energético
planetario es nulo; esto es, entradas y salidas de radiacién se equilibran (vid.
tabla adjunta). No obstante, si se confirma la actual hipétesis de cambio
climatico por efecto invernadero este esquema experimentara
modificaciones —si no lo esta haciendo ya- puesto que la cantidad de energia
calorifica que se devolveria al espacio exterior seria menor, al quedar
confinada la radiacion terrestre en los primeros kildbmetros de la troposfera
debido a la presencia de gases de efecto invernadero de origen humano
(CO2, metano, etc.). De ahi la denominacion de “efecto invernadero”, puesto
que dichos gases actuarian a modo del cristal de una estructura de
invernadero, permitiendo la entrada de radiacion solar, pero confinando entre
sus paredes el calor producido en su interior. Recientemente, James
Hansen, director del Instituto Goddard de Estudios Espaciales de la NASA,
ha calculado que la cantidad de energia que estaria dejando de salir a la

atmosfera exterior dentro de este esquema de balance planetario, se podria
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cifrar en 1 W/m?; cantidad que puede parecer insignificante, pero que seria
ya la responsable del aumento térmico registrado desde hace tres décadas a

nivel planetario.

TABLA
CAMBIOS EN EL BALANCE ENERGETICO PLANETARIO

BALANCE ENERGETICO NUEVO ESCENARIO DE

PLANETARIO CAMBIO CLIMATICO
(Hansen, 2006 e IPCC, 2007)
Energia Solar total incidente | 342 W/m? 340 W/m?
(onda corta)
Energia total saliente 342 W/m? 339 W/m®

-Reflejada por la
atmosfera y la superficie
terrestre (onda corta)
-Emitida por el suelo, la | 102 W/m? 101 W/m?
atmosfera terrestre y los
sumideros oceanicos
(onda larga) 240 W/m? 238 W/m?

BALANCE NETO 0 W/m? +1 W/m?

Fuente: Gil Olcina y Olcina Cantos (1997) y Hansen (2006)

3.2 El cambio climatico en Espana. Evolucion previsible de los principales

elementos climaticos

La actual hipétesis de cambio climatico por efecto invernadero cuenta
con un hecho incontestable: la superficie terrestre es en la actualidad mas
calida que hace tres décadas. Y este hecho lleva asociado dos procesos
complementarios: la reduccidon de la cubierta de hielo y nieve y el aumento
comprobado del nivel del mar en algunos sectores planetarios.

La clave es encontrar el factor desencadenante de este incremento
térmico. Desde 1985 el informe aprobado en la denominada Conferencia de
Villach, que hizo suyos los trabajos sobre gases de efecto invernadero

elaborado por el Instituto Meteorolégico Internacional de Estocolmo, la
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comunidad cientifica internacional agrupada en el denominado Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC), que se crearia unos afos
después bajo el auspicio de las Nacional Unidas, ha defendido que son los
denominados gases de efecto invernadero los responsables del incremento en
las temperaturas que empezada a ser patente entonces. En el citado informe
se indicaba que el efecto de forzamiento de radiacién de gases de efecto
invernadero distintos del CO, podia compararse cuantitativamente con el efecto
de éste. Ello significaba que el equivalente de una duplicacién del CO, podia
darse hacia la mitad del siglo XXI, en lugar de en sus afios finales como
sucederia de considerarse sélo los efectos del CO,. En la Conferencia de
Villach se convino que, de continuar la presente tendencia, en el afo 2030 se
duplicaria la presencia de gases de efecto invernadero en la troposfera
terrestre, con la consiguiente repercusion en el ascenso de temperaturas (entre
1,5°y 4,5°C)y elevacién del nivel del mar (entre 20 y 140 cm.).

Desde entonces hasta el momento actual, con la presentacion a lo
largo de 2007 del 4° Informe del IPCC, todos los documentos oficiales sobre la
evolucion futura del clima terrestre han apuntado en el mismo sentido, lo que
debe hacer pensar que hay razén cientifica detras de la hipétesis de cambio
climatico por efecto invernadero. De mantenerse la tendencia al incremento en
la proporcidn de gases de efecto invernadero de origen antrépico existentes en
la atmdsfera terrestre, el clima futuro de la Tierra debe presumirse mas calido
que el actual; mucho mas cuando mayor sea esta proporciéon. En los ultimos
cien anos la temperatura media de la superficie terrestre habria subido 0,8° C.
El incremento previsto para los préximos cien afios, como minimo duplica esta
cifra.

La proporcién de CO, existente en la atmdsfera ha pasado de 295
ppmv —partes por millén en volumen- a comienzos del siglo XX a 379 ppmv
en 2005. Y a ello hay que unir la evolucion registrada en la proporcion de otros
gases de efecto invernadero como metano u oxido nitroso que asimismo han
experimentado aumentos significativos en la ultima centuria (IPCC, 2007).

El dltimo informe del IPCC (2007) ha cuantificado, con detalle, la
alteracién en el balance energético planetario que supone la presencia de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera terrestre, destacando que en su

conjunto, el “forzamiento de radiacién” calculado se eleva a 1 - 1,5 W/m?; esto
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es, se estaria produciendo ya un desajuste en el balance energético planetario,
confirmandose asi la hipétesis apuntada, como se ha sefialado, por Hansen

(vid. figura adjunta).

Radiative forcing of climate between 1750 and 2005
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Fig.- Alteraciones radiactivas introducidas por los procesos naturales y de origen humano

en el balance energético planetario (Fuente: IPCC, 2007)

Recientemente, Ruddiman (2006) ha ido un poco mas alla en la
valoracion de la actividad humana sobre el clima al sefalar que el efecto
invernadero causado por las practicas agrarias y forestales desarrolladas por el
ser humano desde hace 5.000 afos habria evitado que, desde ese momento,
hubiese empezado una nueva fase de glaciacion. Segun este autor, a partir del
uso de modelos climaticos de pasado, el efecto de esta actividad habria
ocasionado un calentamiento medio de 0,8° C, inmediatamente antes de la era
industrial. No obstante este notable calentamiento habria quedado
enmascarado por cambios climaticos en sentido opuesto que habrian
conducido al enfriamiento térmico del planeta en relacidn con ciclos orbitales de
la Tierra. En definitiva, el clima terrestre habria iniciado, de modo natural, un
nuevo ciclo glacial hace cinco milenios, que quedd mitigado por la creacion y
desarrollo ulterior de la agricultura con la produccion asociada de gases de
invernadero.

Con estos supuestos, los modelos climaticos oficiales dibujan una

Tierra mas calida para el aino 2100, con una superficie helada mucho menor —
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por derretimiento de glaciares y de inlandsis- y con ascenso del nivel marino,
variable segun las regiones. Todo ello en relacion con la presencia de gases de
efecto invernadero en la atmdsfera; esto es, la situacion climatica futura sera
mas o0 menos preocupante en funcion de la puesta en marcha de medidas que
contribuyan a disminuir los gases de efecto invernadero (vid. figura adjunta).
No obstante, no hay unanimidad por lo que respecta al comportamiento futuro
de las precipitaciones; los modelos no coinciden a la hora de calibrar una
reduccion estimada, a nivel global, pero que presenta matices muy importantes
cuando se desciende a la escala regional.

Un aspecto interesante que ha confirmado el IV Informe del IPCC y
que ya se habia apuntado en los anteriores es que el cambio climatico futuro
no se manifestara soélo con un aumento de la media de temperatura sino
también con un incremento de la variabilidad en el ritmo de las temperaturas.
Es decir, que suba la temperatura media no significa que ya no vayan a
desarrollarse temporales de nieve y frio en los meses frios del afio, en latitudes
medias y altas; lo que ocurre es que estos seran menos frecuentes, pero no

menos intensos.
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Fig .-Incremento térmico global estimado por los diferentes modelos de prediccion climética
para el conjunto de la superficie terrestre hacia 2100. La diversidad de los efectos depende de

las condiciones de emision futura de gases de efecto invernadero (Fuente: IPCC, 2007).

Los cientificos criticos con la postura oficial sefalan que es dificil poder
establecer el comportamiento climatico a medio y largo plazo a partir de
modelos de prediccidn, cuando todavia se desconocen aspectos basicos de la
circulacién atmosférica general e incluso los prondsticos meteoroldgicos diarios
no son infalibles. Sin dejar de ser ello cierto, no lo es menos que los modelos
climaticos no son pronésticos sino patrones que marcan tendencias; y desde
hace veinte afos, todos los modelos climaticos existentes marcan la misma
tendencia; con mayor o menor intervalo de confianza, pero siempre la misma
tendencia al incremento de temperaturas en el planeta. Asimismo indican que
hasta el momento ningun episodio atmosférico extraordinario ocurrido en estos
ultimos afios (huracanes, inundaciones, sequias, temporales,...) pueden ser
achacables al cambio climatico, sino a la propia variabilidad natural del sistema
climatico. Pero la critica mas importante a las tesis oficiales parte del hecho de
la escasa importancia que tendria la presencia de gases de efecto invernadero
en la atmdsfera terrestre comparado con otros gases “naturales”, como el vapor
de agua y por tanto la pérdida de protagonismo de aquéllos como responsables
directos del incremento térmico registrado en los ultimos decenios (Quereda,
2001; Uriarte, 2003).
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Un aspecto de interés es la posibilidad de que en el Atlantico Norte el
proceso de calentamiento global y de derretimiento de la masa de hielo artica
podria llevar consigo, en unos primeros momentos, un enfriamiento de las
condiciones climaticas al romperse el circuito normal de la corriente del Golfo y
la Deriva Atlantica que suaviza el clima en amplias zonas de Europa occidental.
La incorporacion de aguas frias procedentes del deshielo ocasionarian una
desaceleracion en el citado circuito de corrientes y ello se saldaria, en un
primer momento, con un descenso de temperaturas en esta parte de Europa.
Es el denominado cambio climatico brusco o subito, hipétesis que adelantaron
los investigadores franceses Duplessy y Morel en 1993 y que se incluye en el
IV informe del IPCC, aunque se descarta que pudiera dar lugar a una nueva
pequena edad del hielo.

El problema del cambio climatico por efecto invernadero no es el
problema de la previsible subida de las temperaturas. Lo mas llamativo, desde
la 6ptica de la circulacién atmosférica puede ser la alteracion en las pautas de
los tipos de tiempo que puede traer consigo. Dicho de otra manera, los seres
vivos pueden adaptarse a las subidas de temperatura que estan sefalando los
modelos climaticos para los proximos 50 o 100 afos, pero no tanto a una
intensificacion del caracter extremo de los fendmenos meteoroldgicos,
fundamentalmente lluvias torrenciales, temporales y sequias. Este es, sin duda,

el verdadero problema del cambio climatico que se investiga.

En Espafa, como en el resto de la superficie terrestre, se habria registrado, también, en desde los afios
ochenta del pasado siglo una subida de las temperaturas (vid. figura adjunta), un descenso de la cobertura de hielo y
nieve y un ascenso —débil- del nivel marino. Asi, se manifiesta en el informe oficial del Ministerio de Medio Ambiente

sobre evaluacion preliminar de los impactos del cambio climatico en nuestro pais (MMA, 2005).
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Fig.-Evolucién de la temperatura media de las maximas de 22 observatorios espafoles
durante el periodo 1850-2003, expresada como anomalias respecto a 1961-90 y

suavizada con un filtro gaussiano de 13 afios. (tomado de Brunet et alii, 2006)

Los modelos climaticos elaborados a escala peninsular, indican un agravamiento de estas condiciones y
un aumento de la irregularidad climatica, aspecto por otra parte comun en los climas de raigambre subtropical, como
los que se dan en la mayor parte de las tierras ibéricas y los archipiélagos. Se ha estimado un incremento térmico de
0,4° C por década en invierno y de 0,6° C en verano en el escenario mas favorable, que seria mas notable en el interior
peninsular. Por su parte, la subida del nivel del mar, -uno de los aspectos que mas inquieta, dada la ocupacion
indebida de primeras lineas de costa que se ha dado en nuestro pais en los ultimos cincuenta afios-, se estima en 50

cm por término medio, aunque con mayor efecto en el litoral cantabrico y atlantico que en el mediterraneo.

Por otro lado, se ha producido una reduccion del numero de dias de
nieve al afo. Si comparamos la situacién actual con la existente hace 150-200
afos la reduccion de precipitaciones se torna todavia mas evidente. Entonces
el clima en Europa atravesé la denominada “Pequefia Edad del Hielo” (ss. XV-
XIX). En las montafias del litoral mediterraneo era frecuente encontrar (por
encima de 800 m.) los denominados “pozos de nieve” donde se acumulaba la
nieve en invierno para poderla utilizar en verano. De ahi surge la tradicién de la
industria del helado caracteristicas de algunas poblaciones mediterraneas (lbi,
Jijona) y que se ha mantenido hasta la actualidad.

Hay, sin embargo, algunas cuestiones que conviene matizar a la vista
de las investigaciones recientes llevadas a cabo en nuestro pais sobre la
evolucion climatica reciente. Asi, se ha sehalado que en el aumento de las
temperaturas medias registrado en la ultima centuria tendria un protagonismo

muy destacado el incremento de las temperaturas minimas nocturnas, mas que
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las maximas diurnas. Ello podria hablar de la influencia del efecto urbano
nocturno de los observatorios meteorolégicos existentes en las grandes
ciudades, que son los que tienen series largas de datos para poder trabajar en
estas cuestiones. El aumento térmico habria sido mas moderado en
observatorios de areas rurales. Asi se ha demostrado en algunas areas del
litoral mediterraneo espafiol (Quereda et alii, 2001). La subida se habria notado
sobre todo en los observatorios situados en poblaciones con mas de 100.000
habitantes (observatorios urbanos). En estos la subida entre 1950 y 2000 ha
sido de 0,8° C. Sin embargo, apenas se ha notado en los rurales (0,4° C).

Por su parte, existen muchas incertidumbres sobre la evolucion futura
de las precipitaciones. De entrada, éste es el parametro que menos
significacion estadistica ha mostrado en la ultima centuria, y ello a pesar de la
existencia de una amplia percepcion ciudadana que habla de una disminucién
de lluvias importante en las ultimas décadas. No obstante esta percepcion en
nada es avalada por los datos instrumentales (Martin Vide, 2007). Los modelos
climaticos de futuro sefialan una disminucion significativa en las regiones del
centro y sur peninsular (MMA, 2005). Sin embargo, no hay unanimidad en los
modelos de prediccion. El informe sobre riesgos naturales y tecnolégicos del
Observatorio Europeo de Ordenacion del Territorio (2006), llega a hablar de un
incremento de lluvias en el sur de Espafia (Schmidt-Thomé, 2005). Por otra
parte, el senalado aumento de la irregularidad en este elemento climatico (mas
sequias y mas inundaciones) no afade nada nuevo puesto que en gran parte
de Espafa, los climas existentes se caracterizan precisamente por la

irregularidad pluviométrica.

La tendencia global de incremento térmico a nivel planetario,
particularmente desde el segundo lustro de la década de los 70, se ha visto
confirmada en las regiones espanolas por diversos estudios. Tal es asi que,
incluso se ha vislumbrado en el analisis de dicho ambito un incremento superior
al determinado a nivel global (Vid. Castro et al., 2005).

Para el caso de la Comunidad Valencia, Mir6, J., Estrela, M.J. y Millan,
M. (2006) han advertido un incremento térmico con ocasion de los meses de
julio y agosto. Al parecer, segun los mismos autores, existe un distinto

comportamiento entre la zona litoral y la interior. Asi, en el primero de los
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ambitos citados son las maximas las que en mayor grado han contribuido a
dicho aumento, mientras que en el zona litoral el citado peso es atribuido a las
minimas.

En el presente estudio, en clara correspondencia con lo indicado
anteriormente, aparece una evolucibn marcada por una pendiente positiva,
particularmente luego del descenso térmico experimentado a principios de la
década de los 70 del siglo XX.

El alza de las temperaturas medias durante el periodo 1955-2007 ha
sido, sobre la base de una pendiente de 0.146, y un incremento de 0.25°C por
década, de 1.3°C, con un coeficiente de determinacién del 0.259. Dicho
incremento ha resultado en buena parte del ascenso térmico experimentado
con ocasion del estio y el periodo tardo-estival’. De hecho, durante los mismos
las temperaturas han remontado 1.25 y 1.27°C, respectivamente. Los
coeficientes de determinacién para el verano y el otofio se han situado en 0.21
y 0.26.

Con todo, cabe hacer notar que dichos resultados parecen estar
sobrevalorados. Asi es, si analizamos los valores mas fiables, los
correspondientes a la unica estacion completa con serie dilatada en la provincia
de Alicante, esto es, la de Alicante (Ciudad Jardin), observamos como dicho
incremento es sensiblemente inferior, pues se reduce a 0,4°C para el periodo
estudiado, a lo que se afade un grado de significacion asimismo inferior, de

0.04 (obsérvese el grafico inserto abajo).

7 - . o C , 5

Los meses que limitan las estaciones responden a criterios climaticos. Asi, el otofio comprende los
meses de septiembre a noviembre; el invierno los de diciembre, enero y febrero; la primavera los de
marzo, abril y mayo; y el verano queda englobado por los de junio, julio y agosto.
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Evolucién de la temperatura media anual en Alicante (1955-2007)
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Fuente: AEM. Elaboracion propia

Por lo que atafie a la regularidad media anual, cabe tener presente que
a penas ha experimentado variacidén, y ademas ésta ha sido a la baja. De
hecho la desviacién tipica ha mutado del 0.68 al 0.55 en el conjunto de los
observatorios, entre 1955-1981 y 1981-2007. Con todo, es menester hacer
notar que durante el invierno y la primavera la misma se ha mostrado
significativamente inferior, pues las diferencias de las desviaciones tipicas han

alcanzado las dos décimas.

Las maximas, para el conjunto de las estaciones, entre 1955-2007,
han experimentado un incremento de 0.5°C, a razén de una pendiente de
0.014, con un grado de significacion relativo, pues el coeficiente de
determinacién ha alcanzado el valor de 0.17. No obstante, hay que subrayar
que la estacién meteorologica estimada como mas fiable ha experimentado una
evolucion opuesta. Y es que, sus valores han disminuido 0.9°C, sobre la base
de un decrecimiento de 0.2°C por década. En cualquier caso, en atencién a
todos los observatorios analizados, el mayor peso especifico de esta alza de
las maximas entronca con el incremento invernal, pues con ocasién del mismo
éstas han remontado 1.6°C durante el periodo 1955-2007. Ello encuentra
concordancia con la investigaciones realizadas por Galan et al. (2001) y Brunet

et al. (2001). En efecto, en el primer caso se ha observado un incremento de
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temperaturas similar en la Meseta Meridional entre 1972-1996, en torno a 1.5°C
(Vid. Castro et al., 2005). Y, ademas, por lo que concierne al andlisis llevado a
cabo por Brunet et al. (2001), a partir de 98 estaciones emplazadas en Espafia,
conviene advertir que los autores han concluido en que el remonte de
temperaturas experimentado entre 1864-1999 ha resultado de mayor

relevancia en invierno que en verano (Vid. Castro et al., 2005).

Evolucién experimentada en los valores de temperatura media anual en la

provincia de Alicante entre 1955-2007
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se ha indicado la tendencia al alza de las temperaturas para el
conjunto del territorio analizado traduce principalmente el incremento
experimentado por los registros minimos. Ciertamente, la recta que muestra su
tendencia tiene una pendiente de practicamente 0.04, hecho que implica un

ascenso térmico decenal de 0.4°C, y de 2.125°C para el conjunto del periodo
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analizado, con un coeficiente de determinacion que ha alcanzado el valor de
0.35. Las estaciones astrondmicas que mas han contribuido a este ascenso
han sido el verano y el otofio, con incrementos por década de 0.475 y 0.4°C,
hecho que se ha traducido en un progresion térmica de 2.52 y 2.15°C durante
el periodo 1955-2007.

B.-Tendencias pluviométricas

Mientras que la evolucién de las temperaturas durante los ultimos
lustros parece mostrar un claro patrén a nivel mundial, el comportamiento de
las lluvias no concreta una tendencia global homogénea (Lopez-Bustins, J.A. et
al., 2007), ni siquiera para el conjunto de Espana (Castro et al., 2005; MMA,
2007). De hecho, para el caso del mediterrdneo, en algunas estaciones
meteorolégicas se ha calculado un incremento de las precipitaciones (Vid.
Lopez-Bustins, J.A. et al., 2007). Asi parece ser para la zona del mediterraneo
septentrional desde mediados de la década de los 60 del siglo XIX (Quereda,
et. al., 2001), e incluso del Valenciano si el periodo de analisis se restringe al
siglo XX (Quereda, et. al., 2001). A la postre, algunos modelos de prediccidon
apuntan en ese sentido, como resultado de un incremento de la torrencialidad
de las precipitaciones (Vid. Lépez-Bustins, J.A. et al., 2007). Con todo, también
es cierto que se advierten resultados contradictorios. De este modo, para la
Comunidad Valencia, se han calculado resultados dispares: tendencias no
definidas (Millan, 1996); variaciones positivas (Romero et al., 1998; Guijarro,
2002); y reducciones de precipitacién (De Luis et al., 2000), tal y como queda

recogido en el informe Impactos del Cambio Climatico en Espafia.

Atendiendo a la variacion de los valores de precipitacion anual para el
periodo 1955-2007 en la provincia de Alicante, cabe indicar que se ha
observado una evolucion poco definida y sin significacion, tendente al
incremento de la precipitacion anual. Asi es, la pendiente de la recta de
regresion a penas a alcanzado el valor de 0.289, lo que conlleva, a razén de un

incremento de 3.34 mm/década, un aumento de las precipitaciones de 22.7 mm
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entre 1955-2007. Este carece de representatividad, sobre la base de un
coeficiente de determinacion proximo a 0.

Con todo, las tendencias entre observatorios no han seguido un patron
comun, pues areas de gran afinidad climatica han mostrado evoluciones
contrarias, tal es el caso de Benissa y Callosa d’en Sarria o Alicante y
Torrevieja. Ciertamente, se ha observado un incremento significativo de
precipitacion de 90.8 mm en Benissa durante el margen temporal 1955-2007,
mientras que en Callosa d’en Sarria se ha vislumbrado una tendencia opuesta,
aunque con significacion relativa. Similar contraste se ha observado entre
Alicante y Torrevieja. En este ultimo caso los valores han sido de -87.6 y +74
mm, para el mismo periodo, aunque con bastante significacion, pues los
coeficientes de determinacion han alcanzado los valores de -0.06 y 0.04,
respectivamente.

La principal razén que pudiera ser la causa de dicho contraste, y del
significativo incremento de precipitaciones detectado en ciertas estaciones de
la provincia, pudiera estar en relacion con la mayor fiabilidad de los registros
mas proximos a la actualidad, hecho que conllevaria una tendencia hacia el

incremento de los mismos.

Respecto al comportamiento estacional de las precipitaciones cabe
resaltar dos aspectos: el incremento de las mismas durante la primavera y la
evolucién contraria con ocasién del estio. Con relacion a ello, cabe hacer notar
un aumento de 6.6mm/década (34.36 entre 1955-2007) en primavera y una
disminucién de -16.3 en verano para el periodo 1955-2007. La significacién en
cada caso es del 0.06 y del 0.03. En este caso las evoluciones son mas
homogéneas, pues de los 10 observatorios analizados unicamente dos han
mostrado tendencias regresivas, Villena y Alicante, y sélo el primero de los
indicados ha mostrado una variacibn con caracter significativo, con un
coeficiente de determinacion del 0.03. En Alicante la disminucién ha quedado
marcada por una pendiente del 0.5, que ha traducido una caida de 25.8 mm
entre 1955-2007.

Por lo que atafie a la irregularidad, conviene tener presente que ésta

ha experimentando un incremento, pues la desviacion tipica de los valores
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anuales se ha incrementado de 141.8 a 175.8, dado el alza de la misma con

ocasion del invierno y la primavera.

Evoluciéon experimentada en los valores de precipitacion en la provincia

de Alicante entre 1955-2007

& Tendencia hacia el incremento
""‘ﬁ% de las precipitaciones

+

Tendencia hacia el
- 5:\\ decrecimiento de las
EE precipitaciones

Tendencia no significativa
=+ % ?hacia el incremento de las
o

& precipitaciones

,.\\ Tendencia no significativa
- ¢ hacia el decrecimiento de las
TN precipitaciones

Fuente: Elaboracién propia.

3.4 Valoracién de las previsiones de ascenso del nivel marino en la costa

alicantina

Uno de los aspectos mas preocupantes de los posibles efectos del

cambio climatico en el territorio y economia alicantina es la subida del nivel del

mar, por lo que puede suponer de deterioro de la linea de costa y sus

aprovechamientos actuales.
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De entrada, debe sefalarse que los resultados de la modelizacién
llevada a cabo por el Ministerio de Medio Ambiente, indica que en la costa
mediterraneo la subida del nivel del mar puede oscilar entre 12 y 30 cm (MMA y
OECC, 2004). En el informe sobre los “Efectos en la costa espafiola del cambio
climatico”, la provincia de Alicante se incluye en la unidad de analisis 6, que
integra todo el sector costero comprendido entre el Cabo de Gata y el Cabo de
San Antonio. Queda un pequefio sector costero provincia, al norte del Cabo de
San Antonio, que se incluye en la unidad de analisis 7 —entre el propio Cabo de
San Antonio y el delta del Ebro-. En |la unidad de analisis 6, apenas se aprecia
variacion en el nivel del mar, ni en la intensidad del oleaje entre 1958 y 2001. El
informe sefiala un valor medio de ascenso del nivel del mar, hasta el afio 2050
de 20 cm. para el conjunto de la costa espafola (vid. figura adjunta). No
obstante, se indica que el litoral mediterraneo, al tratarse de un mar cerrado y
no expuesto a la actividad mareal, las cotas de ascenso serian menores.
Asimismo, la longitud de retroceso de las playas sera minima, comparada con
la que se calcula para el litoral cantabrico o las Baleares, situandose entre 5y 9
metros para el conjunto de la costa de la provincia de Alicante, con valores mas
altos conforme se avance hacia el norte de la costa alicantina (Cabo S.

Antonio-Denia).

Retroceso playas por aumento de 1) {(m)

44°N

40°N - ¢

36°N
32°N

28N F
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Fuente: OECC, 2004

A pesar de que la magnitud de los cambios estimados en los modelos
de comportamiento oceanico no resultan alarmantes para el litoral alicantino, es
cierto que, en los proximos anos, tendra que aplicarse medidas de ordenacién
del litoral para sacar de la primera linea de costa las viviendas que puedan
existir, asi como para evitar posibles ocupaciones futuras de este espacio

geografico.

3.5 Evolucién futura del clima en la provincia de Alicante: tendencias de

temperaturas y precipitaciones (2000-2100).

A la vista de los resultados que ofrece el andlisis de valores térmicos y
pluviométricos en diferentes localidades de la provincia de Alicante, se pueden
sefalar tendencias de futuro para las condiciones climaticas provinciales.

El presente apartado refleja los resultados de la modelizacion climatica
elaborada por la Oficina Espafola de Cambio Climatico, en colaboracién con el
Instituto Nacional de Meteorologia y que tiene como escenario el conjunto de la
Comunidad Valenciana. El estudio se ha realizado, por tanto, a escala regional
y las conclusiones, de momento, deben aplicarse a dicho ambito de estudio, a
la espera de futuras mejoras de los modelos climaticos que permitan

aproximaciones de escala provincial o inferior.

En este sentido, en las proximas décadas es previsible un incremento
constante de la temperatura y una reduccién de las precipitaciones en la
C.Valenciana (vid. figura adjunta). La modelizacion climatica elaborada por la
Agencia Estatal de Meteorologia para la Oficina Espafiola del Cambio Climatico
sefala que la subida de temperaturas (maxima y minima) se puede producir de
manera pausada hasta el afo 2050, fecha en la que comenzara a ser un poco
mas acusada y se disparara hacia 2070 para finalizar en 2010 con intervalos de
incremento entre 3° y 5° C para las maximas y entre 0,5° y 4° C para las

minimas.
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Por su parte, las precipitaciones no van a tener un comportamiento tan
uniforme. Se ha sefalado que las tendencias registradas en los ultimos
cincuenta afos en diferentes observatorios de la provincia de Alicante no
resultan concluyentes (vid. supra). Y en este sentido, la proyeccion sobre la
evolucion pluviométrica en la C. Valenciana que sefala la modelizacion
climatica de la Agencia Estatal de Meteorologia no refleja tendencias tan
evidentes como en el caso de las temperaturas. Y ello debido, como se ha
comentado, al caracter irregular y anarquico que tienen las lluvias en el litoral
mediterraneo espafol. Los dos modelos de evolucién pluviométrica manejados
indican reducciones en la precipitacion, para el conjunto de la C. Valenciana,
entre 5 y 20% respecto a los totales registrados en 2000. Las mayores
reducciones corresponderian a los territorios mas meridionales de las tierras
valencianas, por tanto a la provincia de Alicante y especialmente a sus
comarcas meridionales.

En el caso de una reduccion de precipitaciones del 20% respecto a las
actuales, a finales del presente siglo, sera necesario tener planificados los
recursos hidricos que hagan frente a esta reduccion de lluvias, en un escenario
de demandas crecientes, por incremento de consumo en diferentes sectores
economicos (agricola, turisticos) y por el propio aumento de las demandas

urbanas.
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Fuente: MMA y OECC (2008). En la cuestion pluviométrica, persisten,
como se ha sefalado numerosas incertidumbres sobre el comportamiento en
cantidad e intensidad de las lluvias que puedan desarrollarse en las préximas
décadas. Recientemente el prof. Quereda Sala, del Laboratorio de Climatologia

de la Universitat Jaume | de Castellén, a partir de los porcentajes de reduccion
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de lluvias propuestos en la modelizacion climatica de la Agencia Estatal de
Meteorologia (vid. figura superior), ha calculado la reduccion de la escorrentia
prevista para 2020 en la cuenca del Jucar. Partiendo de un aumento de
temperaturas de 1° C y de una reduccion de precipitaciones de 5 % se ha
calculado una reduccidn de escorrentia de 61 mm. para el conjunto de la
cuenca del Jucar, lo que supondria una disponibilidad de recursos estimada en
2.620 Hm3/afo, para unas demandas de 3.670 Hm3/afio que se calcularon en
el Plan Hidrolégico de la Cuenca del Jucar. De cumplirse estas previsiones,

necesitara cubrirse un déficit de 1.000 Hm3/ano.

st 0
E=Glmny | il
R [ i

Fuente: Quereda et alt., 2008.

Es interesante destacar que los modelos climaticos sefalan valores de
incremento de las temperaturas mas altos en verano que en invierno y mas
elevados en el interior que en la costa. Esto es necesario senalarlo por los
posibles efectos que pueda tener un incremento térmico acusado en verano en

las tierras del interior en las producciones agricolas que alli se dan (vifiedo —de
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vino y de mesa- y frutales) que pueden ver adelantado su ciclo vegetal, asi

como la calidad de las producciones.

El sector viti-vinicola y fruticola debe ir planteando estrategias de
adaptacion ante el posible escenario de subida de temperaturas en verano en
las proximas décadas. En Cataluia, el informe “Variaciones en la data de inicio
de la vendimia en Catalunya durante el periodo de maximo forzamiento
antropico del clima (1971-2006)” realizado por el grupo de investigacion del
Cambio Climatico de la Universidad Rovira i Virgili (URV) de Tarragona, en
colaboracion con investigadores de la Facultad de Enologia., concluye que la
vendimia se ha adelantado 20 dias en los ultimos 35 afios a causa del
calentamiento climatico. En el informe se han analizado las fechas de inicio de
la vendimia, entre 1971 y 2006, de la variedad de uva blanca Macabeu en
Sarral (D.O. Conca de Barberd) y en Sant Jaume dels Domenys (D.O.
Penedés), donde se han adelantado 0,63 y 0,53 dias por afo, respectivamente.
También se han estudiado las fechas de inicio, entre 1986 y 2006, de la misma
variedad pero en Batea (D.O. Terra Alta), donde se han avanzado, en este
caso, 0,51 dias por ano. Estos datos, comparados con los registros de
temperatura, demuestran una relacion inversa entre la fecha de inicio de la
vendimia y las temperaturas, especialmente con las temperaturas minimas del
periodo abril-agosto. Algunas empresas de este sector han comenzado a
adoptar estrategias de adaptacion a la posible subida de temperaturas que
anuncian los modelos climaticos. Asi, Bodegas Torres, comienza a trasladar
parte de sus vifiedos a los Pirineos. Es posible que en el futuro el parque
ampelografico (de variedades de vid) registre cambios, es decir que la variedad
Chardonnay que se cultiva hoy en la comarca del Penedés (Tarragona) se
tenga que trasladar a regiones mas altas, al Prepirineo catalan, y que en las
tierras mas secas de Tarragona se tenga que cultivar la variedad Monastrel,
variedad caracteristica en la actualidad de denominaciones mas meridionales

(Alicante, Jumilla). Se trata de ejemplos a seguir en la provincia de Alicante.

Otro de los efectos del escenario de calentamiento climatico planteado

por la modelizacion climatica es el posible aumento de en la frecuencia de
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desarrollo de extremos atmosféricos; esto es, lluvias torrenciales, sequias,
vientos fuertes y olas de calor fundamentalmente.
Para reducir los efectos de este incremento de peligros atmosféricos

es necesario:

e Elaborar planes de ordenacion territorial que contemplen efectos de
riadas mas frecuentes e intensas. Es preciso una re-elaboracion del
Patricova para adaptarlo a la nueva realidad del cambio climatico

e Adaptar los Planes de Gestién de Sequias de las confederaciones del
Segura y Jucar a los efectos de sequias mas intensas y frecuentes.
Debe trabajarse con el horizonte de reduccion de precipitaciones mas
alto que contemple la modelizacién climatica.

e Adaptar los planes de avisos de Proteccion Civil frente a episodios
térmicos extremos (olas de calor) a la posibilidad de que estos episodios

sean mas frecuentes e intensos.

Los efectos del calentamiento térmico planetario en la subida del nivel
del mar, en el litoral mediterraneo se han sefalado en otro apartado (vid.
supra). A pesar del menor valor de la subida del nivel del mar en el litoral
mediterraneo espanol respecto a las costas cantabrica y atlantica, segun
sefalan los modelos elaborados hasta la fecha, la adaptacion a este proceso
requerird, como se ha indicado, medidas estructurales y de ordenacién

territorial.

3.6 Incertidumbres de la hipotesis de cambio climatico por efecto

invernadero: nuevos escenarios de cambio climatico

La actual hipétesis de cambio climatico por efecto invernadero no esta
exenta de incertidumbres. Si se acepta el proceso de subida continuada de las
temperaturas planetarias que sefala el IPCC (IV Informe, 2007) siguen
existiendo dudas respecto al comportamiento de las precipitaciones, maxime
en una zona como la nuestra —litoral mediterraneo- donde la irregularidad es la

caracteristica natural del reparto de precipitaciones. Algunos modelos
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climaticos (ESPON, 2005) senalan, incluso un posible aumento de
precipitaciones en el sur y sureste de Espafa para finales del presente siglo.
Otra cuestion es el tipo de precipitaciones que se produzcan en un escenario
de aumento pluviométrico, porque lluvias abundantes pero intensas o

torrenciales son poco efectivas para su aprovechamiento.

Fuente: ESPON, 2005

La hipotesis de calentamiento planetario tiene otro posible escenario

para el area europea: el denominado “calentamiento” con enfriamiento subito.
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Este escenario se basa en el hecho de la alteracibn que puede sufrir la
corriente marina Noratlantica y su efecto termo-regulador en los territorios de
Norteamérica y de Europa occidental. Si se altera el recorrido de esta corriente
marina, debido a la fusién de hielos del Artico, las aguas calidas que vehicula
este circuito marino y que permiten el desarrollo de asentamientos y
actividades por encima de 60° Norte, ocasionaria el descenso de aguas mas
frias del Artico —procedentes de dicha fusién- que harian descender las
temperaturas varios grados, ocasionando frios intensos en los meses
invernales. De este modo, el ascenso de temperaturas previsto en los modelos
del IV informe del IPCC habria que matizarlo mucho y podria incluso no
sentirse, en varias décadas, después de ocurrido este proceso. No obstante, se
estd hablando de un proceso que, se suceder, duraria varias décadas y sus
efectos no se sentirian hasta finales del presente siglo o a lo largo del

siguiente.

Por ultimo, la posibilidad de un nuevo escenario climatico se ha
sumado a la hipétesis oficial del IPCC en las previsiones del clima terrestre de
las proximas décadas. Se trata de la RC Theory (Theory of Relational Cycles of
Solar Activity) que ha sido propuesta en 2007 por John L. Casey, Director del
Space and Science Research Center. Segun los resultados de la investigacion
llevada a cabo por este autor a partir del estudio del comportamiento de los
ciclos de la radiacion solar, se ha anunciado el desarrollo de un ciclo solar (n°
25) muy débil, que se desarrollara a partir de 2020. A partir del estudio historico
del comportamiento de las manchas solares se estima que este ciclo solar (11
anos) estara caracterizado por una actividad solar muy reducida, en
comparaciéon con los desarrollados a partir de la década de los afios ochenta
del siglo XX, y ello supondria una menor recepcion de radiacién solar en la
Tierra y con ello un debilitamiento en la tendencia sefialada de calentamiento
planetario. Se sefala que el ciclo solar n® 25 podria ser parecido al ocurrido
entre finales de los afos sesenta y comienzos de los setenta, que se
caracterizé por su escasa actividad y, en correspondencia con ello, el descenso
de temperaturas que se experimento en la superficie terrestre. La propia

Organizacién Meteoroldgica Mundial llegd a hablar del comienzo de una “nueva
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edad del hielo” a resultas del comportamiento que tuvieron las temperaturas en

€esos anos.

Ciclos Solares (1940-2030)
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Fuente: RC Theory, 2007

Dos aspectos deben afadirse a la exposicion de esta hipotesis
climatica. Por un lado, la dificultad de conocer el funcionamiento interno del Sol
y sus reacciones nucleares. La Teoria relacional se basa en el desarrollo de las
manchas solares en la corona solar que estan en estrecha conexién con el
comportamiento interno del Sol. A partir del analisis de la evolucion histérica de
las manchas solares se ha determinado la hipétesis de actividad solar de los
préximos ciclos solares (n° 24 y 25). Pero en todo caso se trata de una
hipétesis de trabajo que no podra comprobarse hasta que tengan lugar dichos
ciclos. Y en segundo lugar, en cualquier caso la RC Theory y sus efectos en el
comportamiento de las temperaturas planetarias, puede contribuir a aminorar la
tendencia de calentamiento térmico que se viene registrando desde los afios
ochenta de la pasada centuria en la superficie terrestre, pero en cualquier caso,
no se trata de un cambio de tendencia, sino de una atenuacion de efectos que

puede durar, en su caso, diez o0 quince anos.

En cualquier caso, hay amplio consenso en senalar un incremento de
temperaturas en la superficie terrestre —especialmente, en el hemisferio norte-
en las proximas décadas, que podria quedar matizado en mayor o menor
medida. Se trata de incertidumbres en la actual hipétesis de cambio climatico
por efecto invernadero que se iran despejando en las dos préximas décadas.

De ahi que el seguimiento de las temperaturas y precipitaciones, asi como del
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posible incremento de episodios de rango extraordinario, en hasta 2030 va a
resultar determinante para confirmar dicha en todos sus extremos dicha
hipétesis y, sobre todo, los efectos regionales de un planeta previsiblemente

mas calido.
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22 parte: CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

4. Conclusiones relevantes de los diferentes apartados

analizados

Se sefalan a continuacion una relacién de conclusiones destacadas
que han ido sefalandose en los diferentes apartados tratados en el presente

informe:

o-El clima es un recurso fundamental para el desarrollo de actividades
econdmicas en la provincia de Alicante. Sin este recurso no se
entiende el desarrollo de muchas actividades econdmicas, de valor

comercial, que se dan en el territorio alicantino

o-Temperaturas medias anuales en torno a 17-18° C y una elevada
insolacion (mas de 2500 horas de sol al afio en todo el territorio
alicantino) justifican el desarrollo de una agricultura esencialmente
rentable y de unas actividades de ocio que suponen un porcentaje muy

elevado del PIB provincial

o-La escasez de precipitaciones es, por contra, el handicap climatico
principal de la provincia de Alicante. Ello obliga a tener bien
planificadas las demandas de agua para evitar que su carencia pueda
suponer un freno insalvable para su desarrollo. Afortunadamente, la
provincia de Alicante ha salido convivir con la escasez natural de
precipitaciones y con unos valores muy elevados de evaporacion
atmosférica y ha hecho de esta preocupaciéon virtud a la hora de

aplicar medidas eficaces de gestion de los recursos hidricos.
o-En la fachada litoral, la circulacién de las brisas es un recurso

importante para el desarrollo de actividades de ocio (nautica) y puede

serlo en el futuro para la obtencién de energia (implantacion de
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parques eodlicos marinos). Si se cumplen las previsiones de cambio
climatico, esta previsto que se produzca un incremento en la velocidad

de soplo de este sistema regional de vientos.

o-La provincia de Alicante es uno de los espacios geograficos con mayor
grado de riesgo frente a peligros naturales (esencialmente climaticos)
de Europa. Asi ha sido reconocido en el “Informe sobre peligros
naturales y tecnoldgicos” elaborado por el Observatorio Europeo en
red para la Ordenacién del Territorio (ESPON, 2006). Ocupa el primer
lugar de Espafia en relacién con el riesgo de inundacion y uno de los
primeros lugares en el analisis agregado de los riesgos de la

Naturaleza.

o-El territorio y la sociedad alicantina esta acostumbrado a vivir episodios
atmosféricos extremos, por ello, una agudizacion de estas condiciones
no deberia suponer un problema importante para el normal
funcionamiento de las actividades y usos implantadas en este espacio
geografico. No obstante, es necesario tener previstas medidas de
mitigacion y prevencion (estructurales y no estructurales) de los
peligros naturales que afectan y pueden afectar en el futuro este

territorio
o-Los peligros naturales mas importantes que afectan al territorio

alicantino y los que pueden incorporarse en las proximas décadas, en

un escenario de cambio climatico, se relacionan en la tabla adjunta.
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PELIGROS NATURALES QUE
AFECTAN AL TERRITORIO
ALICANTINO

PELIGROS NATURALES QUE
PUEDEN AFECTAR CON
MAYOR FRECUENCIA EN LAS
PROXIMAS DECADAS AL
TERRITORIO ALICANTINO

(en un escenario de cambio

climatico)
-Sismicidad -Inundaciones
-Deslizamientos -Sequias

-Incendios forestales

-Lluvias torrenciales con efectos de

inundacion
-Secuencias de sequia
-Heladas

-Tormentas de granizo

-Temporales de viento

-Golpes de calor
-Incendios forestales
-Tornados
-Temporales de viento

-Tormentas de granizo

o-En los ultimos 50 afos se ha producido un aumento en las temperaturas

de los diferentes observatorios provinciales, de grado diverso segun

las comarcas. El mayor incremento de los registros térmicos se

observa en la mitad sur provincial

ANUAL
Municipio Evolucién 1955-2007 Evolucién por década
Alicante 0,4°C 0,1°C
Benissa 0,6°C 0,1°C
Torrevieja 2,3°C 0,4°C
Villena 1,9°C 0,4°C
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o-Por su parte, las precipitaciones no han mostrado una tendencia clara.

Hay comarcas donde las lluvias han aumentado y otras donde han
experimentado un descenso aunque muy poco significativo. Las
comarcas centrales de la provincia (Vinalopd, sector de la Hoya de
Castalla, L'Alacanti e interior del Bajo Segura) son las que muestran

esta ligera tendencia a la baja.
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o-Los modelos climaticos de la Agencia Estatal de Meteorologia y la

Oficina Espafiola para el Cambio Climatico (2008) establecen un
incremento de temperatura para las préximas décadas, que empezara
a ser notable a partir de 2040 y alcanzara sus niveles mas altos a partir
de 2070. La modelizacion climatica sefala que la subida de
temperaturas (maxima y minima) se puede producir de manera
pausada hasta el afo 2050, fecha en la que comenzara a ser un poco
mas acusada y se disparara hacia 2070 para finalizar en 2010 con
intervalos de incremento entre 3° y 5° C para las maximas y entre 0,5°

y 4° C para las minimas.

o -Por su parte, las precipitaciones podran descender en 2100, segun

dicha modelizacion, entre un 5% y 20% respecto a los valores de
2000.
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o-El ascenso del nivel del mar en la costa alicantina, dentro del conjunto
del litoral mediterraneo se calcula entre 12 y 30 cm. hasta 2050. Se
trata de un ascenso muy moderado, en relacion con lo previsto para
otras zonas de Espafia y Europa occidental. Por lo tanto, a partir de
ahora, debe hacerse un seguimiento anual de las posibles variaciones
en el nivel marino, en accidén coordinada entre los municipios y el
Instituto de Ecologia del Litoral, con la participacion también de las
administraciones provinciales y autonémicas. Todo ello con el fin de ir
evaluando los posibles efectos de dicha subida en los sectores de
playa de nuestra costa, sin caer en alarmismos exagerados, que solo

pueden crean perjuicios injustificados en el sector turistico.

o-Existen incertidumbres sobre la evolucion efectiva del clima planetario
durante las proximas décadas. Aceptando la idea de una tendencia al
calentamiento térmico global, es necesario llevar a cabo un
seguimiento del cambio continuo, con objeto de verificar los datos de la
modelizacién climatica oficial (IPCC y Ministerio de Medio Ambiente).

Para ello es necesario establecer un doble objetivo temporal:

% 20200 verificacion de tendencias climaticas. En caso de
confirmarse las tendencias, cumplimiento de las medidas
establecidas en Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico y Estrategia Valenciana ante Cambio Climatico.
Ademas de otras medidas que puedan impulsarse desde
iniciativas oficiales y empresariales.

% 20400 nueva verificacion de tendencias climaticas. Si no se han
tomado medidas previas, el proceso se puede convertir en un
problema importante. Puesta en marcha de medidas urgentes

de adaptaciéon al cambio climatico

Ello no significa que no deba actuarse hasta 2020. Por el contrario es
necesario cumplir el objetivo de aportacion en un 20% de las energias
renovables al conjunto de la produccién energética nacional, tal y

como se ha fijado en la Union Europea. Ademas, de la toma de
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iniciativas en la escala regional, local y en el ambito familiar tendentes

a reducir el consumo de combustibles fosiles y de energia.

5. Propuestas de actuacion: Cambio climatico,

oportunidad estratégica para la provincia de Alicante

Las préximas dos décadas van a ser decisivas para confirmar las
previsiones de los modelos climaticos en todo el mundo. De manera que es
necesario hacer un seguimiento continuo de este proceso que implica a todas
las escalas de la Administraciéon (nacional, regional y local), a todos los
sectores econdmicos y a los ciudadanos.

El cambio climatico por efecto invernadero no debe entenderse como
un proceso de efectos esencialmente negativo para los territorios. De
confirmarse en todos sus extremos, va a obligar a cambios en pautas de
actuacion de sectores econdmicos, asi como en el ambito de las
administraciones y en las esferas domésticas.

Se senalan a continuacion una serie de propuestas que en nuestra
opinién deberian llevarse a cabo para convertir el cambio climatico en
oportunidad estratégica para la provincia de Alicante, con horizonte temporal en
2020.

A.-Desde la Administraciéon
o -Mantenimiento de las medidas contempladas en las Estrategias de
actuacion contra el cambio climatico, tanto de la Administracion central
como de la autondmica valenciana.
o -Consideracion del cambio climatico en los procesos de planificacion

territorial a diferentes escalas (autondmica y local)0 Estrategia Territorial

Valenciana y Planes de ordenacién urbana de escala local.
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-Creacioén de una Oficina Provincial de seguimiento del cambio climatico
y de la subida del nivel del mar con sede en Alicante. Aprovechamiento
del recurso que supone la existencia de centros universitarios que estan
dedicados al estudio de esta cuestion en las Universidades de Alicante y
Miguel Hernandez de Elche, asi como del Instituto de Ecologia del

Litoral.

-Puesta en marcha de las actuaciones (estructurales y no estructurales)

previstas en el PATRICOVA para reduccion del riesgo de inundaciones.

-Elaboracién de un Plan de Accion Territorial para prevencién del riesgo
de sequia en la C. Valenciana, que complemente las medidas y
actuaciones establecidas en los Planes de Gestion de Sequia

elaborados por la Confederaciones Hidrograficas.

-Cumplimiento de las medidas contempladas en el programa “Agua’

para mejora de la oferta de agua en la provincia de Alicante

-Elaboracién de un nuevo Plan Hidrolégico Nacional con horizonte en
2050.

-Adaptacion de programas de emergencia de Proteccién Civil a la nueva
realidad del cambio climatico (episodios extremos mas frecuentes e

intensos)

—Incentivos para la adaptacibn energética a sistemas poco

contaminantes en domicilios.

—Incorporacion de los municipios alicantinos a la Red de Ciudades por el

Clima promovida por la FEMP

B.-Actuaciones de coordinacion Administracion- Empresa
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-Creacién de un instituto tecnolégico de la energia solar, con sede en

Orihuela

-Creacion de un instituto tecnoldgico de tecnologias del agua, con sede

en Elche

-Incentivos a las empresas Vviti-vinicolas para la investigacion de
variedades adaptadas a la subida de temperaturas y nuevos procesos
enoldgicos a partir de especies autoéctonas tradicionales y nuevas

variedades

-Incentivos a las empresas agricolas para investigacién de variedades

adaptadas a la subida de temperaturas

C.-Actuaciones desde la Empresa

-Creacién de empresas dedicadas a la investigacién de componentes de

desaladoras

-Buenas perspectivas para las empresas relacionadas con el sector del

frio ( refrigeracion, aire acondicionado, helados)

-Necesidad de reconversion de la industria textil, para favorecer la

investigacion en nuevos tejidos adaptados a la nueva realidad climatica

-Aprovechamiento del probable incremento de la intensidad del soplo de

la brisa marina para el fomento de turismo nautico.

-Creacion de empresas relacionadas con el ahorro y gestién del agua

agricola

-Elaboracién de estrategias para la prolongacion de la temporada

turistica hacia los meses de septiembre y octubre.

109



110



O

O

D.-Especificas para la Camara de Comercio

-Creacion de una Comision tematica sobre el cambio climatico o en su
caso incorporacion de expertos en cambio climatico en las Comisiones
de Urbanismo y Territorio, Turismo, Energia e Industria existentes en la

Camara de Comercio.

-La Camara de Comercio debe convertirse en agente econdmico
principal de lucha y adaptacion ante el cambio climatico. Para ello, es
necesaria una labor de concienciaciéon a empresarios mediante cursos
de formacion. Estos cursos deberan abordar la cuestion en cada uno
de los sectores econdmicos que pueden verse mas implicados por los

efectos del cambio climatico (turismo, industria, energia).

—La Camara de Comercio deberia llevar a cabo una labor de
comunicacion social —divulgacion- rigurosa y sensata de los efectos del
cambio climatico en los sectores econdmicos provinciales, que transmita
la realidad del proceso evitando alarmismos exagerados que sélo
pueden causar perjuicios injustificados en actividades econdémicas clave
de nuestra provincia. Esto es especialmente necesario para el sector
turistico —sol y playa- y los posibles efectos de la subida del nivel del mar

en él.
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ANEXO

- Tendencias térmicas de observatorios de la provincia de Alicante
- Tendencias pluviométricas de observatorios de la provincia de

Alicante
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Tendencias pluviométricas
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— 5 per. media movil (Primavera (M, A 'y M))

B Primavera (M, Ay M)




y=-0,1856x + 48,539

Benissa R? = 0,003
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0 i :
0,07 m
0 [o0] ~— <t N~ o o (o] ()] (V] 0 o ~ <t N~ o (a2} O
0 Yo} (o] (o] (e} N~ N~ N~ N~ 0] 0] 0] ()] ()] ()] o o o
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 9 ]

mm \erano (J,J yA) —Lineal (Verano (J, J yA)) — 5 per. media mévil (Verano (J, J yA)) ‘
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CALLOSA D'EN SARRIA

-1,2167x+ 5264
R?=0,0092

y:

Callosa

1000,0

900,0 A

800,0

500,0 A

400,0 -

300,0 A

200,0 -

100,0

900¢
€00¢
000¢
L661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

5 per. media movil (Callosa) |

‘ mm Callosa — Lineal (Callosa)
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y = -1,0655x + 209,64
R?>=0,0166

Callosa

600,0
500,0 -

9002
€002
0002
1661
661
1661
8861
G861
2861
6.6
9.6
€161
0.6}
1961
961
1961
8561
[ GG61

-0,2834x+ 167,25
R?=0,0017

y

Callosa

450,0
400,0
350,0
300,0
250,0 -

‘ mm Otofio (S, O y N) — Lineal (Otofio (S, O y N)) — 5 per. media mavil (Otofio (S, Oy N))‘

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61

[ GG61

134

Lineal (Invierno (D, E y F))

— 5 per. media mévil (Invierno (D, E yF))

B |nvierno (D, E yF)




0,37x+ 110,72
R?=0,0056

y:

Callosa

350,0

300,0

250,0

200,0

150,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

Lineal (Primavera (M, Ay M))

. Primavera (M, Ay M)

— 5 per. media mévil (Primavera (M, Ay M))

135



0,0151

0,2378x + 38,787
R2

y=_

Callosa

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ m Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media movil (Verano (J, JyA)) ‘
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GORGA

0,7065x + 535,63

y:

Gorga

R?=0,0025

1000,0

900,0

800,0

700,0 A

600,0

500,0 A

400,0 -

300,0 A

200,0 -

100,0

0,0 -

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

5 per. media movil (Anual) |

mm Anual — Lineal (Anual)
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0,0022

0,4307x + 201,11

R2

y=_

Gorga

700,0

600,0

500,0

400,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ mm Otofio (S, O y N) — Lineal (Otofio (S, O y N)) — 5 per. media mavil (Otofio (S, Oy N))‘

0,0466x + 181,28
R?=3E-05

y:

Gorga

700,0

600,0

500,0

400,0 -

300,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

— Lineal (Invierno (D, E yF))

B |nvierno (D, E yF)

— 5 per. media mévil (Invierno (D, E yF))
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1,1446x+ 107 84
R?=0,0529

y:

Gorga

400,0

350,0

300,0

250,0

200,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

Lineal (Primavera (M, Ay M))

. Primavera (M, Ay M)

— 5 per. media mévil (Primavera (M, Ay M))
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y=-0,054x + 45,392
R2

Gorga

0,0004

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ m Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media movil (Verano (J, JyA)) ‘
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1,1626x+703,4
R?=0,0035

y

Jalén

JALON

900¢
€00¢
000¢
1,661

v661
1661
8861
G861l
Z861
6161

9.61
€161
0461
1961
Y961
1961
8G61

[ GG61

2000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
000,0
800,0
600,0
400,0

0

- - = o -

141

5 per. media movil (Anual) |

‘ mm Anual — Lineal (Anual)




0,6855x + 250,5
R%=0,0027

y

Jalén

900z |5 S 9002
> Q2.v%
€00z | O + 0 €002
) X~
0002 | o o I 0002
.m o
1661 | O S 1661
W >
v661 2 7661
©
1661 w 1661
8861 m 8861
o
o
986l | 5 G861
z861 _ 2961
= c
661 | Z 0 6.6
mw ©
61 | © -
9 G 961
€16l | 2 /6l
O
T
L96} | & 1961
|
v961 _ y961
1961 | = 1961
>
8s6L | O 8561
<%
, ,mmmr .m T T T T ,mmmr
o o o o o o o o
5 5 5 5 S S N o o o o o
S 8 8 8 8 8§ =° O S & g o & g 2
8§ ¢ & @ = < [ 8 8 % 8 & ¢
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—Lineal (Invierno (D, E yF))

— 5 per. media mévil (Invierno (D, E yF))

. |nvierno (D,E yF)




1,0758x + 142,49
R%=0,0206

y:

Jalén

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

—Lineal (Primavera (M, A 'y M))

B Primavera (M, Ay M)

— 5 per. media movil (Primavera (M, A 'y M))
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i y=-0,6738x + 75,303
Jalon R? = 00205

] | -
[l Dol Miln 0N... R
0 ® = S N O ® © O N B © = ¥ N~ O O ©
OV B © © © K KN KN N © & ® 9 » » © O O
> O O O O O O O o o o o o0 o 6 O O O
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ (q\] (q\] (q\]
. Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media mévil (Verano (J, J yA)) ‘
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NOVELDA

0,1049x + 279,22
R?=0,0003

y:

Novelda

900¢
€00¢
000¢
1,661
661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

5 per. media movil (Anual) |

m Anual — Lineal (Anual)
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1E-05

y=-0,0169x + 102,33
R2

Novelda

400,0

350,0

300,0

250,0

200,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61

[ GG61

‘ mm Otofio (S, O y N) — Lineal (Otofio (S, O y N)) — 5 per. media mavil (Otofio (S, Oy N))‘

0,1663x + 57,062

y:

Novelda

R?=0,0053

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61

[ GG61

Lineal (Invierno (D, E y F))

B |nvierno (D, E yF)

— 5 per. media mévil (Invierno (D, E yF))
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0,0224

0,4283x + 69,558
R2

y:

Novelda

2500

200,0

150,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

—Lineal (Primavera (M, A 'y M))

. Primavera (M, Ay M)

— 5 per. media mévil (Primavera (M, Ay M))
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0,0434

0,4728x+ 50,27

y=_
R2

Novelda

140,0

120,0

100,0

80,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ m Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media movil (Verano (J, JyA)) ‘
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ORIHUELA

-0,0462x + 256,92
R?=6E-05

y:

Orihuela

600

500

400

900¢
€00¢
000¢
1,661
661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61

[ G661

5 per. media movil (Anual) |

m Anual — Lineal (Anual)
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0,0106

0,4346x + 108,92
R2

y=_

Orihuela

350,0

300,0

250,0

200,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ mm Otofio (S, O y N) — Lineal (Otofio (S, O y N)) — 5 per. media mavil (Otofio (S, Oy N))‘

0,0326

0,4955x + 51,112
R2

y:

Orihuela

250,0

200,0

0

150

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

— Lineal (Invierno (D, E yF))

B |nvierno (D, E yF)

— 5 per. media mévil (Invierno (D, E yF))
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y=0,2306x + 65,469
R2

Orihuela

0,0074

2500

200,0

150,0

100,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

—Lineal (Primavera (M, A 'y M))

. Primavera (M, Ay M)

— 5 per. media mévil (Primavera (M, Ay M))
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0,3377x+ 31,423
R?=0,0643

y=_

Orihuela

80,0

70,0

60,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ m Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media movil (Verano (J, JyA)) ‘
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TORREVIEJA

0,0367

1,4227x+ 197,71
R2

y:

Torrevieja

800

700

600

500

400

900¢
€00¢
000¢
1,661
661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘- Anual — Lineal (Anual) — 5 per. media movil (Anual) ‘
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0,0001

y=0,0639x + 95,145
R2

Torrevieja

450,0

400,0

350,0

300,0

0

250

200,0

150,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ mm Otofio (S, O y N) — Lineal (Otofio (S, O y N)) — 5 per. media mavil (Otofio (S, Oy N))‘

0,502x + 56,489
R%=0,0202

y:

Torrevieja

300,0

250,0

0

200

150,0

100,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

—

—

L

>

L

=)

N

o

[

—

Q2

>

£

N

‘©

(0]

=

|
—
—
L
>
L
=)
N
o
[
—
Q2
>
£
N

TR

> £

U o
©

Q9

o &

C .

—_

O O

2 8

£ o
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0,1196

0,9909x + 27,45
R2

y

Torrevieja

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861l
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61

GG61

300,0

250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

155

—Lineal (Primavera (M, A 'y M))

— 5 per. media mévil (Primavera (M, Ay M))

. Primavera (M, Ay M)




0,1341x+ 18,627
0,0196

R2

y=_

Torrevieja

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ m Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media movil (Verano (J, JyA)) ‘
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VILLENA

2,5419x + 387,39
R®=0,1477

y=_

Villena

900¢
€00¢
000¢
1,661
661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

5 per. media movil (Anual) |

m Anual — Lineal (Anual)
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0,6567x + 124,01
R?=0,0238

y=_

Villena

0

350,0
300,0
250,

200,0
150,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

0,8479x + 89,509
R®=0,1052

y=_

Lineal (Otofio (S, O y N)) — 5 per. media mévil (Otofio (S, Oy N))‘
Villena

250,0
200,0
150,0 -

mm Otofio (S, O yN)

900¢
€00¢
000¢
L661
v661
1661
8861
G861l
c861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

158

— Lineal (Invierno (D, E yF))

— 5 per. media mévil (Invierno (D, E yF))

B |nvierno (D, E yF)




0,0305

0,4957x+ 111,77
R2

y=_

Villena

2500

200,0

150,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

Lineal (Primavera (M, Ay M))

. Primavera (M, Ay M)

— 5 per. media mévil (Primavera (M, Ay M))
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0,5416x + 62,109
R%2=0,0477

y=_

Villena

140,0

120,0

100,0

80,0

900¢
€00¢
000¢
1,661
v661
1661
8861
G861l
Z861
6161
9.61
€161
0461
1961
961
1961
8G61
GG61

‘ m Verano (J,J yA) —Lineal (Verano (J,J yA)) — 5 per. media movil (Verano (J, JyA)) ‘
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Tendencias termomeétricas

ALICANTE MEDIAS ANUALES

. y=0,0077x+ 17,867
Alicante R? = 0,0426
20,00
19,50
19,00 A - T
18,50 | n__ A A _ | _ [y T
:\/r $‘vi\ B /—\ /
18,00 | 1= \ — 1 N HHHH A A T
17,50 {—HoHHaCCHHHAAans N ::7,:{'X'Z' LU HHHEHHEHHHHHHH HHA
:v’/ N M
17,00 - HAAAEAr Ao sisizinlsinizinizizizinintzizizizizininizizlzininininininlnininln
(RSO inininininininininininininininis sislzinisinizinizizinininizizizizizinizizizlzizinininizininininln
(I<X¢[0hniinininininininininininininininin sislzinininiziniaizinininiainizininininizinizizininininininininin
15,50 r—r—rrrrr 1+ T+ 1 1 1+ 1 1+ 1 rrT——TTrrTTr1rrTr1rTr7rrTrrTT T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T TT
W © - T N~ O ® © O N |1 ©O - ¥ M~ O O ©
W VW © © © K N K K © ©®© © 0o 99 ©» © O O
o OO0 O O O O O o o o o o o o o O O O
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ (9] (9] (9]
1 Anual —Lineal (Anual) — 5 per. media movil (Anual) ‘
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. y=0,0117x+ 18,957
Alicante R? = 0,061
25,00
20,00 T m——— T — —
(SN0 ininininininininizizinizinisizizizisinininizinizisinizisinisinininiziniininininizininininininiataiztainh
([ONo0he inininininininizizizinininisizizizizizinisizizizizinizisizizizinininizizizizinininizizizizininlntntntnink
SOOI i inininininizizinizininizizizininininisizizinizisinisizizisinininisisiz il ininisininininininininlainls
0,00\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
0 (0] ~ < N~ o ™ (o] » AN v [c0] ~— < N~ o ™ (o]
w w © © © N~ N~ N~ N~ [ce] [ce] [ce] (e2] (o] [e2] o o o
D D » » » » » D D » » » » » » o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ (qV] (qV] AN
[ 10tofo (S, OyN) —Lineal (Otofo (S, OyN)) — 5 per. media mévil (Otofio (S, Oy N)) ‘

. y=0,009x + 11,847
Alicante R = 0,0293
16,00
14,00 ] -
_ B aon . no_ B 7;,\ n -~
1200 j—mo———— ==
10,00 {HHHHHAAAAHAAAAAHARAAAAA HAARRAAAARAAAHAAAAAAAAAAAHHBAE
NV ialnininininininisiniainininisinizinininiaininizinininliaininizisininlainisininininiaininininininiainininh
SN0 [Os Ininlninininininininintnininizinizinininisizinizininizinininisisininiaininisinininiaininininininizinininh
Z X[y Ininininininininininininininizizinizinizinizizinizinizizizininizinintziztninininininitninininininininiy
AV Ininininininininininininininizininininininizininininininininininininininisinininininintninininininininink
0,00\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
0 [ce] ~— < N~ o ™ (] » AN Yol [e] ~— < N~ o ™ <]
0 0 (o] (o] (o] N~ N~ N~ N~ [ce] [ce] [ce] [e2] (e2] D o o o
(<2 » (<2 (<2 (<2 (<2 (<2 (<2 (<2 » » » » » » o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ (9] (9] AN
CJ Invierno (D,E yF) —Lineal (Invierno (D,E y F))
— 5 per. media movil (Invierno (D,E y F))
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_ y=0,0035x + 16,231
Alicante R?=0,0036

20,00
18,00 o o T—

\I

16,00 (T T — e - i -
14,00 4 HHH HHHAAA HHHARAH HHHARRA HHRR R AHARR R HARR R A AR A A AR
12,00 4HHH HHAAAA HHHARAA HAAARAA AAARAA ARAAARAA ARAAA A AARARA A AAA
10,00 4 HHHHHAAAA HHHARAR HAAARAA AAARAA ARAAARAA ARAAA A AR AAA
8,00 4 HHHHHHHHAHAHHHAAAHHHHAAA HHHAAA BHHHAAA HHHAARA HHHARA HHAR
6,00 {HHHHHHHHHAAARAHHAAHARAA AAHRAAAAEHHAA SHHHAAR HHHAAA HHHR
4,00 HHHHAAAHHHHAAAHH AR AR A AR A A A A A A A A A A
2,00 -
0,00

1961 |

1964 E
1967 E
1970 E
1973 E
1976 E
1979 E
1982 E
1985 E

1955 7
1958
1994 |
1997

2000 |
2003

2006 |

1 Primavera (M, A, M) —Lineal (Primavera (M, A, M))
— 5 per. media mévil (Primavera (M, A, M))
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0,0065x + 24,433
R?=0,0135

y:

Alicante

T

5 per. media mévil (Verano (J, J yA)) ‘

Lineal (Verano (J, J yA))

‘EVerano J,JyA)
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ALICANTE MEDIAS MAXIMAS ANUALES

. y=-0,0166x + 23,942
Alicante R? = 01382
25,50
25,00 —
2450 + i \—/N N
24,00 _:__:::_: il -

23,50 HHAHAARAAHR AT ———I L T
ANV I ininininininininiininininininirm— N — T —HAnnHAA T
\\/1—-—.\/’—

s O ininininininininisisizinininini sl ininininisiniseininisininisinisinisls iz inisiaisiinininisilainls
40O ininininininininisininininininisinininininininizisininininiizinininininiaininininininininininisinininink
ARSI inininininininininininininininisizinisininininizinininininiizininisininiinininininisininininisiniinin
AN ininininininininiininininininisizinisininininizininininininizininisininiainininininisininininisinlainin
VK10 e i ainininininininisininiziniziniininizininininlainizisiniinisininiaininininlsininininisiniainininintninh
20,00 r—r—rrrrr 1+ T+ 1 1 1+ 1 1+ 1 rrT——TTrrTTr1rrTr1rTr7rrTrrTT T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T TT
W © - T N~k O ® © O N 1 ©O - ¥ M~ O O ©
W VW © © © K N K K © ©®© © o 99 & © O O
o OO0 O O O O O o o o o o o o o6 O O O
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ AN AN AN
1 Anual —Lineal (Anual) — 5 per. media movil (Anual) ‘
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0,008x + 24,859
R%=0,0241

y=_

Alicante

qu—N

’\

\/

T T T T 17T 17T T T 177
(32]
N
(o))
~

T
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TORREVIEJA MEDIAS MAXIMAS ANUALES
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TORREVIEJA MEDIAS MINIMAS ANUALES
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VILLENA MEDIAS ANUALES
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VILLENA MEDIAS MAXIMAS ANUALES
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VILLENA MEDIAS MINIMAS ANUALES
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