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PERSISTENCIA EN EL DESEMPLEO DE URUGUAY

ALESSANDRA SPREMOLLA”

ABSTRACT

The strong rise in the unemployment rates of European countriesin the
1980 has motivated time series studies aimed to deter mine whether the effects of
transitory economic shocks had significant persistenceintime. The objective of
this paper is to determine if such behaviour is a significant feature of the
unemployment rate in Uruguay. Fractionally integrated ARIMA models are
estimated, that allow to examinein greater detail thelow frequency components.
It is concluded that even though the effects of a transitory shock eventually
disappear, they seemto be quite persistent.

RESUMEN

El fuerteincremento que se ha producido en la tasa de desempleo de los
principales paises europeos en la década del 80 ha motivado el estudio de la
serie detiempo intentando deter minar si |os efectos de un chogue econémico de
naturaleza transitoria permanecian en el tiempo. El objetivo del presente
trabajo radica en determinar si este tipo de comportamiento se encuentra pre-
sente en el desempleo de Uruguay. Se estiman modelos ARIMA integrados
fraccionalmente, los cuales permiten examinar con mayor detalle los compo-
nentes en las bajas frecuencias. Se concluye que aun cuando los efectos de un
choque econémico de natural eza transitoria desapar ecen, son muy per sistentes.
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1. INTRODUCCION

En los Gltimos afios se ha asistido a una intensa discusién respecto ala
natural eza permanente de | as fluctuaci ones macroeconémicas. Nelsony Plosser
(1982) cuestionan lavision tradicional en que las fluctuaciones econémicas son
tratadas como desviaci onestemporarias respecto aunatendencia. Por el contra-
rio, sugieren lapresenciade un importante componente permanente en lamayoria
de las series macroecondmicas de la economia americana: 1os choques econémi-
cos de naturaleza transitoriatienen efectos permanentes.

Si laserie detiempo objeto de estudio eslatasa de desempleo, lo anterior
seconoce como histéresisen el desempleo. Laexistenciadedicho fenémeno fue
muy analizada en los principales paises europeos. Enlos mismos se observaba,
luego del primer choque petrolero del afio 1973, que la tasa de desempleo se
triplicd sin retornar alo que se consideraba su nivel natural. Dicha observacién
motivo el estudio de laserie detiempo intentando determinar si los efectos de un
choque econémico de natural eza transitoria permanecian en el tiempo.

El fenémeno de histéresis se relaciona con el hecho de que después de
que se harevertido el impulso (choque econémico) que precipito el cambio en €l
nivel dedesempleo, éste no vuelveasu nivel inicial, sino quetiende apermanecer
en el nuevo valor acanzado. Si el desempleo retornaasu nivel inicial, peronolo
hace rapidamente, existe persistenciaen el desempleo. El concepto de persisten-
ciahacereferenciaaun gjuste lento haciaun valor de equilibrio delargo plazo que
es constante, de modo que | os efectos de un choque se diluyen, pero muy lenta-
mente.

Laeconomiauruguayahasufrido variastransformacionesalolargo delas
tresltimasdécadas. Enlos70 comenzo un proceso deliberalizacion financieray
comercial, el cual seconsolidd en 10s90 con laintegracion de Uruguay al Mercosur.
Lo anterior determind fuertes cambios, tanto en la composicion del producto
como en laasignacion delosrecursos productivos por partedelasempresas. Las
consecuencias sobre el mercado de trabajo fueron importantes, desplazando tra-
bajadores de un sector a otro y cambiando la composicién de la demanda de
trabgjo.

En dicho entorno macroeconémico el desempleo hatenido un comporta-
miento dificil deexplicar alaluz delateoriamacroeconémicatradicional. Tasasde
crecimiento del producto relativamente altas, por gjemplo, 7,9%, en el afio 1992, se
acompafian de pequefias reducciones en el desempleo, 0,1%, respectivamente.
Por otra parte, choques negativos, como el observado en el afio 1995, generan
incrementos en el desempleo dificiles de revertir rgpidamente.

Estetrabajo es parte de mi tesisde grado “ ¢Histéresis o persistenciaen el desempleo?
EvidenciaempiricaparaUruguay”. Agradezco ami supervisor Rafael Diez de Medina
asi como aAdriana Cassoni y a dos érbitros annimos, cuyos comentariosy sugeren-
cias mejoraron la calidad del mismo.
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Dadas | as caracteristicas de la economia uruguaya, fuertemente expuesta
a choques econdémicos provenientes de laregion y dado que el desempleo es
uno delos problemas méasimportantes que enfrenta, profundizar en el andlisisde
la respuesta de la tasa de desempleo ante choques econdmicos resulta funda-
mental paraluego poder analizar laefectividad o no de medidas de politicaecond-
mica.

¢Estan presentes en el mercado de trabajo uruguayo mecanismos de
histéresis en el desempleo o los efectos de choques transitorios tienden a des-
aparecer? El objetivo del presente trabajo es responder a dicha pregunta.

Se cuestionalahipotesis de histéresis concluyendo que, aun cuando los
efectos de un choque desaparecen, son muy persistentes. Se estima un modelo
ARFIMA (Autoregressive Fractionally Integrated Moving Average), el cual per-
mite diferenciar histéresis de persistencia. Se utiliza como periodo de andlisis el
comprendido entre |os afios 1968-1997. Los datos se refieren a Montevideo,
donde vive aproximadamente lamitad de la poblacién de Uruguay, dado que los
del resto del pais abarcan un periodo demasiado corto como para poder realizar
un andlisis de largo plazo.

El andlisis serealizatanto paralatasa de desempleo global como parasu
desagregacion por sexo. Estaresultarelevante dadas las caracteristicas diferen-
ciadas que presentan ambos grupos. El hecho de queloshombres configurenun
grupo con un nivel de empleo més estable que las mujeres y un mayor grado de
sindicalizacion, debido alas caracteristicas de sus puestos de trabajo, hace supo-
ner que los efectos de choques econdmicos pueden ser mas persistentes.

El trabajo se ordenara de lasiguiente manera: en la Seccién 2 se presenta
un breve andlisisdelaevolucién del desempleo en el periodo considerado. Enla
Seccion 3 sellevaacabo unadiscusion metodolgica. EnlaSeccion 4 se presen-
tan losresultados de laestimacion y, en la5, las principal es conclusiones que se
derivan de lamisma.

2. EvoLucion peL DesempLEO

El Gréfico 1 muestralaevolucion delatasa de desempleo de Montevideo,
parael periodo comprendido entrelos afios 1969-1997. Durante ladécadadelos
setentay hastael afio 1981, latasade desempleo se mantuvo en niveles cercanos
al 8%. Detodas maneras, entre 1976 y 1978, se situ6 por encimadel 10%, lo cual
hasido adjudicado aun aumento en el desempleo de segmentacion (Rama, 1989).
El desempleo alcanza un valor minimo en el periodo 1980-1981, de aproximada-
mente 7 %. En este periodo se destaca la incorporacién masiva de la mujer a
mercado de trabajo.

En 1982, como resultado de la crisis que afectd toda América Latina, €l
desempleo crecid, alcanzando en 1983 un maximo histérico (15,44%). Posterior-
mente decreci6 con lentitud hasta ubicarse, a partir de 1987 y hasta 1994, en
niveles cercanos al 9%. Ello se dio en un contexto de fuerte recomposicion
sectorial, consecuencia del proceso de apertura comercial iniciado a comienzos
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delos 70y que se profundizaen ladécada del 90 con laformacién del Mercosur.
Los cambios en |la oferta afectaron la composicién de la demanda de trabajo
reduciendo el empleo en el sector industrial y expandiéndolo en el sector servi-
cios, lo cual explicala mencionada estabilidad en la tasa de desempl eo.

En 1995, en queel paissufriélasconsecuenciasdel [lamado “ efecto tequila’
y hastafines del afio 1997, el desempleo mostré unatendenciacreciente. Trasla
crisis mexicana, |0s sectores de servicios dejan de absorber alos desempleados
delaindustriay comienzan agenerar sus propiosdesocupadosantelacaidaenla
demanda interna y argentina.  El aumento en el desempleo se explica por un
aumento del flujo de desempleados, el cual no se originaentrelos buscadoresde
trabajo por primeravez, sino que en el aumento de cesantes. Dicho grupo esta
constituido por personas comprendidas entre los 30 y 54 afios, con bajo nivel
educativoy, por lo tanto, con fuertes dificultades de reciclaje (de Brun, Labadie,
1997).

GRAFICO 1
EVOLUCION DE LA TASA DE DESEMPLEO GLOBAL (%)
Periodo 1969-1997
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE).

GRAFICO 2
EVOLUCION DE LA TASA DE DESEMPLEO POR SEXO (%)
Periodo 1969-1997
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Laevolucion delastasas de desempleo de hombresy mujeres (Gréfico 2)
muestralamismatendenciaquelaevolucién del desempleo global. El desempleo
deloshombres alcanzé un valor minimo en el entorno del 5% en el periodo 1980-
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1981. Luego delacrisisdel afio 1982 crecid, acanzando un valor estable de 7%,
en el periodo 1987-1994. Mientras, las mujeres exhibieron valores mas altos: su
minimo fue aproximadamente 9%y el promedio para1989-1994 sesitud entorno a
11,5%.

GRAFICO 3
TASAS DE CRECIMIENTO DEL PBI (%)
Periodo 1976-1997
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Fuente: Banco Central del Uruguay (BCU).

Las implicaciones para el mercado de trabajo de una tasa de desempleo
dada depende de laduracion delamisma. Unatasade desempleo elevada puede
ser consistente con un mercado de trabajo dinamico con alta creacion y destruc-
cion depuestosdetrabajo o el resultado de un desempleo delargaduracion. Los
datos muestran un importante crecimiento en latasa de desempleo delargo plazo
entre los afios 1981 y 1995 (Cuadro 1). A su vez, dicha duracion afecta de forma
diferente a hombres y mujeres (Cuadro 2), siendo estas Ultimas el grupo més
afectado. Un desempleo delargaduracion generamecanismosde histéresisen el
mercado de trabajo.

CUADRO 1
DURACION DEL DESEMPLEO
TASASDE DESEMPLEO DE URUGUAY

Afio Global Corto Plazo Largo Plazo
1981 4.9 4.5 0.4
1995 9.6 8.3 13

Nota: Las tasas de corto plazo se refieren a una duracion del desempleo menor o igual aun
afio, las de largo plazo a una duracién mayor a un afio.

Fuente: Marquez, G., 1998.

CUADRO 2
COMPOSICION DEL DESEMPLEO POR SEXO Y DURACION
Uruguay 1995
(Porcentaje sobre el total del desempleo del sexo)
Menor al mes la6mess 6 mesesalafio Mésde1 afio
Hombres 246 454 17.3 126
Mujeres 191 47 193 147

Fuente: Marquez, G., 1998.
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CUADRO 3
TASA DE DESEMPLEO PARA LOS PRINCIPALES PAISES DE
LA OCDE Y URUGUAY
Promedio de periodos, en porcentajes

1974-19M 1980-1985 1986-1990 1993- 1997

EstecbsUridos 67 8 58 6
Reio Urico 51 105 88 918
ltalia 46 64 77 14
Fradia 45 83 98 138
Exefa 51 166 187 2%
Unuey 82 114 94 105

Fuente: Lindbeck (1993).

Al analizar laevolucion conjuntadel desempleoy el Producto Bruto Inter-
no (Gréfico 3) se observa que a partir de mediados de |a década del 80 tasas de
crecimiento del producto significativas no alcanzan parareducir latasade desem-
pleo. Por otraparte, el efecto de choques negativos, como el observado en el afio
1995, genera incrementos en el desempleo dificiles de revertir répidamente. El
cambio institucional producido en el mercado de trabajo con laincorporacién de
lossindicatos al proceso econémico, desde el afio 1985, hareducido el empleo en
muchos sectores econémicos.

Por Ultimo, la politica deflacionariallevada a cabo por €l gobierno a partir
del afio 1991 puede explicar gran parte del comportamiento del desempleo; una
caidaenlainflacion requiere unincremento transitorio en latasade desempleo, la
cuestion es si dicho incremento se transforma en permanente o no.

Lapresenciade histéresis en el desempleo ha sido detectada en los prin-
cipales paises europeos. En los mismos se observa, luego del primer choque
petrolero del afio 1973, que latasa de desempleo setriplicasin retornar alo que
previamente se considerd su nivel natural (Cuadro 3). A principios delos 80, los
paises europeos llevan a cabo una contraccion monetaria, la cual tuvo como
resultado unadeflacion y un brusco incremento del desempleo. Enladécadadel
90, el desempleo continud siendo muy elevado, pero los precios dejaron de caer.
Dicha observacién motivé el estudio de laserie detiempo intentando determinar
si los efectos de un choque econémico permanecian en el tiempo.

En el otro extremo seencuentra latasade desempleo delosEE.UU., quese
mantuvo durante el periodo en un entorno del 6 6 7% aproximadamente. En
general, laliteratura coincide en caracterizar adicha economiacomo de muy bajo
grado de persistenciaen el desempleo (Roed, 1997; Koustasy Veloce, 1996). La
diferencia entre EE.UU. y los paises europeos es que, en el primero, la contrac-
cion monetariaa principios delos 80 fue seguida de unaexpansién fiscal y déficit
muy elevados. En consecuencia, se produjo un fuerte incremento del producto
y latasa de desempleo disminuyé rapi damente a mediados de | os 80.

Al analizar la evolucion del desempleo de Uruguay se observa que su
comportamiento no se identifica con los comportamientos descriptos anterior-
mente, Sino que se encontraria en una posicioén intermedia entre ambos tipos de
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paises. Lo anterior conduce asuponer quelahipoétesisde histéresis sobreestimaria
el componente permanentedelavariabley laestacionariedad |o subestimaria. En
la proxima seccién se profundizaraen el andlisis de este argumento.

3. MeTtoboLoGia

L acaracterizacién del desempleo como unavariable no estacionariaesun
fuerte indicador de histéresis. Larelevancia que tiene, desde un punto de vista
macroeconémico, determinar €l orden de integracion de una serie de tiempo se
encuentraen larespuesta de la misma ante chogues no anticipados.

Unavariabl e es estacionaria cuando tiene memorialimitada de su pasado;
los efectos de un choque de natural eza transitoria pierden fuerza con el tiempo.
Por el contrario, 10s procesos no estacionarios se caracterizan por tener memoria
ilimitada: en este caso, la distincion entre choques permanentes y transitorios
(interpretados normal mente como choques de ofertay demanda respectivamen-
te) desaparece, cualquier choque econdémico tendréa efectos permanentes en el
tiempo y lavariable depende de toda su historia.

Si latasade desempleo del afio t (u,) se encuentrafuertementerelacionada
con |latasa de desempleo del afio t-1 (u, ,) existe histéresis o persistencia en el
desempleo. En el caso méas simple, con un afio de rezago, se puede definir €l
desempleo de la siguiente forma: u,= au ,, + €, siendo g ruido blanco. El
coeficiente a expresalamagnitud del efecto (Lindebeck (1993)).

Si la hip6tesis de histéresis se cumple entonces a=1 (hip6tesis de raiz
unitaria)®. Lo anterior implica que la macroeconomia tiende sisteméticamente
(excepto cuando existen perturbaciones aleatorias) a estar “ atascada” en latasa
de desempleo existente. El desempleo se comporta como un camino aleatorio,
esto es, el valor esperado en un periodo esigual al valor alcanzado por el desem-
pleo en el periodo anterior.

Estrictamente hablando, la existencia de unaraiz unitaria en una serie de
tiempo implica que lamisma diverge ampliamente y con poca frecuencia repetira
losvaloresal canzados anteriormente. Cualquier choque de naturalezatransitoria
tendra efectos permanentes sobre el nivel de la serie, no existiendo ninguna
fuerzagquetiendaasituarlaen su nivel de equilibrio cuando se apartadel mismo.
L as pruebas de raices unitarias propuestas por Dickey y Fuller (1979) y Phillipsy
Perron (1988) son las mas utilizadas para determinar |a existencia de raices unita-
rias en una serie de tiempo.

2 En la bibliografia sobre el tema existen diferentes interpretaciones estadisticas
sobre histéresis. En general, el término es utilizado para describir cual quier meca-
nismo que conduzca a que choques no anticipados tengan un efecto persistente,
aunque no necesariamente permanente. En este trabajo se adopta el enfoque
segln el cual la palabra histéresis se refiere a la existencia de raices unitarias
(histéresis pura); mientras que raices menores pero cercanas ala unidad se asocian
al concepto de persistencia.
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En trabajos referidos a desempleo de Montevideo (Rodriguez, 1999;
Spremolla, 1998), donde se aplicalaprueba de Augmented Dickey Fuller (ADF) a
latasa de desempl eo, no es posible rechazar |a hipétesis de existenciade unaraiz
unitaria. Ellosugeririalapresenciade histéresispuraen el desempleo; losefectos
deun choque no anticipado serian permanentes. Laexistenciadeunaraiz unitaria
en el desempleo implicaque un aumento de 1% en latasa de desempleo elevaria
su valor futuro en por lo menos 1%. Claramente |os costos asociados arecesio-
nes o politicas deflacionarias, como lallevadaa cabo por el gobierno a partir del
ano 1991, pueden ser muy importantes si existe histéresis en el desempleo.

Al analizar el Gréfico 1, si bien no parece que la tasa de desempleo se
comporte como una variable estacionaria, tampoco parece que cumpla estricta-
mente con | as caracteristicas de un proceso con unaraiz unitaria. Por otraparte,
se hademostrado (Diebold y Rudebusch, 1991) que ante lapresenciade unaraiz
cercanaalaunidad, laprueba ADF puede sesgar |os resultados haciala presen-
ciade unaraiz unitaria.

En general, el hecho que la varianza de un proceso con unaraiz unitaria
crezca indefinidamente con el tiempo resulta dificil de aceptar para una variable
limitada. En el caso del desempleo, en particular, aparece poco atractivo como
comportamiento de largo plazo, yaque un alto desempleo induce acambiosen la
politicay en las rel aciones de comportamiento de |os agentes econémicos.

Estas consideraciones unidas alo analizado en lasecci6n anterior condu-
cen acuestionar lahipétesisdehistéresis. Por lotanto, resultaimportante estimar
un modelo que permita tener en cuenta cuén larga es la memoria de la serie, en
otras pal abras, que permitadiferenciar entre permanenciao histéresis (existencia
deunaraiz unitaria) y persistencia (existenciade unaraiz cercanapero menor ala
unidad).

Mientras que la presencia de unaraiz diferente de cero aporta evidencia
sobre laexistencia de histéresis o persistenciaen el desempleo, resultarelevante
analizar, desde un punto de vista macroecondmico, cdmo se disipa unainnova-
cion atravésdel tiempo. Esasi que se construye unaFuncion Impul so Respues-
ta, la cual mide el impacto de una innovacion sobre el nivel del desempleo k
periodos después que lamisma se hayaproducido. En general, existen dostipos
de célculos: unos basados en modelos ARMA (Campbell y Mankiw, 1987), y
otros basados en modelos ARFIMA (Diebold y Rudebusch, 1989).

Se opta por estimar modelos ARFIMA, cuya caracteristica principa es
que el coeficiente deintegracion delaserie detiempo puede tomar valoresreales
no enteros. Estos modelosintroducidos en economiaatravésdelascontribucio-
nes de Granger y Joyeux (1980) y Hosking (1981), son una generalizacién de los
modelos ARMA dirigidas a una mejor caracterizacion de las series en bajas fre-
cuencias, sinincrementar de formaimportante el nimero de parametros a estimar.
En el Anexo 1 se desarrollan dichos modelos, asi como el método de estimacion
empleado.
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4, ResuLtAaDOS

L as estimaciones se realizaron para la tasa de desempleo global (DG) y
desagregaciones por sexo (hombres, DH y mujeres DM). Se usaron datos de
frecuencia trimestral para €l periodo 1968.4-1997.43. La serie fue previamente
desestacionalizada por medio del método X11 ARIMA. Cabe resaltar que €l
model o estimado supone simetria de choques econdémicos; si bien este supuesto
es cuestionable, profundizar en el estudio de dicho comportamiento excede el
objetivo del presente trabgjo.

4.1.  Estimacion del indicador de persistenciad

En el Cuadro 4 se presentan |os resultados de |a estimacién, tanto parala
tasa de desempleo global como para la masculina'y femenina. El indicador de
persistencia mide la dependencia entre observaciones distantes en el tiempo. El
mismo es menor alaunidad, por |o que se encuentrapersistenciaen el desempleo:
los efectos de un choque de naturaleza transitoria se diluyen lentamente en el
tiempo. Por otraparte, no existen diferencias significativas en el comportamiento
delargo plazo de latasa de desempleo de hombresy mujeres.

Ello sugierequeel cortedel valor delaraiz en 0 6 1 resultarestrictivo para
analizar el comportamiento del desempleo, més alin, si se varia la estimacion a
través de una desviacion estandar la hipétesis de raiz unitaria se rechaza parala
tasa de desempleo global de Montevideo. Por lo tanto, suponer que latasade
desempl eo tiene unaraiz unitariaconduciriaasobreestimar el componente perma-
nente de lavariable.

El resultado encontrado es consistente con trabajos empiricosreferidosa
lainfluenciasindical enlaformacion de salariosy aladuracion del desempleo. El
grado de flexibilidad salarial se hareducido como consecuencia de lainfluencia
sindical enlaformacion de salarios (Allen, Cassoni, Labadie; 1994,1996). Segin
Blanchard y Summers (1986) la negociacién salaria entre sindicatosy empresas
generapersistenciaen el desempleo en lamedidade quelostrabajadores emplea-
dos (insiders) negocian el salario que les permita mantener el nivel de empleo.
Supbéngase que se produce una caida inesperada en la demanda agregada que
reduce la produccién y el nivel de empleo. En el proceso de recuperacion los
trabajadores que permanecieron empleados exigiran mayores salarios, sin pre-
ocuparse por lostrabajadores desempleados (outsiders): el incrementoen el nivel
de empleo va adepender delamagnitud del efecto; sin embargo, no se alcanzara
el nivel anterior a choque.

Como se menciond enlaSeccion 2, laduracion promedio del desempleo ha
aumentado en las Ultimas décadas. Un periodo prolongado de desempleo genera

3 En los afios para los cuales se contaba con informacion semestral o anual se
trimestraliz6 la misma.
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persistenciaen el desempleo, debido aque conduce aunadesval orizacion inter-
nay externa del capital humano. Una parte importante de la fuerza de trabajo
pierde sus habilidades, destrezas y también sus habitos de trabajo: la probabili-
dad de encontrar un nuevo empleo cae a medida que aumenta la duracion del
desempleo (Layard y Nickell; 1987). Ladevaluacion externa es causada por una
caidadelademandapor cierto tipo de mano de obra (trabajadores no calificados),
lo cual es el resultado de cambios estructurales en el mercado de bienesy servi-
cios, mas especificamente, de incorporacion detecnologia. Hay trabajosrecien-
tes que encuentran que el porcentaje de participacion en el desempleo de largo
plazo, detrabajadores mayores de 40 afiosy con poco nivel educativo, haaumen-
tado (de Bruny Labadie, 1997; Reggio y Amarante, 2000).

En el Cuadro 5 se presenta la estimacion del coeficiente d paralatasade
desempleo global de varios paises, estimados paradiferentes periodos de exten-
sién similar. Del mismo se desprende que la tasa de desempleo de EE.UU. es
estacionaria; sinembargo, recuérdese que enlosmodelosARFIMA lamemoriade
laseriedetiempo es captadaparavaloresdel coeficiente mayoresacero. Por otra
parte, |os paises europeos presentan coeficientes mayores a la unidad; un cho-
gue econdmico permanece en el tiempo. En términos comparativos, Uruguay se
ubica en unaposicioén intermedia, tal como se sugirié en el andlisis dela seccion
anterior.

En sintesis, se encuentraque existe persistenciaen el desempleo; un cho-
que de natural ezatransitoriase diluye lentamente en el tiempo. Sin embargo, no
pueden dejar de tenerse en cuentalos errores estandar grandes de |a estimacion,
lo cual estipico en estudios que hacen inferencias sobre el comportamiento de
series de datos en bajas frecuencias.

CUADRO 4
Estimacion del parametrod
Variable DG DH DM
d=0.5 0.62 0.69 0.68
(0.26) (0.26) (0.26)
[1.46] [1.19] [1.23]

Nota: Ladesviacion estandar y el estadistico t-Sudent correspondiente a la hipotesis d=1,
estén dados entre paréntesis.

DG: tasa de desempleo global.

DH: tasa de desempleo hombres.

DM: tasa de desempleo mujeres.
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CUADRO S5

Estimacion del parametro d para diferentes paises
Pais Periodo D
EEUU® 1948.1 —1992.4 05(0.2)
Uruguay 1968.4 —1997.4 0,62 (0,26)
Canad4® 1948.1 —1992.4 0,89 (0,26)
Francia® 1960.1 —1989.4 1,31 (0,14)
Gran Bretafia® 1960.1 — 1989.4 1,66 (0,26)

Nota: a-— Extraido de Koustasy Veloce (1996).
b — Extraido de Pierre-Yves Henin (1993)

Desviacion estandar entre paréntesis.

42.  Estimacion delaFuncion Impulso-Respuesta (FIR)

Dadalaestimacion del coeficiente d, se estimael resto de los parametros
del modelo ARFIMA demanerade poder calcular lafunciénimpul so-respuestay,
por ende, analizar la velocidad de disipacién o grado de persistencia de una
unidad de choque de naturaleza transitoria. En general, la presenciade unaraiz
diferente de cero conduce aunarespuestade largo plazo no nula; sin embargo, €l
valor de la FIR depende de la parametrizacion del modelo. Valores de la misma
entre 0y 1 caracterizarian una serie en que las innovaciones tienden a disiparse
con el tiempo, pero no lo hacen deformacompleta; valores mayoresque 1 indica-
rian magnificacion de los choques.

Con € fin de determinar la dindmica de corto plazo fueron estimados 16
modelos ARMA (p, g), con una especificacion que abarcadesde un ruido blanco
hastaun ARMA (3,3). Losmejores modelos fueron seleccionados de acuerdo a
loscriteriosde Akaikey de Schwarz. Loscriterioscoinciden en elegir los mismos
modelos para las diferentes aperturas de |la tasa de desempleo. Ellos son: un
ARMA (0,1) y un ARMA (0,2).

EnlosCuadros 6,7y 8seresumenloscalculosde lasFIR (B, ) adiferen-
teshorizontes medidosen trimestres paralaDG, DHy DM, respectivamente. Las
estimaciones para las diferentes series fueron robustas a los valoresde p y g
encontrados.

LaFIR reflejael mecanismo de propagaci 6n de unaunidad de choqueen €l
tiempo. Se supone que en el momentot ocurre un choque de natural ezatransito-
riaqueincrementael nivel del desempleo en un 1%. El célculo delaFIR permite
analizar si en el periodo t+k dicho incremento se magnifica, permanece o se ha
disipado.

Independientemente del modelo que se estime, se encuentraun patrén de
comportamiento impulso-respuesta bien definido para el conjunto de las varia-
blesanalizadas. En €l corto plazo, lareaccion es similar paratodas las variables:
existe unamagnificacion del chogque un trimestre después de ocurrido. Luego de
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16 trimestres, |as variables comienzan amostrar dinémicas de reaccién diferentes:
el choque comienza adisiparse paralaDG y laDH, aunque en distintos grados,
permaneciendo casi en su totalidad paralatasa de desempleo de las mujeres.

Por o tanto, las mujerestiene un mayor grado de persistenciaen el desem-
pleo que los hombres lo cual, por otra parte, se desprende del andlisis del
Gréfico 3. Lasmujeressiempre han tenido dificultadesdeinsercion a mercado de
trabajo, sus tasas de desempleo han sido siempre estructuralmente altas y, en
general, se emplean en puestos de trabaj os precarios desde el punto de vista de
su estabilidad.

En el Cuadro 9 se muestrala FIR paraUruguay y EE.UU., economia como
menciondramos anteriormente caracterizada por tener muy bajo grado de persis-
tenciaen el desempleo. Enefecto, mientrasqueen EE.UU. alos 16 trimestrescasi
lamitad del choque se disipd, en Uruguay lamitad del choque se disipaentre los
40y 80 trimestres.

CUADRO 6
Funcién Impulso Respuesta ARFIMA (p,d,q). Desempleo Global
Modelo Horizonte
(pvdvq) Bl B4 B1a BAO Bgo
(0,0.62,1) 1.127 1.03 0.924 0.825 0.739
(0,0.62,2) 1.128 0.959 0.78 0.577 0.397

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 7
Funcion Impulso Respuesta ARFIMA (p,d,q). Desempleo Hombres
Modelo Horizonte
(p,d,q) B. B. Bis B Beo
(0,0.69,1) 1.075 0.985 0.905 0.838 0.782
(0,0.69,2) 1.07 0.922 0.731 0.678 0.58

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 8
Funcion Impulso Respuesta ARFIMA (p,d,q). Desempleo Mujeres
Modelo Horizonte
(p,d,q) Bl B4 BlG Bao ng
(0,0.68,1) 1.182 1.165 1.123 1.078 1.036
(0,0.68,2) 1.237 1.203 1121 1.037 0.954

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 9
Funcion Impulso Respuesta ARFIMA (p,d,q)

Pais Modelo Horizonte
(p,d,q) B, Bis B Bso
Uruguay (0,0.62,1) 1.03 0.924 0.825 0.739
EEUU’ (2,0.5,0) 2.28 0.629 0.386 0.29

Nota: a— Extraido de Koustas y Veloce (1996).

5. CONCLUSIONES

Se concluye que aun cuando los efectos de un choque de naturaleza
transitoria desaparecen, son muy persistentes. Ello sugiere queel cortedel valor
delaraiz en 0 6 1 resultarestrictivo para analizar el comportamiento del desem-
pleo. Suponer que la tasa de desempleo tiene una raiz unitaria conduciria a
sobreestimar el componente permanente de la variable.

Larelevancia de las conclusiones anteriores se encuentra del lado de la
aplicacion delapoliticaecondmica. Lasimplicacionesdelargo plazo del fenébme-
no de persistencia estan dadas por el hecho de que unavez ocurrido un choque
econodmico de naturalezatransitoria, éste perdurardenlamemoriadelavariable, lo
cual impediraque lamismaretorne asusvalores de prechoque répidamente. Los
costosy beneficios de medidas de politicaeconémicaseran, por tanto, diferentes
al caso en que los efectos de dicho choque desaparecieran rapidamente en el
tiempo. Tener en cuentalo dicho anteriormente esfundamental cuando se eval lia
laimplementacién o los costos de politi cas econdmi cas que tengan impacto (po-
Sitivo o0 negativo) sobre el mercado de trabajo.

Por dltimo, cabe mencionar que la persistencia de choques econémicos
positivosy negativos no tiene por qué ser lamisma. Dado quelosdatossugieren
laposible existenciade asimetriaen latasa de desempleo de Uruguay seriaimpor-
tante profundizar en dicho comportamiento en futuros trabaj os.
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ANEXO
DEFINICION Y ESTIMACION DE MODELOS ARFIMA

Se puededefinir unmodelo ARFIMA paralatasade desempleo (u,) como:
®»  fO@EL)u=ql)g con g ~iid (0,s?)
con f(L)=21-fL-fL,-.......... -fL

y gL)=1+qL+qg,l,*.......... +q,L,

donde f(L) yg(L) son polinomiosen el operador de rezagos, con todas susraices
fueradel circulo unidad.

El coeficiente de integracién, d, puede tomar valores reales no enteros,
incluyendo como casos especiales a modelo ARIMA (d=1) y al modelo ARMA
(d=0). Es estacionario paratodo d en € intervalo (-1/2,1/2)*. El coeficiente d
capturael comportamiento delargo plazo delaserie, mientras que |l os parametros
ARMA capturan el comportamiento de corto plazo.

El operador diferenciacion fraccional (1-L)¢ queda definido por la expan-
sién del binomio:

@  @L)?=S[Gj-dy G{H) Gi+D)L]
=1-dL +d(d-1)/2!L2 - d(0-1)(d-2)/3IL3 +.....

siendo G&(.) lafuncién gamma. El filtro (1-L)9 esun polinomio derezagos de orden
infinito que cae gradual y monoténicamente. De (2) se desprende quelosinfini-
tos val ores pasados de u, son tomados en cuenta.

Arreglando laecuacién (1) esposible alcanzar larepresentacion de medias
moviles para un modelo ARFIMA:

U =LY @EOLAL) §
=(LL)9AL)

®) =B(L)g=(b,+b,L+b,L2+....... )e conb,=1

El proceso es asint6ticamente estacionario en varianzasi S sz <¥,loqueexigeque
d<1/2. La propiedad de invertibilidad requiere, por su parte, que el polinomio
B(L) = QL)* F(L) (1-L)* pueda ser expandido en un sentido convergente en media
cuadrética, lo que requiere que d >-1/2 (Diebold y Rudebusch, 1989).
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El efecto total de un choque sobre el nivel de u, viene dado por lainfinita
suma de los pardmetros b, B(1), denominada Funcion Impulso Respuesta (FIR).
Cheung y Lai (1993) demuestran que B(1) =0 cuando d < 1. El efecto deun
choque es permanente cuando d = 1, mientras que d < 1 implicaque el efecto del
chogue se desvanece, pero |o hace muy lentamente.

Gewekey Porter-Hudak (1983) proponen un procedimiento de dos etapas
paraestimar un modelo ARFIMA. Enlaprimeraetapa, seestimael coeficiented
utilizando andlisisespectral. Lasegundaetapaconsisteenfiltrar laserieoriginal
por medio de (2), lacua es modelizada como un ARMA (p, q) mediante técnicas
Box-Jenkinsconvencionales. A partir deestasestimacionesesposiblecalcular la
FIR adiferentes horizontes de tiempo.

Pararealizar la primera etapa se utiliza la funcion de densidad espectral
cercanaalafrecuencial = 0. Se parte de la primera diferencia de la tasa de
desempleo (u,), estimandose |a siguiente ecuacion de regresion:

@  In[l()]=a,-a,In[4sen’(1j/2)] +h,,j=1...... K
donde (I ]) es el periodograma de lavariabley | j eslafrecuencia armonica

Suponiendo que el nimero de bajas frecuencias utilizado en laregresién
espectral esunafuncién del tamafio muestral, entoncesk =g(T)%. Bajo condicio-
nesderegularidad parag(.)®, laestimacién por MCO delapendiente de (5) dauna
estimaci on asintéticamente normal de-d. Ademas, lavarianzadel estimador dea,
esta dada por la estimacion por MCO, y lavarianzatedricade h; es conocidae
igual a p?/6, lacual puede ser impuesta paraincrementar la eficiencia

L a segunda etapa consiste en transformar la serie por medio de (2), trun-
cando en cada horizonte de tiempo ala muestradisponible. Laseriefiltradaes
modelizada como un ARMA (p, q) y finalmente se construye lafuncién impulso
respuesta de u,. Dado que la estimacion del coeficiente d es consistente, las
estimacionesde f(L) y g(L) enlasegunda etapatambién lo sony, por lo tanto,
también lafuncién deimpulso-respuesta. Sin embargo, los errores estandar obte-
nidos en la segunda etapa seran incorrectos, yaque no incorporan laincertidum-
bre en laestimacion del coeficiente d.

5 Basandose en condiciones tedricasy experimentos de Monte Carlo, Geweke y Porter
- Hudack (1983) y Brockwell y Davis (1987) recomiendan utilizar g(T) = T¢, obte-
niendo buenos resultados parad = 0,5.

6 La funcion tiene que cumplir las siguientes propiedades: lim ® ¥ g(T)=¥,
lim ® ¥g(T)/T=0.
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