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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisanantica da agricultura brasileira, a
partir dos dados preliminares do Censo agropecu@id006 em relacdo ao Censo de
1996. Para tanto, utilizou-se a metodologia de eumtria espacial, mais
especificamente andlise exploratéria de dados Espa(AEDE) para verificar a
formacao de clusters espaciais, bem como, as maslaeprridas no periodo analisado.
Em suma, verificou-se a existéncia de dependérgpacéal entre as microrregides
analisadas, assim, regides que em 1996 eram wdsnsa utilizacdo de terra, trabalho e
tratores, em 2006 tenderam a permanecer com as asesanacteristicas, além de
influenciar positivamente suas regides vizinhagnhldisso, verificou-se um relacao
inversa entre o niumero de trabalhadores com laggsackntescos e as variaveis area
utilizada e tratores, destacando assim, um proassumento de utilizacdo de areas
com uso intensivo de capital (tratores) e mao da cbntratada.

Palavras-chaves: agricultura; econometria espdatakes de producéo.

Abstract

The present work had as objective to analyze theamhycs of Brazilian agriculture,
from the preliminary data of the farming Census2006 in relation to the Census of
1996. For in such a way, it was used methodologyspdtial econometric, more

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

B
S aian s -

specifically exploratory analysis of space data &} to verify the formation of space
clusters, as well as, the occurred changes inrthlyzed period. In short, it was verified
existence of space dependence between the anatyzeategions, thus, regions that in
1996 were intensive in the use of land, work aadturs, in 2006 had tended to remain
with the same characteristics, besides influengasitively its neighboring regions.
Moreover, an inverse relation was verified entles iumber of workers with bows of
kinships and the variable used area and tractaus,detaching, a process of increase of
use of areas with intensive use of capital (trgcod hand of contracted workmanship.
Key Words: agriculture; spatial econometric; praducfactors.

1. INTRODUCAO

Recentemente foram divulgados os dados prelinendweCenso Agropecuario
do IBGE de 2006, que dispde de algumas informaggesentes a variaveis relevantes
da agricultura brasileira no que diz respeito arést de producdo agropecuaria, tais
como: area total utilizada, nimero de tratores merd de trabalhadores com e sem
lagcos de parentesco. Estas variaveis servem poowgs para Terra, Trabalho e Capital,
que séo ditos trés dos principais fatores de fatdeeproducdo da economia classica,
bem como sdo amplamente analisados na teoria roaromica.

Desde o Censo agropecuario do IBGE de 1995/1996hafia dados oficiais
gue pudessem servir de analise comparativa a éstespdo que, ndo se pdde afirmar
com exatiddo quais as mudangas e tendéncias demidan&@a agricultura no Brasil.
Soma-se a isto o fato do comportamento de algunaasveis criarem padrées
espaciais, baseado no pressuposto de que as traagfies econOmicas ocorridas em
um determinado local tendem a influenciar diretame@s seus vizinhos. Sendo assim,
acredita-se que houve diversas transformacdesritalagra durante este longo periodo
de tempo e este trabalho visa identificar e amatisgpadrdes espaciais entre os fatores
de producéo, assim como analisar as relacdes @sizadre elas, a fim de reconfigurar
0 setor agricola a partir das suas caracterisicass.

2. METODOLOGIA

O estudo da andlise econométrica é feito sobresppestos subjacentes, que
garantem a validacdo dos testes de hipdteses, agadele estimacdo do modelo.
Contudo a interacdo no espaco tem uma naturezandmdional, gerando efeitos
espaciais que violam o vital pressuposto de querros sdo esféricos. Além do mais,
desde que a heterocedasticidade é resistente as y@oncedimentos para corrigi-la, é
muito provavel que as fontes venham da intricattecd® com a dependéncia espacial.
Portanto, ao ndo reservar atencao a esses efgiasi@s, os resultados proporcionados
pela analise econométrica tornam-se invalidos.

A econometria espacial difere da econometria cariveal porque leva em
consideragédo os chamados efeitos espaciais nafesggmo, na estimacdo e no teste de
hipétese e previsdo de modelos, com dados dactigss-section ou com um painel de
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dados. Metodologicamente falando, a econometria actsp busca tratar
quantitativamente o comportamento do agente tamfmodto de vista atomistico (quais
sdo os fatores exdgenos independentes do espacmtgrferem em sua tomada de
decisfes) quanto da sua interacdo com outros agleetierogéneos ao longo do espaco,
este igualmente heterogéneo (ALMEIDA, 2004).

A estrutura espacial dos dados € incorporadaésrde uma matriz binéria de
pesos espaciais contigua, W, com elemengosnde o indicg corresponde ao vizinho
i da observacép A presencga de zeros na matriz de pesos indicgéneia de interacao
espacial entre as observacdes. Neste trabalhzoutde a convengéo de vizinhanca
conhecida comeoainha. Nela, todos os municipios que contém rela¢cdedegilidade
com o municipio analisado sao considerados vizinhos

Conforme destacado por Anselin e Bera (1998), mngssos espaciais, existe
um imbricamento entre os efeitos de violagdo deerieslade dos erros e da
heterocedasticidade, gerada pela dependéncia alspaoeterogeneidade gera
dependéncia espacial e, por sua vez, dependénparia@s pode também induzir
heterogeneidade. Dessa forma, essas caracterigtmascam sérias dificuldades para
identificar modelos econométricos espaciais de #oampropriada. Em vista disso, uma
analise exploratéria de dados espaciais (AEDE) paotdiar a superar tal problema de
identificacdo, provendo claras dicas e indicac@Ezes a existéncia de padrdes de
associacgao espacial.

A AEDE é uma colecdo de técnicas para a andlisgigtEca de informacao
geografica, com o intuito de descobrir padrbes @ajganos dados e para sugerir
hip6teses, mas impondo a menor estrutura possiVeAEDE procura descrever
distribuicdes espaciais, identificar observacfescrdpantes no espaco, descobrir
padrdes de associagado espacial e sugeders espaciais. Assim, o objetivo primordial
€ deixar os dados espacais falarem por si préprios

O primeiro passo num estudo de AEDE é testar atésp de que os dados
espaciais séo distribuidos aleatoriamente. Pama ésgestada a hipotese de associacédo
espacial global univariada utilizando a EstatistieaMorar, que é um coeficiente que
mensura o grau de correlacdo espacial. Formalnessteestatistica € dada por:

N2 2wy, —V)(yj -y )
ZZ\NI] Z (yl

em que n € o numero de unldades espaciais,ayvariavel de interesse; & 0 peso
espacial para o par de unidades espaciais i edinohe@ o0 grau de interacao entre elas.
Destaca-se que a hipétese nula do teste é a dereddade espacial. Caso verifica-se a
indicacdo de autocorrelagédo espacial, deve-se tomdado com a interpretacdo dos
resultados. Uma indicacdo de autocorrelacdo edppositiva revela que ha uma
similaridade entre os valores do atributo estudado exemplo, area utilizada total) e
da localizacdo espacial do atributo (por exempldgcramregido). Ou seja, a
autocorrelagdo espacial positiva indica que, naalgalta &area utilizada de uma
microrregido tende a ser rodeada por areas tambématta utilizacdo de terras das

! para mais detalhes ver, ALMEIDA (2004).
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microrregides vizinhas e/ou uma pequena area d&aglo de terra de uma
microrregido tende a ser rodeada por areas uiizéambém baixas das microrregides
vizinha.

Um indicagéo de autocorrelacdo espacial negagivaa, por sua vez, que existe
uma dissimilaridade entre os valores do atributadeslo e da localizagéo espacial do
atributo. A autocorrelacdo espacial negativa indjoa, por exemplo, no geral, um
elevada area utilizada de terras de uma micromwetgidde a ser rodeada por pequenas
area de terras utilizadas nas microrregides vizsnd@u uma baixa area de terras
utilizadas de uma microrregido tende a ser rodpadalta areas de terras utilizadas das
microrregides vizinha.

Uma variagdo da associacdo espacial global uataré a associacdo espacial
global multivariada. Pode-se estar interessado almarsse a area de terra utilizada de
uma microrregido estd associada a disponibilidades capital (tratores) nas
microrregides vizinhas. Ou sejam se esta interessadrerificacdo da existéncia de um
padrdo de associacdo espacial global entre duadveist Em termos formais, é
possivel calcular-se a estatistica de Moran paaa daridveis diferentes.

A @
n

aonde ze z sdo variaveis padronizadasW é a matriz de pesos espaciais. Essa medida

identifica o grau de associacdo sistematica de wamiavel padronizadaxzom uma

outra (diferente) variavel padronizada vizinha z

A interpretacédo intuitiva para o | de Moran mutinado positivo é a seguinte: as
microrregides que apresentam uma area de tertesdais alta tendem a ser rodeadas
por microrregides vizinhas com elevado nivel deitahp(tratores), bem como
microrregides com pequena area de terra utilizddacBcunvizinhas de microrregifes
com baixa nivel de capital. Analogamente umnultivariado negativo significa que
microrregides com elevado uso de terras sdo ciexla®lpor microrregiées com baixo
nivel de capital, ao passo que microrregiées catnzida uso de terras sdo vizinhas de
microrregides com elevado uso de capital.

Contudo deve-se tomar cuidado com o0 uso apenastaliésécas de associagao
global, pois a indicacdo de padrBes globais decassin espacial pode estar também
em consonancia com padrdes locais. Pode-se ingarerro de que uma indicagédo de
auséncia de correlacdo global oculta padrdes @eiagdo local. Desta forma utilizam-
se a estatistica dede Moran local e bde Moram local para duas varidveis no caso de
associagdo espacial local multivariada. Segundeling$1995), o indicador de | de
Moran local faz uma decomposicdo do indicador dloba autocorrelagdo na
contribuicédo local de cada observacdo em quategosas, cada uma individualmente
correspondendo a um quadrante no diagrama de sispde Moran.

A andlise econométrica espacial é realizada efesete dadosross-section, a
intencdo é captar a existéncia de padrées de dépeiacespacial entre as variaveis em
estudo. Entretanto, neste trabalho, além dessalmédidicional, estamos interessados

I

?Logo, tem-se que Z, = (Y, —Y)/ 0O,
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também na influéncia que microrregides exerceramevaucdo das microrregides

vizinhas. Realizamos assim, uma extrapolacédo dadulkeigia proposta, com fins de

testar a hipotese de autocorrelacdo espacial npotef idéia subjacente é testar a
hiptese de aleatoriedade espacial entre as vawidle estudo em 2006, e suas
respectivas regides vizinhas em 1996. Dessa foquer, se testar, se, por exemplo,
microrregidbes que, em 2006, tem alta intensidade ude de terras, possuia

microrregides vizinhas, em 1996 com alto ou baigo de terras e que influenciaram
significante o processo de evolucao desta micridoeg

Assim, por meio da estatistica | de Moran multada € testado a existéncia de
autocorrelacdo espacial e “intertemporal’ entre n@isrorregides brasileiras. Uma
indicacdo de autocorrelagdo espacial positiva aegek ha uma similaridade entre os
valores do atributo estudado em 2006 (por exem@tea utilizada total) e da
localizacéo espacial do atributo (por exemplo, orregido), na década passada. Ou
seja, a autocorrelacdo espacial positiva indica qaegeral, alta area utilizada de uma
microrregido em 2006 tendia a ser rodeadas pos &agabém com alta utilizacdo de
terras das microrregides vizinhas em 1996 e/ou pegaena area de utilizacao de terra
de uma microrregidao em 2006 tendia a ser rodeadarpas utilizadas também baixas
das microrregides vizinha em 1996.

Esse efeito torna-se importante, pois pode reptaseum movimento de
expansdo de caracteristicas locais para regidoeshaiz com o passar do tempo,
revelando assim, um processo de difusdo espadideremporal de caracteristicas e
padrdes regionais para suas regides vizinhas.

Uma abordagem alternativa para visualizar diagtigaraente a associagao
espacial é baseada no diagrama de dispersdao denMgua mostra a defasagem
espacial da variavel de interesse (ou seja, a ndaliatributo nos vizinhos) no eixo
vertical e o valor da variavel de interesse no dixoizontal. Adicionando a este
diagrama a informagéo de significancia das meduasassociacdo local, pode-se
construir o mapa delusters espaciais. Ele ilustra a classificagdo em quaitegorias
de associacao espacial que sao estatisticamentécsigtes. Sao elas: Alto-Alto (AA)
gue significa que as unidades espaciais perterscargese agrupamento exibem valores
altos da variavel de interesse rodeados por unsdagpaciais que apresentam valores
também altos; Baixo-Baixo (BB), refere-se a um pgmento cujas unidades espaciais
mostram valores baixos circundados por unidadescesp que ostentam valores
também baixos; Alto-Baixo (AB) diz respeito a unuster no qual uma unidade
espacial qualquer com um alto valor da variavelimteresse é circunvizinha de
unidades espaciais com um baixo valor e finalmenégrupamento Baixo-Alto (BA)
gue concerne a um cluster no qual uma unidade iesp@@lquer com um baixo valor
da variavel de interesse é circundada por unidesigaciais com alto valor.

3. RESULTADOS

A Tabela 1 apresenta as principais varidveis disgis nos resultados
preliminares do Censo agropecuério de 2006. Varsi que a area total utilizada, em
média, permaneceu constantes, pois as regideo-amdte e sudeste reduziram suas
areas utilizadas, enquanto as regifes norte, rerdesul expandiram. Quanto aos
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trabalhadores empregados, verifica-se que espamuiénte, trabalhadores com lagos de
parentescbhouve uma reducdo média de 5,94%. A principal gueEmbrreu na regido
sul, com uma reducdo de 12,49%, entretanto vesic@ aumento significativo na
regido centro-oeste.

Destaca-se o significativo aumento ocorrido no em@amde trabalhadores
empregados sem lagos de parentesco que, no Brasientou 264% enquanto que as
regides nordestes e sudeste apresentaram creszindent331,37% e 288,49%
respectivamente.

Quanto ao uso de tratores, os dados revelam cpticgmente ndo houve
variacdo na média brasileira, entretanto verifieagge a regido norte apresentou um
significativo aumento no uso de tratores, sendq queperiodo analisado, houve um
aumento de superior a 40%. Este fenbmeno € rdsulla fronteira de expanséo
agricola que localiza-se sobre tal regido. Comdadado anteriormente, a regido
também apresentou um crescimento superior a 15&%ea@autilizada e a demanda por
trabalhadores sem lagos de parentesco (mao-decobteatada) foi superior a 180%
destacando o processo de ampliacdo da capacidadatipa do setor agropecuario
brasileiro.

Tabela 1: Comparacgéo do setor agricola entre aoseagropecuario de 1996 e 2006

Centro-

Oeste Sudeste Sul Brasil

Especificacéo Norte Nordeste

1996  58.358.880 78.296.094 108.510.0184.085.890 44.360.361353.611.238
2006  67.461.294 80.528.651 97.900.212 60.321.603482&65 352.694.025
A% 15,60% 2,85% -9,78% -5,87% 4,78% -0,26%

Area total

Pessoal - Com  199¢ 1.605.771 6.644.90! 591.23¢ 1.983.65 2.782.29: 13.607.87

pﬁ%‘;fte‘lio 2006  1.473.853  6.232.153  690.520  1.968.311  2.484.782.799.571
A% -8,22% 6,21% 16,79% 0,77%  -12,49%  -594%
Pessoal - sem 1996 65.609 337.202 101.928 303.450  167.212  975.401
plaar%?’iedsio 2006 189461  1.454.601 281497  1178.868  449.741 5543168
A%  188,77%  331,37%  176,17%  288,49%  168,96%  264,38%
1996 18.485 55.475 114.684 276026  335.049  799.719
Tratores 200¢ 25.92( 58.73 118.14 241.69(  341.81°  786.29
A% 40,22% 5,87% 3,02% -12,44% 2,02% -1,68%
Tamanho médio 1996 196,98 30,64 401,09 63,61 42,11 72,76
dos estab. 2006 189,19 31,05 265,80 56,35 46,31 67,77
A% -3,95% 1,32% -33,73% -11,42% 9,96% -6,86%
NGm. de trab. 1996 3,56 2,79 2,34 2,29 2,82 2,80
com lagos/estab. 2006 3,06 2,50 2,16 2,10 2,43 2,46
A% -14,08% -10,47% -7,86% 829%  -13,69%  -12,16%

% Pode-se considerar a variavel trabalhadores coms lde parentesco como sendo uma proxy para
propriedades caracterizadas como de agriculturdidam
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NUm. de trab. 1996 0,18 0,14 0,51 0,37 0,16 0,20

sem lagos/estab. 2006 0,33 0,61 1,51 1,19 0,44 0,68
A% 86,56% 321,97% 194,94% 218,95% 167,87% 240,28%

Nam. de 1996 0,05 0,02 0,61 0,31 0,33 0,16

tratores/estab. 2006 0,05 0,02 0,45 0,25 0,34 0,15

A% 1,96% -2,21% -26,95% -19,86% 3,01% -8,18%
Fonte: Censo Agropecuario 1996 e 2006 — IBGE.

Destaca-se também a reducédo do tamanho médicstidekecimentos de 72,76
ha em 1996 para 67,77 ha em 2006. E o consided@wslento do numero de
trabalhadores sem lagos de parentesco, destacddooamente pelo significativo
aumento do numero de trabalhadores.

Os resultados da analise de autocorrelacdo ekgaoapresentados na Tabela
2. Os testes realizados consideram os valoresimaipa variavel em uma unidade com
relacao ao valor médio da segunda variavel nasomégjides circunvizinhas.

Tabela 2: Testes de Autocorrelacdo espacial globdé Moran uni e multivariado

o Mapas de Estatistica | de Valor esperado
Variaveis

clusters Moran Eql] Desv. Padrdo  p-value
ATOT96 /w_ATOT96 Figura 1 0,7479 -0,0018 0,0252 00g,
ATOTO06 / w_ATOT96 Figura 2 0,3734 -0,0018 0,0204 oag,
CONT96 /w_CONT96  Figura 3 0,3391 -0,0018 0,0259 000,
CONTO6 /w_CONT96  Figura 4 0,2855 -0,0018 0,0219 000,
PARE96 / w_PARE96 Figura 5 0,5368 -0,0018 0,0252 00D,
PAREO6 / w_PARE96 Figura 6 0,5130 -0,0018 0,0248 00D,
TRAT96 / w_TRAT96 Figura 7 0,6338 -0,0018 0,0257 oag,
TRATO06 / w_TRAT96 Figura 8 0,6007 -0,0018 0,0269 oag,

Fonte: Resultados da pesquisa
ATOT = area total utilizada; CONT = numero de tiabdores sem lacos de

parentesco; PARE = numero de trabalhadores cons ldgoparentesco; TRAT =
namero de tratores; w = matriz de pesos espaciais.

Verifica-se, de forma geral, que todos os coefieigrcalculados apresentaram
sinais positivos e foram estatisticamente sigrifios ao nivel de 1%. Isso significa
gue, por exemplo, no primeiro caso, microrregifes @lto uso de terras em 1996
possuiam vizinhas com alto uso de terras nesse enpsnindo. Da mesma forma,
microrregides com baixo uso de terra tendiam aesermédia, circundadas por outras
regides também com baixo uso de terra. O sinaltiposiportanto, indica que, em
média, existe uma relacdo de similaridade entren@sorregifes estudadas e suas
vizinhas. Similarmente, o teste foi realizado, na forma multivariada para testar o

* Realizou-se os testes de autocorrelacéo espéaiel ginivariado e multivariado para matrizes egpac
de ordem 1, 3, 5 e 10 vizinhos mais proximos patiaar a conssiténcia dos resultados obtidos.
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efeito de dependéncia espacial, de cada uma dasvabées, em 2006, relacionando-as
com seus respectivos vizinhos no ano de 1996. Newtwmo sinal positivo reflete um
efeito de similaridade entre as regides. Assimroniegides, que em 2006, tinham alto
uso de terras, tendiam a ser circundadas por orggi8es, também com alto uso de
terras em 1996.

E importante destacar, que o fato dos efeitos @dpaerem sido significativos
tanto na forma uni quando na forma multivariaddlete a existéncia de efeitos de
interdependéncia entre as microrregibes estudasimAspode-se inferir que,
caracteristicas e padrfes identificados numa megido tendem a se dissipar para
regides vizinhas ao longo do tempo.

Contudo, como destacado na secao anterior, deteyse cuidado com 0 uso
apenas de estatisticas de associa¢do global, podicacdo de padrbes globais de
associagdo espacial pode estar também em consardomi padrdes locais. Pode-se
incorrer no erro de que uma indicacao de auséncm@esenca de autocorrelacdo global
oculta ou ndo padrBes de associagdo local. Destefotilizou-se a estatistica de | de
Moran local aliado ao diagrama de dispersdo de Mogaas informacfes de
significancia das medidas de associacdo local parstruir os mapas deusters
espaciais.

A Figura 1 apresenta adusters das relacdes espaciais entre microrregidoes de
acordo com a area total utilizada em 1996. Obsseevae mapa que a localiza¢do do
cluster do tipo baixo-baixo, isto €, microrregibes comxbgpercentual de area utilizada
gue possuem microrregides vizinhas também com hdikaacdo da area total, se
concentram nas regides Norte, no Meio-NoeeSertdd do Nordeste, além de cobrir
grande parte do litoral Sudeste. O outro opostcsaja,cluster do tipo Alto-alto, esta
concentrado principalmente no Centro-Oeste brasjleneio oeste do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo e MinassGalém de algumas microrregides
localizadas em Alagoas, Sergipe e norte do Esf@@attto. Estes agrupamentos indicam
gue em tais regibes os efeitos de dependénciaiakgao significativos, entretanto,
destaca-se que a estatistica | de Moran calculadBabela 2 representa uma média,
logo, nas microrregifes localizadas daoster do tipo alto-alto esse coeficiente de
dependéncia é superior ao valor obtido pela estatiglobal.

Pode-se verificar, a partir da Figura 2 que a ibisigdo geografica dos locais
onde as relagfes espaciais sdo significativas e@e modificacdes significativas,
exceto pela incorporagdo de algumas poucas migide® que antes eram nao
significativas. Todavia, ao comparar a area totiéicada das microrregides em 2006

> O meio-norte é uma faixa de transicdo entre a Amazonia e o sertdo, abrange os estados do
Maranh&o e Piaui, também é chamada de Mata dos Cocais, devido as palmeiras de babacu e
carnalba, no litoral chove cerca de 2000 mm anuais, indo mais para o leste e/ou para o interior
esse numero cai para 1500 mm anuais, ja no sul do Piaui, uma regido mais parecida com o
sertdo sé chove 700 mm por ano, em média. (extraido do site: www.arikah.net).

® O sertdo fica localizado, geralmente, no interior do Nordeste, possui clima semi-arido, em
estados como Ceara e Rio Grande do Norte chega a alcancar o litoral, descendo mais ao sul, o
sertdo alcanca o norte de Minas Gerais, no Sudeste. As chuvas sao irregulares e escassas,
existem constantes periodos de estiagem, a vegetacao tipica é a caatinga. (extraido do site:
www.arikah.net).

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

com a area de seus respectivos circunvizinhos €36, I®ercebe-se que ha algumas
alteracdes na conformacédo do uso da terra. Umaeparnmplicacdo desta mudanca é
verificada na quantidade de area utilizada quejyziacha maioria das microrregibes e,
no Brasil, a queda foi de quase 7%.

No geral as regides Norte e Nordeste permanecetiacigalmente com padréo
baixo-baixo. Entretanto, a Microrregido Ji-Parar@@a-die pertencia ao agrupamento do
tipo alto-baixo em 1996, passou, em 2006, a pesteao agrupamento baixo-baixo
devido a uma queda na éarea total utilizada de 62 56,5%, respectivamente. Em
situacao oposta, duas microrregides localizadaBara (Arari e Cameta) e quatro no
Maranhdo (Rosario, Médio Mearim, Baixo Parnaiba avilaense e Coelho Neto)
aumentaram significativamente a propor¢cdo de atifip da terra acima da média das
microrregides circunvizinhas passando ao agrupanstu-baixo.

|:| Hot Sigmficant

B s ig

- Lonar-Livar
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Figura 1: Mapa de clusters espaciais da areautliaada em 1996.
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Figura 2: Mapa de clusters espaciais da areautiiaada em 2006 com seus
respectivos vizinhos em 1996.

As principais mudancgas na area total estdo nasidadas que pertenciam ao
agrupamento alto-alto em 1996 e migraram para wokaio. Especificamente, esta
mudanga ocorreu nas microrregides Teofilo Otoni,efrdba, Araxa governador
Valadares, Divinopolis, Formiga, Passos e Alferexs, minas gerais; Barra de sao
Francisco, Nova Venecia, Cacheiro do Itapemirimoéattha no Espirito Santo; Santo
Antdnio de Padua no Rio de Janeiro, Novo horizo®&¢ Joaquim da Barra e
Andradina e Ribeirdo Preto em Sao Paulo; Telemawda3 no Parana; Campanha
Meridional no Rio Grande do Sul; Baixo Pantanat@&sTLagoas no Mato grosso do sul;
Alto Araguaia no Mato Grosso e Ceres em Goias; caqneke todas apresentaram
reducdo no total da éarea utilizada em 2006, condpaen periodo anterior. Vale
também ressaltar que algumas microrregifes queri@nmtente ndo pertenciam a
nenhum tipo de agrupamento, em 2006, passaramegrantalgumcluster, que é
resultado do efeito espacial descrito anteriormente

Analisando-se a Figura 3, que representalusters espaciais de trabalhadores
sem lagos de parentesco, verifica-se que as relagpaciais da variavel trabalhadores
sem lacos de parentesco ndo apresenta padroessniidformacédo dogusters. Com
excecdo dos Estados do Acre, Amazonas, Roraima ap&ngue sdo totalmente
cobertos por caracteristica de baixos niveis deregop sem lacos de parentesco, no
restante do pais a conformacao dosters se da de forma um tanto quanto dispersa, de
modo que, no geral, as observacdes desta varideepossuem alta interdependéncia
espacial. OsClusters do tipo Alto-Alto estavam situados em Maranhéo, tides
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Federal, bem como algumas microrregibes de PernaonlAlagoas, Bahia, Minas
Gerais, Espirito Santo, Sao Paulo, Parana, Gdvet@ Grosso do Sul.

As principais mudancgas da dinamica dos agrupamel®@@®006 com relagdo aos
seus circunvizinhos no periodo anterior ocorreraanreggido central do pais. Mais
especificamente, as microrregides de QuirinépalisGoias, Aimorés, Uba, Nanuque e
ltuiutaba em Minas Gerais, além de Senhor do Bo#fAn apresentaram queda no
namero de trabalhadores sem lagos de parentesc@086 e, consequentemente,
passaram a ocupar o agrupamento do tipo Baixo-A&pa microrregido de Manaus,
inicialmente estava alocada no agrupamento Alto«dBaiporém obteve queda
significativa em relagdo a média, de modo que, anigrara ocluster do tipo Baixo-
Baixo, passando a ter um padrédo equivalente aselss vizinhos. Isto evidencia uma
discrepancia no comportamento destas microrregioes relacdo a média nacional,
uma vez que, se por um lado, a estatistica | deaiMglobal apresentou sinal positivo
de correlacé@o entre os trabalhadores sem lacoardatpsco em 2006 em relagdo aos
seus entornos em 1996 e a média nacional de teadmalts aumentou em 264% durante
0 periodo, nestas microrregides houve um efeiterso provocando ndo somente a
reducdo do numero de trabalhadores como o ndo acdramento da tendéncia
proporcionada pelos seus circunvizinhos.
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Figura 4: Mapa de clusters espaciais de traballkad®m lacos de parentesco em 2006
com seus respectivos vizinhos em 1996.
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Por outro lado, Picos-Pl, Sergipana do Sertdo dw Bancisco, Alto Teles
Pires-MT e Curitiba-PR que pertenciam ao agrupamBaixo-Baixo ou até mesmo a
nenhum grupo, passaram agora a fazer parte do agempo Alto-Baixo, o que
demonstra um indicador positivo pois houve altaa@sfio do numero de trabalhadores
nestas localidades ou, no caso de queda, estauitd imferior ao seu entorno e até
mesmo a média nacional.

De acordo com a Figura 5, que representd usters espaciais de trabalhadores
com lagcos de parentesco em 1996, percebe-se glester do tipo Baixo-Baixo se
encontra principalmente na parte central do Brasilolvendo os estados de Goiés,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Ridateiro e Minas Gerais. Além
desses, verifica-se algumas microrregides isoladas estas caracteristicas no Rio
Grande do Norte, Paraiba e no norte de Roraima apAnQuanto aoluster do tipo
Alto-Alto, este se localiza no Maranhdo, Piaui, i@e&ernambuco e Bahia, além de
algumas microrregiées no sudoeste do Parana, destanta Catarina e Norte do Rio
Grande do Sul.

A principal caracteristica observada com a Figus&manutencdo do padrédo
da dindmica de alocacdo dos trabalhadores com ldgogparentesco entre o0s
agrupamentos identificados. Basicamente apenasasrragioes de Pio IX-Pl, Paulo
Afonso-BA, Varginha-MG, Campos dos Goitacazes-RJoerados-MS apresentaram
padréo de evolucdo diferente dos circunvizinhosrelacéo ao periodo inicial, sendo
gue os dois primeiros mudaram o padrédo de Alto-Aléva Baixo-Alto e os trés
subsequentes deixaram de fazer parte do clustepBaixo, migrando para o Alto-
Baixo. Também houve a incorporacao de algumas mégides aoslusters, porém, a
principal inferéncia a ser feita diz respeito aribisicdo e caracteristica dobkusters,
isto é, as areas onde se localizeluster do tipo Baixo-Baixo sdo justamente as que
possuem maior incidéncia do agronegécio, ao pasep rps regides onde o0 uso de
capital € menos utilizado, ha maior quantidaderaleathadores com lagos familiares.
Pode-se inferir que a expanséo deste tipo de hrathates, que serve comooxy para
agricultura familiar, € antagdnica ao crescimeras producdes agricolas monocultoras
e de uso capital-intensivo voltadas a exportacddBIRA et. all, 2004). Além disso,
esta relacao sugere uma relacéo inversa entrdhoabacapital como sugere a propria
teoria microecondmica, mas isto serd melhor aborddénte.
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Figura 6: Mapa de clusters espaciais de traballbadmm lacos de parentesco em 2006
com seus respectivos vizinhos em 1996.
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A Figura 7 retrata a formacéo de clusters a pddidistribuicdo espacial dos
tratores no Brasil. Vale lembrar que a variavdiaada (nimero de tratores) pode ser
interpretada também como urpeoxy do uso de capital, jA que estes acompanham a
l6gica dos avancos tecnoldgicos na agriculturaa@imento da intensidade do insumo
‘Capital’ na agricultura.

Em 1996, o grupo do tipo Baixo-baixo cobria todtiaa setentrional do pais
abrangendo grande parte da Regido Norte e Norddéta, de algumas microrregides
em Minas Gerais e Rio de Janeiro. Por outro ladagrapamento alto-alto abrange a
Regido Sudeste e Sul, além dos estados do Matsd@dasSul e Goias.

Comparando-se a configuragdo espacial dos trataesicrorregiées em 2006
com relacdo a seus circunvizinhos em 1996, presemtEigura 8, percebe-se que a
distribuicAo geografica apresentou poucas modiieac Verifica-se que as
microrregides de Cagoal-RO e Barreiras-BA apresamtaevolucdo discrepante dos
seus circunvizinhos, pois 0 numero de tratoresanésa foi significativamente maior
do que a média, o que os levou a classificacdo ltdebaxo. Analogamente, as
microrregides de Palmas-TO e Aquidauana-MS eramoBAito no periodo inicial e
passaram a pertencer @asteer do tipo Alto-Alto. Somado a isto, houve uma ex@ans
do cluster Alto-Alto que incorporou 7 novas microrregidesgue significa que, como
destacado anteriormente, os agrupamentos locaisirtdumenciado positivamente os
seus circunvizinhos. Este efeito torna-se impoetanpois evidencia que as
microrregides sao interdependentes em termos deigrento, ou seja, as microrregides
do cluster tipo alto-Alto tém influenciado o aumento no padré&cnolbgico
representado pelo nimero de tratores nas microgggizinhas.

Destaca-se que as Figuras 1 e 2 sdo semelhanteguaas 7 e 8 abaixo,
esbocando que aumentos nas proporcoes de utilizigéerra tendem a elevar o
namero de tratores. Por outro lado, a composi¢cao tcibalhadores com lagos de
parentesco observada nas Figuras 5 e 6 esbocamhaumerto grau de relagéo
inversamente proporcional entre esta e a varidualeno de tratores, isto €, incrementos
marginais de uma ocasionam reducao da utilizac@uuta. Estas relagdes cruzadas das
variaveis estudadas serdo abordadas a seguirant-se desta mesma metodologia de
analise.
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Figura 8: Mapa de clusters espaciais de tratore2(ff& com seus respectivos vizinhos
em 1996.
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Para fins de investigacéo, a Tabela 3 reporta efictentes de autocorrelagéo
global multivariado do cruzamento das variaveislisadas. A idéia subjacente é
verificar se existem padrdes de dependéncia e$patia variaveis diferentes ao longo
do periodo analisado.

Dentre as caracteristicas observadas, inicialmeoi#e-se destacar as relacfes
inversas ocorrida entre a variavel trabalhadores legos de parentesco com tratores e
area total utilizada. A primeira destaca a relag&ersa entre microrregibes que em
2006 possuem alto uso de tratores e em 1996 eraondadas por regides com baixo
namero de trabalhadores com lagos de parentesoosej®, regides que em 1996 eram
altamente caracterizadas por estruturas famili@@s2006 possuiam vizinhanga com
baixa utilizagdo de capital. Similarmente, a intetacdo da relacdo entre niumero de
trabalhadores com lacos de parentesco em 2006e deutratores nas regioes vizinhas
em 1996, assemelhasse ao resultado anterior. &lsigio inversa entre as variaveis
pode ser melhor visualizada comparando-se as Biguea6 com as 7 e 8, pois Sudeste
e Centro-Oeste demonstram intensidade em capitpbuzas areas de estruturas
familiares em relacdo a média. Por outro lado, modbiste a agricultura familiar,
caracterizada no grupo Alto-Alto, possui maior vélecia, contudo, ha um baixo
namero de tratores. A Unica excecdo ao se defrdatafiguras ocorre na regidao Sul
cujo o numero de tratores é alto, assim como o mume trabalhadores com lagos de
parentesco, 0 que equivale a dizer que as propesd@miliares sdo importantes em
termos de aquisicdo de bens de capital. Da mesmaafoa relacdo inversa entre
trabalhadores com lagos de parentescos e a uditizde terra, indica que regibes em
2006 que possuem alto numero de trabalhadores apos lde parentesco, em 1996
eram circundadas por microrregibes de pouca utdizade terras. Isto é, o grande
namero de unidades familiares tendeu a permanetdéo@is onde a area utilizada era
pequena em 1996. Confrontando as Figuras 5 e 61cen? respectivas as dinamicas
destas variaveis, confirma-se esta inversdo endgraarte do pais. Assim como no
cruzamento entre tratores e numero de trabalhadmmslacos de parentesco, neste
caso, percebe-se inversdo entre as variaveis doadas nas regides Sudeste, Centro-
Oeste e Norte e, novamente, no Sul, ambas se ae#mam positivamente. Vale
ressaltar que na Regido Norte, o numero de trafbatba com lacos de parentesco ndo
formou nenhuntluster espaciakstatisticamente significativo, sendo assim, nguosie
fazer nenhuma afirmacao precisa a este respeito.

De forma contraria aos cruzamentos supracitaatyps dcima, verificou-
se que ha uma relacéo direta entre utilizac@orda teatores e trabalhadores sem lacos
de parentesco. A interpretacéo feita € que, dedaenal, microrregides que em 2006,
possuiam grande numero de tratores e grande niseet@balhadores sem lacos de
parentesco, em 1996 possuiam eram circundadasgides com alto indice de area
utilizada. De forma analoga, regides que, em 2@@8suiam grande indice de &rea
utilizada eram circundas, em 1996, por regibes gvande numero de tratores e
trabalhadores sem lagcos de parentesco. A integdietéeita € que regibes onde a
utiizacdo de terra é alta ou de forma analoga dcwtyra € significativa,
caracterizaram-se pelo uso intensivo de capitiibegeau de méo de obra contratada em
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substituicdo a estrutura familiar. Observando-sEiggras 1 e 2 (area total) com as 7 e
8 (tratores), percebe-se uma quase sobreposicamalwss, o que significa dizer que a
medida que se aumenta o0 uso da terra, aumentaysergonalmente a intensidade na
utilizag&o de capital.

Tabela 3: Testes de Autocorrelacdo espacial crugiatal - | de Moran multivariado

Estatistica | de Valor esperado

Especificacédo Moran Eql] Desv. Padréo p-value
TRATO06 / w_PARE96 -0,0838 -0,0018 0,0183 0,001
TRATO06 / w_CONT96 -0,0247 -0,0018 0,0187 0,243
TRATO06 / w_ATOT96 0,3868 -0,0018 0,0204 0,001
CONTO6 / w_TRAT96 0,0237 -0,0018 0,0195 0,371
CONTO6 / w_ATOT96 0,0637 -0,0018 0,0181 0,001
PAREO6 / w_TRAT96 -0,1149 -0,0018 0,0183 0,001
PAREO6 / w_ATOT96 -0,0768 -0,0018 0,0188 0,001
ATOTO06 / w_TRAT96 0,1975 -0,0018 0,0185 0,001
ATOTO06 / w_PARE96 -0,0275 -0,0018 0,0187 0,142
ATOTO06 / w_CONT96 0,0948 -0,0018 0,0193 0,001

Fonte: Resultados da pesquisa

ATOT = area total utilizada; CONT = numero de tiabdores sem lacos de
parentesco; PARE = numero de trabalhadores cons ldeoparentesco; TRAT =
namero de tratores; w = matriz de pesos espaciais.

Quanto a relacao entre capital e trabalho na fatenm&o-de-obra contratada, a
estatistica | de Moran apresentou resultados mawfisativos. Assim, isto equivale a
dizer que ndo se pode afirmar que as microrregides alto nimero de trabalhadores
sem lacos de parentesco em 2006 tenham sido piesedé baixo nimero de tratores
em 1996, como se sugere a teoria microecondmicsuldstituicio de fatores e nem
tampouco, o inverso, pois qualquer inferéncia paks desta relacdo poderia decair
sobre um Erro Tipo | ou Erro Tipo Il.

4. CONCLUSAO

Genericamente, pode-se concluir que ha interdeperadéspacial entre as
microrregides brasileiras para todas as variavetisadas. Contudo, percebe-se que as
variaveis area total utilizada e niamero de tratonee saqoroxys de Terra e Capital,
produzem padr8es mais nitidos de correlacdo es$picgue o numero de trabalhadores
sem lacos de parentesqwoxy de méao-de-obra contratada. Além disso, as relagbes
espaciais das microrregides quanto ao niumero blalti@dores com lagos de parentesco
(méo-de-obra familiar) ndo somente evidenciaramrfesd espaciais nitidos como
também relacionam-se inversamente a Terra e Capital
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Outra questé@o importante é que para nenhuma daseia analisadas verificou-
se a identificacdo de novadusters durante o periodo. O que ocorreu foi uma
modificacdo na dinamica do setor agricola como,gx@mplo, a reducéo na area total
utilizada média das microrregibes, fazendo comajgemas microrregides migrassem
do agrupamento Alto-Alto para Baixo-Alto. Além disshouve a incorporagcédo de
algumas microrregifes aatusters ja existentes, o que, por sua vez, significa que a
manutengéo de tais padrdes tem influenciado aomegides vizinhas a convergirem
para uma dindmica semelhante aos seus proximos.

Ao verificar-se as relacdes espaciais entre agsajdéerentes variaveis, chegou-
se a conclusédo de que a mao-de-obra familiar i@re&xsamente | ao montante da area
utilizada e ao fluxo de capital. Por outro ladosraee capital relacionam-se
positivamente. Quanto a relacdo entre capital lealih@ na forma de méo-de-obra
contratada, ndo se verificou padrées espaciadositpois as estatisticas resultaram em
valores ndo significativos, logo, ndo se pode faemhum inferéncia exata sobre isto.

De modo geral, houve uma manutencdo dos padrdasiaispnas microrregioes
para as suas circunvizinhas, além de uma modegt@ns&o do numero de
microrregides agrupadas ndsisters, assim, conclui-se que, ao longo do tempo, estes
padrées espaciais ndo somente tendem a se castabmo também espera-se uma
expansdo gradativa dos agrupamentos, uma vez quacaporacdo de uma
microrregido a determinadiuster, tende a influenciar suas circunvizinhas futuramente
possibilitando uma difusdo das caracteristicasspplais justificaram a formacéo de tal
agrupamento. Portanto, se, por exemplo, forem nmentéadas novas politicas de
fortalecimento da agricultura familiar em um deterado local, espera-se que, num
periodo posterior, suas vizinhancas proximas tamb&mha se beneficiado de tal
fortalecimento. O mesmo vale para terra, capitaBe-de-obra contratada.
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