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Resumo - A utilizagdo de tecnologia na agricultura a torna produtiva e promissora,
contribuindo para o seu desenvolvimento. Os investimentos na agricultura realizados
pelo governo do Cearatém-se concentrado principal mente naagriculturairrigada, atra-
vés dos agropolos, predominando a fruticultura, sendo a banana uma das principais
culturas. A bananicultura desempenha importante papel para a agricultura cearense,
entretanto € caracterizada, geralmente, pelabaixaprodutividade, baixo nivel tecnol 6gico
e grandes perdas na producéo. Os objetivos deste trabalho foram mensurar o nivel
tecnoldgico da bananicultura irrigada no Agropolo Cariri e verificar que fatores
condicionam a adogéo tecnol dgica. O indice cal culado indicou que o nivel tecnol 6gico
adotado na bananicultura se classifica como bom. As tecnologias de irrigacéo e
fitossanidade tém nivel de adocdo classificado como 6timo e as de mudas, adubagéo e
tratos culturais, como bom. Os niveis das tecnologias de colheita e pds-colheita sdo
classificados como regulares e os da gestdo, como insuficientes. As varidveis
socioecondmicas assi sténcia técnica, banani cultura como atividade principal, crédito,
escolaridade, idade, posse daterra, rendaelocal deresidénciacontribuem positivamente
paraaumentar aprobabilidade de o produtor adotar tecnol ogiaadequadanabananicultura.
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1. Introducéo

O governo do Estado do Cearaimplantou, no final da década de 1990, o
Programa Cearense de Agricultura lrrigada, com o intuito de mudar as
condic¢des de baixa produtividade da agricultura cearense e inseri-la, de
formacompetitiva, em mercados estratégicos, através do uso dairrigacao,
nos agropdlos® (Secretaria de Agricultura Irrigada— SEAGRI, 1999).
Paraque os agropol os possam desempenhar esses papéi s no setor agricola
do estado, € necessario que um nivel detecnol ogiaadequado sejaadotado.

A tecnol ogiaapresenta-seintimamente ligadaavariagdes da produtividade
€ ocasiona outras mudancas no processo de producgdo, pois proporciona
menor grau de dependéncia da agricultura aos fatores naturais. As
inovacdes nas areas da Biologia, Mecanica e Quimica tém permitido
maior controle sobre o processo produtivo naagricultura, possibilitando
suprir as deficiéncias de solo, agua e clima, que possam inviabilizar a
producéo.

Como enfatizou Elias (1996), autilizacdo de tecnologianaagriculturaa
torna um empreendimento t&o promissor quanto os empreendimentos
realizados nos demais setores da economia, com a capacidade de
proporcionar altalucratividade e maior competitividade, além devalorar
oscapitaisnelainvestidos.

A adocdo detecnologias é umavariavel qualitativae condicionadatanto
por caracteristicas econbmicas, culturais e sociais quanto também
subjetivas dos produtores. Essas caracteristicasinfluenciam apercepcdo
de mundo do agricultor e a forma como ele enxerga os problemas e
encontraformas de solucioné-los (Mesqguita, 1998).

Alguns autores ja objetivaram mensurar o nivel de adocéo tecnoldgica
no setor agricolae verificar seus aspectos condicionantes. Santos (1977)
identificou osfatores queinfluenciam aado¢do de préaticas agropecuarias
no Estado de Minas Gerais e especificou o nivel tecnol 6gico adotado por

5 Os agropolos séo: Metropolitano, Jaguaribe, Ibiapaba, Baixo Acaral, Centro-Sul, Cariri e Sertdo Central.

378



Maria Aparecida Slva Oliveira, Ahmad Saeed Khan & Patricia Verénica P. Sales Lima

um indice determinado pel o nimero de préticas empregadas. Paraanalisar
osfatores determinantes daadocao de tecnol ogianacajuculturacearense,
Carbagjal (1991) calculou o nivel tecnoldgico, atribuindo escores as
tecnologias utilizadas, e os ponderou pelas suas importancias relativas.
Silva e Carvalho (2002) também usaram 0 método da contagem para
especificar o nivel tecnol6gico e avaliar osfatores que determinam asua
adoc&o em regides paulistas.

O objetivo destetrabalho foi mensurar o nivel tecnol égico dabananicultura
adotado nos agropolos cearenses, bem como verificar os seus fatores
condicionantes. A escolha da bananicultura paraaanalise deve-se atrés
motivos. Primeiro, afruticulturaéaprincipal atividade desenvolvidanos
agropolos, e a bananicultura apresenta-se como uma das principais
culturas em todos os agropolos do Ceara. Além disso, a banana serve
como alimento bésico para a populagdo de baixarenda, sendo preferida
pelo preco popular e por possuir ato valor energético, o que lhe confere
importancia social (Souza, 2002). No entanto, a banana esta entre as
frutas mais comercializadas no mundo, tendo boa aceitacgo nosprincipais
mercados importadores de frutas frescas, possuindo, portanto, grande
potencial exportador (Faveret Filho et al., 1999).

Paraseter um nivel tecnol 6gico que reflitacom maior fidelidade como a
bananicultura € praticada no estado, escol heu-se 0 Municipio de Maurriti,
no Agropolo Cariri, para a realizagdo da pesquisa. Nesse municipio, na
época em que a pesquisa foi realizada, ndo existiam grandes produtores
gue adotassem tecnol ogiacom grandes graus de diferenciacéo, garantindo
que o indice a ser calculado ndo sgja superestimado, obtendo-se, assim,
boa representatividade da tecnologia da bananicultura do agropolo e do
Cearg, dado que apredominancia, nesseslocais, € de peguenos produtores.

Deformaadicional, consideraram-se naformulacéo do indice tecnol 6gico
ndo somente as tecnologias adotadas, como realizado nos trabalhos
anteriormente citados, mas também as técnicas que as compdem. Isso
porque astécni cas possuem diversificados graus de eficiéncia, relevantes
napercepcdo adequadado nivel tecnol 6gico, e, quando ndo consideradas,
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pode-se obter uma visdo equivocada sobre o nivel de adocdo das
tecnologias.

Asinformagdes sobre o nivel tecnol 6gico com que a bananicultura esta
sendo praticada e que fatores condicionam sua adogdo podem subsidiar
0s tomadores de decisdo na formulagdo, ou reformulagéo, de solugdes
para problemas relacionados a cultura da banana no Agropolo Cariri e
nos demais agropol os produtores do estado.

Além desta introducdo, o presente artigo contém a metodologia com o
indice tecnol 6gico utilizado paramensurar o nivel tecnol 6gico, o modelo
utilizado na determinagéo dos fatores condicionantes da sua adocdo e a
fonte e operacionalizacdo dos dados. Em seguida sdo expostos o0s
resultados e discuss&o e as conclusdes do trabal ho.

2. Metodologia

2.1. Mensuracao do nivel tecnolégico

Asvariaveis consideradas na composi¢ao do indice tecnol dgico foram:
mudeas, irrigacdo, adubacéo, tratos culturais, fitossanidade, colheita, pds-
colheita e gestéo.

Para cada propriedade pesquisada e cada uma das tecnol ogias referentes as
varidvel sespecificadasfoi determinado um indicetecnol 6gico, dado por:

kmr

by =2

r=g Sp

D

em queb éab-ésimatecnologia(b=1, 2, ..., v); r € 0 r-ésimo segmento
referente atecnologiab [r=1, 2, ..., k], ou sgja, em r esta o nimero de
k técnicas pertencentes a cada tecnologia b; m € o valor do escore de
uma variavel ou técnica datecnologiab; [g, k] sdo as varidveis de um
segmento r referentes atecnologiab; j € o j-ésimo produtor (j=1,2,...,n);
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S

variavel ou técnica na constitui¢do do indice datecnologiab, sendo 5=
Max Sm e, dessaforma, 0 < ij <1, ousga, s, ocorreriaquando o nivel
tecnoldgico das variaveis citadas fosse 0 mais elevado e, portanto, ij
seriaigual a l.

l,, €0 indice da tecnologia b, da propriedade j; e € 0 peso de uma

O indice tecnoldgico para cada propriedade (1) foi calculado como a
Seguir:

14L& m
g ==2 02— @

\ b=1r=g Sb

O indice tecnol 6gico médio de todas as propriedades (I ,,) pesquisadas
foi dado por:

1 n
| 6n :HZIG (3)
j=1

Para melhor realizacdo da andlise e comparacéo dos dados, o indice
tecnol gico do produtor foi dividido em quartis, estabel ecendo padrdes
de niveis tecnol 6gicos, como especificado a seguir. O estabel ecimento
dos padrdes nesses intervalos foi feito de acordo com a metodologia
sugerida por Miranda (2001).

Se0,75<1,,<1,00, o produtor j tem o padréo | de tecnologia;
Se0,50<1,,<0,75, o produtor j tem o padrdo |1 de tecnologia;
Se0,25<1_,<0,50, o produtor j tem o padr&o |11 detecnologia; e

Se0,00<1,<0,25, o produtor j tem 0 padréo IV de tecnologia
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O padrdo tecnolégico | classifica os produtores que utilizam 75% ou
mai s datecnol ogiarecomendada paramudas, adubag&o, irrigacéo, tratos
culturais, fitossanidade, colheita, pos-colheita e gestdo na produgdo de
banana, podendo ser considerado como 6timo o padréo de tecnologia
adotado. Damesmaforma, o padréo Il classificaa producéo de banana
gue utiliza entre 50 e 75% da tecnologia recomendada, sendo este
considerado um bom padré&o tecnol égico. De igual modo, o padréo ||
estarelacionado aadogdo de um padréo de tecnologiaregular, e o padréo
IV refere-se & adogdo de um padréo insuficiente de tecnologia para a
producéo de banana, de acordo com osinterval os percentuai s de adoc&o
estabel ecidos.

2.2. Relacdo entre uso de tecnologia e caracteristicas
socioeconbmicas dos produtores

A tomada de decisdo sobre a adoc&o de certa tecnologia conduz a uma
das respostas. adotar ou ndo adotar. Dessa forma, essa varidvel €
dicotbmica ou binéria, de natureza qualitativa e, como enfatizado, €
dependente de outras variaveis. Segundo Lima (1996), para fendbmenos
dessa natureza aresposta binaria (Y,) é funcéo de um indice latente (1)),
que variade um minimo aum maximo passando por um nivel-limite (1*),
gue determina uma mudanca de qualidade na resposta de um individuo,
ousga

Y=1,quando |, > 1*
Y=0, quando I, < I*
em que i representa a i-ésima observacao.

Neste estudo, avariavel Y assume o vaor 1 quando adecisdo for adotar
atecnologia e zero para 0 caso contrario.

A resposta binaria (Yi) € uma funcdo da varidvel latente, conforme a
equacdo a seguir:
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Y= (1) 4)
A variavel latente, por suavez, €funcdo dosk atributosdo individuo (X,
X,, ... X,), podendo afuncdo (4) ser expressa como a seguir:

Y, =F(X,'B) (5

em que 3 € o vetor de pardmetros a serem estimados, e X, éamatriz das
variaveis socioecondmicas dos produtores.

A prababilidade de ocorrer ou ndo um evento é dada por:
PY=1)=P(I>1I*)=P=F(X,'B) (6)
PY=0)=P(I<I*)=1-P=1-F(X,'B) (7

Respectivamente, sendo P, a probabilidade de ocorréncia da i-ésima
observacéo.

Asformasfuncionais utilizadas para esse tipo de model o probabilistico
s80: Modelo de Probabilidade Linear (MPL), Logit e Probit. O primeiro
€ estimado pelo método usual de regressao linear, através dos Minimos
Quadrados Ordinérios. O MPL traz alguns problemas® de violacéo dos
pressupostos, como: ndo-normalidade das perturbacfes estocasticas,
variancia heteroscedastica das perturbacdes, estima probabilidade fora
dointervalo 0 e 1 etem valor questionavel de R? como medidado grau
de gjuste.

Como o principal problemado M PL reside naestimacao de probabilidades
ndo situadas no intervalo de 0 a 1, deve-se utilizar uma funcdo F que
atenda a essa condicdo. Os modelos Logit e Probit sdo baseados em
fungdes distribuicdo logisticacumulativaedistributivanormal cumulativa,
respectivamente, que estimam probabilidades dentro do interval o esperado.
As formas funcionais desses model os sdo dadas a seguir:

& Paramaiores detalhes, ver Gujarati (2000).
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1
Logit:F(Xi',B)ZL(Xi'B)Z1+eX,B (8)

probit: F(X,\B) =0(x,B) = [ ——e P .
t: i = i =

obi w Jom ©)

em que e é a base do logaritmo natural e p, uma constante com valor

aproximado de 3,1416.

A variacdo davariavel explicada(aprobabilidade) dadapor umavariacdo
na variavel independente é dada pel o coeficiente estimado somente no
MPL. Nos modelos Logit e Probit, essa variacdo é chamada de Efeito
Marginal e dadapelainclinacdo dacurvade distribuicdo de probabilidade
dos referidos modelos. Assim, de acordo com Lima (1996), os efeitos
marginaissao cal culados por derivadas parcials, como mostrado aseguir:

9

Modelo Probit: - O(X,"B) = (X,'B).B, (10)
ik
. 0 ' eXilﬁ
Modelo Logit: aL(Xi B)= mf& (11)

Para verificar se a contribuicdo das variaveis independentes é
significativa, € calculada a Razédo de Méxima Verossimilhanga ou
EstatisticaL R. Esseteste € semelhante ao teste“ F’ de Snedecor aplicado
aos model os estimados com métodos dos M inimaos Quadrados Ordinérios,
isto &, sua hipotese de nulidade é que as variaveis independentes em
conjunto segjam iguais a zero e a hipétese alternativa € o caso contrério.

Deacordo com Greene (1997), aestatisticaL R é cal culadacomo indicada

na equacdo (12) e segue distribui¢do qui-quadrada (x?), com g graus de
liberdade, sendo g o nimero de varidveisindependentes.
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LR =-2(InL,—-InL) (12)

emque L, eL sdo os vaores das fungdes de maxima verossimilhanca
estimadas com restricdo (vetor de coeficientes restrito a zero, isto €,
3=0) e sem restricdo (vetor de coeficientes irrestrito, isto €, fz0).

Como explicitado, o coeficiente de determinacéo R? ndo é uma medida
de gjuste confidvel para modelos de resposta binaria. Madalla (1992)
sugeriu algumas formas opcionais para mensuracdo do grau de gjuste.
Neste trabalho foi utilizado o coeficiente de McFadden R?, calculado
conforme aseguir:

log L
logL,

McFaddenR* =1—-

(13)

A heteroscedasticidade, comum em trabalhos que envolvem dados
microecondmicos, étestada pel a estatisticado Multiplicador de Lagrange.
De acordo com Santos (2000), pararealizar o teste, utiliza-se a seguinte
expressao:

Var (e,) = exp(zy )’ (14)

em que Var(e) € avariancia do termo de perturbacdo estocastica; exp €
e (base do logaritmo natural) elevado a expressao entre parénteses; z €
um vetor de varidveis independentes que representa a fonte de
heterocedasticidade; e y € o vetor de coeficientes.

Para detectar a heterocedasticidade, deve-se testar a significancia de 'y
pelo teste de verossimilhanca. A hipotese de nulidade é quey = 0, e,
assim, a variancia € homocedastica. Na hipotese dternativay # 0, a
variancia é heterocedastica.
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2.3. Fonte dos dados e operacionalizagdo das variaveis

Os dados utilizados foram primérios, colhidos diretamente através da
aplicacdo de questionério a uma amostra dos produtores de banana
irrigadado Municipio de Mauriti, no agropolo daregido do Cariri Cearense.
A coleta de dados ocorreu em outubro de 2002.

Para formulac&o do indice tecnoldgico da producéo de banana foram
consideradas ndo sb as tecnologias, mas também as técnicas que as
compdem. Para cada variavel ou técnica que compde determinada
tecnologiafoi atribuido um escore, de acordo com asuaeficiéncia. Para
a tecnologia de mudas foram consideradas as técnicas de preparo e
origem da muda. Na tecnologia de irrigacéo foram atribuidos escores
crescentes para as técnicas de irrigacdo mais adequadas para a cultura
da bananeira. Na adubacdo foi observada a utilizaco das técnicas de
adubacdo de implantacdo e manutencdo. Para a tecnologia de tratos
culturaisforam consideradas as utilizaces ou ndo das principaistécnicas
recomendadas’ para a cultura. De igual forma, na tecnologia de
fitossanidade foram verificadas as utilizagbes de técnicas de combate ou
controle das principais pragas e doencas® que atacam os bananais. Para
atecnologiade colheitaforam consideradas astécnicas de ponto eforma
de colheita e para a pos-colheita, as técnicas de lavagem, selecéo e
climatizacdo dosfrutos. Natecnologiade gestéo foi verificadaaexisténcia
de treinamento da méo-de-obra e utilizacdo de informatica para fins
organizacionais, comerciais e mercadol 4gicos.

As variaveis socioecondmicas posse da terra, acesso ao crédito e
assi sténciatécnica e banani culturacomo atividade principal, explicativas
da adocdo de tecnologia, foram mensuradas de forma binaria, ou sgja,
foi atribuido o valor 1 quando ocorriam na propriedade pesquisada, e
Zero para 0 caso contrério. Para a variavel residéncia também foi

7 Os tratos culturais recomendados s30: capina, desbrota ou desbaste, escoramento, ensacamento do cacho,
desfolha e coberturamorta.

8 Asprincipais pragas que atacam bananais sd0: moleque, tripes e tragca da bananeira. E as principais doencas
sf0: sigatoka-amarela, mal-do-panamae nematdide.
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construidaumadummy, sendo o vaor 1 atribuido quando o produtor mora
na propriedade e zero quando isso ndo acontece. Paraavaridvel renda
total foi considerada a renda familiar do agricultor, incluindo a renda
agricolae ndo-agricola. Paraaescolaridade foi construida uma variavel
discretacom osvaloresde zero a3 paraos casos de produtores anal fabetos
ou semi-analfabetos, que cursaram os ensinos fundamental, médio e
superior, respectivamente. A disponibilidade de mé&o-de-obrafoi mensurada
pela equivaléncia-homem da méo-de-obra familiar disponivel. Para a
varidvel idade foram considerados os anos de vida do produtor.

3. Resultados e discussao

3.1. Nivel Tecnolégico

O indice I, ou indice tecnoldgico geral, encontrado para a amostra
pesquisada foi igual a 0,52, indicando que a producéo de banana do
Municipio de Mauriti encontra-se no padréo |1 detecnologia (Tabela1).
A raz&o disso esta na ndo-utilizagdo ou pouco emprego de algumas das
técnicas mais eficientes das tecnologias que compdem 0 processo
produtivo.

Osresultados obtidos em rel agdo aos padrdes das tecnol ogias utilizadas
sdo caracteristicos dos polos de fruticultura irrigada implantados no
Nordeste brasileiro, pois, de acordo com Cordeiro (2000), embora esses
polos segjam uma excegdo as demais regides produtoras de banana do
pais com baixatecnificacdo, eles apresentam melhor produtividade, em
virtude do uso dairrigac&o, mas, no entanto, deixam muito adesgjar em
relacdo a0 manej o etratos culturais dispensados & cultura e ao tratamento
de colheita e pds-colheita.
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Tabelal - Padrfes tecnol 6gi cos adotados nabanani culturade Mauriti, CE

Tecnologias
Irrigacdo
Fitossanidade
Mudas
Adubacgéo
Tratos culturais
Colheita
P6s-colheita
Gestdo
IGn

Fonte: Dados da pesqguisa.

A principal razéo deairrigagao estar no padréo detecnologiamaiselevado
€ofato de o municipio estar inserido em um dos agropol os desenvolvidos
pelo governo do Estado do Ceard, através da SEAGRI, onde airrigacéo
€ orientada e estimul ada para os agricultores. | sso ressaltaaimportancia
de politicas de desenvolvimento agricola para a elevagdo do nivel
tecnol 6gi co adotado.

Em média, 80% das propriedades pesquisadas ndo sofrem infestacéo
das principais pragas e doencas que atacam os bananais. Entre as
propriedades que enfrentam esses problemas, em média 82% praticam
alguma forma de combate ou controle. Disso resulta o fato de a
fitossanidade encontrar-se no padréo | de tecnologia.

Emboraa préaticadefazer limpezade mudas antes do plantio sgacomum
entre os produtores, mais da metade deles utiliza mudas retiradas
diretamente do bananal. Isso faz com que a tecnologia de mudas se
classifique no padréo 11, pois essetipo de muda é de qualidade inferior e
Seu uso ocasi ona producdo aquém da capaci dade dabananeira, producdo
tardia e colheitas irregulares, além de elevarem os custos de producao,
por apresentarem problemas fitossanitérios.

A adubacdo daimplantacao foi realizada pelatotalidade dos produtores.
Entretanto, a adubacdo de manutencdo ndo é realizada da forma mais
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eficiente, que seriaarealizadapor estégio de desenvolvimento daplanta,
fazendo a tecnologia de adubac&o classificar-se no padréo Il. A ndo-
utilizagdo dos nutrientes necessarios ao desenvolvimento da planta, na
maioria das vezes, ocorre devido ao desconhecimento do solo e da
exigéncianutricional daculturapor parte do produtor, levando-o apréatica
da adubacdo inadequada, o que afeta significativamente o
desenvolvimento e a produtividade da bananeira.

A tecnologiadetratos culturais classificou-se no padréo |1. 1sso ocorreu,
pois, das préticas recomendadas, 66% em média foram utilizadas nos
bananais do municipio, indicando ndo haver grande negligéncia quanto
aos tratos culturais por parte dos produtores.

A colheitae pds-colheitaapresentaram padréo |11 detecnologiadevido a
forma arcaica como os bananicultores colhem e embalam o produto. A
falta de protecéo para os cachos e de equipamentos adequados para o
transporte deixa os frutos vulneraveis a atritos, machucando-se e
prejudicando o produtor no momento da.comercializagéo.

A gestéo obteve 0 mais baixo padréo de tecnologia. Isso se deve,
principalmente, a quase inexisténcia de treinamento da mé&o-de-obra
utilizada na produc&o de banana. E importante o adequado treinamento
damao-de-obra, principa mente paracolheitae pés-colheita, paraevitar
danos aos frutos. A falta de treinamento da m&o-de-obra pode
comprometer as demaistecnol ogias utilizadas, em razéo do uso ou prética
incorreta. 1sso pode levar aumareducdo do nivel tecnoldgico geral, uma
vez que o fator méo-de-obra tem influéncia sobre todo o processo
produtivo da banana.

3.2. Fatores condicionantes da adocao de tecnologia

Est8o apresentados nesta se¢do os resultados da estimacdo do modelo
devariavel dependente dicotdmica. Parautilizar o indicetecnolgicol
na forma dicotdmica, considerou-se o valor 1 para os produtores com
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niveis tecnolégicos pertencentes aos padrées | e Il e 0, para os
pertencentes aos padrdes |11 e 1V, de acordo com os intervalos
estabel ecidos.

A equacdo foi estimada através dos modelos Logit e Probit, descritos
anteriormente. Como para a equagdo estimada houve maior nimero de
variaveis estati sticamente significativas no model o Probit em relacéo ao
modelo Logit, o primeirofoi o escolhido.

Através da equacdo estimada foram analisadas as variaveis que
influenciam adecisao de o produtor adotar um nivel tecnol 6gico adequado
ou préximo do adequado®. Na Tabela 2, mostram-se esses resultados, ja
testados, e rejeitada a hipotese de heterocedasticidade.

O McFadden R? encontrado foi igual a0,6403. Esse valor indicaque h&
um ajustamento aceitédvel no modelo, umavez que, quanto mais préximo
de 1 o valor do indice, melhor o ajustamento. A razdo de maxima
verossimilhaca (estatistica L R) mostrou-se significativano nivel de 1%,
indicando que os coeficientes estimados das variaveis explicativas, em
conjunto, tém influénciasobre avariavel explicada.

A variavel Assisténcia Técnica se mostrou significante no nivel de 5%.
O sinal positivo revelou que o produtor que tem assisténcia técnicatem
maior possibilidade de adotar nivei stecnol 6gi cos adequados na producéo
de banana. No trabalho de Caval canti (1998), afaltade assisténciatécnica
foi detectada significativacomo umadas principai s causas do ndo-emprego
detecnologianaagricultura.

Grande parte dos bananicultores de Mauriti produzia banana ha menos
de 5 anos. Nessa fase, em que o produtor ndo tem experiéncia com a
cultura e esta adquirindo conhecimentos sobre ela, a assisténcia técnica
édegranderelevancia, podendo-se atribuir aisso, entre outrosfatos, sua
significancia sobre a probabilidade de adocéo de tecnologia para esses
produtores.

9 Foram considerados niveis adequados os indices tecnol 6gicos pertencentes aos padroes | e ll.
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Tabela 2 — Regresséo dos condicionantes da probabilidade de adogéo
detecnologiados produtores de bananade Mauriti, usando o

model o Probit

Variaveis Coe
Constante -1
Assisténciatécnica z

Bananicultura Atividade
principal

Crédito

Escolaridade

|dade

Mé&o-de-obra Familiar
Posse

Renda total

Residéncia

NY AMA AR | D

McFadden R? C
EdtatisticaLR 3

Fonte: Dados da pesquisa.

Como citado no método de andlise, os coeficientes estimados pelo model o
Probit ndo medem diretamente ainfluénciadas variaveisindependentes
sobre a varidvel dependente, sendo necessério, paraisso, calcular os
seusefeitosmarginais. Assim, o efeito marginal indicaavariacdo absoluta
na variavel dependente, dada por uma variagcdo unitaria na variavel
independente. Embora alguns trabalhos utilizem o efeito marginal para
analise com variaveisindependentes dummy, cal culando-o considerando
a variavel discreta como se fosse continua (0 que ndo é correto
matemati camente) ou, ainda, fazendo a diferenca entre a probabilidade
guando avariével assumiao vaor 1 e guando assumiao valor zero, aqui
optou-se por ndo utilizar tal conceito nesse caso. 1sso, pois, de acordo
com Soares et al. (2002), a andlise de efeito marginal associado a uma
variavel dummy, como no caso da assisténcia técnica, ndo é aplicavel,
pois essa andlise sO faz sentido quando avariavel explicativaé continua
endo dicotbmica. Assm, paraessavariavel aandlisecom o efeito marginal
ndo pode ser feita. Deigual forma, também n&o € possivel asuautilizagdo
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para as varidveis Bananicultura como Atividade Principal, Crédito,
Escolaridade, Posse e Residéncia, por serem varidvels discretas.

O sind do coeficientedavariavel Bananiculturacomo Atividade Principal
foi positivo no nivel de 5%, como pode ser visto naTabela2. O resultado
ora descrito revela que, quando o produtor tem na bananicultura sua
atividade principal, aprobabilidade de haver adocéo detecnologiaémaior.
Isso pode ocorrer em razéo da maior atencao dada a bananicultura por
esses produtores, em fungdo da maior necessidade de obter bons
resultados com acultura, umavez que elaé suaprincipal fonte derenda.

A variavel crédito se mostrou significativa no nivel de 10%, com sinal
positivo. Resultados semel hantes foram encontrados por M esguita (1998)
e Souza (2000). Em relagcdo aisso, Vicente (1997) ressaltou aimportancia
do crédito rural, afirmando ser ele um fator conjuntural que exerce o
papel de promotor da modernizag&o da agricultura.

Onivel deescolaridadefoi significativo no nivel de 10%. A relacéo positiva
entre a escolaridade e a adogdo de tecnologia parece ser consenso entre
osautores, que estudaram o assunto. Esse resultado pode ser encontrado
também nos trabalhos de Ribeiro (1989), Carbagjal (1991), Burton et al.
(1998), Holanda Janior (2000) e Silva e Carvaho (2002). De acordo
com CNA (1999), o nivel de escolaridade é importante para determinar
a capacidade do produtor de se adaptar aos novos cenérios do mercado
e dedecodificar asinformagdes pertinentes anovastecnol ogias e préticas
de cultivo. Ainda segundo esse mesmo autor, 0s ajustamentos exigidos
pelos mercados geralmente implicam adocdo de novos “pacotes’

tecnoldgicos e a escolha correta entre as tecnologias mecanicas,

bioquimicas e organizacionais, que dependem do nivel deescolaridade e
da aptidéo para adquirir as informagdes e adapté-las as particul aridades
de cada estabel ecimento.

Obteve-se uma relagdo significativa no nivel de 5% entre a variavel

idade e aprobabilidade de adogéo de tecnol ogia. Segundo Holanda Janior
(2000), aidade pode ter influéncia na administragdo da propriedade em
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decorréncia da expectativa dos produtores mais jovens, que buscam
mudancas e melhorianos negdcios. Porém, de acordo com Carbajal (1991),
esse assunto é polémico e ndo ha consenso entre os resultados dos
trabal hos realizados sobre arel agdo entreidade e nivel tecnol 6gico. Esse
autor também encontrou relago positiva entre as duas variaveis. De
acordo com o efeito marginal calculado, para cada variagdo de um ano
na idade do produtor ha um acréscimo de 0,009 na probabilidade de
adoc&o de tecnologia adequada para producéo de banana. Como pode
ser observado, emborasignificativa, essavariavel tem pequenainfluéncia
sobretal probabilidade.

A disponibilidade de m&o-de-obrafamiliar ndo se mostrou significativa
nos niveis de significancia utilizados, indicando que a existéncia de
traba hadores da propriafamiliado produtor ndo é um fator preponderante
na decisdo de adotar tecnologia no caso analisado.

A possedaterraapontou significanciano nivel de 5%, comsina positivo.
O coeficiente dessa varidvel foi 0 mais elevado da equacdo estimada,
evidenciando a sua relevancia para a adogéo de tecnologia na
banani culturade Mauriti. Souza (2000) encontrou resultado semel hante
quanto arelacdo entre posse daterrae adocéo detecnologia. A influéncia
positivada posse daterra sobre a probabilidade de adogéo de tecnologia
aqui encontrada pode ser consequiénciado fato de que, sendo proprietario
daterra, torna-se maisfacil parao produtor obter crédito nasinstituicdes
financiadorase, assim, realizar maisinvestimentos. Além disso, o fato de
ndo pagar o arrendamento da terra estimula o produtor a investir na
bananicultura, pois, dessaforma, tera retornos maiores.

A variavel Residénciafoi significativano nivel de5%. O sinal positivodo
coeficiente estimado indica que o fato de o bananicultor morar na
propriedade concorre positivamente para a probabilidade de adoc&o de
tecnol ogiaadegquada ou proxima daadequadana producgdo de banana. O
sinal positivo encontrado pode decorrer do grande numero de
bananicultores unicamente agricultores, ndo desenvolvendo outra
atividade. Esses produtores dedicam abanani culturamaior tempo, esforco
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emonitoramento de tecnol ogias, como tratos culturaiseirrigagdo. Como
assinalou Holanda Janior (2000), morar na propriedade contribui para
aumentar o tempo de dedicacéo aatividade agricolarealizada, facilitando
aidentificacdo e solugéo de problemas, tendo como resultado umamel hor
administrac&o da propriedade.

A relacdo entre a probabilidade de adocéo de tecnologia e a variavel
Renda Total foi significativa no nivel de 5%, e o coeficiente estimado
apresentou sinal positivo. 1sso evidencia que bananicultores com renda
familiar total mais elevadatém maiores possibilidades deter maior nivel
tecnoldgico. O coeficiente da varidvel Renda Total indica que, para
cada variagdo de R$1.000,00 na renda familiar mensal (agricola e néo-
agricola) do produtor, havera um acréscimo de 0,0132 na probabilidade
de adotar tecnol ogia adequada ou proxima da adequada na producéo de
banana.

O acerto total do modelo foi de 86,84%, isto &, esse foi o0 percentua de
acerto naclassificagao de adocéo detecnol ogiados produtores de banana
de Mauriti, obtido com 0 modelo estimado. Esse valor apontou que ha
boa aderéncia entre o fendmeno estudado e 0 modelo utilizado.

4. Conclusdes

As caracteristicas socioecondmicas dos produtores que tém influéncia
positivaesignificativasobre aprobabilidade de adogdo detecnol ogia sio
RendaTotal, Local da Residéncia, Assisténcia Técnica, Posse da Terra,
|dade, Bananiculturacomo Atividade Principal, Escolaridade e Crédito.

Os dados apresentados ao longo do trabalho permitiram concluir que os
produtores de banana de Mauriti utilizavam pouco mais de 50% das
tecnol ogias recomendadas para a cultura.
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A tecnologia adotada na Gestdo erainsuficiente e as de Colheita e Pos-
colheita, regulares. Astecnol ogias de Mudas, Adubagéo e Tratos Culturais
apresentaram um bom nivel de adog&o easde I rrigagéo e de Fitossanidade,
6timo nivel de adoc&o.

Para que a bananicultura de Mauriti e do Agropolo Cariri se expanda e
possa alcancar mais mercados, faz-se necessério que hajauma elevagéo
do padréo tecnol 6gico utilizado. Paratanto, sugere-se que sgjaestimulada
a intensificagdo da adocéo de tecnologia, principalmente daguelas
adotadas deformaregular einsuficiente (colheita, pds-col heitae gestéo),
para que o subsetor se torne mais competitivo, produza com maior
qualidade e obtenha melhores pregos, 0 que serve como estimulo aos
produtores para realizagéo de investimentos. Ainda como um fator de
estimulo & adogdo de novas tecnologias, deve-se destacar a existéncia
de assisténcia técnica como forma de identificar e apresentar solugdes
para problemas que impecam o desenvol vimento da regi&o.

Convém ressaltar e sugerir politicas que melhorem o nivel de escolaridade
dos bananicultores de Mauriti, poistais politicas elevam ndo somente o
patamar de educagdo formal dos produtores, mas também ampliam seu
poder de percepcdo e aprendizado.
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Abstract - Utilization of technology in agriculture makesit productive and promissing,
contributing to its development. Investiments done by Govern of Cearain agriculture
have concentrate mainly on irrigated agriculture, through the agropol es, prevailing fruit-
growing, banana being one of the chief crops. Banana crop performs an important role
for cearense agriculture, however, itisgenerally characterized by low productivity, low
technological level and large losses in production. The objective of this study was to
measure the technological level of theirrigated banana crop in Agropole Cariri and to
verify which are the factors conditioning the technological adoption. The calculated
index showed that the technol ogical index adopted in bananacropisclassified asgood.
Technologies of irrigation and phytosanity have adoption level classified as optimum
and the ones of the seedlings, adubation and cultural traits as good. Harvest and post-
harvest technologies levels are classified as regular and the ones of management as
insufficient. Socioeconomic variables such astechnical stence, bananacrop asmain
activity, credit, scholarship, age, land owning, income, and place of dwelling contribute
positively to increase the probability of producer to adopt the adequate technology in
banana crop.

Keywords: Technology adoption, banana crop, Agropole Cariri.

398



