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From Solow Model to Endogenous Economic Growth —
Romania’s Reinsertion into Civilization?

Prof.dr. DINU Marin, lect.dr. Cristian SOCOL
Catedra de Economie si Politici Economice, A.S.E. Bucuresti

This paper evaluates the determinants of growth in GDP per capita in industrialized coun-
tries and the lessons for the Romanian economy. How can Romanian economy grow faster?
The neoclassical model show that the important determinants of growth are technical pro-
gress, increased labor supply and capital accumulation. The endogenous growth theory con-
siders that the inventions of new technology, investing in human capital are the principal fac-
tors which fueled long run growth. How can the Romanian economy obtain a continued

growth process?
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Problema eradicarii saraciei este una prio-
ritard pentru autoritatile romane. Con-
cluziile pesimiste ale analizelor efectuate (de
exemplu, intr-un studiu realizat in 2005 de
catre Banca Mondiald se arata cd Romania ar
trebui sa aiba un ritm mediu anual de crestere
a PIB de 8% pentru a eradica sdracia extrema
pana in 2015 !?) provoaca ingrijorare. Poate
ciddea Romania 1n capcana saraciei ? Care
sunt solutiile pentru a evita acest proces si a
pregati reinsertia in civilizatie ?

Analiza eradicarii saraciei nu poate fi conce-
putd fard a studia modificarea de paradigma
in procesul cresterii economice. Obtinerea
cresterii economice sustenabile reprezintd o
premisa fundamentala in lupta contra saraci-
ei.

Teoria cresterii economice sufera o noua pa-
radigma. Teoria clasica a cresterii economi-
ce presupunea cd: investitiile au un efect pe
termen scurt asupra PIB curent prin cererea
agregata; efectele lor pe termen lung se mani-
festa prin cresterea PIB potential; economisi-
rile reduc consumul si cererea agregata si de
aceea reduc PIB curent; 1nsa, pe termen lung,
economisirea finanteazd investitiile ce con-
duc la o crestere a PIB potential; existd ran-
damente descrescatoare ale factorilor de pro-
ductie; pe termen lung, modificarile tehnolo-
gice reprezintd principala cauza a cresterii
economice, impreuna cu investitiile in capital
si in noile tehnologii; cresterea economica,
cresterea gradului de ocupare si redistribuirea
venitului 1n societate sunt obiective indepen-
dente si potential conflictuale.

Teoria moderna a cresterii economice tratea-
za schimbarea tehnologica ca pe o variabila
endogena care raspunde la semnale de piata;
difuzarea tehnologiei este de asemenea endo-
gend; aceste investitii confera externalitati
pozitive; existd randamente crescatoare ale
factorilor de productie; cresterea economica,
cresterea gradului de ocupare si redistribuirea
venitului Tn societate sunt interconectate.
Noua teorie a cresterii trateaza modificarea
tehnologiei ca pe o variabila endogend care
raspunde la semnalele aparute pe piata. Difu-
zarea tehnologiei este de asemenea endoge-
na.

Investitiile in capitalul uman, educatie, cerce-
tare-dezvoltare etc. confera externalitati pozi-
tive. Astfel, sporirea succesiva a investitiilor
ar putea avea randamente crescatoare, adau-
gand cantitati n crestere la productia totala.
Modelul neoclasic al lui Solow reprezinta re-
perul fundamental in analiza procesului de
crestere economicd. Prin acest model, neo-
clasicii ne arata modul in care cresterea ratei
economisirii, cresterea populatiei si progresul
tehnologic influenteazd nivelul productiei si
cresterea economica de-a lungul unei anumi-
te perioade.

In studiul sau, Solow pleaca de la urmitoare-
le ipoteze:

seconomia este perfect concurential;
*mobilitatea perfectd a factorilor de produc-
tie;

eocuparea deplind in ceea ce priveste utiliza-
rea resurselor;
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factorul de productie capital este supus
randamentelor descrescatoare;
srandamentele de scara sunt constante.

Conform cu modelul Solow de crestere eco-
nomica:

- cat de mult economiseste si investeste o na-
tiune este un factor determinant pentru stan-
dardul de viata al indivizilor acelei natiuni;

- tarile n tranzitie, care pleacd de la un nivel
al inzestrarii cu capital mai mic decat nivelul
optim al capitalului in starea stationara, tre-
buie sa obtind o ratd de economisire mai ridi-
catd. Acest lucru se poate realiza prin creste-
rea economiilor realizate de guvern (micsora-
rea cheltuielilor publice si cresterea venituri-
lor publice) si prin cresterea stimulentelor
menajelor de a economisi, prin scaderea taxe-
lor si impozitelor.

- tarile n tranzitie trebuie sd aloce mai mult
in investitii in infrastructurd, in capital uman,
educatie etc.;

- este necesard o politicd industriald eficace
pentru a se crea externalitdti tehnologice;

- de asemenea, trebuie incurajat progresul
tehnic, investitiile Tn noua tehnologie.

Modelele cresterii economice endogene pot fi
grupate in modele cu sau fard cercetare-
dezvoltare, adica acelea 1n care se stimuleaza
cresterea economica in lipsa progresului teh-
nic (modelele AK) si respectiv cele potrivit
carora progresul tehnic este rezultatul activi-
tatii economice desfdasurate in sectorul de
cercetare-dezvoltare al tarilor dezvoltate. De-
oarece teoria cresterii economice exogene
sustine ipoteza randamentelor marginale des-
crescatoare, calea cea mai simpla de a o
abandona o constituie imaginarea unei functii
de productie agregate (Y=AK) care presupu-
ne randamente marginale costante. Astfel,
chiar in absenta progresului tehnic, rata de
crestere economicd pe termen lung este in-
totdeauna pozitiva.

Capitalul nregistreaza randamente crescatoa-
re, pentru ca :

» invitarea prin practica si difuzarea cunos-
tintelor elimind tendinta spre randamente
descrescatoare;

» acumularea capitalului
externalitati tehnologice pozitive;
» prin ameliorarea educatiei si a formarii
profesionale, fiecare individ mareste stocul
de capital uman al unei tari, ceea ce generea-
za cresterea productivitatii nationale;

» inovatiile tehnologice si cheltuielile de
cercetare-dezvoltare permit, de asemenea,
realizarea unei cresteri economice sustinute.

genereaza

Conform abordarilor cresterii economice en-
dogene, interventia statului este justificabila
daca determind randamentele crescatoare de
scara ale activitatilor economice si, in conse-
cintd, implica un proces de crestere economi-
ca. Aceastd interventie poate lua diferite for-
me:

ssubventionarea activitatilor generatoare de
externalitati pozitive;
staxarea  activitatilor
externalitdti negative;
screarca mecanismelor de stimulare si de im-
plementare a inovatiilor (brevete);
*dezvoltarea de proiecte in ceea ce priveste
infrastructura de transport;

spromovarea $i sustinerea investitiei in edu-
catie.

care conduc la

Modelul AK, conceput de Romer in anul
1987 implicd o productie proportionalda cu
stocul de capital al unei economii. Capitalul
se acumuleaza conform ecuatiei cunoscute
din modelul Solow, si anume: AK=sY - 0
K, considerand zero rata de crestere a popu-
latiei. Economia este intr-o situatie de creste-
re echilibrata oricare ar fi stocul de capital
utilizat; majorarea acestuia nu se opreste in
timp, deoarece investitia totald este intot-
deauna superioara deprecierii (s Y > ¢ K).
Este un model, in care capitalul are randa-
mente constante, astfel cd productivitatea
marginala a fiecarei unitdti de capital utiliza-
te suplimentar este Intotdeauna A.

Rata de crestere a venitului este de asemenea
o functie crescatoare in raport cu rata investi-
tiilor; prin urmare politicile publice care ma-
resc aceastd ratd influenteaza pozitiv si pro-
cesul de crestere economica.

Exista mai multe modele ale cresterii econo-
mice endogene. Modelul lui Lucas, din anul
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1988 utilizeazd o functie de productie de
forma: Y = K* (hL)"™* unde h reprezinta ca-
pitalul uman pe locuitor. El presupune ca
acesta evolueazd conform ecuatiei urmatoare:
0h = (1-u) h, unde u reprezinta timpul con-
sacrat muncii, iar 1-u timpul alocat formarii
profesionale. In consecinta, acesta din urma
majoreaza rata de crestere a capitalului uman
0 h/h = (1-u), dar si a venitului, intr-un mod
permanent.

In alte modele ale cresterii endogene, progre-
sul tehnic este produsul unui sector specific
al economiei si anume al celui de cercetare-
dezvoltare, care utilizeazd o parte din resur-
sele unei economii. Un proces sustinut de
crestere economica nu existd decat daca nu-
marul ideilor noi create si aplicate in fiecare
perioada este crescator. Acest rezultat este
similar celui obtinut in modelul Solow cu
progres tehnic. Dar mecanismul nu este ace-
lasi, fiind vorba de o creatie endogend a noi-
lor idei: cu cat este mai numeros numarul
persoanelor care genereaza aceste idei, ca lu-
cratori in activitatile de cercetare-dezvoltare,
cu atat acestea vor avea un impact mai sem-
nificativ, pentru ca utilizarea ideilor este
nonrivala si nonexclusiva.

Chiar in prezenta unor randamente marginale
constante ale factorilor, nu va exista un pro-
ces de convergentd economicd intre econo-
mii. Aceasta deoarece tarile mai dezvoltate
sunt de asemenea si lideri ai tehnologiilor, iar
cele mai putin dezvoltate nu adoptd strategii
de inovare 1n acest domeniu. Totusi, acestea
pot inregistra o crestere economica mai rapi-
da, daca beneficiazd de tehnologiile perfor-
mante ale tarilor mai avansate, numai dacd au
posibilitatea de a exploata acest avantaj. Ceea
ce limiteaza capacitatea de difuzare a noilor
tehnologii este puterea de absorbtie a acesto-
ra si nu imposibilitatea de a accede la ele.
Pentru aceasta trebuie sd dispuna de o forta
de munca bine calificatd si adaptabila la ce-
rintele noilor tehnologii, de infrastructura ne-
cesara si de o calitate ridicata a institutiilor
interne. Se considerd ca procesul de crestere
este datorat in mare parte generalizarii drep-
turilor de proprietate care permit indivizilor
sd-si angajeze resursele n proiecte de inves-
titii pe termen lung. Daca cercetatorii nu pot

sd-si recupereze costurile aparitiei ideilor,
atunci cercetarea se opreste si astfel si creste-
rea economica.

Putem spune cd motorul cresterii economice
este inovatia. La nivel matematic, modelul
Solow 1l indica deja: cresterea inceteazd in
conditiile in care nu se inregistreaza progres
tehnic. Antreprenorii inoveaza, iar pe masura
ce piata le recompenseaza inventiile, vor ge-
nera alte idei, conducand la un progres tehno-
logic continuu.

O comparatie sugestiva intre fundamentele
celor doud modele putem face prin analiza
urmatoarelor figuri:

Pentru a intelege diferenta fundamentala intre
cele doud viziuni, putem concepe un grafic
care sa surprindd atat modelul neoclasic cat si
modelul cresterii economice endogene. Vrem
sa raspundem la intrebarea: Cum pot depasi
tarile In dezvoltare capcana siraciei ? Dar
Romania?

In economie se pot realiza doua tipuri de in-
vestitii: unele cu randamente marginale des-
crescatoare (ca in modelul neoclasic), la ni-
veluri scazute ale venitului, iar altele cu ran-
damente marginale constante (ca in modelul
cresterii endogene), la niveluri mai mari de
venit.

Figura de mai sus exprima echilibrul modelu-
lui neoclasic de crestere economica (punctul
A) si de asemenea, modelul cresterii econo-
mice endogene (la dreapta punctului B).

La niveluri mici ale venitului si inzestrarii cu
capital, linia care exprima investitia ceruta de
capital (n+0 )k intersecteazd dreapta investi-
tiilor efectuate (economiilor) sf(k) in punctul
A (se ajunge la starea stationarad de crestere),
dupa care se afla sub dreapta economiilor.

La dreapta punctului B, linia economiilor
sf(k) se afld deasupra liniei investitiilor ceru-
te (nt+0 )k, exact ca in modelul cresterii eco-
nomice endogene. Se manifestd un proces de
crestere economica continua.

Romania trebuie sa forteze o crestere econo-
mica sustenabild pentru a depasi capcana sa-
raciei. Ea trebuie sa treaca cat mai rapid peste
zona exprimata in grafic prin segmentul AB
si sa ajungd la dreapta punctului B.
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. 5k y=1fk) s f(k) (investitia
¥, 1,8 ) . y,i,6 4 Functia de o
(deprecierea 0 L efectuata)
sau investitia productie
ceruta) y= (k)
Functia de
productie
i*= § k* S_f(k) . (n+8)k
(1nvest1§3a (deprecierea
efectuatd) sau investitia
ceruta)
4 > >
k* k* k
Modelul Solow Modelul cresterii economice
endogene
- Functia de productie are randamente Functia de productie are randamente
marginale descrescatoare marginale constante
- Se presupune ipoteza randamentelor Se presupune ipoteza randamentelor
de scard constante de scara crescatoare
Fig.1. Modelul Solow si modelul cresterii endogene
y=fik)
Functia de
) productie
y,1,0 4 s f(k)
Y* (investitia
A efectuata)
+0)k
(deprecierea
sau investitia
ceruta
B )
Y*
B
A
k* A k*B

Fig.2. Capcana sdraciei: a alege intre starea stationara i cresterea continua

Pentru a obtine o crestere economicd conti-
nud, Romania trebuie sd adopte o strategie
care sd cuprinda:

Obiectiv:

Romania trebuie sa atragd efectele pozitive
ale integrarii in UE si, astfel, sa obtina o cres-
tere economica sustenabila.

k

Instrumente:
Cheltuielile de cercetare-dezvoltare

Formarea permanentd a fortei de munca,
learning by doing
Cresterea calitdtii actului educational
Parghii fiscale
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Masuri:

1. Atragerea beneficiilor integrarii prin
existenta unui “izvor” de elite. Constructia
europeana este una elitistd. Modelele de inte-
grare sunt si ele elitiste. Modelele de integra-
re apartin elitelor. In plus, este necesara o pu-
ternica strategie de lobby la nivel birocratic
european. Romania trebuie sa devind un cau-
tator de renta in procesul integrarii.

2. Formarea permanentd a fortei de munca
(educatia continua, profesionalizata)
» lucratori calificati P cresterea atractivitatii
regiunii pentru celelalte firme P> atragerea
altor lucratori calificati etc

3. Atragerea activitatilor de conceptualizare
(cercetare-dezvoltare, design, proiectare, im-
plementare, design etc) ale firmelor occiden-
tale puternice si nu neapdrat pe cele de co-
mercializare (distributie, marketing etc). Tre-
buie stimulatd delocalizarea spre Romania a
activitatilor de conceptualizare deoarece
acestea incumbad inovare, creativitate, salarii
ridicate, externalitati tehnologice pozitive, pe
cand preponderenta celor de comercializare
atrage forta de muncad de calificare redusa,
salarii mici P> imposibilitatea de a iesi din
capcana saraciei. Modelul actual de structu-
rare al economiei romanesti (mai ales al
structurii ISD) ne da impresia unui model
primar, daca nu chiar primitiv.

4. Dezvoltarea infrastructurii concomitent
cu reducerea costurilor de tranzactie (cadrul
legislativ stabil si coerent, consolidare insti-
tutionald, mediu de afaceri stimulativ, libera-
lizarea intrarilor si iesirilor pe / de pe piata,
dezvoltarea infrastructurii primare, reducerea
externalitatilor negative, guvernanta corpora-
tiva eficace, sistem juridic in materie comer-
ciala functional etc).

5. Aplicarea unui mix de masuri pentru
atragerea investitiilor strdine directe (pentru
profesionisti nu constituie un paradox asocie-
rea celui mai redus cost orar al fortei de
munca dintre tarile UE — membre si candida-
te — si scaderea ISD cu 40% 1n primele patru
luni ale anului 2005 fatd de aceeasi perioada
a anului trecut). Greseala consta in lipsa vizi-
unii asupra masurilor adoptate, care de multe
ori sunt unilaterale.

6. Specializarea In domenii cu valoare ada-
ugata ridicatd, domenii care sa fie interconec-
tate (nu este indicata specializarea in foarte
multe domenii).

7. Conceperea unei strategii pentru retine-
rea lucratorilor nalt calificati prin: Infiintarea
parcurilor tehnologice; infiintarea parcurilor
industriale; stimularea crearii de parteneriate
invatdmant — cercetare - incubatoare de afa-
ceri; stimulente fiscale acordate firmelor din
domeniile de inaltd tehnologie etc. Romania
va fi afectatd negativ de migratia fortei de
munca cu o calificare superioara catre sectoa-
rele bazate intensiv pe cunoastere, din centrul
modelului european. Romania va trebui sa
favorizeze migratia fortei de munca cu califi-
care redusd P> flexibilizarea pietei muncii P>
cresterea transferurilor curente din strainatate
» scdderea deficitului de cont curent P
cresterea consumului P> - printr-o strategie
coerentd — cresterea ofertei agregate interne
» reducerea somajului etc

8. Promovarea unui puternic curent de an-
trenare a creierelor, prin: crearea unor medii
propice inovarii, spirit antreprenorial, imbu-
natatirea stimulentelor economice.

9. “Pacalirea” constrangerilor promovate
de politica in domeniul concurentei la nivelul
modelului european. Este necesara schimba-
rea viziunii privind structurile de piatd natio-
nale prin stimularea fuziunilor si achizitiilor
intre/de catre firme puternice, care si fie
competitive la nivel european. Romania nu
va putea face fatd presiunii fortelor concuren-
tiale din Uniunea Europeanad (se va forta chi-
ar si crearea unor monopoluri sau oligopoluri
nationale, care sa poata sustine financiar ac-
tivitati de cercetare —dezvoltare - implemen-
tare).

10. Fortarea importurilor de tehnologie inal-
ta P intensificarea activitatilor de inovare »
cresterea profiturilor (rentelor de monopol)»
cresterea valorii adaugate a exporturilor etc.
Romania trebuie s imite in domeniile in care
nu poate inova si sd inoveze in domeniile in
care existd capabilitati (avem multe inventii,
putine inovatii, fortd de munca calificata in
programare software).

11. Adoptarea unor masuri prin care sa rela-
xeze constrangerile determinate de putinata-
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tea domeniilor de specializare induse de ade-
rarea controlata la Uniunea Europeana.

12. Cresterea ponderii comertului intra-
industrial, ceea ce va genera o simetrie mai
ridicatd a socurilor in conditiile adoptarii
monedei unice; corelatia ciclurilor de afaceri
va fi mai ridicata ceea ce va reduce neajunsu-
rile politicii monetare comune. in plus, dez-
voltarea sectorului serviciilor va contribui la
o convergenta structurald mai ridicata.

13. Romania nu trebuie sd adere 1n viitorul
apropiat la uniunea economica §i monetard
(zona euro). In perspectiva aderdrii la zona
euro, miza o constituie diminuarea costurilor
stabilizarii macroeconomice, indeosebi prin
favorizarea procesului de convergentd reala.
Romania se va integra cu succes in Uniunea
Economica si Monetara doar atunci cand teh-
nologiile ei vor fi suficient de competitive si
forta de munca superior calificata.

14. Renuntarea la folosirea preponderenta a
cursului de schimb pentru cresterea eficientei
comertului exterior deoarece este ineficace si
nu conduce decat la mentinerea unei structuri
economice neconcordante cu Uniunea Euro-
peand. Sunt necesare masuri structurale de
alizare in domenii cu valoare addugata ridica-
ta, cresterea calitatii, reducerea preturilor,
publicitate, participare la targuri expozitii in-
ternationale etc. Pe de alta parte, folosirea in-
strumentului de curs de schimb poate consti-
tui si o bariera la iesirea de pe piata.

15. Romaénia, care pleacd de la un nivel al
capitalului £ mai mic decat nivelul optim al
capitalului in starea stationara (conform cu
modelul Solow), are nevoie de o rata de eco-
nomisire mai ridicatd. Acest lucru se poate
realiza prin cresterea economiilor realizate de
Guvern (micsorarea cheltuielilor publice si
cresterea veniturilor publice) si prin cresterea
stimulentelor menajelor de a economisi, prin
scaderea taxelor si impozitelor.

16. Promovarea unei politici industriale efi-
cace pentru a se crea externalitati tehnologi-
ce.
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