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En un articule muy estimulunte, Hatta ¥ Fukushima (1979) de
muestran que en uh nodelo de n paises con dos morcancias sin bie
nes inferiores e mejora el bienestar mundial =i el pais com mis
2lta tasa arancelaria reduce 5u tasa unilateralwente hasta el ni-
vel del pals que ocupa el sepunde lupgar en coanto ¢ la wagnitud
de la tasa, o si todos los ﬁaises del wundoe Teducen sus tacas a
TAncCelarias en igual proporcasdbn, El aobjetive de este ensave es
poenerdalizar el resultado de los autores menciomades brincando las
condi¢ipnes necesarias y zuficiecntes gque deben reunir todos los
programas de reduccion arancelaria para garantizar 1a mejora del
blenestar mundial cuundd no fe conaocen las preferencias Jde laoz paf
sps,.  Se demostrara gue ea su nodele sin bienes inferiores dicha
mejerd se ghitleng si vy 50lo =21 lag reduccivocs arancelarias sgoom
putan =ohre la base de funcignes crecicales, sorrespondicendy asi

Lasas de reduceidn ma= altas a4 lus aranceles mis 2levados.



0. Introduccian.

En un artitﬂlo muy estimulante, Hatta y Fukushima (1979) de
muestran que en un modelo de n paises con dos mercancias sin bie
nes inferiores se mejora el bienestar mundial si el pafs con mis
alta tasa arancelaria reduce su tasa unilateralmente hasta el ni
vel del pais que ocupa el segundo lugar en cuanto a la magnitud
de la tasa, o si todos lespaises del mundo reducen sus tasas aran
celarias en igual proporcién. El objetivo de este ensayo es gene
ralizar el resultado de los autores mencionados brindando las con
diciones necesarias y suficientes que deben reunir todos los pro-
gramas de reduccidn arancelaria ﬁara garantizar la mejora del bie
nestar mundial cuande no se conocen las preferencias de los pai-
ses, Se demostrard que en su mwodelo sin bienes inferiores dicha
mejora se obtiene si y sdlo si las reducciones arancelarias sccom
putan sobre 1la base de funciones crecientes, correspondientes asi

tasas de reduccidn mas altas a los aranceles mas elevados.

1. El1 Modelo.

Utilizaremos el modelo de Hatta y Fukushima, de aqul en mis
abreviado HF. Sea pl-ng el vector de precios internos del pais
i, 1 =1,..., n; V¥ u’ su nivel de utilidad., La funcién de deman-
da compensada para su sistema de curvas de indiferencia en el in-

- - - g - i - 3 2 i- i— :i-
tercawmbio es una funcidn vectorial s : R” 5+ R™ tal que s (p ,u”)

indica las demandas netas o importaciones netas del pais i-ésimo.

Estas funciones estédn bien definidas dados les supuestos de HF so



bre los consumidores y productores. Son homogéneas de grado ce-

ro en los precios, y el Jacobiano 5+
P

es simétrico y semi-defini-
do negativo.

La tasa arancelaria ad-valorem impuesta por c¢lpiis i sobre
las importaciones del bien j es t% -1, vy es positiva si j es im
portado por i, y cerc si es exportado. En consecuencia, t% csma
yor que la unidad en el primer caso e igual a la unidad en el se
gundo caso.

Sea Ti = (t%, t%}. 8i el acento circunflejo (") sobre T:-L
representa una matriz diagonal con las coordenadas de T:.L a lo lar
go de 1a diagonal principal, el equilibrio del mercado implica 1la
igualdad

. L -
(1.1) ?.51 (T" p,u’) =0,
i
en dende p=€R: es el vector de precios internacionales. Las ecua
ciones (1.1) son dos en niimero, mientras que aiin si se fijan los
aranceles Ti existen n + 1 incﬁgﬁitas, u1,...,un'y el precio rela
tivo de los dos bienes.

HF resuelven este problema fijando u1 hasta un-1, 1lamando al
efecto de las modificaciones arancelarias mejorador del bienestar
si Ja utilidad del pais n aumenta wanteniendo fija la de los otros
paises..

Aqui se seguird un tratamiento mis simétrico, considerando
el caso en que todos los paises tienmen utilidades proporcionales

a un parametro dado u. Para una adecuada eleccidn de la escalade.l

tilidades se puedeé: suponer entonces, 3in sacrificio alguno en ge-



neralidad, que
(1.2) ul = u para todo i

dejando dos ecuaciones para determinar el precio relativo y elmni
vel comiin de utilidad.

Al calcular 1a diferencial =e obtiene de (1.1} la relacidn:

(1.3) 5{siiTd dp + p aT*] + s* du} = 0.
i P u

Definiendo al vector de efectos ingreso agregados

y a los vectores de reducciones arancelarias relativas del palis i
Ay-1 ged i |
-(T™) dT™ = 1
se obtiene la relacidn equivalente:
1

(1.4) vdu = - s pt (N--TY).
g

Si hay sbélo dos mercancias, y si T indica transposicidén, pa-

ra todo i existe ¢* > 0 tal que:

i 4 AT 1
5= o (pys - P Co )
| b1 P

-S

L=

donde s’ da una medida del efécto sustitucidn.



Por lo tanto —5; pi.: Gi [p%; -p%]T {1,-1).

Reemplazando en (1.4) se obtienen las dos ecuaciones:

S SR RO |
vy du =Zo” p,[d+4A7]
(1.5)
Vo du = -zot ﬁ%[ﬁ**&ll
donde &= Iy - I, = dlng(p1fp2) es el cambio relativo en el precio
relativo internacional, y ﬁi = T; - f%. A fin de dar una inter-

pretacidén econdmica de esta nueva variable, definase a la distor-

sidn provocada por el pais i come th = t%/t%. Entonces,
at = 1l - T% = - dlog t; + dlog ti =-dlog t* es la reduccién pro-

porcional de la distorsidn. Eliminando § de estas ecuaciones nos
da:

(1.6) gt(ci p1) v+ (ab p}) vyldu =

= ;ﬁ[(cri p%)(ﬂi p%ﬂiJ - (o p%}[ﬂ‘i-p%ﬂin.
1]

El wmiembro izquierdo de {1.6) es du multiplicado por un coe-
ficiente positivo va que los precios internos p% del bien j, el
coeficiente de sustitucién ui,y_lns efectos ingreéa globales Vs
son todos positivos -estos iltimos debido al supuesto de que los
bienes son normales-. Por lo tanto una condicidn necesaria y su-
ficiente para un auménta en el bienestar -un aumento uniforme de
la utilidad de todos los paises medida a través de du- es que el

miembro dereche de (1.6), digamos R, sea ﬁcsitiva. Inspeccionan



w1
*

do la relacidén (1.6) puede apreciarse que B es una forma cuadrd

. i ] :
tica en el vector con coordenadas ¢ que es no negativa para to-

i . . - :
das las o~ positivas si y s6lo si todos sus elementos son no ne-

Hir

gativos (ver Apéndice).

En consecuencia, como el coeficiente de sustitucién ol depen
de de las preferencias del ﬁais i-ésimo, (1.6) indica un aumento
no ambiguo del bienestar cualesquiera sean dichas preferencias si

y s6lo si para todos los i, j tenemos que:

(1.7) py p} &7 + pj p, &% 2 p, p) &) + p) py A’

Esto es equivalente a:

1

(1.8) (¢ - ehyad - afy

I/

0,

para todos los i, j, relacidén que muestra que los paises que pro-
vocan mayores distorsiones deben reducirlas proporcionalmente mis.
En su articulc, HF demuestran que la desigualdad (1.8) se mantiene
para todos los pares de paises si o bien

a) R para tedo 1 vy T} ?1;1; = 0 si1#1863#1,

o blen

b} dt! = e - t! para tode 1, en donde e esun vector con to-

das sus coordenadas iguales a la unidad,

Usando las palabras de HF el caso a) cﬂrresﬁnnde a aquel en
que el ﬁais con mayores aranceles los reduce hasta el nivel del
pais que Dcuﬁa el segundo lugar en cuanto a la magnitud de los
mismos. El caso b) corresponde a una reduccién equiﬁrapnrciﬂnal

de todos los aranceles del mundo.



Arancelarias Mejoren el Bienestay del Mundo con dos Mercancias.

HF no explotan su modelo suficientemente, ya que caben otras
férmulas distintas de las correspondientes a sus teoremas 1 y 2.
En esta seccidn se responde a la siguiente ﬁregunta. Dado que uno
no tiene mas informacidn sobre la economia del mundo de dos mer-
cancias que el dato acerca de que las elasticidades Ingreso son
positivas, /jcudl es la clase de férmulas de reduccidn arancela-
rias que el ser aplicadas uniformemente por todos los paises con-
ducirdn a una expansidén del conjunto de posibilidades de utilidad -
mundial?

Para responder a esta pregunta volvamos a la desigualdad
(1.8). Hay que considerar dos casos,

En el primer casc, ambos paises, i y j, importan la misma
mercancia, por ejemplo la mercancia 1. Luego de multi?licar por

una cantidad positiva apropiada, (2.8) se transforma en:

(2.1) (e - t3) (13 - 1]) 2 0,

ya Que en este caso uno tiene que t% = t% =1 vy

B e

= T‘]z -_—.U,
siendo esta ultima una consecuencia de que uno desea que no se
creen subsidios. Esta desipgualdad implica que:

1

i
1 1

> 17 implica que T ;-T%,

(2.2) t 1

de manera que las reducciones arancelarias proporcionales son fun

clones no estrictamete crecientes de las correspondientes tasas

arancelarias.



En el scgundo caso ambos paises importan mercancias diferen

tes. Sea j el imﬁurtadnr de 2. &1 se cumple (2.2) se tiene
ti > 1 que implica T% 7z :% v t% > 1 que imﬁlica T% 2 T%. Por e-
“ ot . |
llo T —-;% > (0, de donde se deduce que también se satisface
N _

{2.1) por ser T% = f% = (.

81 la fbérmula de reduccidn arancelaria estd dada por:

(2.3) T=19 (t},

es5to significa que:

Il
=

B w1

(2.4) 2) y(t) » 0, si t > 1

3) ¢(t') z ¢(t),si t'>t

La primera ecuaciobn simﬁlemente dice que los aranceles nulos
no han de ser reducidos. La segunda dice gue los aranceles posi-
tivos han de ser reducidos efectivamente; estrictamente hablando
seria una cﬁnsecuentia.de1] y 3) si la {iltima cﬂntuvieraéﬁln desi
gualdades estrictas. La tercera relacidn indicaquE los aranceles
mds altos deberian estar sujetos por lo mcnos a reducciones tanm e
levadas como los mas bajos {monctonicidad débil).

Las condiciones que aparecen en (2.4) definen las propileda-
des dc las f6érmulas de reduccidn arancelaria que ﬁndemﬂs denomi -
nar simples., El nombre de fOrmula compuesta puede ser reservado
para aquellos casos en los cuales el argumento de ¥ ne es solo el

arancel del'pais al que se aplica, gino la totalidad de la estruc

tura arancelaria mundial. Esta situaci6n mis complicada no seré



analizada aqui.
Dada la definicién de 17 = -dlog t, la ecuacion (2,3) da 1la

ecuacidn diferencial:
(2.5) d log t/dr = -p(t),

en donde r es el "pardmetro que denota la etapa €n que se encuen
tra €l programa de reformas a la estructura arancelaria interna-
cional" de HF. Una vez integrada esta ecuacion, si t - 1 es el a
rancel después de la reforma, y ty - 1 el arancel anterior ala re:

duccidn, tenemos que:
(2.6} log t = F{r + F! (1og ty)]

para alguna funcifn F convexa decreciente.
Como verificacién uno puede presentar los teoremas de HF en
la forma siguiente. Para el teorema 1 tenemos que:
: i |
1 o1 51 t >el t. ue ocupa el segundo lugar.
b (t) =1 j & P & $
0 en caso contrario.
Integrando la ecuacidn (2.5) proporciona en este Casu .w wapiusiun
-T
it = t,e .
0
Nbotese que en este caso en realidad no se tiene una fo6rmula
de eliminacidn de aranceles ya que no se reGne la condicién 2) de
(2.4). No obtante, es una fdrmula de reduccidn arancelaria que
mejora el bienestar, y puede fdcilmente ser transformada en una de
eliminacidn arancelaria complementdndola con otra férmula una vez

que el arancel mas alto ha sido reducido al nivel del segundo.

Para el tecrema 2 tenemos que:



WAt = (1 - )/ = 1 - 1/t

Integrando, se obtiene 1a fﬁrmula t = 1 +.{_’tU - 1)e T,

En ambos casos se ve ficilmente que se refinen todas las con
diciones de (2.4). En el primer casu,.w1 no es continua aunque
€5 constante por tramaos.

Las condiciones de (2.4} permiten crear ficilmente diferen-
tes fdérmulas de reduccidn arancelaria para el mejoramiento del bie
~nestar. &1 ¢ fuera convexa, el énfasis recaeria en la reduccidn
ripida de los aranceles pdsaltos, con una reduccidn uniforme una
vez que todos estén en un nivel mids o menos similar. €Si por el
contrarioc ¢ fuera cénecava, todos los aranceles serian reducidos
mAs o wenos a la misma tasa hasta que se lograra un nivel snfi-
cientemente bajo.

Ciertos tipos de férmulas cumpuestas pueden ser disefiadas por
medio de una aplicacién sucesiva de férmulas simples. Por ejemplo,
Fupongamos, como en el teorema 1 de HF, Y{(t) = 1 si t > el t; que
ocupa el segundo lugar y 0 en caso contrario, Una.vaz que el pri
mer pais ha alcanzado el nivel arancelario ﬁel segundo pais, su-
pongamos ¥(t) = 1 si t >el t? que ocupa el tercer lugar, y asi su

cesivamente.

3, Conclusiones.

e ha demostrado que en el mundo de dos wmercancias sin bie-
nes inferiores las férmwulas de reduccidn arancelaria para el mejo
ramiento uniforme del bienestar sc caracterizan por la propiedad

de la monotonicidad que asocia las redudciones arancelarias pro-
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porcionales més grandes con los niveles arancelarios més altos,
Queda abierta la ﬁregunta acerca de qué tipn de reducciones
arancelarias garantizan las mejoras del bienestar en el caso ge-
neral, Esta en duda incluso la existencia de férmulas que sean
independientes de las ﬁreferencias de los paises y de las posibi
lidades de la ﬁroducciﬁn‘ Es una conjetura del autor que la nor
malidad de los bicnes no es suficiente para la existencia de ta-
les férmulas cuando hay mids de dos mercancias, mientras que la
normalidad y la propiedad de sustitucidn neta -es decir, la posi
tividad de los elementos nodiagonales de cada 5;— cuando se en?
cuentran presentes el mismo tiempo, son suficientes para que exis
tan foérmulas de reduccién arancelaria que mejoren el bienestar

mundial de manera uniforme.



APENDICE

I. Lema. Supongamos que A sea una matriz simétrica cuadrada de
orden n,con todos los elementos diagonales ass = 0, Una condi-
Ci0n necesaria y suficiente para xAx z 0 para todo x 2 0 es que

Az 0.

DEMOSTRACION,

a) Suficiencia: obvia.

b) Necesidad: sea x = e* + el es el vector de unidad i-€ési
mo, con la unidad como coordenada i-&sima y
todas las otras coordenadas iguales a cero.

. = . . - .. = ..o = 0,
Entonces xAx B o ¥ EalJ + 313 231:I > 0
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