
�!�	���	���"�����	���	���

��������	
���������������������	�������
���	���
����
���

����������������

������	��������

���������� ���#$%&

��� '(()))��*������( � ��+()#$%&

�������
�!,	��,���������
���	����	��

-./.�
�++�0��+���+��1����

���*�����2�
��.&-3#

�� ���*�������

�������	��
���
�
���
�
���
���
����������
�������
�������
�����	���
����������������������������
�������������


������
�����������������
��������
���������
��������
������
�����
���������������������
�����������������
 !


��� "�#$� %���������� ��� 
���&���	����
� ��� %������ � %������ ���� 
��� #�������� ��������
�&���	����


'������
�������
��	�������
�����(��
��%����)'���!�*������+�����!�'���,�(���
�!�-������(�

�
!�.�����/����!

�����������

 �$�����
�
0����������
���������
�����������
���
�������
����/������1���2���������������������!����

1���
�������������������
�
 ������� ����
�����������������������/������1���2�������������������
��������
�����
����

������
����������
 �
��������
���"�
����
�����������#��������$��������

3������� �4����
��'������
�����/�����$�����������'

���	�
�����������������
����
��������
�2
!���
�
���2�����
1�

����	�����!��� ����5��
���1�
���
��2�
���
���������������������
��
���

������
!����
����	�3���
���!����	�����
��
��

�������



������4������������������4�������������5�����4�5����5�)+

���������������������������	��������

�!�	����������� �������#$%&

�� ���*���&..-

6�
�����"-/2��&-2�"--

���	
��	

����7����������4���0�+����� �)����4�������������5� ���4�5���45�)+�4���5�0�5��8���9�������+����

����� ����������*�����������������*��������4����������*����4���������5+�������� �����4�������������5���1�+���+2

��� ���  ��0��  ��++����� � ���0��  ��++���� �+� ��  �������5� �7 5�������� *�0��+�� 45�)+� ��1��  �+���1�

0����� �������+� ��0���� �0�+���������+�����59� �+���1�59�����0����5����������4���������0��++:*�����

45�)+�4���0�+��*��������1����5�0�����9��8���9�������� ��0�+������++�0������,��05�+��:����0�����9�4���

 ��0�+2��1����4����0�����55����4���05�+��:����4���� ��0��+�+������++:*������45�)+���1�������+0����*5�

�� �0�����������44����0�2�����05�+��:����4������+0����������+�4�0���+�0��+�+�����)����������4���������+���92

)��0��+�9+������0��++:*��������45�)+� ����0�����0���������������+0����2�*���4���0�+�� �+���1��0�����+���

*���������++���1�5��+�����05�+��:����4���� ��0�+������+�4�0���5+��0�������0�+����� ��0�� ��++����+���92�)��0�

 ����0�+������0��++:*��������45�)+���0���+��5�0�5�0�����9��8���9� ��0�+2������*9���0���+��������05�+��:���

4������+0�����������5+���+�������  ���0�������+��4������� ��+��0���4�������4�55�)�������0��++:*������45�)+

*�+��������5���1�2��+�)�55��+��*+�5����������+���
����������+�����+2�)��4�����1����0���4�������4�55�)���

*�+�������*+�5����������+���������+����592���)�1��2�)��4�����5+�������45�)+�������������1��+����*�+�����

��5���1�� ������+�� ��5�)+� �����4����+�������*��+��*�5�;����)���� ��+ �0�� ���������+��4� ��5���1�2�*������

�*+�5���2�1�5���

���������������� ������	��������

���1����!�+���++��0���5 ���1����!�+���++��0���5

!�+���2�
��.&-<3 !�+���2�
��.&-<3

�����!�	 ��5'�<-%:$=/:/.&&

��5'�<-%:$=/:<<%% ��7'�<-%:$=<:%3/%

��7'�<-%:$=<:%3/% ����5'�����������>�*+����

����5'��4����>�*+����



� +�

�������	�
���

�
#���� 
����
��� ������ ����� ���� �
�������������� ����
��������� ��!����
��������!���� ������� �����$
�����
����������
������ �
���
�������
��
�,+--."�+--/0�����1
����������'���,+--20�������
����� �!�
� 
�����!���� ���� �
���������� ,����"� ���
��
��0� ����
��������� �
����� ����� ��� 
���������
����
�����������!����
����
������3�����"���������������������3������������������4�����
��"������
�����
����������

����������
�������������������� �����������
�������

��������
������������
�
�� ��������
������� ����� ����� �
� ���� ��
������� ������� � 4���� �����
� �
�������� ����� ����
����
����� ������ �	
���"�45'�����������&���������,677+0����������
������������ ����
���������
��!����
���������
�������������� �
���������
���"�����������!��������������������������������
��
�������������
�������
���������
���� ���������������
���������5���
��������� �
�������������
���������
�����������!����
���������������������$��
�����������
���
�����8���!�
"�����
�
������
�������
������������ ��
!���9�������������������5����������
�������
��
����)�����"����
���
������
!�
�������
���� ����
�
��������"����� ��������!�������
���� ������������� ��
� ���� ����
�����������
����
�����������!����
���
�
%���
� ���� ��
��� ����
�
�������"� ����
��������� ��!����
�� ��!��  ����
� ����
������� � ����
������������� ��
�������� ��� ��������� ���������������������������� ����� �
����� ���� �� 
�����"�
����� �
��  ���
�� ,�����
�0�  ���
�� �� ������� ��
���!��� ���
�!������ ,����
��
�����0� ���
������������� ������ ������� � 
���� !���� ����
������� ���� �
�!������� ������� ����� ����
���������
��!����
�����������
��������������!��������
�����!���������������,���"���
��������"�1
������
����'���,+--200���
�����
�!����������������������
���� ���!����������'���"���������&���*�
,677+0"� ����������� �
�����
���� �
���� ����� ����� ��
����� ��!����
�������
� ��� �
���������
���
�
����� ����� 
�������� ��!����
�"� ���� ����� ����� ������� ��� ����� ����
���� ��� ��
��� �
����� ��� ����
��������������������
�������
������������ ��&���������,67770"�����!�
"��
�!������!����������
�����
�� ��� ���� !���� ����� ����
��������� ��!����
�� �
��  ����
� ����
���� ����� ���������"� ������
��
����������������������������$��
������
�����8�����������������
�����������!����
����������
 �� ���
��,�����
�0������!���������������
��������� �������, ��0���
��������
�
�������)�����"�
&������������������������
�����������!����
��
�������
����
������������
�����
��5���������"��������
�����
�����
���������
���������������������
������������
�����������
�����������&������
���������
��!����
������ ��!�� �� ������������ ����
��������� ��!������� ��� ���� ��������� ��� ��
��
"���
��
�� ������
������*�����
����
�

��� ������� ����
�
�������� ��� ���� � ��
!��� ������������� ������� ��� ����� ������$��� 
���
��� �
��
���
� ��� ��� ��� �
���� �
����
��� %���
� ����� !���"� ����
��������� ��!����
�� ��!�� ��� ��������
������������������
����������������������
"�����
�����������!����
�5���
��������
��������!����
������

������� ��� ����� �
���������"� ������ ��� ��
�� ������ ��� ������������ ������

�������� ���

���
���� � &���� ������!�� ������������ ������

�������� �
����� ����
����� ��� ������� ��� ������
��!����
�� ������ ������
������
���������
��� ���������������
��
��
�������������������
�����
�

�������
�����,����"������,+-:/0"������������������������������
���������!����
�����������
������!�� ���� ���� �
������ �
� �� �
���
����� ��
� �����
�� ,����"� 	
������ ���� 	
���� ,+-:20"�
;�(���"� &����
�"� &������
"� ������������� ,+--70"�8���� ���� &����� ,+---0"� ����1�
 �
���
����&������
�,67770���)�������������
�������"�����������

��������������
���������!����
�5��
�����
����
����� �
������ ������ ��� �
����"� �

�������!�� ��� ���� 
������������ ��� ������ �
����� ���
������������"� ���� �!��� ��� ���
�� �
�� 
�������� �
���
�� ��� ���� ������� � 
���"� ����
� ���� �
����
�
����
������
�
�������"���

������
������� ������
�����������!����
����
���������������������
��
����
���������������"� ��������������
����������
�!�������������������������
�

�������������������������������������������������
�
��
���*��-����.�	��������������,�������	�,.�������/�����	�����0�1�$$$������2��3�
�,�������	�/������4��

1����2�
�����
�������
����������'����	�,.�3���0(�������������	�5��6��������1�$$$2�	�(���
����.��
�
�����/������	�����0�1�$$"2�*�����
	����������
�
������7������



� 6�

<�
�����"� ���� ������ ������������  ������� ������ ���� ���
����  �� ���������� ���� �����
$��
��
 ���!��
�����
����"�����������������������������
�����
����
�����������!���������
�!�
�"����
����
����
������������������������8���!�
"���������������������������� ������
����!�"���!����������
��
���������!���� ��"�����
�����!��������������������
������������������

��������"���������������
��������
��� ������������� ��� ������������ �����
$��
�� ������� 
���
���� � ��� �� 
�����"� ��� ����� ��
�����
������������������������
�����������
�����������
��������
��
�����
����
�����������
�!����
����� ��
!�������������������������
�

��������
��
�������������������������������$���������
��������
������������������������������
!������,<�=�0�������������
�����
������������������������
��������
���������
���$ �
��
�
������ ����� �����
�� ��������� ������"� �������������������
����������������$���� ���������������
%���
� �����
�����
����
�����
�"��
���$ �
��
������� ����� ����������������
��������� ���
����� ���
����������$��������������������8�
�������������
�!�����������
����������������������������������
�����	
����������
�����������������$���������������
����!���"�����
���������
����������
�"��
���$
 �
��
����������������������������
�����������������������������$��������������������)�����
�����
�����������
�������� ��������
��!����"����������� ��� ����������������� �����������
��������
���
� �����
������� ������������������� �����
������� ����������$���� ������ �
��
�� ���������� ���
��
���
�"�����������������
����������������>� � ����� �����������
��
��������������������� ��������
�����������������
��������
������������ ��������
���$ �
��
��������������������������������$����
������
���������<�=����
���"���
��������
����� ���������
�����
����
����������
����������
����
�������
����!������������"� ��� �� ��������������� ��������� ����� ���
�� ������
������������ �������
�
���$ �
��
���������������
���
������
�

��� ���� ��� ������$���� ������ ��� ��
� ������ ��� ����
������ � '������ �������� ���� ����
������ ����
������� �
�!���� ���� ����� ���������� ��� ��� ������� �������� ���� ����5�� ���
���� � )���!������� ���
�������������
�������������
�����������
����������������������� ������������������!���������
��� ���� ������$���� ����� �
���?� ������������"� ����� ��� ���� !�
������� ��� ���� ���������� ,����
�����
����� �������<�=�����#
���0�������
� ��� �������
�����
����
����)�����"����
������������

����
��� ���� ������������ ���� ����� ����� ������������� ��� ���������� �����
� 
������� ��� ��!����
�
����������������
��������������������������'�����$��������������������
�����
���
�����������
 ���
� ��������������������
������
��������������������
�����
����
������
����!�����
�
4�����
��"�������������������������������������� �������������������"�
��
�������������������
������"� ����
�������"����
���������������
� �������������������������$������������
�����)��
������������<�=�������
��������� ������!������������������
���$ �
��
��������3����������
�������������
�����������������"����������
�����
����
������������"��������
�������������!��
���� ������ ��� �������� �������� ����� ��� �
�������� � 	�
��"� ��� ���� 
��������� �� �
���� ����
������
 ���������
� ��������
����!��� ������
���������
�������
����������������$������������
��� ��
�����
�����
�����,
�����������������������0�������������������������!��������
���$ �
��
����������
����������������������������������� ����
������
������������$������������
����
������"����
���� �� ���������� ������� �������� ��� ��!�
���� ���� ����
�����������
����!�� ����������
� ��� ��� ���
���������"�����������
���
������ ���������
����� ������������
�����
����
�����������)������"�
��� ����� ����� ������$���� �������
���������!�� ��������
�������������� ���� 
�������� �4�
� �������

�������� ��� ���� ������� ���������� ������ �
������� ��� ����� ��� ��� !�
�� ���������� �������� ���
����
��������
�����������������������������
�������������������
��������������������������������
=�
����������� ��!����
������������� ��� ���������� �� @���� ��� ������������������� ������ ������
��
�� ��� ����� ����� ����� ������� ��������� �
����"�  ��� ���� �
������� � 
���"� ���� �
������� ����� ��
��
!���!�������������������
�!����
���$ �
��
������"� ������������� �����������
�������$����
���������������
����������������
���
��������
�

�������������������������������������������������
�
������*����'�(�����8��������
*������	� ������1�$$�2����	�&���)�����	����(�)����1�$$�������2��



� A�


�� �
�!���� ��
� 
������"���� ����� ����� �
���$ �
��
� �������� ����� ��
����� �����
���� ������!����
��
����������������� ����<�=�������
�������
�����
��������
��
����������������������������"�
���� �
�� ������������� ������
� ����� ���� ������ ��!�� ��� ������� ��� ������� ��� ����
�� ������������

���"�����������
�� 
������������������������������
����������
���������������
�����
�������$
���������������
�������,�������������������
����������������
�
�����0"��������������������������
����
�������� �)�����"������������������$������������������ ����
�����������
���$ �
��
�������
���� ��� ����
�� �������� ���<�=�������
������ �
���"� ���� �!�������������� ��
������ ����
�� ����
����
������� ����������� ��� ���� ������������  ������ ���� ������!�� ��
��������� ����
� ��� �
���$
 �
��
��������
�

4�
� ����������
����������������������������������	
���
��� ������������
��������	������


���� �	
� ��	
� ���
�	��� ��� ������������� ����
�	��� �
 �	!� ������	!�� �	� �
��	��� ��� "�����

�	�������� �
���������#� � $�� ����� ������ �� ��� � 
������	�� ��	��
���	� �	� �
�� ������ ���	� 
��

%��	�����	
�����
�����������������
���"�����
�����	� #��&�� ���	
���������	!����	�'()��

�	
�
����
	���"��
���������
��	
��
	
�"��������
�����������"�������	
�
����
	���
��	������

����	!� �"��
�������	!����	�'()�#��*
��"�����
�����+���������������
����������#��,��������

��������	
�	!�	��
�	�����"� �������	���	����	����	�����������������������	�����
����	�������

����
�	��#��&�����!��	������
��	
��
	
�"���������"���
���������������������������
!!�����

����� ������ ����
�	�������������� �	�����
� ���	��	�������� �	������
��	
��
	
�������#� �$��	�

��� �
�����
������
!����	���	����	����	���������""������������������	�����
����	������������

!��
"�#��,���������	���	����	����	��������
��	����""��������+"��������������	�����	������
�

�	
��
	
�"����������
!���	 ���������'()�-������
��	
��
	
��������!�#
�
���

�
����������������������
�������������������!�����������
���$���������� ���!��
���B!�������
��� �
���$�������������� ����������� ������ ��� ���������� ,���"� ��
��������"�&���*� ,677+0�����
	
���"� 45'������"� &��������� ,677700"� ���� ����  ���� ������� �������� ��� 
������  ���!��
���
�������� � 4�
� ������ ��
� �
���� ���������� �
�� �������������� ��� ����� ��� �������� 
��������� ���
�����	
��� ���� � ������"� ���
������ ��� �
����� � 	�
� �������"� ��� �������� ����  ���!��
� ���
����
��������� ��!����
�� ����� ���� 
�����!�� !����� ��� ����
� ��
����� ���
��� ���
�����"� 
���	���
��������� ���� ����������� ������$���� ����� �
������� � &�
�
�������"���� ����� ����������� ���� �����
�������
�����
���������������� ��������������� ��������
�������
����"����
�������
�����!�������
����
����
�!�
������� �������������
�����!���
�������
������
�

���
���������������
������
����
����������������&�������)�����
� �����������"�&�������))����������
������������
��������"�&�������)))��
�����������
������"�����&�������)=������������

�

�������������������������������������������������
�
� /�
,���**�� 8�(���� ��	�9
0(��� 1�$$:2� *
�	� ����� ���� �����
�
�.� �*� ��
���6
��� �������� ��� ���� ������ ������

���
���6
�������
(����������*����
������6��������������
�
��������������������6�
���(
����,������		
�
�����

��������*��
�)�������
�
����,��
����	�����
*���1����2�*������������
(��
���
�����*�����	;*����6
���,���	���������
�����
�����



� .�

���������

�

������	����
������������

�

4�
��
���$ �
��
���
�����������������������
���&�����&�
����'�
��
������,&&'0���&&'��������
��
����� %&� �����
� �
����  ���"� ���� ��
����� %&� ������� ����� ���������� ,���
��� .7C� ��� ����
������
�5���������
������
������������
�0"������������������
��5����
�������� ����������������)��
���� ���
���������� D2� �
������� ��� ����
������ ����
� ��������� � &&'� 
���
��� ���� �
����������� ���
������ ����
������"� ���������� ����"� ����
������ ����
�����"� ���� ��
�!���!������
�!�
� ����� �
��
��������
�
	
������������ ���"�����������������
���$ �
��
���������
����������� ��� ��
!����������

�����
�����������������
������������
������������	�
��������"���������
��������������������������
����
 �����
�������������������������
��������������������
���������������
���
�����������������
�
�
���$ �
��
�
���������"������
��������������&&'5�����!�
�������
�������������������������� ���"�
��
������"�
���!�����
�������������
��������������������� ��
������!����
����4�
������
�����
�
���$ �
��
� ������ ��� ���
���
�� �������� �
����������� �����$������&&'��������� ��� �������������
����
���������
�

��������������������
���� ��
��
��������!������������
���$ �
��
������������
�� �������
�"����
�����������
�����������

��������������������
��������������������������������������
�������
��
����������
����
���!���� �����8���!�
"���
�������
������������������
"�����
���
��������
�
���
����&&'����������
��
����������������������������������������!����
�"�
����
������������
����
��
� ������ ��
����� ������� ��
� �� �����
�5�� ���
���� � 	�
� �� ��
�� ��������� ����
������� ��� ����
�
���
����������������"�����	
���"�45'������"�����&���������,677+0��
�

��� ����� ������ ��� ��� ��������� �
���$ �
��
� ������ ��
� 6/� �����
���� ,��� ������ ������ �
��
��!�����������+2��
�����
�������
����0���
������������!���������������$���������
�������
��������4�
����������
��������������+"�+--.���
�����;���� �
�6."�+--:���
�
��������������������������������
�"����������������������
����� ��������
������
�����������
������ ��� �� �������  ������ � 
�� ������ ���� �����"� ��������  �� ������ ��� ��!����  �� ������ ��
����

��������*�����"�����"������������������
���������� �� ������ ���
���

-= ���
�������
��������$��
����

��������*�����"� ��� ���� ���� ��������*������ ��� ���� E&')� ������ ��
� ���� �����
���� ,�������
F�� � ��"���
������������������� 
������
���������0��;�������

������
�����������������%&�
�����
������EG�����
��
������
���;�����
�������
�

���������	�����������������������

�

���������������������A-�������$���������
�������"�����������������������6/������
������
���
����� ����� �
���';�������� �
��
5��'�����$B���	�������� ����� ���� �������������� ������
������ ����� �
������� ����<H&B����G�
��EBI�� �
������� ���� ��������������������������"�����
���
���
�� ������� �� @���� ��� ��
!�!�
����� ����� �;��������� ��
������ ������
�������������� ����

����
�������
����������������5������������!�����,<�=0���!����� �������
���"� �-�	� ������ �	
 = ���

&��������
���
��A-������"�����6A7���������
������
����������
���"����
���
�������������:"-/2�
����$������,��������"�����	����������!���
���
���	���"�����������
����
��������������������
�0���
4�� �����"������!��:"-//�����$������������������ ������������� ��
!�������� �
�������������
��������������

���������������4'�
������	���5��<�=����
������������������J����
��+--:"�
����������
�����������	� 
��
��+--:���
����!�
��������������!�
�������������������2�7+C"�����
�����������*���������
����!������������������������!�
���������������+2�7:C��

�������������������������������������������������
�
��������
�
��	��������
�������������
�
���
��������
��	�������
���	��	����
����
��	���



� /�

�
���������������������

�
)�� ��������� ��� ���� �
���$ �
��
� ������ ����� ���� ������� ����� ����
���� ���� �����5� <�=�"� ���
����
��� ��
� ������ ����� ���� ��������
��� �������!���� �&��������������
��������
�� �
�������� ����
<H&B� ���� �EBI"� ��� ���� ���� ���� <H&B5�� 

����������� ���� K������ ,
�K0� ���� ���� ���
�����
���� �� �����
�� ��� �������������� ������� � 
��� 
�K� ����� ��� �
���$ �$�
���� ����� ������

���
��� �
����������� �
����� ���� ����������"�  ��� ����� ���� �������� ���� L ��M� �
� �� L����M�
�����������������	�
������
����������������������<H&B������EBI������
�������$���������"����
���
�����
�����
����"���� �
�������
��"���������
������
�!������� ��G�������������
�

����������� ������
��������������� �
���"�����������������������
��������������� ��(�������
������ ,+--+0�� � 
���� ����
����� ������ ��� ���� �
���������� �
���� 
�����!�� ��� ������� ������� ���
����
����� ������
� �� �
���������� ��� ��  ��� �
� ������ � 
��� ��������� ��� (��� ���� ������
������
,67770� �!�������� ���� ����
����5�� �������!�����"� ������ �� ������� ���  ��$����� ����������� �
�����
� ������� �
��� ����<H&B�� � 
���� ����� ���� ����
����� ���  �� -AC��������!��� � )�� ��
������
"� ����
����
���� ����������� ,���-:C0�������
���$��$���������������,
����
��
���$��$�
������������0�
���� ��������������"�����
�,���2NC0���
��������
������������!����� ��������������������������
����"������������,���N7C0���
��������
������������������������*�
�$������������������������������
����� ���
��� ��� !�
�� ������ ��� ��
� �����  �� ��������� ������ �
����� ��
������� �� *�
�$����� ����� ���

����
���� � %��� ��� ����� �
���$��$������ ��������� ����
����� ������� ��� ��� ��������� ���� !����
��@�
����,����"�:2C���������������������
��������	���0���������������
���������� �����
����������
�
����
��������������
������������ ����������
������"�������������������
�����
���������
����� ��
��������������
�������������
����� ������!���������
��������������������������
����"�������������
�������� �����
� !����� �
���������� ��*��� � (��� ���� ������
������ ,67770� ����� ����� �� ���$����
!��������D67"777���
�����������������������������!����������
��������������������!����
�����"����
:.C� ��� ����!������ ��!����
� �
����� �
�� ������ ���  ��  ����� ����� �����
� !����"� ���� N2C� ���
����������������!����
��
������
����������� ���
����
������D+7"777����������������������
���
��
����D67"777���������������������
�!������
������������*����
����������������
�������
�����������
����!������
�������
����"�������������������
������*�����D6"/77���(�������������
�����������
����� ��!��� ���  ������� �������!�� ��� �����
���� ����!������ ��!����
� �
������ ������������������
�
 ��$����$����������"���!����
$�
���$����
������
���������������������������������,�������
��"�

�K� �����"� �����
� �������������� �
� ����!�����0�� � )�� ���� ������  ����"� ��� �
�� ��������� � ����
������
����������������
�����!����������������������

��������
��"���������������������!�������
��������
���������!�
������������
���
�
	������"� ��� ��� ������� ��� ��
����*�� ���� 
�K� ������ ��� ����� ����� �
�� �����
� ���  ���� �
���$
�������������������������&&'���������
���������"������
�����
����*��
�K������� ����!������ ��
�������
������������*�������
����������
����������������������
���������� ��
!���������
��
���������
�K�����&&'������������
� �����
���������"������
���
���
����*������
�K�������
 ������������������� ������
�����!��������
����!������������������������������$ �$����� ����"�

�������� σσ - ���
�����������	���������� ��������
���
� ����)�����))"�����!�
�� �������������
�K�

�������������
�������������
������������*������ ���������
����
� ������������
�����&&'���������

��������
������� ��������� ��������� ��
!����������������������������������
��!�
��������������$
���� �����"� ���
���� ���� &&'� �������� ����� �� �
������� ��� �������������� ��
��!�
� ��� ������
�����
�����
��



� N�

����������
��	
�� ����������������

�
)�� �
��
� ��� �����*�� ���������� � ���� �
���� �
����
�� ���� ����
������"���� ���� �� !����
� �

�
�
��

������� ������ ,=B'E0"� ������ ���� ������ ����������  �� B����� ����O
����
� ,+-:20�� � 
���

��������� ��� ��� ��������� � 	�
��"� �������� ��� ������ ��
� ���� ����� ������ �����  ���� �
���$ �
��
�
����������
�K����������������������
������������"����������
������������ �������������������
������
���������
�������
�������������������������=����
�=B'E���������
�
&�����"����������!����
�����
��
�����������
����"�<�=�"���������������������
��
����"���!���
������
���������<�=���
����������������"�����������
��������������� ���������
���������<�=�����
������$���� ������ ���  ����� �����������
�"� ���� ��!�������  ��������
����� ����<�=�� ,����"� ����
��������0������������
����O�!�������"������������������
���������������������������=��"�������
�������������
��������������
������������������� ������
���������������� ��������

������*��
��������������������������
��"�������*����������������������� ����

����������������������������
�
���������<�=���
�

4�
�=B'E�������������������������
������������!�
�� ���>���������������������<�=��,∆�0"�
���������������������
�����,∆�0"�&&'����������"����������������������	�
�����������"��������
�����
� ����������� ��� 
�K� �
����� ,�������������� �
� 
�����0� ��� ����
����� � )�� ����� ��� ���� �����"�
����!�
"� ��� ��!�� 
������� ���� ��� �
� ��� ����������� !�
�� ���� ��� ��
��"� 
��������� ����
�����������<�=�������
�������������������
����� �����������"��������������������������������

,∆����∆����∆�0����
�

���A$���������=B'E�������

��������������������������















∆
=

��

��

��

��

�

�




� ������������������������������������,+0�

���
������

�������

��������	�� 
��
� εα +Γ+Γ+Γ+Γ= −− ��
�� "�

�

�
















=Γ

�

�

�

�

τ
φ
δ

� 
� �α= "��
















=Γ

∆

∆

∆

������

������

������

��

���

���

���

�

�
	

�
	

�
	

τττ
φφφ
δδδ

"��
















=Γ �

��

��

��

�

τ
φ
δ

��

�


������������������
��� ���Γ ������A�,A�0����
������������������"����
������������������
���
"���

�������������������������"����� �Γ �����A�6����
���������������������
���!����
� ��������
�����

��� 
��
����
�� ����� ��!��  ���� ������ ���  �� ����
����� ��� ����
������� ������$���� ����� ����

������������������ �&�����������"����������������
�������%&�������
���
����� �����
���������
������ �������� ��� ���������� ����� 
������� ��� ���������� ���� ������� � 8���!�
"� ����� ���
����������� ����������� ������  �� �
� �������"� ������ �
���$ �
��
� ������ ����  ��
�������������������
������ ��<�=������
��������������
���"�������������������������������
 ����"�������������������
���
����
����

�������������������������������������������������
�
�������	�������/
(����	�8���1�$$%2���	����	�����
���8�<��������	�9
0(����1�$$#2�*�����
	����������6�

	
���������������
�
���.����������	�6
���������(��)������	������
���.����������	�6
�������=��(��)����
�
�9�� ����� ��
�	� �������� 6�.�� �*� ���
(��
��� ������ �-���
����� 
����	
��� ��	� �'���	
��� ���� �><� ����������

?�����
���(�)��������
���.��
�����	
**�������
���������**
�
����������������	��	��������1����*�������><��������


�� ������
���.� �����������	� 6
��� ���� 5��� ����������2�� ������� 
�� 	����(�)�� ������ ��� ��)� *��6�� ��� �'���
��

����������������	;��	�*��	��
���'������*�����(��)�����
�������6�.������������������@A���
�����������������

�����	;��	�*��	���������6
�����������
���'������*�����(��)����



� 2�

�
�������������
����������
������������������
������"���������
���������������������������������
 �������������
����������
����������������
������,�������� ����0������
���!������$���������
������ ���
������������"�����������������
�������������������������
�������=B'E�������4(&�
��������$ �$��������� ��
� ��
� �� �������� �������� � ��� ��

���� ��
� ���� ����� ������ ���
����
�������������� ��� ����� ��� ���$����� ������

�������� ���� �
���$����� ��

�������� ������ ��
<����$�����������$��$���������!�
���������
�������
�

�����	��������
�!�����"
�	�

�
�������� ������
�����������!�������������!�
�������������������������� �!�����������������������
 ��
������
��������������
���$�
����
����������
��������������������	�
��"�����
������
���������
�����
���$�������� ���!��
������������#
�!�������
������������������������������
�������������
����� 
������� ������!���� ��� ����� 
���
��� �!�
� ���� � �!�� ���� ��
��������� ��� ������� � &���� ��
�����
�����������������
�������
� ���!��
��������������������
����"���������8��������&�����
,67770� ���� 1�
 �
��� ���� &������
� ,67770"� ���
�� �����  ���!��
� ������ ��� ����
����� 
���� ���
����
������� ������ 
���� �
���� ���������� � B���
����� �!������� ��� 	
���"� 45'������"� ����
&���������,677+0����������������
���������������������������������������������������������������"�
������������������������������8���!�
"������
� ��������������������������������������������
����
������������������������
������
��������
���������
�!����������������������!�
�������
���
�!���������������������
��������������������
���������
�1�
 �
�������&������
�,67770"�����
������ ����� ������ ������ ���� 
���
�� ���������� ���� ��� ���������� ��������� � 8�
�� ��� ���� ����
������
� ���
�� ��� �!������� ��� �
���� ������������� 
���
��� �
�������
��� ��� ��!�������� �
���
�������������,����"����������������������������0"��
���������������������������
�
<����������
����������������
���$ �
��
����������� ������
�
����������
����������������������
����������� �!����4�������
�
���������������"���������������"���
	�
���������$������������������
�������  �� ���������������� �
����
� ����
�� �
���$ �
��
� ��������� � ,	�
� ����
�K� �����"� �
����
�������� ������ ������ ����� �� �����
� ��������� �������  �� ����������� ����� ��!��� ����
�� 
�K�
��������0��
��������
�
������������
� � ����������������������1�
 �
�������&������
�,67770"�������
��
�����������
����������������������������
�������������������������
����������
����������	
��"�

�������)����
���������������������������������� �!�"������������������������������ �>	φ ��������

�
���$ �
��
������������������� �<	τ ��������
�K�����������������

�

4�� ���
��"� ����� ��� ����� �� ��
����� ����
�
�������� ��� �
���� ��������� � &����� ���� 	φ � ���� 	τ �

������������� ������� ����� ��

���� ���� 
������ ������� �
������ ��� <�=�� ���� �
����� �
�� �����
�����"� ��� ��������� �
���� ������������������ �����
���������"� ����"� 
��������� ����������� ��� ����
��������� ����� ���
��� �
��
� �����������  ����� ������������� ��� ����� �������� ���<�=�� ����
�
��������
�
����� � ���� �
������������ ��� 
�������� �����
�� 
������ �������� ��� ������������P� �
������ ����
������������������ 
������������"������������������

�
$��

����������������������������������
�������������������)�"���
��������"�����������
���������������������������
���������������������
��� ���� ����� ����"� ���� ���
��
����� ������������ ��� ������ ��� ���� ���� ��� ���� ������������ ��� ����

�������������������������������������������������������"� ���		 ∆+φφ ���������
���$ �
��
������

���������, ���		 ∆+ττ ��������������$����������������������0���&�����
��"����������������������

��������!�
� ���� ������������� �����!��� �� ∑
=

∆+



�

		 �
�

��φφ ���
������
���$ �
��
���������������

, ∑
=

∆+



�

		 �
�

��ττ � ��� ���� ������$���� ����� ��������0�� � )�� ������ ����� �
�� ������!�� ��� ���� �
���$



� :�

 �
��
� ����� ��������� ,������!�� ��� ���� 
�K� ��������0"� ����� ���
�� ��� �!������� ��� �
����
����������������
��
���
�*����� �)�"�����!�
"����������������������
����"�����������������������
�������
���
���$
�!�
����"��
�L��� ���*����M��	�
��������"����������
���������������������������
��� ����
� �
���$ �
��
� �������� ���� �
����
� ������$���� ����� �������"� ����� ���
�� ��� ��� �
����
�������?��������������������������������������������������������� ���*������
�!�������
�
�����������	�
�������

�
����������������������
���"�����������������
�����������"����������
�����������������������
����
��� ����� �����<�=������
����	� �&�����������"������������������
���� ������� ����� ���� ��
�����
���������
���������
�������"�����������
��������
�����������������������������������������$����
��������
�������������� ������ ����� ������
��������������
����� � )�� ���
�� �����
������������� ����
�������������
�������������������������������������
�������"������
����������������������
�����
��������
�����
� ����� ����������$���� ������������ ��
������ ����
�� ������ ����� ����� � )�� ���
�� ���
��
��������� ���� ���� ����� ���� ����
������ �������  ���!�� ��
�� ��� �� ��������� ��� ��!����
�
��
�������"���������������������������������
�������������
������ ������
���
������������������
��������
���������#����!���
�������������$�����������
�������������������
������
�������������

������������������������������������������ ���
φ "� ����φ ����� ���
τ "� ����τ ���������
���$ �
��
�

���������������$������������������������� �!���
�
�����	
����	����	��#�	��������	
��
����

����������

������
���
��������!����������������
����������
��������
�������������
���� �����
���$ �
��
�
����������$�����������������
�����
��
���
�����)����������
������
���
�������� ��������������
��
�
���� �������� ����������� ����� ��������� ������$��� �����"� ��� ���� ����� �
���� �
����
�� 3� ����
����
�������3���������
�
�����
�!��������
�������%���
�����������
��"������������������
���$
 �
��
��������������
������<�=�������������������$����������������������
������������
����
��������� � &����� ��� �
�� �������� ��������� ���� ������$���� ����� �����"���������� ���� �������
�
���$ �
��
� ������ ��� ��
������ ����
�� ������$���� ����� �
���� ��������� � &�����
��"����������
�������������$��������� �������� �����
������ ����
��
���
��� ���������$����������
����"� �������

���
��� ��� ��������
������ ��������
������ �
����������������������������������
�
��� �����
����

�
����
����������������������� ��� >�
δ ����� ��� <��δ ��

�
%���
���������
����������
�"�������
��"��
���$ �
��
���������
�����������������������������"�
���� ���� ������� ��
���
� �
���� �
����
��� � ��� �� 
�����"� ��� ������� ���� ����� ������ �
���$ �
��
�
������ ��
������ �������� ��� <�=�� ���� ������$���� ����� �
����� �������� ������ � &�����
��"� ����
��
�������������
����������$�����������������
��
����������������� ��
��������������
���������
����
���
�<�=�"�����
���������
�����������������������������������$�����������������
���"�

��������
������������������������������� ��� =�
δ ����� ��� =��δ ��

�
<���� ����� ��
� ����� ����������� 3� ����� ���� ������ �
�� ������ ���� ���
���
�� ��
������� ��� ����
��

�������� ���<�=�� ���� �
����� 3� ����� �������� ��� =�
δ � ���� ��� =��δ �� �8���!�
"���� ����

������ ���� ��
��� ��������"� ���� ������� ��� ������������"� 
∆ "� ����� ���� �������������������������"�

�������� ���<�=�"� �∆ "� ���� �������� ��� ������$���� ����� �
����"� �∆ �� � &�����������"� ���� .$
���������=B'E���>��
�

�������������������������������������������������
�
� &��� ��
	����� ��� ���� ����
������� �*� ���� *��6�� �*� 
���
���
����� 
���������� ���� &������ BC��������� ��	�

����������1����2��



� -�

���������������������������������������


















∆
∆

=

��

��

��

��

��

�

�

�

	

� �������������������������������������������,60��������

���
������

�������

��������	�� 
��
� εα +Γ+Γ+Γ+Γ= −− ��
�� "�

�

�



















=Γ

�

�

�

�

�

τ
φ
ρ
η

� 
� �α= "��



















=Γ

∆∆

∆∆

∆∆

∆∆

��������

��������

��������

��������

��

����

����

����

����

�

�
��

�
��

�
��

�
��

ττττ
φφφφ
ρρρρ
ηηηη

"��



















=Γ

��

��

��

��

�

τ
φ
ρ
η

� ��

�


��� ���������������
��� ���Γ � ��� ���� �� .�,.�0����
��� ��� ������������"� ���� �Γ ��� ���� �� .�+�

���
���������������������B!�
����������������������������������A$����������������� �!���
��

%���
���������
�����������������������!������� ����� >= �� 

 ρη �������
���������
����������

�����
���$ �
��
������"����� ����� >= �� �� ρη �������
���������
��������������������$���������

������� �
���"� ����������� ���
�@���� ��� =�
δ ����� ��� =��δ ���������
������������������"����

���������������
�������������������������������� ������������������������
���������������������
�
����� �
� ��
� ��!���� ��
�"� ����!�
�� � )�� ���
�� �
�� ��� ��
!��� ���
���� ��� ������$���� �����
�
�����
����
��������
����

�������������
���$ �
��
������� ���������

������������������$����
����� �����"� ����� ��
� � ������ ��� ������������  ������� ���� �
���� �
����
�� ���� ����
�������
�������������������
�����
�����������������"������������������
�����������������
�!����
���$
 �
��
������"� ����������������������������
�K���������)������������ ����<�=������
����������
���
����� �� �������� ��� ��� ���
����� ��� �
���$ �
��
� �����"�  ��� ���� ������ ������ ����  ��
����
������"� ������������
�����
����
��G�������������
�



� +7�

���������

�������������	$	����
�����������%�������

�

����&�
��%����������

�

1���
�� 
������� ����=B'E"���� ��
��
�� ���� ������;������ 	����
� ����� 
���� ������ ��� ���� �����
�
����� ����<�=�������
����$��������
�����������������������
� ��������
��� � )����������"����
���������&&'�����
�K�����������������������
������
���������������
������
�
�

� ���)=��
�����������
���������������������"������������"�����������
�@�����������������$
����
���������������
���������<�=����&�����������"����������������
��������A-������"��������
�@����
��������� 
������������������������� ���2:� ��������� ����/C���!�������������������� ����
��������
��
������������������������������������
��������������������"������������������������
�����������$
���� ����� ����������� � ��
���� ���� A-� �����"� ��� 
�@���� ���� ����� ����������� ��� �� ����� 
���� ���
���������� ���62� ��������� ����+7C���!�������6A� ��������� ����/C���!���� �;����������
���
�����
����
�����������
�"��!������������
�����!�������
������$��
���������������
�
��� ��
� ���� �����"� 
� ���=� ������ �������� ����� 
�@���� ���� �
������� ��� �� ����� 
���� ��� �����
�
���������� &&'� ������ �
� ���������� 
�K� ������ ����� ��� /7� ������ ��� ���� /C� ��!��� ���
���������������'������������������ ���������������
����$��������
�������
�

����#�� �%�������

�

� ���=)� ��������� ��
������=B'E� 
�������� � 	�
��"� ���� 
������������ ����
� ���� ��
���������

�!�
����� ��� ���� ���������� � 	���
�� �������� ��� ������������� �
���
��������������!���� �������
�������"�  ��� ��� ��������"� ���� ��!��� ��� ���� ��������������
�� !�
�� ��������������� � )�����"� ����
�������������������������������������+C����
��������������������������������������������
�������
��� �����$����$��������������� 
���
�����367�. �� �
��� ���� ������������������������������3
A�+ �����������
���
����
������+C���!������������������������
���*�
���)������������������"�����

�����
$�
��
��������������
�	δ �����

�	δ ��
�� ����������!�"�������������������
��������������������

������������� ������������������������
$!�
�� �������������
� ����)I�����I"�����������������
�������������
������
����!����������������$��������������������������
���
�!�
���������
���"�
�������<�=���
�������������
��������������������8�
���!����"�(�#�
��"�������*����,+--.0"�����
	
����������&�������
�,67770��
�
&������������������������������������������������������
��������������
���$ �
��
�����������$

�����������������
� ����=))�����=)))�
���
��������������� 	φ ����� 	τ "�
�������!���"����37�NA�

���� 37�6-�� � 
��� ��
��� ��� ������ �������� ����� ��� ���
����� ��� +C� ��� ���� ��������� 
������� ��� ���
���������
���������������
�������������7�N6 �������
������������*�������!�
�����������������


���� ������!�� ��������� ��� 	φ � ����� ����� �
���$ �
��
� ������ �������� ���$�
�������� ������

��
���	��"� ���� �
���� ����������� � 
���� ���  ������� ��� ���
����� ��� ���� <�=� 
�����!�� ��� �
����

������� ���������
������	�����������������������������
������
�K������������������$����������
�������������������
��������
��
�"�������
������������������������������������
�������������������
���������������$���������� �
������������������������
�������������"���������������
������������
���������,����"������������������
�����!���
�����������������$��������0�
�������������������������

�������������������������������������������������
�
� 
� 	���������
� �� ��
���������� 	��
��
��� �
��� 	�� ��
� ��
�	�	���	���������� ��
���	������� �
���!� �����	�
� �
�	
��
"����� #
� 
��
��
�� ��� �����	�� �� ��
��� ������
���� � $����
�!� "
� ��� ���� ��
� ��� ����
��
�� �	��

%$���
��

��
�	�	���	��!����	���
��	��������
�����	�����������
���	�����
��	�	
����	����
�����
�����������������
��
�	
�����
��

����	�
���	����
�
��������	��	�	���������	�����������
���	�����������
��	�����������
��
� ��������� 
�� �,���?@����*
�(��������������*����	�����
���8��<�������	�9
0(���1�$$#2��6�����������)�

��	�9������1�$::2���
��������������



� ++�

��������������
��
����������������!������"�����!�
"������!�
�����
�������������� ���!��
"����

���������������"� 	τ "�����������
�������������������������������������

�

��� �������� ����� ���� �
���$ �
��
� ������ ����� �
���� 
�!�
����� 3� ���� �
���� ���������� 3�
 ���!��
"�������� �������
���� ��� ����� 
���
���� ������	
���"�45'�����������&���������,677+0���

����
������������
����������������������
�����
������
�������
������������������������������#���

���
��"� ���
���� ����� ����
� ����� �����	
�� 
���
���� � O�!��� ���� ��*�"� ������������� ����
��
!���!��������
����
�������,����
� ���=))0���������
����
�!�
�����������"�����������
����������
������������ �������� �����������
�����!��
���
��������������
������������������������
������
����
�������������
�

��
�"� ������� �������� ��� ���������� ����"� ��� ��������"� ��� �
�!���� ����������� �!������� �����
�
���� 
�!�
����"� ���� �
���� ���������� �
�!����� ����� 
������� ��� 
�����!�� 
���
���� � 
�� ���� ����
��������������������������"���������������!�
��������������"���������������������
������ ��+C���

�����������������������
���$ �
��
��������������
���������"������������������
����
�!�
�����

 ���!��
"� ����� ���� ��������� ��!���  �� =+
�		 φφ � 37�NA� 37�A2� Q� 3+�77 �� ��� ��
����

��������*������ ,���� 
� ���=))0"� �� 6� ������
�$��!������� ��������� 
���� ��� ������������� ��
��"�
��!��� ����� �� +C� ��������� ������� ��� ����� ����� �� ���$������
�$��!���������!�� ,���� 
� ��� )�
� �!�0�� � 
��� �
���$
�!�
�����  ���!��
� ��� �
���$ �
��
� ������ �
��� <�=�� �����	
�� ���
���������������������������
����
��������������������
�$��
����������������������������
�
��� ��
� ������$���� ����� ������ ,���� 
� ��� =)))0"� ���� �!������� �����
����� ����
$�
��������
�
��������������
������������������
��
���
�*������8�
�"��������������������
������ ��+C��!�
�

�����
�!���������"���������������������������$��������������������!��� �� =+
�		 ττ �37�6-�3�

7�A.� Q� 37�NA ��� ,	�
� ������$���� ����� �����"� ������!�� ���������� ��������� �
���$����������
 ���!��
�0� ������� ���� ������ ��������� 
������� ������!�"� ��� ��� ���� ������ ��� 
������
� ������������
��������������
�
�������������������!����������������������
���
�������������
$!�
�� ����������
����������
� ����
I)� ���� I))�� � )�� ������ �� ���"� �
���$ �
��
� ������ ���� ������$���� ����� �����"� 
�������!���"�
�����
��
�!��� ������������������<�=������
���"�
����
������������� ����������������������
�
�����
����"� ���� ���������� � 
�� ���
�"� ����� ����� 
� ��� I)� ������ ����� ���� ������������ ��� ����

���������������������������������������������
���!�
�� ���������"������ 	φ �Q�$7�N.���
�����
�������

���������������������<�="�����!�
�������	�	
���
��φ Q�+�/:"����������������������������������$

���������������<�=�����
���$ �
��
���������� 	φ �8�
��φ Q�$7�N/�R+�/:�Q�7�-A�S�7���&���
���$

 �
��
���������������
��
�������������������
����������
�����������������<�=���	�
���
��
�"�

������� ����� ������ �������� ����������������"�
��φ "� ����

��φ ��
��������!������������ ��
������ � $

7�/N�����$6�6N"�
�������!������
������������������������������
�������������
���+C����
��������
����<�="� ���� ������� ��� ��������!�� ������ ��� ��
������������!�� ,A�,$7�N/0R+�/:$�/N$6�6N�Q� $
A�+-0�� � 
���"� ������ <�=� ���
������ ��!�� ���
�$��
�� �
���$���������� �������"� ����� ��������
�
������������������
$��
���
����
�!�
�����������������������
�
<���"���������������������������������� ����������
��������������������������
�����
���������
�
�
���� �������� 
�����!�� ��� �������������� � )�� ���� �
���$ �
��
� �������������� ,
� ���=))0"� ����

��������������������
�����!��������������$��������������
��������"������
�
φ "�

�
φ "�����
�
φ �����

��
��������������������������!����)����������"����
�����������!�����������
������
��������"���������
�������������$����������������
��������!������

��������������

�����
���� �
��
������"��!���

����
�����
���������
���������
���$ �
��
���������8���!�
"������������
������������������"�
��φ "�

�����������������������!�"����������������������
�����!������������<�!�
�������"������������!���
����



� +6�

��

��������������������������������$������������������
������<�=�� ���!�����������������

����
�������� ��������������
����������
��������������������
����������������������!����

��������
 ���������������
��������
���$ �
��
�����������$��������������"����������
� ���)��
�
�����
�������
������������������$���������"������!�������������
� ���=)))���
��
����������!�
��

������!�������������$��
��������>��������������
��������������������������"�
��τ "�

��τ "�����
��τ �

�
�� ������!�"� ����� �
�� �������������� ������������� � 8���!�
"� ���
�� ��� ��� �!������� ��� ������!��
�
���$��

��������  ������� ������� �
���$ �
��
� ������ ���� ��

���� ������$���� ����� ��������

<�����������������������"�
�
τ "�

�
τ "�����
�
τ ��
������������������������������

�

��������������������
�����������������
���$ �
��
�����������
������������������������	
���"�
45'������"� ���� &��������� ,677+0�� � )������������� ��
�������� �����
� ��� ��!�� ������� ����
������

�������� ������������� ���  ������� 7�+� ���� 7�6"� ���� ��� ��!�� ����
����� �����
$�
��
�
������!����
�����������

������������������
�
	������"� ��� �������� ���� ���������� ��
� �!������� ��� ���� �
���$�
����
�� !��� ����
�������
������������ �
��� ��
��� ������ ��� ����
������ ��� ���
� ���=)� 3� ���� �
���$ �
��
� ������ �������
������"� ���
�$
��� � ������ ��� ����������� ����
�� �������� ��� ���� ���������� � &�� ���
�� ��� �����

�!������� ��� �
���� �
����
��� � 4�� ���� ��
��� ����� ������������ ���������� ��� ����� ��������"�
�
δ "�

�
δ "� ����
�
δ "� ����� ���� ��
��� ��� �������������� ������!��� � 
���"� ���
�� ��� �� ������ ������� ���

�!����������������
�����
����
�>����������
���������������"�������������������������
�
��� ����� ��
�� ��� �!������� ��� ���� ����� �
���$ �
��
� ������ ��
������ <�=�� ���� �
����"� ����
����������� ��� ���� ���������� � 
�� ���� ����"� ��� �������� 
� ���� )I� ����I"������� ����� ����
�������!�������������
�������������<�=������
���"�
�������!���"� ����������������������"��
����

������������ ������������ ������� � )��
� ���)I"� �����������������
�
η "�

�
η "�����
�
η � ���������


���������������
��<�=��������������������8�
�����
�����������!������������������������!����
��
���������������������������!������������<�=�"�����������!�
�������
��������������
�����*�����
������
��������������"�7�77+6�������������+7� ��������������
���������
���$ �
��
���������
�������
�����+67� �����������<�=����
������!�
����������������������4!�
�������������������"�<�=�
���������������
������������������N7� ��������������)���������
������"�<�=��������������������"�
 ��-7� ��������������
��
����������� ������
�����������
���$ �
��
���������
�<�=�"���������
�����������
������������������
�
����� � ���� ���� ����
������� ������� ��� ���� �
���$ �
��
� ������ ��� ������$���� ����� �
����P��


� ���I� ������ ����� ���� �������������
�


ρ � ����
�


ρ �
�� ���� ��������������������!�"� ����������

�������������������7�777:���8����"������$�������������������������
�����������������������
��� �
����� ��� ��� ����� ��� <�=��� � )�� ����� ������ ���
�� ��� ��
���� �����
�� ��
� ���� ����
�������
������������
�
)�� ��������������� ��������
�*��������
������� ���������
�������������
������������������� �
���
�������� 
��������� �
��� ���� A$��������� ������� 
���
���� ��� 
� ����=)� 3�=)))� �
�� ������ ���
	���
��+�� �
�����
��� ������ �������� ��� ����� ���� ��������
����������� ������������� ����������� ���
�
���$ �
��
�������,����
�
����$�������
��
0�����������������������������������������
���
�>�
����� ���
�� ��� ����� �� ������ �����
�� ��� ������!�� ������� ��� ���������� ��� �� 
������ ��� ���� �
���$
 �
��
����������
�
	���
��6������� ����
����������� ������������5�������������3�<�=������
����3� ��� ���������
������ ����
���$ �
��
�������,����
�
����$����� ����$�������
��
�"� 
�������!���0��
�������!����
�����
���� ���
������� ����� ���� ��������� 
�������� ��� 	���
�� +�� � 1���� <�=� ���� �
���� ��!��



� +A�

��
����������������!������ �������������������������
���$ �
��
�����������
���������
���������
����
�������������������
��������������������	���
���
�������!��!�
����������������������
��
<�=�����
��������������
���$ �
��
�����������"������������
������������
����������������������
���
����!���������������<�=���
�

��������������� ����������
�K������"����������	���
��A���)���������
��
�����������
�����������
��������
������������<�=�������
��������
�K������������������������������
�� ���
����������
'
���$ �
��
� ������ �����
� ��� �������� ����
������"� ������ ������$���� ����� ������ �����
� ���
��!����������
������
�������������
��
�

���
�������� �!������
� ��
� ����=)���
�����I))"������������������������������!����
�
�K�
��������
� ����I)))���
�����I)I��
�����������"��������������������������
��������!����
�
�K�
������ ��������� � 
��� 
������� ���� ������������ � �!�� �
�� !�
�� ������
� ��
�  ���� ������������ ���
������$��������������� �
������������������������
����� ��� ����� ��������!��������!����
�������
������������
����
���
��������������������������������������������



� +.�

�����
��	���
����

�

���� ����
� 
�����
��� �
�!����� 
������� ����� �
���$ �
��
� �������������� ������ �
�� �
������!�� ���
����
�� ������ ���������
���� 
���
���� ���� ����������!�
��� ������ ��
���
�� �	�
��"� ���!������� ����
���
������
�����������������"��������������
������ ��
!����
������ �����������
�����������

����
���� ����
�� �
���� �
����
�"� �
� ������
� ��� �
������� ��� ���
�!������ ��� �������������� � 
��
���
���� �������������"���� �������� ���������	
�� 
���
�����������$���� �����<�=���������������
����
� �
���� �
����� ��� <��� H�
�"� ����"� ���� ������$���� ����� ���������� � ��� ��� ����� ������
����
���������
������������������������������������������$��������5���
�������
�
4�
� 
������� �
�� ���� ����������� � 	�
��"� ��� ����� �����  ���� �
���$ �
��
� ���� ������$���� ������
����� �������
� ��� ��
��������� ,����"� ������!�� ��
����� ������

��������0"� ���� �!��� �� ������
������� ��� �
���$��
���������� � 
��� ��
��������� ����������
�� �
��������"� ����!�
"� ��
� ����
����!������������$����������������������
����������
� ����
���$ �
��
����������������������
�
&�����"� ��� ����� ����� ���� ����$������ �
���� ����������  ���!��
� ��� ������ ����� ��� � �������

���
��"� ��������
�� ����� ���� ��!���������� �����	
�� 
���
��"� ���
�"�  �� 9
�����!�5� ��� �����

���
��� ����������� ����� �
���� �
����
�� �
� ���������� �������"� ���� ������������� ����������
'
���$ �
��
� �����"��������������
���� �
�������������� ���!��
�����������
�������������
� �������
���
��"��������
�����
����
�!�
����� ���!��
������
�����!��
���
����
���������
�������
�������
�������������
�������
�������� ��1�
 �
�������&������
�,67770"��������������������
���$
 �
��
� �
������ ���������� ��!�� ������������� ��������� ����������$
�!�
����� ���������� ����
���������� ��
��"� ����
��������� ��!����
�� ����� ���� ����
������ ������"� ����� ���  ��� �������
��
���
����!������������������������
�����������
�
	�
� ������$���� ����� �����"� ��� ����� �� ��
�� ��**����� �����
�"� ������� ���� ����� ������ ���

��������*�� ���� ��������������� ��� ������$���� ������
����� ������ ��8�
���!����"�(�#�
��"�����
��*����,+--.0���'���
��$��
� ��"���
��
�������$�������������������,������!�
��������
��������
����0� ����� ���  �� ����������� ����� �#����!�� �
��� ���� ������ �������!���� � 4���������� �����
��������� ��� �� ���
��
$��
�� ������"� ������ ����� ����� 
������ ��������� ���
������ 
������ ���
������� ���������$������������������
�

��
�"����������!�����������������
������ ��������
������$��
����
���
�������
���$ �
��
�������
�����
��������� ���  �� ���� ��� ����
������� 
����
� ����� �
���� �
����
�>� � ���� ����� �
������ ���
���������� ����������
�� ���<�=�������
�� ���������$���� ������
�������������� �&���������
��
����
���������
��
�����
����
���������������$����������
���"�������
� �������������������
�����
���!������������
�����������
�!���������������������"���!�����
���������������
��
����������
�!������"� ��!�
�������"� ����� <�=�� ��!�� ��
�� ����� �
����� �� �������� ��� �� �
���$ �
��
�
�������� � )�� ����� ��������� ����� ����� �!������� ��� �����
�� ���� ���������� ��� �
���� �
����
�� ���
��������
������!�
�!�
�����
����
������
�



� +/�

%���	������

�

1�
 �
��"� <�������� �������
��� &������
"� 6777�� � &����� ��!������"�%��� ���������
����� ����
"�
8�
!�
��%��!�
����"�'�� 
����"�E���

�

1���
���"�J�����<�"�J
�"�;���$&�������"�����'��
����E�'��(��"�+--/���'�����$��������������
%�&����
�������������"�$�
	�!�����	����	���%�#�	���:"�:2-$-+:��

�

1���"�8������"�����(�����(��
���
"�+--N���%�&�����������!�������������
�������
����>���
�������

� ��������� �
� 
���
�� �������P"�&���	����'�����	��$�
	�!�������������������	����
:N"�22$:+��

�
1����
$<���"� '�"� O
����
�� 1
���
"� �� �
�� <���"� ���� &�������������"� +--7�� � )���
���������

��!��������
���
������������������$���������
��������
����"�(�#���������	������./"�/6A$
/.2��

�
'���"� <$	"� ��� ���"� ���� E�
���� E����
"� +--A�� � �
�� ���� ���������� ��� ������$���� ������ ��

���������������P"�(�#���������	������.:"�2-/$:77��
�
'���"�8���"�1���$'�������"����������E��&���*"�+---���;����
�������!����
������� ���*��������

��
����P�
�����
��������
���������+--2"�(�#���������	����	���'�����	���/."�662$6N.��
�
'���"� 8���"� 1���$'���� ���"� ���� �����E�� &���*"� 677+�� ���� ������	
� 	������
�� ����� ��
��

��������� 	���
���	��� ������ 	��	�	����� ���
��� ����� ��
�	��� 	������
���� <1B�� ��
�����
����
������:72A��

�
;�(���"�J��1
����
�"����
���&������
"�(��
�����8��&����
�"������� �
��J����������"�+--7���

<������
���
�
�������������������
����"�(�#�����������	�	����'�����"�-:"�27A$2A:��
�
;�����"� B�"� ����'��E����$��*�
���"� +---�� �'�����$���� �����>� �� ��
!��"��	����	���)��*�����

+���	�#�	��������+����#������-"�+$.+��
�
B����"� �� �
�� 	�"� ���� '���J�� O
����
"� +-:2�� � '�$�����
������ ���� �

�
$��

������>�


��
����������"�����������������������"�'��������	���//"�6/+$62N���
�
	
�����"� J�"� ���� �������� ��� 	
���"� +-:2�� � %����� ��
!��� ����� ��� ����� ������
�� �
�����������


���
��������������
����������������"�&���	����'�����	��$�
	�!�22"�+AA$+/A��
�
	
�����"�J���������&�
����(��&�������
"�+--N���'����
�������������������������E��������
�����

���+--.>�����E������� 
��������� ��
�������������� ���
�� ����
��������� ��!����
�P"�,����

'�����	���$�
	�!�2"�/++$/A.���
�

	
�����"� J�� ��� ���� &�
���� (�� &�������
"� 6777�� �'����
�� ������ ���� �������
��� ����
������"�
+�������	�����(�#���������	����������'�����	���/"�+22$+-/��

�



� +N�

	
���"� �������� ��"� +-:-�� � '���������� ��!�
������ ���
��� ����������� ����� �
���$����������
����������� ���� ����
�������������� ��� �
���$���������� ���������� ����"� (�#����� ���

�	����	�������-#���	���	
��&���"�	��6."�AAA$A//��
�

	
���"�����������"�����B����;� �
�"�+---�� �8����
���������
�������������� ������������������
�
���P"�(�#���������	����	���'�����	���/A"�+:6$6+N��

�

	
���"�����������"�#����O�J��45'������"�����E�
��&��&��������"�677+���
�����
����������������
����
�����������!����
�"�(�#���������	����	���'�����	���/-"�+/+$+-A��

�
O���*����"���<�"�E��E����"��������O��
����������
��"�+---���1���!��
��������
������������

����������"�H����)'	���
���������
�����77$+.��
�
O
�� ����"�E�"� ����E����� ������
@�"� 6777�� ������������ ��!����
�� �
���P� H���� )'	���
�����

����
�����77$76��
�
8�
���!����"�O����"��������(�#�
��"�����
���

����*���"�+--.����������!�������������������

�����
��������������P"����J����	
������,���0>���
��+�������	����	.��	������'/#	�"�)��*����
,%��!�
��������'�������#
���"�'������"�)���0��

�
8������"�J���"����
������(�"��������'
����E��������"�+--6�������
��
����
� ���������������

�
�����������������
����"�(�#���������	����	���'�����	���A+"�A+-$A2-��
�
8���"�8�"� ���� J�
����'��&����"� +---�� �;����
����������������"� 
�������� �
 ��
���� ������
����

�
�����"�<1B����
���������
������2A2N��
�

����"� J$��"� ���� �����E�� &���*"� +--2�� ����� ��� ���
�� �� �����  ���P� ���� ��������� ��� ��
�����
��
������������������
��������J����"�(�#���������	����	���'�����	���.N"�6$+:��

�
��� �����"�#�"�4����(����������
���

�������*���"�+--:���)�!����
�
������������������������

���������$���������
�������"�(�#���������	������/A"�N2A$N--��
�
(��"� '�E�'�"���� &������
"� ������� 
����
"� +--+�� � )�!����
� ���������� ���� ���� ������$���� �����

��**��"�(�#���������	������.N"�2/$+7-��
�
(��"�'�E�'�"�����1��������
�����"�6777�� � )���

���� ��!����
� ���!��
>��!��������
���
4�K�

����"����*���0����������+�
��������$������
�1��*	����������
�
(��"� '�E�'�"� ����E�������"� +--+�� � )���

���� �
���� ��
������� �
��� )��
����� ����"� (�#����� ���

�	������.N"�2AA$2.N��
�
E������"�1�
���"� +-22�� �
��� !��������� ��� ������$���� ��!�������� �������� ���
��"�(�#��������

�	������A6"�-.2$:/-��
�
#������"�J���
��"�+--N���'�������
 ��
���>�B!��������
���������$���������"�-#������"�(�#��������

'�����	���+++"�++A/$++/+��
�
&��������"� E�
�"� 6777�� � &��
�� ��
����� �
���
�� ��� ���
����� ��
����"� %��� ������� ��
�����

����
"�8�
!�
��1��������&�����"�'�� 
����"�E���



� +2�

�
&���"� �����
����"� +--2�� � #
���� �
����
�� ���� ���� 
���� ��� �������������� ��!����
�� ��� ������$����

�����"�(�#���������	����	���$������
�67"�6++$66-��
�

��
����.�	/�0#���111#��2	���	����	���3���������%������	
����
��� �0���������	�2	���	����	���

��"�����%������0#�%��
����	���
#���4	������� ������!��3�������56��17���
�

���
"�(�"�����)��
�����
��
"�+--.���)���
�����������������
���������������%�&����
�������������"�

��� J���� 	
������ ,���0>� � �
�� +�������	����	.��	��� ��� '/#	�"� )��*���� ,%��!�
����� ���
'�������#
���"�'�������)���0��

�

���
"�(������)��
���E����
��
"�+--/���8���� ���������������
��!�
"�(�#��������+�������	�����

)���"������	������+."�.N2$.-6��
�



� +:�

��������

����	
$�
"��'���
��
�����	������	
���

�

����� ���	
���
�

����
��������
�����������������
����
����	
�
	�� ���
�����	
���
�������������������
��
�������	�����
���	��
��

��

���
������
��������
������
����������� !��
���"!#�����
����
��������$%����
���
���������&����'(�'��)����*
�
��
��$)(�

'��+�����
�����������
���	����������
��
���
�������������
����������������
����� ���
� ��

��,���������
�-  ,.�����
�����������

�������	��
���
�������
��
�
��
�����
������
������
������
�

������
������
��
�����

/������
�������
���
�������

/0�����
����

" ,1����/
��������	�2����
(��������
��
������
����������
�������
��������
����������������	��
���
������
�
��- µ .��
�����
�����

�
������
��-σ .�����
�&��
���	��
��

����
��������
���3�	
-���4����
.�-�

��
���.(�
5��
��
������
��

��&
�(������		���
���
���

�
����
�
&� ��������
����� ���
��
�&������
��
���
���������
����/
��������	�2����
����� ��
���
�������
����
���
�,6 7�� �,�	��
��

���
(� ��5� �
�� �
�

� �
����� ��
� ����
	����
�� - ρ .(� �
� �
��

��&
� �
���(� �
��


� ��
�   ,� 

�� �

/	�� �
�	��� -�

��
���.(� ��
�

�
�&��
�� ���
&
� �
� ��
� 	
-���.� -�

��
�� �∆ .(� ��
��
�&��
�� ���
&
� �
� ��
� 	
-����
.� -�

��
�� �∆ .�����		� ��
� ��
��� �
�
����

���
���(��
����
��
�&��
��

���

/	����8�9	����-�

��
������
����		���
���
����
�
�������
�����
��
����
	�������������

�

�������


µ �

�	
�
������
�


σ �

�	
�
������
�

	µ �


���

	σ �


���

�
 ∆�ρ �


���

�
 ∆�ρ �


���

�
 �
ρ �


���

� � � � � � � �

�����������	����
� � � � � � � �

��
������� ����� ����� ����� 	�
� ���
� ����� ����

��
����� ���	� ��	�� ����� 	��� 
�	��� 
����� 
����

�������� ����� ����� ����� ���� ����� ����� �����

�������� ����� ����� ���	� ���� 
���� 
��
� �����

������ ����� ����� �
��� 	�	� 

��� 
���� ����

������ ��	�� ���	� 

��� ���� ����� ���
� �
���

������ ����� ����� ����� ���� 
���� 
���� ��
�

������������ ����� ��	�� ����� ��	� 
����� 
����� ����

� � � � � � � �

����������	����
� � � � � � � �

�	����������	� � � � � � � �
���������� ����� ����� ���� ����� 
��
� ����� ���	�

 ������ ����� 	���� ���
� ����� ����� ����� �	���

!"���� ���
� ����� ����� 
��� ����� ����� 
����

#�$�%&� ����� ����� ����� �	��� 

��� 
���� �����

� � � � � � � �

����������	
���
�	� � � � � � � �
���&��
��� ��
�� ����� 
���	� ����� �	��� ����� ����

'&���� ����� ��	�� ���� ����� ��
� ��
� 	���

#����
��� ���	� ����� 
���� ����� �	��� �
��� �����

("��������
� ����� ����� ���	� ���� ����� ����� 
����

������&��� ��	�� ��
�� ���� 
��� ��	� ���� ����

)������ ����� ����� ���� ����� 
���� 
����� ����

)"������� ��

� ���
� 
����� ����� 
���� 
��	� ��	�

� � � � � � � �

���������������� � � � � � � �
(&������� ����� 	���� ����� 
�
� 
���� 

��� ���	�

)��*��� ���
� ���	� ���� ���
� 
����� 
���� 
����

� � � � � � � �

����������������	����
� � � � � � � �
������ ����� ����� ���� ���	� ���� ����� �����

�
����� ����� ����� ����� ����� ���
� ����� 
��	�

(�*�
���� ����� ����� ���
� ����� ���� ����� ����

�&��"��+��%�� ����� ��
�� ���	� ���� ���	� ����� 
��
�

� � � � � � � �

��	�� ����� ����� ���� ����� 	��� ���� ��
�



� +-�

���������

����	
$�
"��'���
��
�����	�����������������	��������

�

��������	
���
�

����
��������
�����������������
�	
�
	�����
�������	���
�������
�����	
���
�������������������
��
�������	�����
��

�	��
��

�� ���
���� ��
������� �
�� ����
�� ���� ����� !��
���"!#� ����
�� ��
��� �����$%� ���
���
�� �������&���� '(� '��)� ���

*
�
��
�� $)(� '��+�� � ��
� �	��� ����� ��
� �
���
�� ����� ��
���8��������
� -��8.(������� �
������ �		� ����
�� �
�� ����
�� �
� 
����

�
�������	�����/�����
������������������	��
���
�������
��
�
��
�����
������
������
������
�

������
������
��
�����

/������
��

��� ��
���
�������

/0�� ��
�����/
�� ������	�2����
� -�����,6 7.(������� ��� �
����
�� �
����������
���� ���
� �������
�� ������������

��	��
�� �
����� �
�
�� - µ .� �
�� ���
����� �
������
�� -σ .� ��� �
�&��
�� ������
�� 3� 	
-���4����
.� -�

��
���.(� 
5��
��
�� ���

�
��

��&
�(� ���� �		� ��
� ��
��� �
����
�
&� ��� �� ���
����� � ��
��
�&���� ��
� �
���
�� ����� ��
����/
�� ������	�2����
� ��� ��
� ��
�����

,�	��
�����
��
����5��
�������
�����
	����
��- ρ .(��
��
��

�(��
��


���
���8�

���

/	�����	�	
	����
������	����
�	���-�

��
��

�.(� ��
� � ���
&
� �
� 	
-���.� -�

��
�� �∆ .� �
�� ��
� ���
&
� �
� 	
-����
.� -�

��
�� �∆ .� ��� �		� ��
� ��
��� �
� 
���� ���
���(�

�
��
����
	������������

�

������
�	�������
�

�µ �

�	
�
������
�

�σ �

�	
�
������
�

	µ �


���

	σ �


���

�� ∆�ρ �


���

�� ∆�ρ �


���

� � � � � � �

�����������	����
� � � � � � �

,��
����
�������,���� 
��
�� ����
� ����� 	�
� ���� ����

��
�����,���� 
�����	� ����
�� ����� 	��� �	�
� �����

��������,���� 
�	��
� ���	
� �
��� 	��� �
�
� �����

-�����������,���� 
����
� �	���� ���	� ���� ��
� �����

���
"���.�
������,���� 
����� ���
�� ���	� ���� 
���� 
��	�

������,���� 
���
� ������ �
��� 	�	� 
��� �����

������/0�����,���� 	���� 	
���� 
����� ��	� ����� �����

������1)!�/0�����,���� 
����� �	���� 
���� ���� ���� 
���

������,���� 
������ ����	� ����� ���� 
����� 
�	���

���

�2��.�����,���� 
���
�� ������ ����� ��	� 
��
� ����

� � � � � � �

����������	����
� � � � � � �

�	����������	� � � � � � �
����������,���� ���	� 	
���� ���� ����� 
	��� �
���

 ������,���� 
����� ������ ����� ����� ���	� �
���

 ���������/0�����,���� ����� ������ ����� ����� 	��� ����

!"����,���� 
����� �
���� ����� 
��� ���	� �����

#�$�%&�/0�����3���%&���,���� 
����� 	
�
�� ����� ����� ���� �����

#�$�%&�,���� ����� 	����� ����� ����� 
����� 
���

� � � � � � �

����������	
���
�	� � � � � � �
���&��
���,���� ����� ���	�� 
����� ����� ���� ����

��*�������&��"�,���� 
���
� ������ 
���� ����� ��
� ����

,����������.�
&��'&����,���� 
������ ������� ���� ���� ���� ����

'&����/0�����,���� 
	���� ������ ���� ����� 
��	� 
����

'&����,���� ����� �	���� 

�
� ���� ���� ���	�

'&�������.�
������,���� 
	���� ������ ���� ����� ����� �����

#����
���,���� 
������ ���	�� 
���� ����� 
���	� 
�����

,��
��("���������,���� 
	���� ����	� ���	� ���� ����� �����

������&���,���� 
����� 	����� ���� 
��� ����� ���	�

41!�)������,���� ��		� �
�
�� ���� ����� ��
� ����

)������/0�����,���� 

���� ���
�� ���	� ����� 
���� ����

)������,���� ���
� 
���	� ��	� ����� ���� ���
�

)"���!�������,���� 	���� ������ 
���� ���
� 
���� 
����

)"���,���� 
��	�� �
���� 
����� ����� 
��
� ��
�



� 67�

���������,���������0�

������
�	�������
�

�µ �

�	
�
������
�

�σ �

�	
�
������
�

	µ �


���

	σ �


���

�� ∆�ρ �


���

�� ∆�ρ �


���

� � � � � � �

���������������� � � � � � �

(&�������,���� 
	���� ������ ����� 
�
� 

�	� 

���

)��*�
"���.�
������,���� 
��
�� �	���� ���� ���
� 
���� 
���

� � � � � � �

����������������	����
� � � � � � �
������,���� 
	��
� 	
���� ����� ����� ���� �����

��������&��"�,���� ����� ������ ���� �	��� ���� �����

��������,�������������,���� 
���
� ������ ���� ���	� ���
� �����

#&���������������������.5�,���� 
��	�� 	����� ��	� ����� ��	� ���
�

,��
���
�����,���� 
����� ����	� ����� ����� 
���	� 
	�
�

(�*�
������.�
������,���� 
����
� �	�	�� ���
� ����� ����� �
���

�&��"�����+��%��,���� 

�	
� ������ ���	� ���� ����� �����

� � � � � � �

��	�� ������ 
	���� ���� ���
� 	��� ���
�

�



� 6+�

����������

����	
$�
"��'���
��
�����	�����������������	��������(������)�

�

��������	
���
�

����
��������
�����������������
�	
�
	�����
�������	���
�������
�����	
���
�������������������
��
�������	�����
��

�	��
��

�� ���
���� ��
������� �
�� ����
�� ���� ����� !��
���"!#� ����
�� ��
��� �����$%� ���
���
�� �������&���� '(� '��)� ���

*
�
��
�� $)(� '��+�� � ��
� �	��� ����� ��
� �
���
�� ����� ��
���8��������
� -��8.(������� �
������ �		� ����
�� �
�� ����
�� �
� 
����

�
�������	�����/�����
������������������	��
���
�������
��
�
��
�����
������
������
������
�

������
������
��
�����

/������
��

��� ��
���
�������

/0�� ��
�����/
�� ������	�2����
� -�����,6 7.(� �
����
�� �
������� ���
���� ���
� ������ �
�� ������������ ��	��
��

�
�������
�����
	����
��- ρ .(��
��
��

��&
��
���(��
��


���
���8�

���

/	���������
�
������	����
�	���-�

��
���.(���
����
&
�

�
�	
-���.�-�

��
�� �∆ .��
����
����
&
��
�	
-����
.�-�

��
�� �∆ .�����		���
���
����
�
�������
���(��
��
����
	������������

�

������
�	�������
�

�
µ �

�	
�
������
�

�
σ �

�	
�
������
�

�� ∆�ρ �


���

�� ∆�ρ �


���

� � � � �

�����������	����
� � � � �

,��
����
�������,���� 
����� ������ ����� ������

��
�����,���� 
���
�� �	���� ���
� 
��	
�

��������,���� 
����� ���
� ����	� �	����

-�����������,���� 
���
� ����� 
����� ��	
�

���
"���.�
������,���� 
����� ������ 
������ 
����	�

������,���� ����� ���
�� ������ �
��	�

������/0�����,���� ��
	� ������ 

�	�� 
�����

������1)!�/0�����,���� 
����� 	
���� 
���� ���
��

������,���� 
��	�� 
��	� ����� ���
�

���

�2��.�����,���� ����� ���
� 
��
� ������

� � � � �

����������	����
� � � � �

� � � � �

�	����������	� � � � �

����������,���� 
���
� 	����� ����� ������

 ������,���� 
����� ����
� �	��
� �
����

 ���������/0�����,���� 
����� ������� ���	�� �
����

!"����,���� 
����� ����� ������ ����	�

#�$�%&�/0�����3���%&���,���� 
���	� �	���� ����
� ������

#�$�%&�,���� 
����� ������ 	���� ����	�

� � � � �

����������	
���
�	� � � � �

���&��
���,���� 
����� ������� ���	�� ������

��*�������&��"�,���� 
����� ������� ������ ������

,����������.�
&��'&����,���� 
���
� ����	� ����� �����

'&����/0�����,���� 
����� �
�	�� ����� ���
�

'&����,���� 
���
� ����� ���	� �����

'&�������.�
������,���� 
	���� �	���� 
���� ������

#����
���,���� 
���
� �����	� ������ ������

,��
��("���������,���� 
	���� ���	�� ������ ������

������&���,���� 
������ �	��	�� 
���� ����	�

41!�)������,���� ����� ������ 
������ 
�	����

)������/0�����,���� 
����� ���	�� ����� 
����

)������,���� ���	� ��
�� 
����
� �����

)"���!�������,���� 
������ ��	��
� ����� ������

)"���,���� 
����� �	���� ������ �
����



� 66�

����������,���������0�

������
�	�������
�

�
µ �

�	
�
������
�

�
σ �

�	
�
������
�

�� ∆�ρ �


���

�� ∆�ρ �


���

� � � � �

���������������� � � � �

(&�������,���� 
����� ������ 
	���� 
�����

)��*�
"���.�
������,���� 
����� �����
� ����� �	����

� � � � �

����������������	����
� � � � �

������,���� 
����� ������ ���
� ������

��������&��"�,���� 
	���� �	�	�� 
�	�� ������

��������,�������������,���� 
����� ���	� ����	� ���
��

#&���������������������.5�,���� 
���	� �
���� ���
� ������

,��
���
�����,���� ��	�� ������ ����� 
�����

(�*�
������.�
������,���� 
�
���� �	��	�� �	�
�� ����
�

�&��"�����+��%��,���� 
����� ������� ������ �
�
	�

� � � � �

��	�� �
���� 
���
� ��
�� ���
��



� 6A�

�������#�

&�
��%������������	�����������������	��������

�

����� ���	
� ��
�

���*��/
��9�		
�� �
��� ����� �
��� �
��	��� ���� 	
-���.� -������ ����� ��	��
(� �

��
���.(� 	
-����
.� -�
��
�� �����

��	��
(��

��
���.� �
��*�����
���3� 	
-���4����
.� -����������� ��	��
(��

��
���.� ��� ��
��	��
��

�����
���� ��
��� �
�����

�����
����1
��		����
�(���
���
���������
���:�

���
��� εγµα +++=∆ −� (���
�
�	���������
���

�(��
��α ������
��
�
��
����
�����;
��
��� ���� =γ� �( ���� <γ� (��
���
�����

��
���������������� γ� �
�
�������
���6
<
����
�������
�
�		�������
����������
�������������
�%=��������	�	
�
	���
���

����
���
�����(�

�
���
<
����
�������
�'>=��������	�	
�
	���
���

����
������
�
�	�

������
�
��������	���	�
����
���/

������"��?�

�
�-'��'.��

���������

������
�	�������
� ��� �γ� �� ��� �γ� �� ���� 	γ� ��

� � � �

�����������	����
� � � �

,��
����
�������,���� 6�5	�� 6�5���  !"#$�
��
�����,���� 6�5�	� 6�5�	�  !"!%�

��������,���� 6�5
�� 6�5���  !"&'�

-�����������,���� 6�5��� 6�5���  !"($�

���
"���.�
������,���� 6�5	�� 6�5	7�  '"%#�

������,���� 6�5�7� 6�5���  ("$)�

������/0�����,���� 6�5
�� 6�5���  !"$'�

������1)!�/0�����,���� 6�5���  !"**�  !"##�
������,���� 6�5
	� 6�5	��  $"!)�

���

�2��.�����,���� 6�5��� 6�57��  '"+)�

� � � �

����������	����
� � � �

� � � �

�	����������	� � � �

����������,���� 6�5��� 6�57��  '"!+�

 ������,���� 6�5�
� 6�57�� 6�5���
 ���������/0�����,���� 6�5��� 6�5���  '"!%�

!"����,���� 6�5��� 6�5��� 6�5���

#�$�%&�/0�����3���%&���,���� 6�57	� 6�5�	� 6�5	��

#�$�%&�,���� 6�5��� 6�5���  !"+&�

� � � �

����������	
���
�	� � � �

���&��
���,���� 6�5�	� 6�5��� 6�5�	�
��*�������&��"�,���� 6�5��� 6�5��� 6�5�	�

,����������.�
&��'&����,���� 6�5��� 6�5
��  $")*�

'&����/0�����,���� 6�5�
� 6�5
�� 6�5���

'&����,���� 6�5
�� 6�5���  !"!)�

'&�������.�
������,���� 6�5
�� 6�57�� 6�5�7�

#����
���,���� 6�5��� 6�5��� 6�5���

,��
��("���������,���� 6�5�
� 6�5�7�  !"$#�

������&���,���� 6�5�7� 6�5���  !"!+�
41!�)������,���� 6�5�7� 6�5��� 6�5���

)������/0�����,���� 6�5�	� 6�5��� 6�5���

)������,���� 6�5��� 6�5��� 6�57��

)"���!�������,���� 6�5
�� 6�5���  $"+)�

)"���,���� 6�5��� 6�5���  $"!&�

� � � �

���������������� � � �
(&�������,���� 6�5
�� 6�5���  $")%�

)��*�
"���.�
������,���� 6�5��� 6�57��  !"'(�

� � � �

����������������	����
� � � �

������,���� 6�5�	� 6�5��� 6�577�

��������&��"�,���� 6�5
�� 6�5��� 6�5���

��������,�������������,���� 6�5	�� 6�5�	� 6�5���

#&���������������������.5�,���� 6�5
�� 6�5�	� 6�5�	�
,��
���
�����,���� 6�5

� 6�5���  !")'�

(�*�
������.�
������,���� 6�57
� 6�5�7� 6�5	��

�&��"�����+��%��,���� 6�5
�� 6�5�7�  '"($�

�



� 6.�

������#�

&�
��%������������	������'�	
���

�

��������	
���
�

���*��/
��9�		
���
���������
����
��	���������
� ���
� ��

��,���������
�����	����
��	�����
�����
����
����-������

�������	��
(��

��
���.(��
��������
�	���8��
�&��
������	����
��	�����
���
�@ ��
�����
����
������
���-�
��
���������	��
(�

�

��
���.(� �
�� �
�������	� �
�
����� ��8��
�&��
�� ����	����
� �	���� �
� ��
�@ � �
��� ��
� ���
���� ��
��� -������ ����� ��	��
(�

�

��
���.(���
�
���
��
�&������
��
���
���������
����
������
�����/
��������	�2����
������		���
���
����
�
�������
������1
��		�

���
�(���
���
���������
���:�

���
��� εγµα +++=∆ −� (���
�
�	���������
���

�(��
��α ������
��
�
��
����
�����;
��
��� ���� =γ� �( ���� <γ� (��
���
�����

��
���������������� γ� �
�
�������
���6
<
����
�������
�
�		�������
����������
�������������
�%=��������	�	
�
	���
���

����
���
�����(�

�
���
<
����
�������
�'>=��������	�	
�
	���
���

����
������
�
�	�

������
�
��������	���	�
����
���/

������"��?�

�
�-'��'.��

�

������� ��� 
γ� �� ��� �γ� �� ��� �γ8 ��

� � � �

�����������	����
� � � �

��
������� 
���
� 
����� 
�����

��
����� ��
�� 
����� 
�����

�������� 
���	� 
����� 
���
�

�������� 
���	� 
����� �����

������ 
���
� 
����� ��
��

������ 
��	�� 
����� 
��	
�

������ 
���	� 	���� 
�����

������������ 
����� 
��	�� 
���	�

� � � �

����������	����
� � � �

� � � �

�	����������	� � � �

���������� 
����� 
��	
� �����

 ������ 
��
�� ����� 	����

!"���� ����� 
���
� �����

#�$�%&� ��	�� �
���� �
��
�

� � � �

����������	
���
�	� � � �

���&��
��� 
����� 
���	� 	����

'&���� 
����� 
��
�� ��	��

#����
��� 
����� 
��	�� ��
��

("��������
� ��

� 
����� ���
�

������&��� 
����� 
���
� �����

)������ 
����� 
��
�� �����

)"������� 
����� 
��
�� �����

� � � �

���������������� � � �

(&������� 
����� 
����� 
�����

)��*��� ����� 
����� �����

� � � �

����������������	����
� � � �

������ ���	� ����� �����

�
����� ����� 
���
� 
���	�

(�*�
���� 
��
�� ����� �����

�&��"��+��%�� 
���
� ���	� ��
��



� 6/�

������#��

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��
��������+���
���,�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��+��
���0����&��&+��"��.�%�&�����&��%&���%��&���&�����
������
�+�&�����"�������&���&�
�.����8���
�
���9�%�&
��6����+������
%&���
9���:-�;<���%�=�:�=>��������*���+�&�
����>�����������
������&�������*���

+�&�
����&�%�&
��6����+���
�+�&���"��)�?�����8�
�����5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�


��%*����%�&

���%"�����&������&��5��!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���

+����"����&
*���
��%�����������&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�

����$�D�%&�����&����&�
������"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5��

��%&���������
��&+�+���
>�%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− +++∆+∆+∆++=∆

�����������������������
�������� δδδδδδδδα � �

����������������������
����������� εδδδδδδδ ++++++++ −−−−−− ������������

�

�-����

�����
�������������	���

	
��
�� 	δ �
�	δ �

�	δ � �	δ �
�
δ �

�
δ � �
δ �
��δ � �

��δ � �
��δ � �

� :����=�

��
� � � � � � � � � � �

����

������� 
����	�� 
������� 
�����
� ������� ������� 
������� ������� �����
� ������� �����

��
������ ������ ������ ������ ������ ������ ���		� ����	� ���	�� �������

��
� � � � � � � � � � �

����������

����
�� 
������� 
���
��� 
�����
� ������� 
������� 
������� 
������� ������� 
������� ���	�

��
������ ������ ���

� ������ ������ ������ ������ ������ ��	��� ����
��

��
� � � � � � � � � � �

���������

����
�� 
�����
� 
���	��� 
����
�� ������� ������� 
�����	� ������� ������� �����
� ���
�

��
������ ������ ��	��� ����
� ������ ���	�� ������ ���	�� ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

�	����������	�

����	�� 
������� 
������� 
������� 
������� 
������� 
�����	� ������� ������� ������� �����

��
������ ������ ������ ���
�� ������ ����	� ���	�� ������ ������ ��
����

��
� � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�

������� 
���	�
� 
������� ������� ������� 
������� 
������� 
������� �����
� ������� �����

��
������ ������ ����	� ������ ���	�� ������ ������ ������ ������ ���	���

��
� � � � � � � � � � �

����������������

����
�� 
����
�� 
������� 
����
�� ������� ������� ������� ������� 
������� ������� �����

�
������ ������ ������ ��
��� ������ ������ ������ ����	� ����
� �������

��
� � � � � � � � � � �

���������������

������� 
���	��� 
������� 
�����	� �����
� ������� 
������� �����
� ������� 
������� �����

��
������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �������



� 6N�

������#���

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��������+���
���-�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��
�%&����0����&��&+��"��.�%�&�����&��%&���%��&���&�����
������
�+�&�����"�������&���&�
�.����8���
�
���9�%�&
��6����+������
%&���
9���:-�;<���%�=�:�=>��������*���+�&�
����>�����������
������&����

���*���+�&�
����&�%�&
��6����+���
�+�&���"��)�?�����8�
�����5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������


���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5� �!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�

%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%�����������&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�

������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
������"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7�

�&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− +++∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� φφφφφφφφα � �

�
����������������������

����������� εφφφφφφφ ++++++++ −−−−−− ������������
�

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	φ �
�	φ �

�	φ � �	φ �
�
φ �

�
φ � �
φ �
��φ �

��φ � ��φ ��
�

�
� :����=�

�� � � � � � � � � � �
�

����

�����	� 
������� 
��
���� 
����
�� ������� ������� ���
��� ���	��� 
������� 
������� �����

��
���	�� ������ ��
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ��
����

��
� � � � � � � � � � �

����������

������� �����
� ������� 
������� ���	��� ���
��� ����	�� 
���	
�� 
������� ����	�� �����

��
��
��� ������ ������ ������ ������ ����
� ������ ������ ������ ���	���

��
� � � � � � � � � � �

���������

�����	� 
������� 
������� 
���
�	� ���	��� ������� ���
��� ������� ����
�� 
������� �����

��
������ ���
�� ��
	
� ��	��� ������ ������ ����
� ������ ���	�� ���
���

��
� � � � � � � � � � �

�	����������	�

��	���� 
���	��� 
��		��� 
������� ������� �����	� ������� ���
�	� ������� 
������� �����

��
���
�� ������ ������ ������ ��
��� ������ ������ ������ ����	� ��
����

��
� � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�

��		
�� 
������� 
����	�� 
����
	� ����	
� ������� �����	� ������� 
�����
� 
������� ���
�

��
������ ������ ����
� ��		
� ������ ������ ���	�� ����	� ���
	� �������

��
� � � � � � � � � � �

����������������

��	���� ������� ������� ��
	��� ������� ����
�� �����	� �����
� �����
� �����
� �����

��
������ ������ ������ ������ ����
� ���	�� ��		�� ������ ���	�� �������

��
� � � � � � � � � � �

���������������

������� ��	���� ������� 
������� ���	��� ���	��� ������� ���	��� ������� 
������� ���
�

��
������ ��

�� ���
�� ����
� ������ ������ ������ ��	��� ��		�� ����	��

�



� 62�

������#����

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*�����
���
�������"����	������������+���
���.�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"���"�����0����&��&+��"��.�%�&�����&��%&���%��&���&�����
������
�+�&�����"�������&���&�
�.����8���
�
���9�%�&
��6����+������
%&���
9���:-�;<���%�=�:�=>��������*���+�&�
����>�����������
������&�������*���

+�&�
����&�%�&
��6����+���
�+�&���"��)�?�����8�
�����5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�


��%*����%�&

���%"�����&������&��5��!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���

+����"����&
*���
��%�����������&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�

����$�D�%&�����&����&�
������"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5��

��%&���������
��&+�+���
>�%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− +++∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� ττττττττα � �

�������������������������
������������ εττττττττ +++++++++ −−−−−− ������������ �

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	τ �
�	τ �

�	τ � �	τ �
�
τ �

�
τ � �
τ �
��τ �

��τ � ��τ ��
�

�
� :����=�

�� � � � � � � � � � �
�

����

������� 
���		�� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����
�� ������� �����

��
��	��� ������ ������ ��
	�� ����	� ��	�
� ������ ��	��� ���
�� �������

��
� � � � � � � � � � �

����������
������� ����
�� ����	�� 	���
	� ������� ������� 
������� ������� �����	� ������� �����

��
��	�
� ������ ���
�� ������ ������ ��
	�� ������ ������ ����
� ����	��

��
� � � � � � � � � � �

���������

����
�� 
����
	� 
������� 
������� ����	�� ������� �����
� ����
�� 
������� �����	� �����

��
���
�� ���
�� ������ ������ ����
� ������ ����	� ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

�	����������	�

���
��� ������� ���	��� ��	�

� ������� 
������� ������� 
������� 
����	�� 
���	��� �����

��
������ ������ ��	��� ����	� ���
�� ����	� ������ ������ ������ ����
��

��
� � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
�����
� 
��
	��� 
������� 
������� ������� ����	
� 
������� ������� ����
�� ����	�� �����

��
����
� ������ ������ ���	�� ���
�� ��	��� ��	��� ����	� ��	��� ��		���

��
� � � � � � � � � � �

����������������

������� 
�����	� 
������� 
���
�	� 
����	�� 
������� �����
� ������� 
���	�	� ������� 
�����

��
����
� ������ ������ ������ ���	�� ������ ������ ����	� ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

���������������

�����
� ��	���� 
������� 
������� ������� ���
��� 
����
�� ����	�� ����	�� ������� �����

��
����	� ���
�� ������ ���
�� ����
� ��	��� ��
�
� ��
��� ��
��� �������

�



� 6:�

�������/�

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*�0�#��+���
���,�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��+��
���0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;�:	=>���:���%�=�:
=>��������*���+�&�
����>�����������
������&�������*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��)�?�

����8�
�����5� �)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5� �)"�����8���&+����
��
�
��� �&��"�������*
5� �/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=∆

�����������������������
�������� ηηηηηηηηα

�
�������������������������������

�������������� εηηηηηηηηηη +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������
�

-����

�����
�������������	���

	
��
�� 	η � ��η �
��η �

��η �
��η �

��η � ��η �
�
η �

�
η � �
η �
��η � �

��η � �
��η � �

� :���
=�

��
� � � � � � � � � � � � �

����

�����
� 
������� ������� ������� ������� �����	� ������ ������� ������� 
������� ������� ������� ������� �����

��
��	��� ��	��� ���	�� ��	��� ���
�� ����	� ��
�	 ������ ��		�� ������ ���	�� ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������

������� 
���	��� �����	� ������� ���	��� ������� 
����
� ������� ������� 
������� 
�����
� ������� ������� �����

��
���	�� ������ ������ ��	��� ��	��� ������ ��	�� ��	��� ������ ������ ���	�� ������ ����
��

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������

������� 
������� �����	� ������� ������� ������� �����	 ������� ������� 
������� �����	� ������� ������� �����

��
��	�	� ��	��� ������ ���	�� ������ ����	� ����� ���	�� ������ ������ ������ ������ ���
���

��
� � � � � � � � � � � � � �

�	����������	�

������� 
����
�� ������� ������� ������� 
������� 
������ ������� ������� ������� ������� 
������� 
������� ���	�

��
������ ������ ��	��� ��	��� ������ ������ ����� ��
�
� ������ ���	�� ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�

������� 
������� ����
�� ������� 
������� ����	�� ���
�� ������� �����
� 
������� ������� ������� ������� �����

��
���	�� ���	�� ���
�� ���	�� ������ ������ ��	�� ���	
� ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������������

�����
� 
������� ����	�� ������� ������� ����
	� 
���	�
 �����	� �����	� ������� 
������� 
������� ������� �����

�
��	��� ��	��� ������ ������ ������ ����
� ����� ������ ���	�� ������ ����	� ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������������

����
�� ����
�� ������� ������� ����
�� ������� ������ ������� ������� 
������� ������� 
������� 
������� �����

��
��	��� ������ ����
� ������ ������ ������ ����� ��	��� ���
�� ������ ������ ���
�� �������

�



� 6-�

������/�

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��	
����+���
���-�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��
�%&����0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�����������
������&�������*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��)�?�

����8�
�����5� �)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5� �)"�����8���&+����
��
�
��� �&��"�������*
5� �/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=∆

�����������������������
�������� ρρρρρρρρα

�
�������������������������������

�������������� ερρρρρρρρρρ +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������
�

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	ρ �
��ρ �

��ρ �
��ρ �

��ρ �
��ρ �

��ρ �
�
ρ �

�
ρ �
�
ρ �

��ρ �
��ρ � �

��ρ � �
� :���
=�

��
� � � � � � � � � � � �

� �

���� ������� ������� ���
��� ������� 
����
�� 
�����
� 
������� ������� ������� 
������� ������� 
�����	� ������� �����

�� ����	� ������ ������ ������ ������ ��
��� ��	��� ����
� ������ ���
�� ��
��� ��	��� �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

���������� ������� ������� ������� ������� 
���
��� 
������� 
������� ������� ������� ������� 
������� 
������� ������� �����

�� ������ ���	�� ���		� ����	� ������ ��	�	� ����	� ���
�� ����	� ������ ������ ��	��� �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

��������� ������� ������� ����	
� ����	�� 
������� 
�����
� 
������� ������� ������� 
������� �����	� 
�����	� 
������� ���	�

�� ��		�� ���		� ��	��� ����	� ������ ������ ��
	�� ��	��� ������ ����
� ������ ����
� �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

�	����������	� ������� �����	� ������� ����	�� 
�����
� 
������� 
������� ������� �����	� �����
� ������� 
������� 
�����	� �����

�� ������ ����
� ������ ������ ������ ��	��� ������ ������ ���
�� ������ ������ ������ ���
���

�� � � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	� ������� ������� ����
�� 
������� 
������� ������� 
������� ������� ������� 
������� ������� ������� ������� �����

�� ��	��� ��	��� ������ ���
�� ����	� ������ ����
� ������ ��	��� ������ ������ ������ �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

���������������� ����
�� ���	��� ������� �����	� 
������� 
���	��� 
������� ������� �����	� ������� 
������� 
������� ������� �����

�� ������ ������ ������ ����
� ����	� ������ ������ ������ ����	� ������ ������ ������ �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

��������������� ������� ������� ������� ������� 
���
�	� 
���	��� 
����	�� ������� �����
� ������� �����	� 
�����
� 
������� �����

�� ���	�� ������ ����
� ������ ����	� ���

� ��	�
� ������ ������ ������ ���

� ��	��� �������



� A7�

������/��

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��������+���
���.�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"���"�����0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�����������
������&�������*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��)�?�

����8�
�����5� �)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5� �)"�����8���&+����
��
�
��� �&��"�������*
5� �/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� φφφφφφφφα

�
�������������������������������

�������������� εφφφφφφφφφφ +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������
�

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	φ � ��φ �
��φ �

��φ �
��φ �

��φ � ��φ �
�
φ �

�
φ � �
φ �
��φ �

��φ � ��φ ��
�

�
� :���
=�

�� � � � � � � � � � � � �
� �

����

���	�	� ������� 
�����
� 
�����
� �����
� ������� ������� ������� ����	�� ���
�	� �����
� 
������� 
������� �����

��
���	
� ����
� ������ ��	��� ��	�	� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������

������� ������� �����	� 
	��
��� ����
�� 
�����	� ����
�� ����	
� ����
	� ������� 
����
	� 
����
�� ������� �����

��
������ ������ ��		�� ������ ������ ������ ��	��� ������ ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������

���	��� ������� 
������� 
����
�� ������� ������� ���	��� ������� ������� ���
��� ���
�
� ������� 
�����	� �����

��
������ ����
� ����
� ������ ��	��� ������ ��		
� ����	� ������ ������ ������ ������ ���
���

��
� � � � � � � � � � � � � �

�	����������	�

��	���� ������� 
��
���� 
������� ������� �����
� ������� ������� ����
�� ������� ���
��� ������� 
����
�� �����

��
������ ���
�� ����	� ����	� ���
�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�

��	
�	� ������� 
��		
�� 
��
���� �����
� ������� ������� ����
�� ������� ������� ������� 
����

� 
������� �����

��
��	��� ���

� ������ ������ ������ ��	��� ���
�� ������ ����	� ���	�� ��	��� ������ ��		���

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������������

��		��� 
����	�� 
����
�� 
��
���� 
���
		� 
���
��� 
�����
� �����
� �����
� ����
�� ���
��� ������� ������� �����

��
������ ������ ������ ���	�� ������ ��
��� ������ ������ ���	�� ������ ������ ����	� �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������������

������� �����	� ������� ���	��� ������� 
��
��
� ����		� ������� ������� ������� ����	�� �����	� 
������� �����

��
������ ������ ������ ������ ���	�� ������ ������ ������ ������ ������ ����
� ��	�	� ���
���



� A+�

������/���

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*�����
���
�������"����	������������+���
���1�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��+&���"��0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�����������
������&�������*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��)�?�

����8�
�����5� �)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5� �)"�����8���&+����
��
�
��� �&��"�������*
5� �/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� ττττττττα

� �������������������������������
�������������� εττττττττττ +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������ �

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	τ � ��τ �
��τ �

��τ �
��τ �

��τ � ��τ �
�
τ �

�
τ � �
τ �
��τ �

��τ � ��τ ��
�

�
� :���
=�

�� � � � � � � � � � � � �
�� �

����

������� ����
�� ������� �����
� ������� 
�����	� 
��
�		� ������� ����	�� ������� ����	�� ������� �����
� �����

��
��		�� ����	� ������ ������ ���	�� ����
� ������ ����
� ��	�	� ���
�� ������ ���	�� ��	����

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������
���
�	� ��	���� 	��
��� �����	� 
������� 
���	��� 
����
�� 
������� ����
�� 
������� ������� ����	�� ������� �����

��
��	��� ������ ������ ������ ������ ���
�� ������ ���
�� ��
��� ���
�� ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������

����	�� 
������� 
��	���� 
���	
�� ��
�	�� ������� ������� ����	�� ������� ������� ������� ������� ������� �����

��
���

� ������ ����	� ��
��� ���
�� ������ ������ ������ ��	��� ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

�	����������	�

���	
�� 
���	��� 	������ 
������� 
������� 
	������ 
������� ����
�� ������� ������� 
�����
� 
����	�� 
����	�� �����

��
������ ��
��� ��	��� ����
� ������ ������ ������ ������ ���
�� ��
��� ������ ����
� �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
�����	� ����
�� 
������� ����	�� �����	� ������� ���
�
� ������� �����	� 
����

� ���
�
� ���		�� ������� �����

��
������ ������ ���
�� ������ ��	��� ������ ������ ������ ��	��� ��	��� ������ ������ ��	
���

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������������

���
�
� 
���

�� 
������� 
��	�

� 	������ 	���		� 
��	���� 
����
�� 
�����	� ������� ������� 
������� ������� 
�����

��
������ ������ ��
	�� ������ ������ ������ ����	� ���	�� ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������������

���
��� 
����
�� 
������� 
��		
�� 
����	�� ������� ����	�� ������� ���
	�� 
������� ������� ����	�� ������� �����

��
����	� ����	� ������ ���	�� ������ ����
� ������ ������ ��	��� ��
��� ����	� ��
��� �������

�



� A6�

������/����

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��
��������+���
���,�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��+��
���0����&��&+��"��.�%�&�����&��%&���%��&���&�����
������
�+�&�����"�������&���&�
�.����8���
�
���9�%�&
��6����+������
%&���
9���:-�;<���%�=�:�=>��������*���+�&�
����>�������������.��������.�
�&��

���*���+�&�
����&�%�&
��6����+���
�+�&���"��)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������


���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5� �!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�

%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%�����������&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�

������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
������"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7�

�&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− +++∆+∆+∆++=∆

�����������������������
�������� δδδδδδδδα � �

����������������������
����������� εδδδδδδδ ++++++++ −−−−−− ������������

�

-����

�����
�������������	���

	
��
�� 	δ �
�	δ �

�	δ � �	δ �
�
δ �

�
δ � �
δ �
��

δ � �
��

δ � �
��

δ � �
� :����=�

��
� � � � � � � � � � �

����
�������� �������� �����	�� ����
��� �����	� �����
� �������� ������
� ������� ������� �����

��
������ ������ ������ ������ ����	� ���	
� ���	�� ����	� ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

����������
�������� ����
��� �������� ����	

� ������
� ������
� �������� �������� �������� ������� ��
��

��
������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���	�� ���
���

��
� � � � � � � � � � �

���������
�������� ���
���� ������
� �������� ������� ������� ������
� �������� ������� ������� �����

��
������ ������ ������ ��	��� ������ ���

� ��
��� ��	��� ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

�	����������	�
������
� �������� ���
��
� ������	� ������
� �����
� �������� �������� ������� �������� ��
��

��
������ ������ ����
� ���	�� ��	�
� ����
� ���	�� ���		� ������ ��	����

��
� � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
�����
�� ���
���� �������� �������� ����
�� �������� �������� ������� ������� ����
�� �����

��
������ ������ ���	�� ������ ������ ��		�� ������ ����
� ��	��� ���

��

��
� � � � � � � � � � �

����������������
������
� �����
�� ���
���� �����	�� ������� ������� ������� ������	� ������
� ����
�� ��
	�

�
����
� ������ ������ ������ ���	�� ������ ���
�� ������ ��
�	� �������

��
� � � � � � � � � � �

���������������
�����
�� ������	� �����
�� �����

� �����	� ������� �������� ������� �����
�� ������� ��

�

�
������ ������ ������ ������ ��
��� ������ ���
�� ������ ���	�� ��	����



� AA�

������/�#�

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��������+���
���-�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��
�%&����0����&��&+��"��.�%�&�����&��%&���%��&���&�����
������
�+�&�����"�������&���&�
�.����8���
�
���9�%�&
��6����+������
%&���
9���:-�;<���%�=�:�=>��������*���+�&�
����>�������������.������

��.�
�&�����*���+�&�
����&�%�&
��6����+���
�+�&���"��)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
�

�
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
��������

���&�
�%&���%����+&�����"��� +����"����&
*���
��%�����������&%&�������&�>��������"��� ����&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&�� ��� �"�� ��
�����
5� �,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(�

�����
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
������"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&��

����
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− +++∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� φφφφφφφφα � �

�
���������������	��	��	

����������� εφφφφφφφ ++++++++ −−−−−− ������������
�

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	φ �
�	φ �

�	φ � �	φ �
�
φ �

�
φ � �
φ �
��

φ �
��

φ �
��

φ ��
�

�
� :����=�

�� � � � � � � � � � �
�

����
���			�� ���	��
� ������
� �
������ ��
	��� ��

	�� ����	
� ����

� ���
��� ���
��� ��
��

��
������ ������ ��	
�� ����	� ������ ������ ������ ���	�� ������ ����	��

��
� � � � � � � � � � �

����������
�����
	� ����
�� 
�
���� ���	
��� ���

�� ���	��� �����	� ���

�� ������
� ������
� ��

�

��
������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���
�� �������

��
� � � � � � � � � � �

���������
������	� �
������ ������
� �
�
��
� ��


�� ��
��	� ���	��� ������� ������� ������� ��
��

��
������ ��
�	� ������ ������ ������ ������ ������ ����
� ����	� ���
���

��
� � � � � � � � � � �

�	����������	�
����
��� �
��
	�� �������� ����	�� ������� ��
���� ����

�� �����	� �����
� ������� ��
��

��
������ ���	�� ���	�� ������ ��
��� ������ ������ ���
	� ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
�����
�� �
����
� ����

�� ������
� ����

� ����
�� �����
� ������� ���
�
� ������� ��
��

��
������ ��
��� ��	��� ����
� ������ ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

����������������
�
���
�� �
������ ���
	��� �����
� ���
��� ��
���� �����
� ����	��� ������� ���
	�� ���
�

��
����
� ����
� ��
��� ������ ���
�� ����	� ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � �

���������������
�
������ ��
�
�� ���
��� ����
��� ��


�� ��

��� ��
	��� ����
	�� �����	� ���
��� ��
	�

��
������ ����	� ������ ��

�� ������ ������ ������ ��	�
� ��
��� ��

	��

�



� A.�

������/#�

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*����
"
�������"����	������������+���
���.�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"���"�����0����&��&+��"��.�%�&�����&��%&���%��&���&�����
������
�+�&�����"�������&���&�
�.����8���
�
���9�%�&
��6����+������
%&���
9���:-�;<���%�=�:�=>��������*���+�&�
����>�������������.��������.�
�&��

���*���+�&�
����&�%�&
��6����+���
�+�&���"��)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������


���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5� �!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�

%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%�����������&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�

������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
������"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7�

�&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− +++∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� ιιιιιιιια

� �

	�����������������	��	��	
������������ ειιιιιιιι +++++++++ −−−−−− ������������ �

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	
ι �

�	
ι �

�	
ι �

�	
ι �

�

ι �

�

ι �

�

ι �

��
ι �

��
ι �

��
ι ��

�
�

� :����=�

�� � � � � � � � � � �
�

����
�������� ��

��� ���	���� �
�
���� ������� �������� ����
�� ��
���� ������� ����
�� ���
�

��
������ ���	�� ��
��� ��
�
� ������ ����
� ������ ������ ������ ����
��

��
� � � � � � � � � � �

����������
���
��� 
������ �
����
� �
������ ������� �������� ���
��� ����
�� ����
�� �����	� ���
�

��
��
��� ������ ��
�	� ��
�
� ���
�� ������ ���
�� ������ ����
� ����
��

��
� � � � � � � � � � �

���������
���
���� ���	��� ���

	
� �
������ ���
��� �������� �������� ��
�
�� ������� ���	��� �����

��
������ ��
��� ��	�	� ��
��� ������ ���
	� ������ ������ ������ ����
��

��
� � � � � � � � � � �

�	����������	�
��
�	
� ���	�
� ��	���� 
���	�� ���
��� ����
�
� �����
� ������� ���
��� ��
�
�� �����

��
��
�
� ��	��� ������ ��
��� ������ ������ ���		� ���
	� ��
��� �������

��
� � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
�����	�� ��
�
�� �����
�� �
��

�� �����

� �����
	� �����
� ��
���� ���

�� ���
�	� ���
�

��
������ ������ ���
�� ���	�� ������ ������ ������ ������ ���	�� �������

��
� � � � � � � � � � �

����������������
���
		
� ������� ��
		�� �
����
� ������� ������� ������	� ��
���� ������� ����
�
� �����

��
������ ��
�
� ���
�� ������ ����	� ��	�	� ������ ������ ������ ��	����

��
� � � � � � � � � � �

���������������
�������� ��
���� ���		��� ���	��� �������� ������� �����		� ��
�
�� ���

�� ���	�
� �����

��
������ ������ ������ ���
�� ���	�� ������ ������ ���		� ������ �������

�



� A/�

������/#��

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*�0�#��+���
���,�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��+��
���0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�������������.��������.�
�&�����*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��

)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=∆

�����������������������
�������� ηηηηηηηηα

�
���������������	��	��	���������

�������������� εηηηηηηηηηη +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������
�

-����

�����
�������������	���

	
��
�� 	η � ��η �
��η �

��η �
��η �

��η � ��η �
�
η �

�
η � �
η �
��

η � �
��

η � �
��

η � �
� :���
=�

��
� � � � � � � � � � � � �

����
����

�� �������� ���	��� ������� ������� ���	��� ����
� ����
�� ������� �������� ������� ������� ������
� ��

�

��
������ ������ ������ ����
� ������ ����
� ��

� ����	� ������ ����	� ��	��� ���		� �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������
������
� ���


�� ������� ����

� �����
� ������� ������� ������� ������� ������� �����
� ������
� �����
� ��
��

��
����
� ������ ��
��� ����	� ����
� ������ ����� ������ ������ ������ ����
� ������ ���
���

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������
����
��� �������� ������� ������� ������� ���	�	� ����
� ����
�� ������� �����
�� ������� ������� �������� ��
��

��
������ ������ ����	� ������ ���	�� ������ ���
� ������ ������ ������ ������ ������ ��		���

��
� � � � � � � � � � � � � �

�	����������	�
�����
�� ����
	
� ��
�	�� ��
�
�� ����
�� �����

� �����
� ������� ����
�� �����
� ������� �������� ������� ��

�

��
������ ��	��� ����
� ����	� ������ ���	�� ���	� ��
	�� ����
� ������ ����	� ��
��� ��	����

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
����
�	� ����
�	� ������� ���	��� �������� ������� ������ �����	� ������� �������� ������� �����
� ������	� ��
��

��
����	� ���	�� ������ ���	�� ����
� ������ ����	 ����	� ����	� ������ ��	��� ���
�� ��
����

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������������
�������� ���

�
� ������� ���
��� ���	
�� ���
��� ������
 ������� �����
� �����
� �������� �������� ������� �����

�
����
� ������ ��
��� ������ ������ ������ ��
�	 ��	��� ������ ���	�� ������ ������ ��
����

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������������
����
��� ����

� ����	�� ���
	�� ��
���� ���
��� ���
�
 ����

� �����
� �������� ������
� ����
�� �������� �����

��
���
�� ������ ������ ��	��� ������ ������ ��	�� ������ ������ ������ ������ ������ �������

�



� AN�

������/#���

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��	
����+���
���-�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��
�%&����0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�������������.��������.�
�&�����*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��

)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=∆

�����������������������
�������� ρρρρρρρρα

�
���������������	��	��	���������

�������������� ερρρρρρρρρρ +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������
�

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	ρ �
��ρ �

��ρ �
��ρ �

��ρ �
��ρ �

��ρ �
�
ρ �

�
ρ �
�
ρ �

��
ρ �

��
ρ � �

��
ρ � �

� :���
=�

��
� � � � � � � � � � � �

� �

���� ���
��� ��

�
� �����
� ����
�� ����


� �����		� �����
�� ������� ������� ������
� �����	� ������
� �������� ��
��

�� ���	�� ������ ������ ��
��� ������ ������ ������ ������ ���	�� ��
��� ���

� ������ �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

���������� ������� ��

��� ��

��� ������� ���
���� �������� ���
���� �����	� ������� ������� ������� �����
� ������
� �����

�� ������ ����	� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���
�� ������ ������ ���
���

�� � � � � � � � � � � � � � �

��������� ���
	�� ��
�	�� ���	��� ���

	� ����
�
� ����
��� ����
		� ������� ����
�� ������	� �����
� ������
� �������� ��

�

�� ����
� ������ ���
�� ��	��� ������ ��	��� ������ ����	� ���	�� ������ ����	� ����
� ����	��

�� � � � � � � � � � � � � � �

�	����������	� ����	�� �����
� ������� ��
���� ������
� ���


�� ���
���� ������� ����
�� �����	� ����
�� �������� ������� ��
��

�� ������ ������ ������ ����
� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ��
��� �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	� ���
�	� ��
�
�� �����
� �����

� �������� �����
� �����
� ����
�� ����
�� �������� ������� �����
� �����
�� ��
��

�� ���
�� ������ ��	��� ����	� ������ ��	��� ������ ����
� ���
�� ������ ����
� ���
�� ���	���

�� � � � � � � � � � � � � � �

���������������� ������� ������� ������� ���	

� ����
��� ���
��
� ����	��� ������� �����
� �����
� �����
� ������� �����
�� ��
��

�� ������ ������ ������ ��
�	� ������ ������ ������ ��	��� ������ ����	� ��	��� ������ �������

�� � � � � � � � � � � � � � �

��������������� ���
�	� ������� ����	�� �����
� ���
���� ����	��� ������
� ������� ������� ����
�� �������� ������� �������� ��
��

�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���	�� ������ ��	��� ���
�� �������



� A2�

������/#����

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*��������+���
���.�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"���"�����0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�������������.��������.�
�&�����*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��

)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� φφφφφφφφα

�
���������������	��	��	���������

�������������� εφφφφφφφφφφ +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������
�

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	φ � ��φ �
��φ �

��φ �
��φ �

��φ � ��φ �
�
φ �

�
φ � �
φ �
��

φ �
��

φ �
��

φ ��
�

�
� :���
=�

�� � � � � � � � � � � � �
� �

����
���		��� 
�
���� ���
���� �������� 
��
�	� 
����
� 
���

� ��
	�
� ��

�	� ����
�� ���
��� ���
��� ���
��� ��
��

��
������ ���
�� ����	� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ��
	�� ������ ���	���

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������
����	��� ������� ��		

� �
������ ����
��� �������� ��
���� ������� ���	��� ������� �����	� �����	�� ����
��� ��

�

��
����	� ������ ������ ������ ������ ��	
�� ���	�� ������ ������ ������ ������ ������ ��
����

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������
�������� ������� ����
		� �
�	���� ������� 
����	� 
�
���� ��
�
�� ��
���� ���	��� ������� ������� �����	� ��

�

��
������ ����
� ��		�� ���	�� ���	�� ����	� ������ ������ ������ ����
� ����
� ����	� ����	��

��
� � � � � � � � � � � � � �

�	����������	�
������
� 
������ �������� ���
	�
� 
������ ��
�
�� ���	���� �����
� ��
���� ����
��� ����	�� ����
�� ����	�� ��
��

��
������ ������ ������ ����
� ������ ���	�� ������ ������ ������ ������ ���
�� ���
�� ��
����

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
����

�� ������� ����	��� ����
��� ����	�� 
�	�		� ��
���� ������� ���
��� ����
�� ���	
�� ������� ������� ��
��

��
������ ������ ������ ����
� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ���		��

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������������
�
������ ������
� ���
��
� �
�
�

� ������� ����
	� ������
� ������� ��
�

� ����	�� ����	��� ���

�� ���
	�� �����

��
������ ��
	�� ������ ���
�� ����	� ������ ������ ���
�� ������ ������ ������ ������ ���
���

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������������
�
�
���� ����
�� ��	���� ���	
�� ��
���� �����
�� ��	���� ��
���� ��
��	� ��
���� �������� ������� ����

� ��
��

��
������ ������ ��	��� ������ ��
��� ������ ����	� ����
� ������ ������ ���	�� ��
�
� �������



� A:�

������/�/�

#����	��		�	���		���
��� ��������

����*����
"
�������"����	������������+���
���1�
)"�
���8������
���
���
���
�+�&���"��+&���"��0����&��&+��"��;/!#��
������
�+�&����+&������&���&�
�.����8���
�
���9���:-�;=�:	=>��&�����%���
�>��������*���+�&�
����>�������������.��������.�
�&�����*���%�&
��6����+����+�&�
�+�&���"��

)�?�����8�
��:�=5��)"��+���
��������%"����&��"��+�&�
�8���"��%&����������"�%"��"��+���
�
��%������5��)"�����8���&+����
��
�
����&��"�������*
5��/�%"��0����&��&+��"��
�
�����
��
��������
���������>�
��%*����%�&

���%"�����&������&��5��

!&�++�%����
�������
���%�����&�8���"��
�����%�&

��������8��
�&+���%"���&��>��"&��"����&
��%����%������%���
��������������5��)"��
�
�����
��
���������
����1@�>����"�
�����������&�
�%&���%����+&�����"���+����"����&
*���
��%��������

���&%&�������&�>��������"�������&��%�&

6+����%&�����&����&�
�%&�������&������"����
�����
5��,A�����
�+&��%&�.��
�&������&8�������+�&��B#4<4�����
��
����C���
�����5���(������
���
�������
�&���"���3(��

�����$�D�%&�����&����&�
�

�����"�������*������
�������%�����>��"&��"�����&��&�����&����"�
��%&�++�%����
5��B�����&���
�

� :������
�&+�+����&�=�����"��+�����%&����5�����������%&.��
��"������&��+�&������
���>��		7��&�C�%��8�����>��		�5����%&���������
��&+�+���
>�

%&������
���������&�
��
���&.���������"���������$5�

�������������
�� −−−−−−− ∆+∆+∆+∆+∆+∆++=

�����������������������
�������� ιιιιιιιια

� 	��������������	��	��	���������
�������������� ειιιιιιιιιι +++++++++++ −−−−−−−−− ������������������ �

�����

�����
�������������	���

	
��
�� 	
ι �

��
ι �

��
ι �

��
ι �

��
ι �

��
ι �

��
ι �

�

ι �

�

ι �

�

ι �

��
ι �

��
ι �

��
ι ��

�
�

� :���
=�

�� � � � � � � � � � � � �
�� �

����
������
� ���
��� �
���

� ���
���� ���
���� ����
�� 
��
��� ������� ������
� ������� ��
���� ������� ����

� ���
�

��
������ ������ ������ ���	�� ����	� ������ ������ ����
� ���	�� ����
� ������ ����
� �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������
������� ���
���� ���	
��� �
�
���� �
�	��
� ������� ������� ������� �����

� ���


� ����
�� ������� �����
� ���
�

��
��
��� ���	�� ������ ������ ������ ����
� ������ ���
�� ������ ������ ������ ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������
���

�	� �����
� �
��	
�� ������
� �����	� ���
���� 
��
��� ���
	�� �������� �����
�� ��

��� ������� ���	��� �����

��
���	�� ������ ��
��� ������ ����	� ���	�� ������ ����	� ������ ����
� ����
� ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

�	����������	�
���

�� 
�


�� ������� 
�
���� ��

��� ���
��� �����
� �����
� �����

� ����
�
� ����	�� ���
��� ��
���� �����

��
������ ��
��� ������ ������ ����
� ������ ��	��� ������ ����
� ������ ���
�� ��
��� ���	���

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������	
���
�	�
�������� �����
� �������� �
������ ��

��� �������� 
��
�
� ����	
� �������� ������� ��
�
	� ������� ���
�
� �����

��
������ ���
�� ������ ������ ��
��� ��	��� ���	�� ���
�� ����	� ���	
� ���	�� ������ �������

��
� � � � � � � � � � � � � �

����������������
���
��
� 	�
���� 
��

�� ���	�
�� �
��
��� ���
��
� ��
���� �����	� ������� �����	�� ��
�	
� ����

� ����
�
� ���
�

��
���
�� ������ ����
� ������ ������ ������ ������ ���
�� ��	��� ������ ������ ���		� ��	����

��
� � � � � � � � � � � � � �

���������������
�������� �������� �
��

�� �����
� �����
�� ���

�� ���
	�
� ������� ������� �����
�� ��
��	� ���

�� ���	��� �����

��
����	� ������ ������ ��
��� ������ ������ ��
�
� ������ ������ ����
� ���	�� ������ �������



� A-�

�

�

�

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�

�

�

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�

�

�

�

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�	
������1���	�
��
���
�
���
����
�:��		���
�������
�����	����
�����	�
��
���
�
���
����
������*�����
����
��  ,�9	������
�����
��
�
(�

�
������
����� ��
�1
��������
�	�1
�
�������8�9	�����
���
�

5����&
�� �7����
�
�����
��������
��!,"�����
����
���
����	
���1(��11��
��

�111�� � !���� ����	�
� �
���
�
� ��
����
� ��� �
���
�� ��� &


����
&� �
� �

������
� ��� �

� ��� ��
� 

��&

���� ������	
�� �
� ��
� ����
�(� ���	
�

��	��
&� ��
����
��� ��5
��� ���
����������� ��
� �

������
���
���
����
�
&����
&��
����� ���/
��� ����/������		���
&�
�
����
������
���������
�

����
���������/
������
�169A����
�����
�������>=���
���

�
��
�
���	�(���������
������

�����"�
�
�,��	������	����
���7����
�
����	�
��

��
�����
��������
������������<��
�������������
���������
�
��(��
��������	��
��169����������
������
�����
���
�����
�
��
��'>>>����
�����



� .7�

�

�

�

�

�
�

�

�

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� �

�

�

�

� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�	
�����-��
��
�
�.� �1���	�
��
���
�
���
����
�:��		���
�������
�����	����
�����	�
��
���
�
���
����
��������
�1
��������
�	�1
�
�������8�

9	������
�����
��
�
���7����
�
�����
��������
��!,"�����
����
���
����	
���1(��11��
���111���!��������	�
��
���
�
���
����
�����
���
��

��� &


����
&� �
� �

������
� ��� �

� ��� ��
� 

��&

���� ������	
�� �
� ��
� ����
�(� ���	
� ��	��
&� ��
� ���
��� ��5
��� � ��
� ������� ��� ��
�

�

������
���
���
����
�
&����
&��
��������/
�������/������		���
&�
�
����
������
���������
�����
���������/
������
�169A����
�����
������

�>=� ��
���

�
� �
�
���	�(� ������ ��
� �����

�� ��� "�
�
� ,��	�� ����	����
�� � 7����
�
�� ��	�
�� ��
� ����
� ����� ��
� ����������� <��
��

�����������
���������
�
��(��
��������	��
��169����������
������
�����
���
�����
�
��
��'>>>����
�����

�

�
�
�
�
�
�
�



� .+�

�

�

�

�

�

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�

�

�	
��
���1���	�
��
���
�
���
����
�:��		���
�������
�����	����
�����	�
��
���
�
���
����
��������
������
��7���
����  ,�9	����

������
��

��
�����
��
�
���7����
�
�����
��������
��!,"�����
����
���
����	
��1#��
��#���!��������	�
��
���
�
���
����
�����
���
�����&


����
&�

�
� �

������
� ��� �

� ��� ��
� 

��&

���� ������	
�� �
� ��
� ����
�(����	
� ��	��
&� ��
� ���
��� ��5
��� � ��
� ������� ��� ��
� �

������
�� �
� ��
�

���
�
&����
&��
����� ���/
��� ����/������		���
&�
�
����
������
���������
�����
���������/
��� ���
�169A����
�����
�������>=���
���

�
�

�
�
���	�(���������
������

�����"�
�
�,��	������	����
���7����
�
����	�
����
�����
��������
������������<��
�������������
���������
�
��(�

�
��������	��
��169����������
������
�����
���
�����
�
��
��'>>>����
�����

�
�
�

�
�

�

�

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�	
������1���	�
��
���
�
���
����
�:��		���
�������
�����	����
�����	�
��
���
�
���
����
��������
������
��7���
����1
��������
�	�1
�
�����

��8�9	����

������
����
�����
��
�
���7����
�
�����
��������
��!,"�����
����
���
����	
��1#��
��#���!��������	�
��
���
�
���
����
����

�
���
�����&


����
&��
��

������
�����

���� ��
�

��&

����������	
�� �
���
�����
�(����	
���	��
&���
����
�����5
������
�������������
�

�

������
���
���
����
�
&����
&��
��������/
�������/������		���
&�
�
����
������
���������
�����
���������/
������
�169A����
�����
������

�>=� ��
���

�
� �
�
���	�(� ������ ��
� �����

�� ��� "�
�
� ,��	�� ����	����
�� � 7����
�
�� ��	�
�� ��
� ����
� ����� ��
� ����������� <��
��

�����������
���������
�
��(��
��������	��
��169����������
������
�����
���
�����
�
��
��'>>>����
�����
�
�

�

�

�

�

�



� .6�

�$$���
2*������3�%�!
�������������	
���
�

����
����
����

��
�
���
��
�

����
�����	�
���
�������
����������
����
�����
���
������
�����
�

������
�	�������
� ,������-.����� -�	����	��� � /�����.� �0��	����

� � � � �

����������	
���
�� � �
� �

,��
����
�������,���� � 1�9� %���&��)� � ������	��� �"!#�

��
�����,���� � B �� %���&��)� � �������� �� !�

��������,���� � C!6� %���&��)� � C
���
��-$.� �� !�

-�����������,���� � C9� %���&��)� � �� !�

���
"���.�
������,���� � 16D� %���&��)� � 1�
	�
�� �� !�

������,���� � 1��� %���&��)� � 1��	�� �� !�

������/0�����,���� � E!8� %���&��)� � E���
�-$.� �� !�

������1)!�/0�����,���� � EB9� %���&��)� � �� !�

������,���� �  �9� %���&��)� �  ���
� �� !�

���

�2��.�����,���� �  ;F� %���&��)� �  ���2
�	�
�� �� !�
� � �

���������	
���
�� �
�

� � �

��������	
���� � �

����������,���� � �9� %���&��)� � ��&

��
�� �� !�

 ������,���� � GF9� %���&��)� � G��2�	�-$.� �� !�

 ���������/0�����,���� � GFD� %���&��)� � �� !�

!"����,���� � ,H� %���&��)� � ,��	
� �� !�

#�$�%&�/0�����3���%&���,���� � "#!� %���&��)� � "
5����-$.� �� !�

#�$�%&�,���� � "#9� %���&��)� � �� !�
� � �

��	

��
����������� � �

���&��
���,���� � 19� %���&��)� � 1
��

����-$.� �� !�

��*�������&��"�,���� � EC9� %���&��)� � �� !�

,����������.�
&��'&����,���� � 9�?� )������)� � ?��
��-).�� �� !�

'&����/0�����,���� � ?!9� %���&��)� � �� !�

'&����,���� � ?9� %���&��)� � �� !�

'&�������.�
������,���� � ?19� %���&��)� � �� !�

#����
���,���� � "9� %���&��)� � "�	������ �� !�

,��
��("���������,���� � 979� %���&��)� � 7��	����

�� �� !�

������&���,���� �  C9� %���&��)� �  �
&����
� �� !�

41!�)������,���� � 6B,� %���&��)� � �����
�-�.� �� !�

)������/0�����,���� � ��;� %���&��)� � �� !�

)������,���� � �;�� %���&��)� � �� !�

)"���!�������,���� � �,� %���&��)� � ����	�
��-$.� �� !�

)"���,���� � ��9� %���&��)� � �� !�

� � �
� �

��	

��
���
��	� � � � �

(&�������,���� � 7C9� %���&��)� � 7����&�	� �� !�

)��*�
"���.�
������,���� � �?9� %���&��)� � ���/
�� �� !�

� � � � �

���	
���	

��
���
�	��� � � � �

������,���� � 19�� %���&��)� � 1
����-).� �� !�

��������&��"�,���� � 1C9� %���&��)� � �� !�

��������,�������������,���� � E91� %���&��)� � �� !�

#&���������������������.5�,���� � 119� %���&��)� � �� !�

,��
���
�����,���� � 1 D� %���&��)� � 1���
	� �� !�

(�*�
������.�
������,���� � 7?9� %���&��)� � 7�/����
� �� !�

�&��"�����+��%��,���� �  B�� %���&��)� �  ������������ �� !�

�

�


