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Resumen

Las patentes son el resultado de los esfuerzos innovadores. Para entender dicho pro-
ceso en Colombia y Venezuela, se plantea compararlas durante el periodo 1990-2006.
Se usan las bases de datos de la Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia y de la
Oficina de Patentes de los Estados Unidos para obtener la informacion. Los resultados
indican que: (i) Venezuela supera a Colombia hasta por ocho veces durante el periodo
1990-2006, (ii) el tipo de industria al cual Venezuela dirige sus esfuerzos es el sector
de Quimica y Metalurgia y Colombia al de Necesidades Humanas, (iii) en ambos
paises las empresas que mas innovaciones producen pertenecen al sector publico (iv)
su alcance en Venezuela es mas amplio que en Colombia, y (v) existe desigualdad de
género entre los inventores que patentan en ambos paises.

Palabras Clave: Patentes, Innovacién, América Latina.

Abstract
Patents are the result of innovative efforts. To understand innovation in Colombia as
in Venezuela, this paper compares Colombia and Venezuela’s patents granted during
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the period 1990-2006. The information is gathered through the RICYT and the USPTO
databases. The results indicate that Venezuela has eight times more patents than
Colombia. Venezuela patents the most in the Chemistry and Metallurgy area whereas
Colombia does it in the Human Needs area. The companies that patent the most for
both countries are state owned companies. The scope of the patents of Venezuela is
greater than those of Colombia. Finally, inequality of gender exists among innovators
both in Venezuela and in Colombia.

Keywords: Patents, Innovation, Latin America.

Resumo

As patentes sdo o resultado dos esfor¢os inovadores. Para entender dito processo na
Colombia e na Venezuela, planteia-se compara-las durante o periodo 1990-2006.
Utilizam-se as bases de dados da Rede Ibero-americana de Ciéncia e Tecnologia e da
Oficina de Patentes dos Estados Unidos para obter a informagao. Os resultados indicam
que: (i) Venezuela supera a Colombia por até oito vezes durante o periodo 1990-2006,
(i1) o tipo de industria a qual Venezuela dirige os seus esforgos ¢ o setor de Quimica
e Metalurgia e no caso da Coldmbia ao de Necessidades Humanas, (iii) em ambos os
dois paises as empresas que mais inovagdes produzem pertencem ao setor publico (iv)
o seu alcance na Venezuela ¢ mais amplo que na Colémbia, e (v) existe desigualdade
de género entre os inventores que patentearam nos dois paises.

Palavras-chaves: Patentes, Inovagdo, América Latina.
JEL: O34: Intellectual Property Rights, O31: Innovation and Invention: Processes

and Incentives, O54: Latin America; Caribbean, O57: Comparative Studies of Coun-
tries.

1. Introduccion

Estudios previos de los procesos de I+D en
América Latina han sefialado que existe una
brecha en materia de innovacion entre nuestros
paises y paises desarrollados (Aboites, Beltran,
Guzman, 2007, Albuquerque, 2000, Huang y
Miozzo, 2004.) Investigar sobre los procesos

innovadores en los paises latinoamericanos es
importante para asi crear politicas publicas que
mejoren el desempefio de la region en dicho
ambito. Una forma de estudiar dichos procesos
es a través de indicadores que sirvan para
evaluar y monitorear la gestion tecnologica.
Estos indicadores deben representar tanto a
los esfuerzos innovadores como al resultado
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de dichos esfuerzos. Para investigar sobre la
gestion tecnologica tanto de Colombia como de
Venezuela se hace necesario comparar los indi-
cadores relacionados al proceso innovador.

Los procesos mencionados anteriormente
son sumamente complejos, sin embargo, se
pueden sintetizar a través sus esfuerzos y los
resultados de dichos esfuerzos. Estos ultimos
se pueden medir a través del gasto en Ciencia
y Tecnologia o en [+D como porcentaje del
PIB. Los resultados de estos esfuerzos se
pueden medir a través del nimero de patentes
que posee un pais, dado que estas representan
el stock de conocimiento.

Al estudiar los procesos de innovacion
en Colombia y Venezuela, se observa que los
esfuerzos realizados en Venezuela y Colombia
medidos a través de los gastos en Ciencia y
Tecnologia con respecto al Producto Interno
Bruto de cada pais, segun la Red Iberoameri-
cana de Ciencia y Tecnologia (RICYT), son
similares, de hecho se sefiala que entre 1990
y el 2006, los gastos en Ciencia y Tecnologia
en proporcion al Producto Interno Bruto no
son mayores al 1% para ambos paises. Esta
informacion hace que se planteen las siguientes
preguntas: ¢ Seran los resultados de los esfu-
erzos innovadores, distintos para cada pais?
(En cudl pais los resultados son mayores? Y
(A cuales sectores se dirigen?

El estudio tiene por objetivo comparar
tanto el esfuerzo como el resultado de las inno-
vaciones para Venezuela y Colombia durante
el periodo 1990-2006. Para medir el esfuerzo
se utilizara el gasto en Ciencia y Tecnologia
con respecto al Producto Interno Bruto y para
el resultado, las patentes registradas en Estados
Unidos de Venezuela y Colombia.

Estas ultimas son el resultado de los
procesos de innovacion (Griliches, 1990).
Con la obtencién de ellas se culminan los
procesos de Investigacion y Desarrollo (I+D).
Estas aseguran en teoria la apropiabilidad de
los esfuerzos innovadores ya que sin ellas,
los inventores no podrian beneficiarse de su
trabajo (Levin, Klevorick, Nelson y Winter,
1987). Son indicadores de ciencia y tecnologia
y se comenzaron a estudiar como tal desde los
afios 70 (Sancho, 2001). Distintos aspectos de
estas se pueden estudiar, como por ejemplo,
el nimero de usos en los que las se pueden
aplicar, es decir, el alcance de las mismas
(Lerner, 1994).

En América Latina destacan los estudios
de patentes que evaltian la intensidad patenta-
dora en algunas industrias de Brasil y de Ven-
ezuela (Antunes & Souza, 2001; Jasso, 1997),
como de Colombia (Sanchez, Medina y Ledn,
2007) Estos autores sefialan la importancia
de las mismas como indicadores de ciencia
y tecnologia y de la actividad creadora. El
presente estudio se enmarca en la corriente de
los estudios previos y avanza con respecto a
ellos al analizar los resultados de Colombia y
Venezuela a través de distintas caracteristicas
relacionadas con las patentes: numero, sectores
de aplicacion, nimero de aplicaciones, tipo
de empresa de los obtentores y género de los
inventores.

2. Aspectos Metodoldgicos

Para poder comparar a Colombia y Venezuela
en términos de esfuerzos innovadores y sus
resultados se utilizaron dos bases de datos: La
Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia
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(RICYT) y la Oficina de Patentes de los Esta-
dos Unidos (USPTO).

La fuente de informacion tanto de Colom-
bia como de Venezuela es el RICYT que a
través de su base de datos permite realizar la
comparacion para ambos paises en el periodo
de estudio. Para ello se toma en cuenta la evolu-
cion del gasto en ciencia y tecnologia para
ambos paises en diferentes modalidades. Es
importante sefialar que no todos los indicadores
presentados en el estudio estan disponibles
para los mismos afios en ambos paises.

Respecto al resultado se tiene que la
fuente de informacion es la USPTO. Esta base
de datos permite la comparacion inter paises
porque la manera de calificar las patentes es
similar (Antunes & Souza, 2001). Adicional-
mente, si los paises interesados en obtener una
de estas quieren evitar que alguien patente
antes que ellos, tienen que hacer la postulacion
en aquel pais donde la probabilidad de ocur-
rencia de ese suceso sea mayor, y ese pais es
justamente Estados Unidos(Mani, 2001).

Se estudio el total de la poblacion de
patentes otorgadas a Venezuela y Colombia
durante el periodo 1990-2006 por la USPTO. Se
seleccionaron aquellas cuyo pais de asignacion
fueran Colombia y Venezuela (usando la cat-
egoria ACN segtin la USPTO). Se incluyeron
a los inventores cuyas nacionalidades fueran
venezolana o colombiana, asi como también
extranjeros, siempre y cuando, su lugar de
residencia fuera Colombia o Venezuela, y fuera
asignada al pais de residencia.

Se investigo el total de las unidades de
analisis compuestas por un numero de 315
patentes entre los dos paises. Para llevar a cabo
la investigacion se realizo un instrumento de
observacion indirecta que permitid recabar

informacion acerca del numero, tipo de indus-
tria en la que se puede usar, tipo de empresa a
la que le fue otorgada, alcance y género de los
inventores de la patente.

La variable nimero de patentes se refiere,
como su nombre lo indica, a la cantidad de las
mismas que le fue otorgada a cada pais. La
variable tipo de industria describe de manera
general el sector econémico en el que recae. La
variable tipo de empresa se refiere al esquema
de propiedad (Estadal, Privada, Mixta) que usa
la empresa a la que le fue otorgada y la variable
alcance describe la amplitud de aplicaciones
en la que se puede usar una patente.

3. La Actividad Innovadora en Ven-
ezuela y Colombia

Para analizar los procesos de innovacion en
Venezuela y Colombia se hace necesario con-
trastar a ambos paises en términos de inversion
en ciencia y tecnologia y en patentabilidad.
La comparacion de los esfuerzos innovadores
de Venezuela y Colombia muestra que como
porcentaje del Producto Interno Bruto los
resultados son similares: no mayores al 1 %
durante el periodo 1995-2005 y siempre infe-
riores al promedio de América latina (0,75%),
como lo muestra la grafica 1. En este sentido
es importante destacar que en promedio dichos
esfuerzos para Colombia (0,42%) son leve-
mente superiores a los de Venezuela (0,406%).
Expresados en términos de la paridad del poder
de compra (PPC), Colombia supera a Ven-
ezuela tal como lo muestra la grafica 2, por lo
que es importante estudiar como se canaliza la
actividad innovadora en ambos paises.
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Grafica 1
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Gréfica 2
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Para poder comparar los resultados
innovadores de Venezuela y Colombia es
necesario describir distintas caracteristicas de
las patentes otorgadas a estos dos paises por
la USPTO. Con respecto al nimero se tiene

que para el periodo 1990-2006, el cuadro 1
muestra que Venezuela supera a Colombia
hasta por ocho veces, demostrando que el
resultado de Venezuela es mucho mayor que
el de Colombia.

Cuadro 1.

Proporcion de Patentes de acuerdo al Pais

Pais Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Colombia 32 10.16%
Venezuela 283 89.84%
Total 315 100%

Fuente: elaboracion propia

Si se compara la evoluciéon de ambos
paises en términos del nimero de patentes
que obtuvieron cada afio durante el periodo
1990-2006, la grafica 3 muestra que la pro-
duccion venezolana es mayor a la colombiana.
Sanchez, Medina y Leodn, (2007) corroboran

estos resultados, concluyendo que la actividad
de patentabilidad en Colombia no es suficiente
si se compara con otros paises de la region
como Brasil, México y Argentina, a pesar de
haber mejorado en afios recientes.

Gréfica 3. Evolucién de las Patentes de Colombia y Venezuela entre 1990 y 2006
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El bajo numero de patentes de Colombia
con respecto a Venezuela y a otros paises
latinoamericanos se puede explicar: (i) por
una falla en las politicas publicas y (ii) por la
falta de algunas capacidades tecnologicas que
le permitan alcanzar procesos innovadores
exitosos. Lo primero esta referido al hecho
de que los planes nacionales de desarrollo
en Colombia durante el periodo 1990-2002
han tenido enfoques diferentes en cuanto a
ciencia y tecnologia se refiere, lo que no ha
permitido generar objetivos comunes para ser
desarrollados Esto tltimo quiere decir que el
papel que ha jugado la ciencia y la tecnologia
durante dicho periodo de tiempo no ha sido
el mismo. Durante el periodo 1990-1994 se
catalogd de economicista, durante 1994-1998
de social y durante 1998-2002 de mejora de
la competitividad internacional (Villaveces,
Orozco, Olaya, Chavarro y Suarez, 2005).
Es importante destacar que a partir de 1996
comenzo6 la consolidacion del Sistema Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia de Colombia y en
1999 se cred el Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia, iniciativas importantes
que han permitido que la produccion de inno-
vaciones en dicho pais hayan mejorado durante
el periodo de estudio (Villaveces, 2004) pero
aun sean bajos comparados con sus pares
latinoamericanos.

Se menciono anteriormente, que la falta
de algunas capacidades podria explicar el
rezago en la patentabilidad de Colombia con
respecto a Venezuela. Los procesos innova-
dores son procesos complejos que requieren
de diferentes elementos para ser exitosos:
financiamiento, capital humano, una adecuada
estructura de incentivos e infraestructura, entre
otros, (Filson, 2000). Si bien es cierto que

Colombia tiene mayor capacidad de finan-
ciamiento que Venezuela debido a un nivel
de gasto en CyT mayor, también es posible
que Colombia carezca de otras capacidades
que le impida potenciar ese gasto. Venezuela
durante el periodo de estudio desarrollo sus
capacidades productivas y organizacionales en
el sector petrolero a través del capital humano
y la infraestructura necesaria para generar
procesos innovadores exitosos. Colombia por
otra parte no parece haber desarrollado esas
capacidades productivas u organizacionales en
los sectores intensivos en tecnologia (Robledo,
Gomez Restrepo, 2008). Es importante des-
tacar que cuando hace falta algunos de estos
elementos, las alianzas y las redes ayudan a
promover y a difundir las innovaciones a través
(i) del intercambio de capacidades y (ii) de los
efectos miméticos (Teece, 1992, Young, 2003),
es posible que Colombia no haya desarrollado
todavia esas redes y eso explique la carencia de
elementos que promuevan procesos de innova-
cion exitosos y la difusion de la tecnologia.

Abhora bien, en referencia hacia donde se
dirigen los resultados de los esfuerzos inno-
vadores de Venezuela y Colombia, la variable
tipo de industria, revela que en Venezuela van
principalmente hacia el sector de la Quimicay
la Metalurgia. Esto es debido al hecho de que
la principal actividad economica de Venezuela
es el petrdleo, y esta forma parte de la industria
Quimica. En el caso de Colombia, se orientan
principalmente hacia el sector de Necesidades
Humanas. Es interesante resaltar que Colombia
supera a Venezuela en el nimero de patentes
que recibe en el area de Necesidades Huma-
nas y Textiles y Papel, tal como lo muestra el
cuadro 2.
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Cuadro 2.

Proporcion de las patentes de acuerdo al pais y a la industria donde se utilizan las patentes

Frecuencia Porcentual de

Industria

Frecuencia Porcentual de

Colombia Venezuela
Necesidades Humanas 37.5% 1,42%
Operaciones y
Transporte 9.375% 23,84%
Quimica y Metalurgia 18.75% 45,21%
Textiles y Papel 12.5% 5,69%
Construcciones Fijas 6.25% 6,76%
Ingenieria Mecénica 6.25% 7,47%
Fisica 9.375% 9,61%
Electricidad 0% 0%
Total 100% 100,00%

Fuente: elaboracion propia.

La tendencia de que Venezuela supere
a Colombia se repite para casi todas las
industrias en que se analizan ambos paises, a
excepcion del sector Necesidades Humanas y
Textiles y Papel, en la cual Colombia supera
a Venezuela en el nimero de patentes. Esta
diferencia se puede explicar porque Venezuela
es un pais petrolero y por ende la inversion en
ciencia y tecnologia se hace mayormente hacia
ese sector. Venezuela logro durante el periodo
en estudios desarrollar sus capacidades cien-
tificas y productivas en el sector petrolero. De
hecho, la empresa que mas resultados obtuvo
en Venezuela fue INTEVEP y esta es un
laboratorio de Investigacion y Desarrollo que
forma parte de la petrolera nacional PDVSA,
mientras que en Colombia es ECOPETROL y
PROCAPS S.Avinculada a procedimientos de
reemplazo articular.

En lo que respecta a la variable tipo de
empresa, el cuadro 3 muestra que para ambos

paises, la mayoria de las empresas que obtie-
nen patentes son las del Estado. La actividad
innovadora se realiza mayoritariamente en las
empresas estadales, esto puede indicar que las
politicas ptiblicas para promover la innovacion
de ambos paises tiene un sesgo hacia el sector
gubernamental y no hacia el sector privado.
Wu, Popp y Bretschneider (2007) sefialan que
para promover efectivamente las innovaciones
en el sector privado es necesario emplear
distintos instrumentos de politicas publicas:
financiamiento gubernamental, cumplimiento
de las leyes de propiedad intelectual e incen-
tivos a través de una disminucion de impues-
tos. Pareceria que estos dos paises no estan
empleando estos instrumentos o no los estan
aplicando adecuadamente; en consecuencia,
la productividad innovadora de sus sectores
privados es muy baja.
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Cuadro 3.

Proporcion de las empresas de acuerdo a su tipo y al pais que patenta

Pais Tipo de Empresa Frecuencia
Publica 82,69%
Privada 16,96%

Venezuela Mixta 0,35%
Publica 78.12%
Privada 18.75%

Colombia Mixta 3.125%

Fuente: elaboracion propia

Con respecto a la amplitud de las aplica-
ciones que pueden tener las patentes otorgadas
a Venezuelay a Colombia, el cuadro 4 muestra
un conjunto de pardmetros que permite descri-
bir la situacion en cuanto al alcance de las mis-
mas. Si se compara a Venezuela con Colombia,
se observa que, en promedio las venezolanas
tienen mayor amplitud de aplicaciones que
las colombianas. Este no es un indicador de
la calidad de estas sino mas bien el grado de
beneficio potencial que se puede obtener de
una de ellas en particular. Este dato implica

que Venezuela, en promedio, puede sacarle
mayores beneficios a una patente que sus pares
de Colombia porque el rango de aplicaciones
es mas amplio. Innovaciones con mayores
aplicaciones implican también que sus efectos
derrames son mayores y por ende el conoci-
miento imbuido en esta puede ser aprovechado
por més procesos productivos: tanto dentro de
la empresa generando economias de alcance
(Henderson y Cockburn, 1996), como fuera
de ella a través de los beneficios no excluibles
(Griliches, 1979).

Cuadro 4.

Resumen Estadistico del niimero de aplicaciones de las patentes
de acuerdo al pais.

Estadistico Colombia Venezuela
Promedio 11.93 13,65
Desviacion Estandar 9.25 10,34
Minimo 0 0
Maximo 41 77

Fuente: elaboracion propia.

En lo referente a la variable género, se
observa en el cuadro 5 que en ambos paises
la mayoria de las innovaciones son realizadas
por el género masculino. A pesar de esta simi-

litud, se debe considerar que en Venezuela,
la proporciéon de mujeres inventoras con
respecto al total de inventores es mayor que
en Colombia, alcanzando casi un 25%. Esta

Econ. Gest. Desarro. Cali (Colombia) N°. 8 73 -84 Diciembre - 2009 81



DOMINGO SIFONTES, ROSA MORALES

cifra es importante porque a pesar de que la
igualdad de género en ciencia y tecnologia no
se observa en ninguno de los paises, al menos

en Venezuela, la influencia de la mujeres en el
area de la Ciencia y la Tecnologia es mayor que
en Colombia durante el periodo 1990-2006.

Cuadro 5.

Proporcion de Inventores de acuerdo al género y al pais

Inventores Colombia Venezuela
Femenino 9.86% 23,76%
Masculino 90.14% 76,24%
Total 100% 100%

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados del esfuerzo innovador
muestran que Venezuela y Colombia se dife-
rencian en la mayoria de las variables descritas,
siendo la diferencia en términos cuantitativos
amplia, sin embargo, es importante sehalar
que ambas paises coinciden en el hecho de
que la mayoria de las innovaciones son reali-
zadas por empresas estatales y por el género
masculino.

4. Conclusiones

Esta investigacion avanza con respecto a
estudios previos en el sentido que compara
no solo el nimero de patentes de un sector en
particular entre Venezuela y Colombia sino que
abarca distintos sectores y aspectos como el
alcance de estas y el género. Estudios previos
hacen una comparacion entre paises pero solo
para el sector petrolero (Jasso, 1997; Martini
& de Souza Antunes, 2004). Los autores
mencionados anteriormente solo analizan el
resultado innovador sin hacer hincapié en otras
caracteristicas presentes en el mismo.

Al comparar Venezuela y Colombia en
términos de ciencia y tecnologia se eviden-

cian mas diferencias que similitudes. Entre
las diferencias se puede mencionar que: (i)
Colombia supera a Venezuela en los esfuer-
zos innovadores que realizan, en términos del
gasto en ciencia y tecnologia que cada pais
efectua, a pesar que ambos son inferiores al
1% (ii) Venezuela supera a Colombia en el
numero de innovaciones. (iii) la tendencia
de patentamiento se repite para casi todas las
industrias excepto para los sectores Necesida-
des Humanas y Textiles y Papel en los cuales
Colombia reporta mayores resultados (iv) el
alcance de las patentes en promedio es mayor
en Venezuela que en Colombia. Las similitu-
des se encuentran en que principalmente en
ambos paises estas se entregan a empresas
del Estado y existe desigualdad de género en
la produccion de innovaciones. Muchos de
estos resultados son consecuencia de las poli-
ticas publicas de promocién a la innovacion
empleadas en ambos paises.

Investigaciones futuras podrian explo-
rar las razones que permiten a Venezuela
tener mejores resultados en los esfuerzos de
innovacion a pesar que estos sean mayores
en Colombia que en Venezuela. Otros puntos
importantes a estudiar son: ;Por qué el alcance
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de las patentes es mayor en Venezuela que en
Colombia?, ;Cuales son las razones de la des-
igualdad de género existente en ambos paises
en la produccion de innovaciones? ;Poseen
ambos paises las mismas capacidades organi-
zacionales y de innovacion tecnologica?
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