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RESUMEN:

En el presente articulo se presenta la metodolpdda resultados obtenidos en la trimestralizadénlos flujos de mercancias
dentro de Espafia. Partiendo de los datos anualesodinientos de mercancias (1995-2007) segun loxipales modos de
transporte disponibles en la base de datos C-g)teesestiman los correspondientes vectores denmienvios de mercancias intra e
interregionales de cada region con el Resto deflasgm unidades fisicas (toneladas) para el pefi®86.-2009.1l. Para ello se
utilizan métodos de interpolacion y extrapolaciémporal de caracter uni-variante Chow-Lin, (197 Iinyltivariante Denton,
(1971); Di Fonzo, (1994), aplicados sobre indicadate alta frecuencia relativos a los movimientosdrcancias en Espafia. Los
resultados obtenidos son analizados en comparaoidmtros indicadores trimestrales de referencia, gapacidad de prediccion

del método es evaluada mediante el MAPE paraigiaifiiio con datos observados (2007).
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1. Introduccién

En la mayor parte de los paises existe mas infoémagobre las relaciones
comerciales que se mantienen con el extranjerodgui&as que realizan las propias
regiones dentro del pais. Este circunstancia cstatigon uno de los hechos estilizados
mas visitados de la reciente literatura sobre coimenternacional, tal y como es la
presencia generalizada de importantes efectosefiam@n la mayor parte de los paises.
Este fendmeno, descrito inicialmente por McCalll®96), y desarrollado por diversos
autores (Helliwell 1996; Anderson and van Winco@®2 Chen, 2004, Okubo, 2004
entre otros), constata que la mayor parte de lsepanantienen relaciones comerciales
mucho mas intensas consigo mismos que con cualdirer pais de similares

caracteristicas y tamaiio.

En el caso de Espafa, aunque el mayor volumen afekercio interior ha
guedado claramente constatado en todas las pubhescexistentes sobre la materia
(Oliver et al, 1998; Pulido et al, 2002, 2001; @it al, 2003, Llano, 2004a, 2004b;
Minondo, 2003; Gil et al.; 2005; Requena y Llan60®), algunos trabajos recientes
(Llano et al, 2009a, 2009b; Ghemawat et al, 20@®) podido detectar un lento pero
progresivo cambio de patrén, segun el cual, el pelsdivo del comercio internacional
se estaria incrementando en los ultimos afios, digiose en un adelgazamiento del
efecto frontera, al menos en las comunidades antasonas abiertas y dinamicas. Con
el paso del tiempo, este proceso podria altersitdacion actual de compenetracion de
las estructuras productivas regionales, con losamrentes cambios en la evolucion
sincrénica de los ciclos regionales. Adicionalmentealquier cambio en la orientacion
del comercio y en la sustitucion de los socios naéts de cada region (ellas mismas y
el resto de regiones espafolas por otros paisesomanos lejanos) podria generar
cambios en las vinculaciones productivas intersetés-interregionales, en los flujos
fiscales y de renta que de ellos se derivan y emégesidades de infraestructuras del

transporte que hacen posibles dichos intercambios.

El caracter dinamico del proceso, y la importancda sus posibles
consecuencias, ponen de manifiesto la conveniateigealizar un seguimiento mas
preciso de la evolucién del comercio que cada casadrautbnoma mantiene con cada

uno de los mercados (interior, resto de regionessip del mundo), no ya solo con un




caracter anual sino incluso con una mayor periddati Para ello es necesario disponer
de indicadores de coyuntura adecuados, capacescoger la intensidad del comercio
que cada comunidad mantiene con dichos mercadoda Eattualidad, aunque se
dispone de informacion coyuntural acerca del coimeirternacional y de algunos
indicadores de produccion y consumo regional, tasoiuy dificil determinar la
procedencia geografica de los tirones de demancianad, y delimitar qué parte de la
evolucion diferencial del crecimiento regional veemotivado por la evolucion de la
actividad intrarregional o del resto de regionesiteAla inexistencia de encuestas
trimestrales regionales sobre el destino de latagem el origen de las compras, y ante
el elevado nivel de opacidad de la informaciondisexistente acerca del comercio
interregional, la principal fuente de informaciéente que proceder necesariamente de
los flujos de transporte de mercancias. Centrarglenoeste tipo de informacion, los
principales trabajos que han partido de los flujestransporte de mercancias para
estimar los flujos comerciales interregionales epafa han puesto el énfasis en la
estimacion de los flujos anuales (Oliver et al, 200ano, 2004a, 2004b; Llano et al,
2009). Por el contrario, los indicadores coyunesalobre movimientos de mercancias
son raramente incorporados en los analisis de tosaregionales, quedando relegados
a publicaciones especificas del sector del tratspmer por ejemplo, el Anuario
estadistico del Ministerio de Fomento, o los infesmperidédicos de Puertos del Estado).

Con el objeto de avanzar en el conocimiento delecoim interior en el marco
coyuntural, el presente articulo plantea una pesittodologia para la estimacion del
comercio intra e interregional de bienes a nivéméstral en Espafia. Mas
concretamente, en este articulo nos centramosifispeente en la estimacion de los
flujos de transporte de mercancias en unidadessigioneladas), dejando para futuros
trabajos la trimestralizacion de los flujos en vafara ello, tomando como referencia
los datos anuales sobre transporte de mercancias caracter intrarregional e

interregional de la base de datos del proyectot€ag (vww.c-intereg.ef se han

estimado los correspondientes vectores trimestrdids comercio intrarregional e
interregional de bienes de cada region con el @stBspafia. La metodologia utilizada
entronca con los trabajos previos sobre interpdfadiemporal y estimacién de
magnitudes trimestrales, haciendo uso de algunotosianétodos de interpolacién




temporal uni-variantes (Chow-Lin, 1971) y multi-\sartes (Denton, 1971, di Fonzo,

1994) mas habituales en la literatura.

La estructura del trabajo es la siguiente: en leciéa 1, se explica la
metodologia utilizada en la estimacion trimesthaciendo una breve sintesis de los
métodos estadisticos de interpolacion temporaldossan indicadores, prestando una
especial atencion a los métodos de Chow-Lin y Dent@a secciéon 2 describe el
proceso aplicado a la trimestralizacion de loo#uje transporte en unidades fisicas (en
Tm.). Posteriormente, en la Seccién 3, se anallpanprimeros resultados de la
estimacion y de la prediccion, valorando la capatighredictiva de los modelos
utilizados. Finalmente, el documento termina candarrespondientes conclusiones y

referencias bibliogréaficas.

2. Métodos estadisticos de interpolacion temporal

Son muchos los modelos que se han formulado pdemebuna serie de alta
frecuencia a partir de otra de baja frecuencialaeamplia literatura disponible sobre
métodos de interpolacién temporal (Sanz, 1991; MatdRegil, 1994; Cavero et al,
1994, OCDE, 1996; Pons et al, 1997; Cabrer y Pa®@9; Pavia, 2000; Quilis 2001a y
2001b; Pavia y Borras, 2007; Pavia et al, 2003®0812, Pavia-Miralles y Cabrer-
Borras, 2007, entre otros), se describen procediose que van desde la pura
extrapolacion lineal hasta otros mas complejosdmssan indicadores y que permiten la
satisfaccion simultdnea de multiples restriccicie@sporales, sectoriales y territoriales.
Por un lado, los métodos de interpolacion temperalen clasificarse segun la
naturaleza mas o menos automatica del procedimietdautilizacion de informacion
econdémica como referencia. Desde este punto de, s&t suele diferenciar entre
métodos basados en técnicas estadisticas (Bodt #96¥) y métodos basado en la
utilizacion de indicadores econdmicos. Asi misnmms Mmétodos pueden ser “uni-
variantes” o “multi-variantes” segun contemplen ttamestralizacion individual o

simultanea de la variable objetivo: por el laddatemétodos uni-variantes (Boot et al.,

2 Esta seccion describe la formulacion matematicdodemétodos de interpolacién utilizados. La secaétéa
inspirada en algunos trabajos como: Quilis (20P&)ia et al. (2003)




1967, Fernandez, 1981, Chow-Lin, 1971, Litterma&@83l Santos y Cardoso, 2001) el
objetivo seria la estimacion independiente de cana de las series trimestrales
compatibles con la misma serie en periodicidad lamoi@ntras que por el lado de los
métodos multi-variantes (Denton, 1971, Rossi, 1¥d2F-onzo 1990; Pavia y Cabrer,
2007), se buscaria la estimacion simultdnea de amjumto de series trimestrales
capaces de cumplir al mismo tiempo dos tipos deice®nes, una longitudinal y otra

transversal.

Desde un punto de vista intuitivo, la estimaciosauk en indicadores plantea la
estimacion en alta frecuencia de la magnitud oljefdato trimestral que se quiere
estimar), a partir de la evolucién de un indica@oconjunto de indicadores) disponible
en alta frecuencia y que presentan una alta cormelacon la magnitud objetivo en
términos agregados (datos anuales conocidos). Qmnse esta asumiendo que los
indicadores que tienen una evolucion similar adadalvariable objetivo en términos
anuales, también lo tendran en términos trimestrdiento al problema de seleccién de
los indicadores, los métodos de interpolacion defssrgurar que la magnitud objetivo
estimada en alta frecuencia sea compatible (p@gagion suma o media, por ejemplo),
con los datos conocidos de la magnitud objetivpatigble en términos anuales. Por
otro lado, sera necesario asumir una serie de dsgoaicerca del comportamiento y
reparto del término de error, pudiendo ser éstamante aleatorio o venir determinado
por una estructura estocastica que recoja el cderp@nto no explicado por los

indicadores.

De una manera mas formal, la relacidbn entre ldabkr objetivo y los

indicadores en alta frecuencia puede ser expretatiasiguiente manera:
Yo =B% U, [1]

Donde y se refiere a la variable objetivo en alta freciegnen nuestro caso
trimestral, no observablg, representa un vector de parametros desconocidos, x
corresponde a los indicadores observables en raéltaencia y donde, supone una
perturbacion cuya estructura puede asumir multijolesas.

A partir de aqui, los distintos métodos uni-vaeande interpolacion trataran de

estimar la variable objetivo en alta frecuencias (i, ...,Vn), partiendo de la propia




variable objetivo en baja, Y=¢Y...,Yn), Y de losp indicadores x=(¥%...,X,) de
dimensiénn=4N, donden es el numero total de trimestresNyel nimero de afios,
verificando la restriccion longitudinal y gozande bduenas propiedades. Cuando se
impone el cumplimiento de la restriccion longituaifecuacion 2), se hace referencia al
objetivo de garantizar que la suma, o promedidpdecuatro trimestres de un mismo

afo coincida con el valor anual de la serie objeto.
Z Yer =Yr [ 2]

Con los métodos multi-variantes de interpolaciG odria afadir una
restriccion adicional a la longitudinal, ya queaéghicamente garantiza que el flujo
comercial trimestral de cada comunidad autonomiac@ta con su agregado anual, sin
considerar la interaccion que pueda existir enstaseé Mediante el enfoque multi-
variante se estaria hablando de afadir a la esmaoa restriccion transversal, con la
gue se consigue controlar el agregado trimestrdasielistintas variables objetivo. En
nuestro trabajo, esto supone que las exportacitsimsstrales interregionales deben

coincir con las importaciones interregionales.

2.1. El método uni-variante de Chow-Lin

El método de interpolaciéon propuesto por Chow-LkP71l), toma como
referencia el supuesto de que se puede formulamattelo en alta frecuencia que
recoge la relacion entre la matriz gdendicadores y la serie trimestral inobservable
(ecuacion 1), sujeta a la restriccion longitudifetuacion 2). De tal forma que,
mediante la agregacion de los indicadores, tragda gremultiplicacion de la matriz de
agregacion temporal C (ecuacion 3), se obtieneagleto anual (ecuacion 4), que si

puede ser estimado.

C=I,0c= [3]

0 000O0O0O0OO0O..1111




La matriz de agregacion tempofalpermite la transformacion de una serie de
alta frecuencia en otra de baja. Donges la matriz identidad, N representa el nUmero
de afios que recoge la variable objetivose refiere al producto tensorial de Kronecker

yc=[1, 1, 1, 1] es el vector de agregacion pona.

Una vez agregado el modelo inicial, nos enconteatwra con un modelo en

que se relaciona la serie anual Y con el indicagoegado X:
Y=X5+U [ 4]

En el caso de que el término de eltbno sea ruido blanco, la estimacién se
debera realizar por maxima verosimilitud (MV) o peinimos cuadrados generalizados
(MCQG).

Donde la matriz de varianzas y covarianzas asochtéamino de error tiene la

forma:
V =CvC [ 5]

Siendov la matriz de varianzas y covarianzas de la pexttidn trimestral. Sera
precisamente la estructura de esta matt&z que marcara la diferencia basica entre los
distintos métodos de trimestralizacion univariagte habitualmente se utilizan en la
literatura. Chow-Lin, por ejemplo, supuso que éstgpondia a un proceso propio de un
autorregresivo de orden uno. lgualmente sugirigosibilidad de encontrarnos ante una

perturbacion ruido blanco de media cero y variaxestante.

Formalmente, la consideracion del error como uoreegresivo de orden uno,

determinara que la perturbacigmome la siguiente forma:
u =@ +a dondg|<1 Ot [ 6]

Siendo la matriz de varianzas y covarianzas del éimestral:
2
V=——7-V(0) [7]
1-p%

Dondev(p) es una matriz con la forma:




1 L .. pP
1 ... p"?
vp)=| P P [8]
pn—l pn—2 1

En la estimacién de los parametros, Chow-Lin psopun estimador lineal,
insesgado y Optimo, de varianza minima (ELIO), cetisface la restriccion
longitudinal [2] y que a la vez es compatible comedelo de alta frecuencia que se
establecio inicialmente [1]. El estimador lineakegeumple estas condiciones es de la

siguiente forma:
y=AY [ 9]

Donde A es la matriz que determina el estimador que debuaplir las
propiedades de insesgadez y varianza minima etes)@a&ndo la primera de ellas para
generar la estructura basica del estimador y lairsky para lograr una estimacion

precisa

2.2El método multivariante de Denton

El método de interpolacion de Denton para el castiivariante (descrito en
Denton, 1971) se encuentra disefiado para la dessicign simultdnea de varias series
temporales, permitiendo incluir una restriccioncamhal a la longitudinal [2], que hace
referencia a la relacion trasversal de las se@ieacretamente, dicha restriccion permite
gue la agregacion trasversal de los resultados |pardistintas series tome un valor
especificado por el investigador. Esta metodolaggahabitual en la estimacién de
valores cuya coherencia debe cumplir una relacidrable, como es en nuestro trabajo
el hecho de que la suma de las importaciones éufi@males trimestrales deba coincidir

con la de las exportaciones interregionales.

La metodologia desarrollada por Denton tiene coopmie la existencia de un
vector en alta frecuencia de la forma=lz;, z, ..., 7, constituido por datos reales o
impuestos por el investigador. Dicho vector, suplaneestriccion transversal a la que
esta sujeta la estimacion (ecuaciéon 10), sin d#gatado la restriccion longitudinal

(ecuacion 2), con la que se consigue que la estiman términos anuales coincida con




la serie original. En resumen, el problema de ligsesta metodologia es la obtencién
de una series de nuevos vectores trimestygjegie cumplan las dos restricciones. Este
hecho se traduce en que: por un lado, una vez adpedos] vectores estimados en un
anico vectory; j, que contiene las J series de forma trimestré, @siestre la minima
discrepancia posible con el vector giile hemos impuesto; asi mismo, la estimacion
individualizada para cada serie debe satisfacerskaiccion longitudinal.

J
Z 9j,t,T =Zi; [ 10]
-1

Dondej muestra el numero total de variables que se iol@npconjuntamente y
Z: 7 es el valor de la restriccion para el trimestagio T.

3. Metodologia de estimacién de los flujos trimestratede transporte de

mercancias

Partiendo de las experiencias nacionales e intenmales de trimestralizacion de
series regionales anuales, en este trabajo seder@ck trimestralizacion de los flujos
de mercancias que se han producido en Espafiaia ¢@ri995, y que han sido
estimados previamente en el marco del Proyectdeteig (ver el Anexo para una breve
descripcion de las caracteristicas de dicha bastds). Por motivos de disponibilidad
de datos y mayor eficiencia de las técnicas estealautilizadas, el trabajo se centra en
la trimestralizacion de los flujos intrarregionakesnterregionales totales al nivel de
comunidad auténoma (cada comunidad frente al rdetdEspafna), sin que por el
momento se puedan disponer de los flujos trimestrdlilaterales, por tipos de
productos o modos de transporte. Como ya se hantad®en la introduccion, en este
trabajo nos centramos en un analisis detalladoosleriovimientos de mercancias en
unidades fisicas (Tm.). El ejercicio de trimesaation se ha centrado en el periodo
1995-2007 (para el que existen datos anuales solonercio intra e interregional para
cada una de las comunidades) y ha incluido uniejerde prediccién para el periodo
2008.1-2009.11 (periodo maximo para el que se digpale indicadores de alta

frecuencia).




En el comercio interregional, la suma de lo quexgmrta es igual a la de lo que
se importa. Dado que la estimaciébn por métodosvarantes solo asegura el
cumplimiento de la restriccion longitudinal (Quealgregacion de los trimestres coincida
con el dato anual), ha sido necesaria la aplicadg@métodos multi-variantes (Denton.,
197F) para asegurar que la suma de las exportacioniegeigionales trimestrales
estimadas coincidan con las importaciones intesreges trimestrales totales. Esta
condicion, que cumplen los datos anuales, debe lageprimestralmente, tanto en el
periodo de interpolacion (1995.1-2007.1V) como aé&apolacion (2008.1-2009.11).

Por estos motivos hemos optado por dividir el ppoan dos fases:

1) Primera fase: se realiza la estimacién trimestdibd tres tipos de flujos de
transporte de mercancias (intrarregionales e @gamales), bajo una
metodologia uni-variante (Chow-Lin) para el periodompleto 1995.I-
2007.1V, con una prediccién uni-variante para elqu® 2008.1-2009.1V. En
esta fase se obtiene lastimacion final del flujo de exportaciones

interregionales y del flujo intrarregional, ambos &m

2) Segunda fase: mediante el método multivariante efgdh se han estimado
las importaciones interregionales trimestrales deifvas, utilizando como
indicadores las importaciones interregionales abéenen la etapa anterior.
La restriccion transversal empleada ha sido elrvtalmestral nacional de las
exportaciones interregionales, es decir, la sumalage exportaciones
interregionales de las comunidades autbnomas pakeatdmestre obtenidas
en el paso anterior. Mediante este procedimiemmlgienen unas nuevas
importaciones trimestrales para cada comunidadcqoglen la restriccion
longitudinal a la vez que aseguran que su comjidaditransversal con las

exportaciones interregionales totales.

% La eleccion del método multivariante ha estado imoiado por varios aspectos. Por un lado, di Fqermnite
realizar predicciones y asegurar el cuadre longiald/ transversal. Sin embargo, su aplicacion estros datos ha
arrojado resultados inconexos, dada la dificultadodrar la convergencia en paneles de datos darataplitud de
los elementos de corte transversal superan a tmsdidponibles. Por el contrario, el método Demmmostraba esta
Gltima limitacién, aunque no permitia la posibitidde predecir.
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Tabla 1: Etapas del proceso de estimacién del conuéo trimestral de bienes

Fase I: interpolacion y extrapolacion de las expo#ciones, importaciones y comercio intrarregional en
Tm. mediante técnicas uni-variantes (Chow-Lin)

a) Seleccion de los indicadores trimestrales para c@danunidad Autdbnoma

b) Analisis de los residuos anuales

c) Estimacién de las series trimestrales
Fase II: interpolaciéon y extrapolacion de las impotaciones interregional en Tm. mediante técnicas

multi-variantes (Denton)

Partiendo de la vision sintética descrita em&bla 1, pasamos a analizar en
detalle cada una de los pasos seguidos en la egiimde las series trimestrales de

toneladas.

3.1. Seleccién de indicadores sobre transporte de mectas para cada

comunidad

Las técnicas de interpolacion temporal descritasl epartado 2, exigen que los
indicadores compartan una evolucion temporal simalda del flujo que se quiere
trimestralizar. Este hecho va a determinar la s@aade indicadores, ya que habra que
descartar variables con escasa variabilidad terhpdnao son todas las variables
estructurales que habitualmente caracterizan eeoomde una region (poblacion, nivel
de produccion y empleo, stock de infraestructuaasesibilidad, etc). Asi mismo, el
indicador debera estar en la frecuencia a la qupretende transformar la variable
anual. Por ultimo, tal y como se ha indicado emtieaduccion, uno de los objetivos de
este trabajo es el de utilizar indicadores noveslgs® estén relacionados con los flujos
de transporte y la logistica interna de las meiieante produccidén y consumo interior.

Con estas exigencias, se han buscado indicadorespgdieran tener un
comportamiento parecido al de la serie ahualestuvieran relacionadas con el
movimiento de mercancias. En este sentido, lo déseseria poder disponer de un
conjunto amplio de indicadores capaces de expleagvolucién diferencial de los

* La eleccion del indicador para cada comunidad akzeede acuerdo a su comportamiento respectovariable
anual, medido por su correlacion en términos asudla agregacion de las toneladas necesaria plnaacaas
correlaciones de los indicadores frente al flujoes#iza mediante suma de los datos trimestrales.
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distintos modos de transporte utilizados en lopldeamientos interiores, con el objeto
de atender a las situaciones especificas de cgifm reegin su ubicacion geogréfica y
especializacion sectorial (Ej: regiones costeraseriores o insulares; con o0 sin
conexidn aérea; con o sin presencia de sectoresiésps, etc.). Asi mismo, dado que
el objetivo de la trimestralizacion contempla tresctores para cada comunidad
autbnoma (exportaciones interregionales, importesointerregionales y comercio

intrarregional), es necesario buscar indicadoreswatios para cada uno de ellos.

Después de una profunda busqueda de indicadorgssyel analisis de las
correlaciones entre los indicadores disponiblea yariable objetivo, nuestra atencion
se ha centrado principalmente en aquéllos que haefarencia al volumen de
mercancias transportadas por carretera @ntaesta Permanente de Transporte de

Mercancias por Carretera (EPTMC) del Ministerio de Fomento:

— Por un lado, el Ministerio de Fomento publica elunzen de mercancia movido
intra e interregionalmente (cifras totales, notbilales), por carretera, con origen y
destino nacional, para las comunidades de mayoaftain(Andalucia, Aragon,
Castilla y Ledn, Castilla la Mancha, Catalufia, Comad Valenciana, Comunidad

de Madrid, Region de Murcia y Pais Vasco).

— Para el resto de comunidades autbnomas (Astureseaigs, Canarias, Cantabria,
Extremadura, Galicia, Navarra y La Rioja), se dmpdel indicador de “Trafico”
(procedente también de la EPTM@)e recoge el volumen de mercancias (miles de
Tm.) transportadas por carretera con destino nakisim separar entre flujos intra e
interregionales de exportacion e importacién. Camusecuencia, en estos casos ha
sido necesario separar el trafico trimestral ejo$lule salida, o entrada, asumiendo
para ello las cuotas correspondientes a cada cdamlinyi afio procedentes de los

datos anuales de C-intereg.

En el caso de Canarias los indicadores han sidofllpss de comercio
interregional publicados por lAgencia Espafiola de Administraciéon Tributaria
(AEAT) acerca de los flujos comerciales entre las islasafias y la Peninsula Ibérica.
En relacion a Baleares, donde no existe una infodmaquivalente a la de Canarias, se
han buscado indicadores alternativos al del movitoi@or carretera con el objeto de

modelizar los flujos interregionales (exportaciomesnportaciones). Tras probar con

12



indicadores sobre flujos trimestrales de mercanmdasvion, se ha comprobado que el
mejor indicador disponible es el de cargas y dgssadel transporte de mercancias por
via maritima para las operaciones de cabotaje idaE®gor laAutoridad Portuaria de
Baleares (datos facilitados pBuertos del Estado) Para una mayor claridad, Tabla

2 recoge los indicadores utilizados para cada urlagddeomunidades autonomas y tipo

de flujo.

Tabla 2. Indicadores utilizados para trimestralizarlos flujos en Tm.

_ i Tipo de flujo(Tm.)
Comunidad Auténoma

Exportaciones | Importaciones | Intrarregional

Andalucia

Aragén

Castillay Ledn

Castilla-La Mancha

Cataluina EPTMC EPTMC EPTMC
C. Valenciana
Madrid
Murcia
Pais Vasco
Asturias
Cantabria _ _
Trafico (EPTMC) Trafico (EPTMC) ,
Extremadura _ ) _ ) Trafico
_ Estimacion Estimacion
Galicia _ _ (EPTMC)
Propia Propia
Navarra
La Rioja
Puertos del Puertos del
Baleares Estado Estado Trafico
Canarias AEAT-ISTAC AEAT-ISTAC | Tréfico

(72

Fuente: Elaboracion propia a partir de las siguientestiegerCargas y Descarga
trimestrales en Tm. Para los flujos T&fico ha sido necesaria la estimacion de
los flujos de carga y descarga a partir del dategaglo. Ambos indicadores

proceden de la EPTMC y son recogidos por el Bolesiadistico del Ministerio

de Fomento.
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3.2. Analisis de los residuds

Una vez verificada la alta correlacion entre lodidadores y las variables
objetivo en todas las regiones, se han estimade¢mesiones por MCO, dando paso al
analisis residual y a la comprobacion de la eficge®e insesgadez de dicho estimador.
Ante un residuoruido blancq bastaria utilizar MCO. La trimestralizacion seyrkp
aplicando los coeficientes estimados en el modalalaa los datos del indicador en alta
frecuencia mas un reparto igualitario del residmtreelas estimaciones. Si por el
contrario los residuos muestran autocorrelacios elstimadores MCO dejarian de ser
eficientes, debiéndose utilizar MCG o MV. En estsccel reparto trimestral del residuo
anual se hara de acuerdo a la estructura especificta matriz de varianzas y

covarianzas del modelo en alta frecuencia.

De una forma global, se ha analizado la bondadajisite de las regresiones
entre la variable endogena y los indicadores méalias coeficientes de determinacion
(Tabla 8). Asi mismo, para el estudio de los rassdse ha tomando como criterio el test
de Durbin Watson. Adicionalmente, y para reforzafidbilidad de las conclusiones, se
han utilizado los correlogramas de los residuosodns los casos en los que el test ha
caido en las zonas de indeterminacion o en la deceptacion de la hipétesis nula de
no autocorrelacion. Los resultados obtenidos enoanalnalisis muestran que en todos
los casos los residuos siguen un proceso ruidoch)aexcepto en las exportaciones
interregionales de Canarias, cuyo comportamiento pespio de un proceso

autorregresivo de orden uno (ver resultados emaktdal® del Anexo).

3.3. Estimacion de las series trimestrales medianterdostodos de

interpolacion

Una vez determinado el comportamiento de los residoos encontramos en

disposicion de poder aplicar la metodologia maseddde acuerdo a los distintos tipos

® Desde el punto de vista empirico, la aplicacionlaie técnicas aqui descritas al problema espectficda
trimestralizacion de los flujos interregionalesrdercancias se ha realizado a través de las rytiogsamadas por
Abad y Quilis (2004), y que estan disponibles erethpara su uso (www.spatial-econometrics.conm cdficreto, se
ha trabajado con aquellas que permiten aplicaré&bdo de Chow-Lin con el paramefpdijo y optimizado, tanto
usando estimaciones basadas en Minimos Cuadradasa@yd (MCO) como Minimos Cuadrados Generalizados
(MCG) y Maxima Verosimilitud (MV). Para la aplicacidle la técnica multi-variante de Denton se hdizadio las
rutinas correspondientes de los autores.
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de procesos. En el caso de las exportacionesagtemales, para aquellos casos en los
gue el residuo anual se comportaba segun un prouekm blanco,se ha aplicado la
metodologia de Chow-Lin con pardmetpe=0. Dicho parametro representa la
autocorrelacion de los residuos, de tal forma dqueparto del residuo se divide por
igual entre los cuatro trimestres de cada afo. €laraso de Canarias, se ha utilizado el
modelo Chow-Lin con ajuste automatico del parametde tal manera que es el propio
modelo el que estima este parametro de acuerdsatatos. En el caso de Ithgjos
intrarregionales, Canarias ha requerido de un trato especial, lanpgesencia de un
comportamiento atipico desde 2005 para ajustarddefizacion a la presencia de un
posible cambio estructural, introduciéndose daamyque toma valor 1 para todos los

trimestres del periodo 2005-2009, y cero en ebrdstlos casos.

4. Analisis de resultados

En este apartado se analizan los resultados obteartla trimestralizacién de los
flujos de transporte de mercancias anuales deskad@datos C-Intereg para el periodo
1995.1-2009.11. Por motivos de espacio, el anaksiscentra en los datos agregados a
nivel naciondl, dejando para trabajos posteriores un estudio guonzado de cada
comunidad autonoma. Este andlisis, se ha dividideagios apartados: en primer lugar,
se analizan los resultados obtenidos en la trimlesicion de los flujos en unidades
fisicas y se comparan con la evolucion de otragbias econdmicas de referencia
como el VAB relativo a los sectores productoresbimes, el indice de Produccién
Industrial (IPI) o el comercio internacional en étadas (tanto el dato del VAB como
del IPI se han obtenido del INE). A continuaciém, analizan los resultados de la

prediccion y la bondad de la misma.

® Notese gue la suma de exportaciones interregioraleada trimestre coincide con el de las impartees
interregionales
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4.1. Analisis de las series trimestrales obtenidas

Tanto en elGrafico 1, como en laTabla 3, comparamos los resultados
obtenidos en la trimestralizacion de los flujostdmsporte en Tm., tomando como
referencia el VAB nacional trimestral corrienteraqos de mercado de los sectores de
agricultura e industria Pese a las diferencias existentes en las uniddelenedida,
podemos observar como las series comparten u cemportamiento estacional. Asi
mismo, el analisis simple contenido enTlabla 3 muestra una alta correlacion entre
nuestras series y el VAB utilizado. Finalmente, rqoes llamar la atencién sobre el
hecho de que los datos de prediccion de nuestrass §2008.1-2009.11) han sido
capaces de recoger los primeros meses de recegi@nmeentados por la economia

espafola, y también recogidos por el VAB.

La elevada magnitud de los flujos intrarregionates comparacion a los
interregionales (en Tm.) viene explicada por lad&tia a encontrar un gran volumen
de movimientos de mercancias en un reducido raéiodidtancia. Este hecho,
constatado periodicamente por la EPTMC (Ministede Fomento), estd muy
condicionado por la diferente composicién sectodal los flujos intrarregionales e
interregionales, y la fuerte concentracion de mmuizes pesadas y de bajo valor

econdmico (construccion y energia) en los flujdsaimegionales.

7 Ante la ausencia de una serie oficial completa AB ¥n términos constantes, se toma como referehtAR
corriente.
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Gréfico 1: Evolucion trimestral de las exportacions interregionales (miles de Tm.), y el

VAB corriente (millones de euros) de agricultura endustria. Periodo 1995.1-2009.11.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos dEl IN

Tabla 3. Matriz de correlaciones entre los vectorede comercio intrarregional e

interregional total (en Toneladas) con el VAB corente de agricultura e industria. 1995.1-

2009.11.
Exportaciones Tm Comercio Valor afiadido
P "| intrarregional Tm. bruto €

Exportaciones Tm. 1 0,98 0,93

' Com'erC|o 1 0,01

intrarregional Tm.
Valor afadido bruto € 1
Fuente: elaboracion propia a partir de los flujos correspondientes.

Para aportar un punto de referencia adicional eotaflo por diferencias en las
unidades de medida, se procede a comparar la éwoldel comercio interior en Tm.
(intrarregional mas interregional) con el indicedrrccion Industrial (IP1), uno de los
indices clasicos de medicidn de la actividad intelsho afectado por la evolucion de

los precios.
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Grafico 2 Evolucidn interanual del comercio interia (exportaciones

interregionales + comercio intrarregional) y del IR. 1995.1-2009.11
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Con el objeto de aportar un punto de referenciei@uhl, se han comparado los
flujos comerciales trimestrales estimados con si#ogos del comercio internacional
también medidos en unidades fisicas. Asi, tal y camuestra laTabla 4, las
correlaciones entre todos los vectores se encueetrtae el 74% y el 98%.

Tabla 4. Correlaciones entre los flujos internacioales e interiores. 1995-2009lI

Export. Export. Import. Comercio
interregional Internacional Internacional | intrarregional

Export. 1 0.80 0.94 0.98
Interregional
_ Export. 1 0.81 0.74
internacional
__Import. 1 0.95
internacional

Comercio 1

intrarregional

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de A.E.AT.
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Grafico 3. Evolucion del comercio de bienes seguategoria geografica.
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40%

30% H

20% -

10%

0%

D4Ry L \ L VI\ T \'\}y_\_l‘l T !’ T \\,\/\ T T 17T ] T \\\L\ T F \b‘/‘ T T
® N L ~/ VERENNYY
- ~ -
-10% 1

-20%

-30%

-40%

© O I~ I 0 0 0O O O O d d N N M0 O & § 1w I © © I~ I~ 0 O O

O O O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

D O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o o o o

I A A A d H Hd " NN AN AN NN NN NN AN AN NN NN NN NN NN
Exportaciones interregionales. Tm. Comercio intrarregional. Tm.

— — — — Exportaciones al resto del mundo. Tm. ~ —-—-— Importaciones al resto del mundo. Tm.

Fuente: elaboracion propia a partir de datos det€rag y AEAT

4.2. Capacidad predictiva del modelo

En este epigrafe se analizan los datos obtenidosveés del proceso de
extrapolacion temporal (prediccidrseguido para obtener datos de transporte trinhestra
cuando no existen datos anuales de restriccidr. [irsiceso parte de los modelos de
interpolaciénestimados para la trimestralizacién de cada unlogigres tipos de flujos

(movimientos intrarregionales mas exportacionesportaciones interregionales).

Como ya se mencioné previamente, la estimacidrasleséries trimestrales del
comercio intra y exportaciones interregionales balo obtenidas mediante técnicas
uni-variantes (Chow-Lin), mientras que las impadaes han exigido la combinacion

de técnicas uni-variantes y multi-variantes (De)ftoBn todos los casos, la estimacion

8La principal diferencial entre la extrapolaciénayihterpolacion radica en el hecho de que parattamolacion no

se dispone del dato anual de restriccion de los ttpps de flujos comerciales, por lo que los tesids de la
aplicacién de la metodologia uni-variante no promoran un mismo dato anual de importaciones que de
exportaciones interregionales. De acuerdo con l@doéogia de Denton, es necesario que exista ddgretidad
entre exportaciones e importaciones interregionafege esta exigencia, se han transformado lodluje
importaciones anuales de cada comunidad autonatingadss en la Fase |, a través de su producto lcoocente

que suponen las exportaciones interregionales malei® sobre las importaciones interregionales natgs. De esta
forma, se ha logrado la identidad de las exponesiqy las importaciones anuales interregionales.
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de los modelos uni-variantes se ha centrado eeredo 1995-2007 con datos anuales
de restriccion. Asi, la extrapolacion temporal @iceion) se ha realizado para el
periodo 2008.1-2009.1l, obteniendo un dato adelmtgpara nueve trimestres,
permitiendo la obtencion de los flujos totales @dmdporte de mercancias para un afo
completo (2008) con més de un afio de antelaciéa #edha en la que estarian
disponibles mediante el procedimiento habitual steracion de la base de datos anual
de C-intereg.

Con vistas a la valoracion de la capacidad de gegni de los modelos en
aquellos periodos en los que no hay dato anuakskeiacion, se ha procedido a re-
estimar todos los modelos de trimestralizacionwgarido el afio 2007. De esta manera,
se ha obtenido una prediccion de datos trimestrplsa el 2007, que una vez
anualizados, pueden ser comparados condaiss efectivodel 2007, que fueron
estimados por el procedimiento completo (estimacidmajo-arriba habitualmente
utilizado en C-intereg). A través de dicha comp@racse puede valorar la capacidad
predictiva de los modelos en un afio conocido (2083)miendo un comportamiento
similar para aquellos afios (y para cada trimegtaga los que no se tiene punto de
referencia (2008 y 2009).

4.3. Andlisis gréfico de las predicciones del comeranbddrregional del 2007

En este epigrafe se muestran los resultados deeldna sido un doble ejercicio
de prediccién para el afio 2007, afio para el queuseta con datos “efectivos” de
referencia. Por un lado, se han comparado los datosles del 2007 obtenidos
mediante la prediccion basada en los modelos dedtralizacion estimados para el
periodo 1995-2006 (sin incluir los datos anualels2@®7 como restriccion temporal)
con los “datos efectivos” del 2007 (datos anuake£edntereg). Tal y como se aprecia
en los Grafico 4, 5 y 6, los niveles de comercitenlilos a través de la prediccién para
el aflo 2007 resultan muy similares a los valorestefos obtenidos en la estimacion
desde abajo. Con ello, cabe suponer que la prédick los datos anuales adelantados
para el conjunto y para cada una de las comunidaukxde ser bastante similar al dato
que se obtendra una vez que la estimacion abapaasté disponible.
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Adicionalmente, se comparan los datos trimestraleenidos para el 2007
mediante el ejercicio de prediccion basado en laxlalos de trimestralizaciéon
estimados para el periodo 1995-2006 (excluidosdaws anuales del 2007 como
restriccion) y la serie trimestral que se obtieneskejercicio de interpolacion cuando
los modelos se estiman incluyendo el 2007. Compusee comprobar en los Graficos
7, 8 y 9, para cada afio y comunidad, los nivelgsnitios a través de la predicciéon
resultan muy similares a los obtenidos mediantmtierpolacion hasta el 2007. Este
hecho apunta hacia un buen comportamiento de laelo® a la hora de predecir el

dato trimestral cuando no existe restriccion.

Grafico 4 Valor efectivo y prediccion de las expogciones interregionales.
Miles de Toneladas. Afio 2007.
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Gréfico 5: Valor efectivo y prediccion de las impotaciones interregionales.
Miles de Toneladas. Afio 2007.
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Gréfico 6: Valor efectivo y prediccidon del comercidntrarregional.
Miles de Toneladas. Afio 2007.
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Grafico 7: Valor de interpolacion y de prediccion @ las exportaciones interregionales. Miles de Toraelas. 2007
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Grafico 8: Valor de interpolacion y de prediccion e las importaciones interregionales. Miles de Toradlas. 2007.
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Gréfico 9: Valor de interpolacion y de prediccion @l comercio intrarregional. Miles de Toneladas. 200
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4.4. Evaluacién de la prediccion del dato nacional dé)@, mediante MAPE

Finalmente, con el objeto de evaluar cuantitativateda prediccion obtenida
para el 2007 se analiza el dato nacional pararésstipos de flujos, utilizando el error
absoluto medio sobre elalor efectivo(MAPE), expresado matematicamente de la

siguiente manera:

1 N
MAPE—NZ

i=1

Y, - Y, ‘
Yi

Donde y es el valor anual de prediccion para el 2007 [mammunidad auténoma i, é

y es el valor efectivo de ese mismo afio.

Tabla 5. Evaluacion de la prediccion del dato naciwl del 2007, mediante MAPE.

Toneladas MAPE
Intrarregional 2%
Exportaciones 7%
Importaciones 5%

Los resultados del MAPET @bla 5), muestran como el error de la prediccion ha

sido relativamente reducido para todos los flujalsy como anunciaban los graficos.

5. Conclusiones

El presente articulo describe una metodologia malgpara estimar una serie
amplia de nuevos indicadores sobre el transportenéieancias intra e interregional
espaniol a nivel trimestral. Para ello, partienddodedatos anuales de la base de datos C-
intereg, se han estimado los flujos de transpartierregionales y los interregionales
emitidos y recibidos en unidades fisicas (tonelpdas cada comunidad auténoma. La
metodologia utilizada arranca de las experienciesvigs sobre estimacion de

magnitudes trimestrales en Espafia, haciendo us@sdenétodos de interpolacion
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temporal de cardcter uni-variante y multi-variam&s comunes en la literatura, basados
en indicadores (Chow-Lin, 1971; Denton, 1971).

La metodologia utilizada, consistente en una esitnaen dos fases, ha
permitido aprovechar la capacidad de prediccion rdétodo de Chow-Lin con la
imposicién de la restriccion transversal del métato Denton para el caso de las
importaciones interregionales. Hasta donde sabeseosataria de la primera aplicacion
de estas técnicas al problema de estimacion desfld¢ transporte. Asi mismo, otra
aportacion interesante de este trabajo radica emtileacion de indicadores de
movimiento de mercancias de los modos de transpudse relevantes para cada
comunidad, sin acudir a los indicadores sobre grcidn, empleo o consumo.

Desde el punto de vista de los resultados, se temidlb una nueva coleccion de
indicadores trimestrales para el seguimiento ageteomia regional en general, y de los
movimientos de mercancias dentro de Espafia ercydarti Asi mismo, mediante la
agregacion de los flujos trimestrales obtenidobaspodido adelantar el dato estructural
de 2008 en mas de un afio. Mas aun, la metodolgiigada ha permitido obtener
predicciones “sin restriccion” de las series corniades trimestrales para el periodo
2008.1-2009.1l. Finalmente, mediante el calculo defor medio de una prediccion
obtenida para los flujos del 2007, se ha corrobmradbuen ajuste entre la prediccion y
el valor efectivo para la mayor parte de las Cotakées Autbnomas.

Entre los planes de mejora, se encuentra el ddsadeométodos mas compactos
y eficientes para lograr la interpolacion y extdapmn de las series de comercio
asegurando la doble restriccion, longitudinal ynskersal, sin imponer una
preponderancia inicial de los datos de exportasiswbre los de importaciones. Asi
mismo, se contempla la extension de este tipo aeedimientos a la trimestralizacion de
los datos sectoriales y de comercio bilateral, avibsponibles a nivel anual en la base

de datos de C-Intereg.
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6. Anexos

6.1. Breve descripcion de los datos anuales de C-intéreg

Actualmente, la base de datos de C-intereg culperaldo 1995-2007, con detalle
a 30 ramas, 6 modos de transporte (carreteracéerilp barco, avion, oleoducto y red
eléctrica) en unidades fisicas (Tm.) y monetari&. (Los flujos objeto de
trimestralizacion son los correspondientes a lgig$l comercio intra e interregional total
anual de bienes de las ramas R1 a 15 de la badetae C-intereg en unidades fisicas
(Tm.). La estimacion de los flujos anuales en uhedafisicas de la base de datos de C-
Intereg se apoya fundamentalmente sobre la utiinade las estadisticas de flujos de
mercancias segun los distintos modos de transpatéelas con la mayor desagregacion
posible. Sintéticamente, el tratamiento de cada dmdos modos de transporte es el
siguiente:

— Carretera: por el lado de los flujos de mercancias por caraese han utilizado
los ficheros facilitados por |&ubdirecciéon General de Estadistica y Estudios
del Ministerio de Fomento donde se recogen todos los flujos déEfecuesta
Permanente de Mercancias por Carretera (EPTMC)el periodo 1995-2007
que tuvieran como punto de origen o destino un ampini espafol (sin incluir los
flujos intra-municipales).

- Ferrocarril: se ha utilizado la informacion de base facilitapgar el
Departamento de Estadistica de RENFEnN relacion a los flujos de transporte
nacional registrados en la unidad de carga y t@tsgombinado, desglosados
segun la clasificacion propia que utiliza dicha paiiia (40 tipos de productos,
bastante compatible con la clasificacion NST/R ateatera).

— Barco: Ante la inexistencia de una matriz completa deercambios de
mercancias en régimen de cabotaje para cada tipoodecto y afio del periodo
1995-2006 ha obligado a estimarla por métodos enths a partir de la ultima
colecciébn de matrices origen/destino de cabotajeligada por Puertos del

Estado (1989) y del conocimiento del volumen dgasly descargas por puerto

9Para un andlisis mas detallado de la metodologiaage consultar Llano et al (2008, 2009a y 2009b)
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de origen/destino, por tipos de mercancias y caiegle operacion (cabotaje o
internacional) que se recoge en los anuarios ded3udel Estado (1995-2006).

- Avion: se han utilizado las matrices de movimientos decameias entre los
aeropuertos nacionales (Fuente: Direccion Generdwicion Civil. Ministerio

de Fomento).
6.2. Detalle de la trimestralizacién de los movimientode mercancias (Tm.)

Tabla 6 Correlaciones de la variable objetivo y logndicadores anualizados.

Castillay | Castilla-La

Andalucia| Aragon Ledn Mancha | Cataluiia| Valencia| Madrid | Murcia
Exportaciones 98,4% 99,8% 99,99 99,99 99,4% 99,0% 9,3% 99,4%
Importaciones 99,4% 99,2% 99,2% 99,8% 99,206 99,6% 9,8% 99,3%

Intrarregional 99,9% 99,99 99,9% 100,0% 99,9% 99,994.00,0% | 99,9%

Fuente: elaboracion propia.
Nota: Los resultados para cada comunidad se refeeta correlacion del flujo de comercio total @iedos modos de transporte y ramas
R1-R15) de C-intereg y los respectivos indicadoresmtios de la EPTMC.

Tabla 7 Correlaciones de la variable objetivo y logndicadores anualizados.

Asturias | Cantabria | Extremadurq Galicia | Navarra| La Rioja | Baleareg Canarias
Exportaciones 99,4% 98,1% 99,8% 98,89 91,5% 97,1% 88,3%17,6%
Importaciones 98,0% 98,9% 99,1% 97,79 89,5% 98,7% 86,5% | 94,1%
Intrarregional 99,9% 99,9% 99,8% 99,6% 93,41% 99,9%99,4% | 87,0%

Fuente: elaboracién propia.
Nota: Las correlaciones relativas a Baleares y Gasae refieren a los indicadores propios de dichasinidades. En los demés

casos, corresponden a los indicadores derivadtisafieo” tomados de la EPTMC.

32



Tabla 9. Correlogramas de regiones cuyo Durbin Watson plamgia problemas de autocorrelacion

Flujo de exportaciones inter-regionales Tm.

Tabla 8 Resultados de las regresiones entre losjfla y los indicadores anuales en Tm.

MCO.

Coeficiente de determinacion del modelo en baja feeiencia 1995-2007

Exportaciones | Importaciones | Intrarregional

Andalucia 97% 99% 100%

Aragén 100% 99% 100%

Asturias 99% 90% 100%

Baleares 80% 79% 99%

Canarias 22% 93% 82%

Cantabria 97% 98% 100%

Castilla y Leodn 100% 99% 100%

Castilla La Mancha 100% 100% 100%

Cataluia 99% 100% 100%

C. Valenciana 99% 99% 100%

Extremadura 100% 99% 100%

Galicia 98% 87% 99%

Madrid 99% 100% 100%

Murcia 99% 98% 100%

Navarra 99% 99% 100%

Pais Vasco 99% 99% 100%

La Rioja 96% 99% 100%

Fuente: elaboracion propia.

Flujo de importaciones inter-regionales Tm.

Canarias ** Asturias ** Asturias **

Flujo de comercio intra-regional Tm.

Date: 11/03/09 Time: 11:02 Date: 11/03/09_Time: 11:20 Date: 11/03/08 Time: 11:37
Sample: 1995 2007 Sample: 1095 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included obsenations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC QStal Prob Autacorrelation  Partial Correlation AC  PAC QStat Prob Autocorrelation  Partial Gorrelation AC  PAC Q-Stat Prob
' 1 0608 0608 60136 0014 ' ' ' ' 1 0346 0346 1.9498 0.163 ' ' ' ' 1 0402 0402 26217 0.105
\ I 2 0105 0421 62082 0.045 I I ' ' 2 -0.027 -0.167 19629 0.375 ' ' ' ' 2 0.019 -0.470 2.6278 0.269
| ' 3 -0.200 -0.067 6.9906 0.072 ! ! ! ! 3 -0.089 -0.023 21164 0.549 ' ' ' ' 3 -0.131 -0.088 2.0648 0.397
' ' 4 -0.459 -0.413 11564 0021 ! ! ! ! 4 -0.037 0.003 21462 0709 ! ! ! ! 4 0127 -0.037 3.3150 0.507
| | 5 -0.543 -0.121 18.740 0.002 ! ! ' ' 5 -0.151 -0177 27025 0.746 1 1 1 ' 5 -0.200 -0.179 4.2916 0.508
! ! 6 -0.315 0062 21508 0.001 ! ! ! ! 6 -0.239 -0152 43002 0636 ' ' ' ' 6 -0.140 -0.015 4.8407 0.584
| I 7 0000 0019 21508 0003 ! ! ' ' 7 -0.175 -0.070 52962 0.624 ' ' ' ' 7 -0.335 -0.384 B8.4849 0292
I I 8 0101 -0.265 21.907 0.005 ! ! ! ! 8 -0.217 -0.234 71315 0523 ' ' ' ' 8 -0.342 -0.180 13.058 0.110
' ' 9 0115 -0.084 22555 0.007 ! ! ! ! 9 -0.246 -0.203 10.088 0.343 ' ' ' ' 9 -0.128 -0.026 13.856 0.128
' ' 10 0121 -0.082 23510 0.009 ! ! ! ! ;‘:‘ 'S'z';g ’3'2‘52 ;‘;;gg 3333 ! ! ! ! 10 0132 0.018 14982 0.133
' ' 11 0.019 0.096 23544 0.015 - - ' ' ' ' 11 0208 0.029 19.216 0.057
I |12 -00052 0019 24076 0.020 ' ' ! ! 112 0241 0043 28327 0.005 ! ! ! v |12 0144 0125 23285 0.026
Cantabria * Baleares ** Andalucia *
Date: 11/03/09 Time: 11:04 Date: 14/03/08 Time: 1125 Date: 11/03/08 Time: 11:36
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 12 Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
' ' ' ' 1 0266 0260 11464 0284 | n | 1 1 0519 0519 43761 0.036 ' ' ' ' 1 0285 0285 13241 0250
' ' ' ' 2 0204 -0.295 1.3845 0.390 ' ' I ' 2 0253 0022 55115 0.064 I I ' ' 2 0062 -0.021 13933 0.498
' ' ' ' 3 -0.344 0.231 41960 0.241 ' ' i ' 3 0.014 -0.149 55154 0.138 ' ' ' ' 3 -0.060 -0.079 14637 0.691
' ! ! ! 4 0118 0286 4.4954 0343 ' ' ' 4 0481 -0595 10520 0033 ' ' ' ' 4 -0.101 -0.067 1.6836 0.794
' ' ' ' 5 0074 -0.214 46303 0463 i ' ] ' 5 -0.504 -0.058 16701 0.005 ' I ' ' 5 -0.436 -0.424 6.3268 0.276
' ! ! ! 6 -0.149 -0.201 52518 0512 ' ' ' ' 6 -0.368 0.122 20463 0.002 ' ' ' ' 6 -0.323 -0.134 0.2378 0.161
' ' ' ' 7 0.317 -0.103 85215 0289 ' ' I ' 7 -0.356 -0.166 24575 0.001 ' I ' ' 7 -0033 0114 92742 0234
' ' ' ' 3 -0.228 -0.308 10.547 0.229 ' ' ' ' 8 0.020 -0.029 24590 0.002 ' ' ' ' 8 -0.204 -0.359 10.902 0.207
' ' ' ' 9 0052 -0.164 10.678 0.208 ' ' I ' 9 0118 -0.169 25267 0.003 ' I ' ' 9 -0.053 0.007 11038 0.273
' ' ' ' 10 04136 0.052 11.883 0.203 ' ' ' ' 10 0118 -0.064 26166 0.004 ' ' ' ' 10 0124 -0.019 12044 0282
' \ \ \ 41 0136 0.088 13.674 0.252 ' ' ' ' 11 0131 -0260 27.837 0.003 ' I ' ' 11 0216 -0.087 16595 0.120
' ' ' ' 12 0.065 -0.011 14509 0.269 ' ' ' ' 12 0.074 0012 28919 0.004 ' ' ' ' 12 0023 -0.036 16699 0.161

33



Flujo de exportaciones inter-regionales Tm.

Castilla Le6n *

Date: 11/03/09 Time: 11:05
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de importaciones inter-regionales Tm.

Castilla Ledn **

Date: 11/03/09 Time: 11:28
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de comercio intra-regional Tm.

Canarias *

Date: 11/03/09 Time: 11:38
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Autocorrelation  Partial Gorrelation AC ~ PAC Q-Stat Prop Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC QStat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stal Prob
] ] 1 0321 0321 16739 019 ' ' ' ' 1 0416 0416 28176 0.093 ] ' ] ' 1 0328 0328 17450 0.187
I I 2 0106 0003 18720 0392 ' | | ' 2 -0.030 -0.247 2.8339 0.242 I ' ' ' 2 -0.238 -0.387 27477 0.253
' ' 3 -0.476 -0.569 6.2812 0.099 ' ' ' ' 3 -0221 -0132 37855 0286 I ' ' ' 3 -0.205 0.039 35691 0312
I I 4 0.274 0.069 7.9076 0.095 ' ' ' ' 4 0121 0048 41002 0.303 I ' I ' 4 -0.265 -0.385 5.0888 0278
| | 5 -0.394 -0.287 11695 0.039 ! ! ! ! 5 -0247 -0.328 55904 0348 | 1 ! ' 5 -0.156 0.044 5.6829 0.338
' ' 6 -0.053 -0.155 11773 0.087 ! ! ! ! 6 -0292 -0.142 79668 0241 ' ' ! ' 6 0071 -0.088 5.8253 0.443
' ' 7 -0.018 -0.008 11784 0.108 ' ' ' ' 7 0477 0.041 £.9837 0.254 \ ' \ ' 7 0095 0302 61174 0526
' ' 8 0197 -0.156 13304 0102 ' ! ! ' 8 -0.065 -0.190 9.1508 0.330 I ' ' ' 8 -0.112 -0.011 66036 0580
' ! 9 0061 -0146 13488 0142 ' ! ! ' 9 -0.024 -0.093 91779 0.421 I ' i ' 9 0047 -0.167 67108 0667
' ' 10 0.031 -0.192 13550 0.195 ' ' ' ' 10 0.005 -0.088 91797 0515 \ ' , ' 10 0100 0062 73547 0.692
\ \ 11 0.001 0.038 13550 0.250 ' I I ' 11 0128 -0.013 10.780 0.462 \ ' \ ' 11 0024 0242 74120 0765
I I 12 -0.000 -0.171 13550 0.330 ' ' ' ' 12 0127 -0.096 13.935 0.305 . . , ' 12 0000 0.021 T4130 0829
Castilla la Mancha * Catalufia ** Catalufia *
Date: 11/02/00 Time: 11:06 Date: 11/03/09 Time: 11:29 Date: 11/03/09 Time: 11:39
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC QStal Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autecorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
' ' ] ] 1 0.260 0260 10098 0.204 ' ' ' ' 1 0316 0.316 1.6186 0.203 I I ' ' 1 0294 0294 14053 0236
' ' ' ' 2 -0.259 -0.350 22862 0.319 ' ' ' ' 2 0.059 -0.045 1.6809 0.432 ' ' ' ' 2 -0.092 -0.196 1.5557 0.459
' ' ' ' 3 -0.088 0.115 24365 0.487 ' ' ' ' 3 -0.052 -0.064 1.7330 0.630 ' ' ' ' 3 -0062 0032 16295 0653
' ' I I 4 0137 0051 28453 0.584 ' ' ' ' 4 -0214 0198 27245 0.605 ' ' ' ' 4 -0100 -0.122 18476 0764
' ' ' ' 5 -0.103 -0.220 31049 0.684 ' I ' I 5 -0.353 -0.262 57685 0.329 ' ' ' ' 5 -0.152 -0.101 24119 0.790
' ' ' ' 6 -0.290 -0.140 5.4457 0.488 ' I ' I 6 -0.259 -0.103 7.6311 0.266 ' ' ' ' 6 -0.250 -0.227 4.1582 0.555
' ' ! ! 7 -0.207 -0.181 5.3406 0.446 ' I ' I 7 -0.225 -0.176 9.2790 0.233 I I ' ' 7 -0.252 -0.178 6.2186 0514
' ' I I 2 0112 0202 7.3286 0.502 ' I ' ' 8 -0.126 -0.112 9.8935 0.273 ' | ' ' 8 -0.244 -0.264 85402 0.383
' ' I I 9 -0108 -0150 758984 0.544 ' I ' ' 9 0127 0.078 10.678 0.298 ' | ' ' 9 -0.018 -0.004 85562 0.479
' ' I I 10 -0.013 -0.043 7.9087 0.638 ' ' ' ' 10 0112 -0.114 11.498 0.320 ' ' ' ' 10 0122 -0.055 9.5229 0.483
' ' I I 11 0200 0114 11816 0.378 ' ' ' ' 11 -0.009 -0.218 11.506 0.402 ' ' ' ' 11 04189 0.074 13.019 0292
' ' ' ' 12 0082 -0.146 13.115 0.381 ' ' ' ' 12 0123 0014 14488 0.272 ' ' ' ' 12 0.065 -0.166 13.843 0.311
Madrid * Galicia ** Galicia *
Date: 11/03/09 Time: 11:07 Date: 11/03/09 Time: 11:30 Date: 11/03/09 Time: 11:40
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prop
' ' I ' 1 0310 0310 15579 0.212 ' ' ' I 1 0443 0443 31946 0.074 ' ] ' ' 1 0238 09180 0.338
' ' I ' 2 0.050 -0.051 16019 0.449 ' ' ' I 2 0023 -0.216 3.2037 0.202 ' ! ' ' 2 0179 18208 0.402
' ' ' ' 3 0184 -0205 22628 0.520 ' ' ' I 3 -0.247 0213 4.3894 0222 ' I ' ' 3 -0.169 1.9091 0.581
' ' ' ' 4 0021 0115 22726 0.636 ' ' ' I 4 -0.287 -0.095 6.1785 0.186 ' I ' ' 4 246 3.0151 0.555
' ' ' 5 -0.445 -0.539 7.1064 0.213 ' ' ' | 5 -0.218 -0.088 7.3386 0.197 ' I ' I 5 406 25814 0.122
' ' | ' 6 -0.309 -0.040 97625 0.135 ' ' ' I 6 -0.169 -0.149 81374 0.228 ' | ' | 6 100 11.090 0.086
' ' ' ' 7 -0115 0.071 10190 0.178 ' ' ' ' 7 0193 0.220 9.3429 0.229 ' ' ' ' 7 0.050 12115 0.097
' ' ' ' 3 0.085 -0.193 10474 0233 ' ' ' ' 8 -0.082 -0.028 9.5032 0.294 ' ' ' | 8 -0.043 -0.028 12188 0.143
' ' | ' 9 -0.077 -0.072 10763 0.292 ' ' ' ' 9 -0.053 -0.181 97388 0.372 ' | ' I 9 0024 -0.168 12.217 0.201
' ' | ' 10 0.000 -0.159 10.763 0.376 ' ' ' ' 10 0.026 -0.084 97830 0.460 ' | ' I 10 0.200 -D.064 14.805 0.139
' ! ! ! 11 0102 -0.067 11780 0.380 ' ' ' ' 110419 -0.012 11170 0420 ' | ' | 11 0.108 -0.095 15952 0.143
' ' ' ' 12 0104 -0.043 13877 0.300 ' ' ' I 12 0137 -0.063 14.823 0.251 ' | ' I 12 -0.005 -0.202 15958 0.193
Murcia * Aragon * Pais Vasco *
Date: 11/03/09 Time: 11:08 Date: 11/03/08 Time: 11:20 Date: 11/03/09 Time: 11:41
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included cbservations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC @-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC OQ-Stat Prob Autacorelation  Partial Correlation AC  PAC Q-sStat Prob
' ' ' ' 1 0253 0253 10370 0309 i i i ! 1 0269 0259 11739 0279 ! ! ' ' 1 0294 0294 14015 0236
' ' ' ' 2 0.031 -0.035 1.0543 0590 ' ' ' ' 2 -0.118 -0.205 14207 0491 ! ! ' ' 2 -0.141 -0.249 17538 0416
' ' ' ' 3 -0.396 -0.422 41064 0.250 ' ' ' ' 3 -0.353 -0.202 3.8486 0278 ! ! ' ' 3 -0.084 0.036 19247 0.588
I I ' ' 4 0.015 0243 41115 0391 ' ' ' ' 4 0403 0.300 7.3633 0.118 ' ' ' ' 4 -0.102 -0.134 21512 0.708
i i ' ' 5 -0.281 -0.414 60347 0303 ! i i ! 5 0040 0157 7.4026 0192 ! ! ' ' 5 -0.361 -0.355 53298 0377
i i ' ' 6 -0.037 -0.003 6.0727 0415 ! i i ! 6 0085 -0.162 76023 0269 ! ! ' ' 6 -0.280 -0.115 7.5184 0276
' ' ' ' 7 -0.182 -0.075 71461 0414 ' ' ' ' 7 0115 -0.063 80309 0330 ! ! ' ' 7 0.001 -0.038 7.5184 0377
' ' ' ' § 0.002 -0.315 7.1463 0.521 ' ' ' ' 8 0167 -0.361 91163 0.333 ! ! ' ' 8 0.005 -0.163 75194 0.482
I I ' ' 9 -0.109 0.054 7.7294 0.562 I I I I 9 0.083 0.120 04480 0307 ' ' ' ' 9 -0.042 -0.107 76038 0575
' ' ' ' 10 0.075 -0.183 8.0956 0.620 | I I I 10 0.048 -0.077 95977 0.476 ' ' ' ' 10 0.057 -0.110 7.8155 0.647
' ' ' ' 11 0.057 -0.025 84135 0676 | I I I 11 -0.019 -0.188 96332 0564 ! ! ! ! 11 0200 0.018 11731 0384
' ' ' ' 12 0.102 -0.074 10436 0578 ' ' ' ' 12 0086 -0.155 11089 0523 ! ! ' ' 12 -0.037 -0.254 12004 0.445
La Rioja * Canarias *
Date: 11/03/09 Time: 11:12 Date: 11/03/09 Time: 11:21
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13
Autacorrelation Partial Correlation AC PAC  Q-Stat Prab Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
' ' ' ' 1 0352 0352 2.0158 0156 ] ' ] ' 1 0398 0398 25715 0.109
' ' ' ' 2 0185 -0.353 2.6247 0.269 I ' ' ' 2 -0.168 -0.387 3.0689 0.216
' ' ' 3 -0.549 -0.439 85107 0.037 ' ' ' ' 3 -0.278 -0.044 45747 0.206
' ' ' ' 4 -0.320 -0.024 10.726 0.030 ' ' I ' 4 0.270 0.231 61576 0.188
' ' ' ' 5 -0.027 -0.120 10.744 0.057 ' ' I ' 5 -0.355 -0.343 9.2208 0.100
' ' ' ' 6 0104 -0.243 11.045 0.087 ' ' I ' 6 -0.269 -0.196 11.251 0.081
' ' ' ' 7 0073 -0144 11218 0129 ' ' ' ' 7 0.064 0.021 11.385 0.123
| ' I ' 3 0001 -0143 11218 0190 | ' I ' 8 0.307 0.000 15058 0.058
| ' I ' 9 0059 -0038 11388 0250 | ' I ' 9 0141 -0.255 16.022 0.066
I ' I ' 10 0.006 -0.208 11.391 0.328 ' ' ' ' 10 -0.003 -0.092 16.023 0.099
\ ' \ ' 11 0012 -0141 11405 0410 | ' I ' 11 -0.047 -0.223 16.240 0.132
' ' ' ' 12 -0.002 -0.009 11.406 0495 ' ' ! ' 12 -0.019 -0.058 16.311 0.177
Cantabria *
Date: 11/03/09 Time: 11:26
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
' ' ' ' 1 0180 0180 0.5283 0.467
I ' ' | 2 -0.269 -0.311 1.8097 0.405
' ' ' ' 3 -0.283 -0.301 48677 0.198
I ' ' | 4 0037 0102 46973 0320
' ' ' ' 5 0142 -0.064 51901 0393
' ' ' ' 6 0.007 0120 51915 0.510
I ' ' | 7 -0.223 0.176 6.8064 0.449
' ' ' ' 8 -0.140 -0.105 7.5713 0.476
I ' ' | 9 -0.104 -0.274 81010 0524
' ' ' ' 10 0175 0.040 10.097 0.432
' ' ' ' 11 0.051 0173 10.346 0.500
I ' ' | 12 0.027 -0.064 10.484 0.574
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