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RESUMO

Para comparar padroes de vida de familias com diferentes caracteristicas demograficas sdo
construidos indices relativos denominados escalas de equivaléncia. Um dos principais componentes
dessas medidas sdo as economias de escala, que levam em consideragdo o decréscimo do custo per
capita quando um membro adicional ¢ incluido em sua composi¢do. Dentre os modelos que
procuram medir economias de escala, o modelo de Barten, proposto por Deaton e Paxson (1998),
parece ser o mais apropriado do ponto de vista tedrico e prediz que a participagdo dos alimentos no
gasto total da familia, adotado como indicador de bem-estar, aumenta conforme o tamanho da
familia aumenta, mantendo constante o gasto total per capita. As evidéncias empiricas para o
Brasil, no entanto, apontam para uma diminuicao da participagdo dos alimentos no gasto total da
familia conforme o tamanho da familia aumenta (confirmando a situacdo conhecida por Paradoxo
de Deaton e Paxson). O modelo de Barten ¢ validado somente quando ¢ alterada a composicao dos
gastos na constru¢ao da participacao relativa dos alimentos e considerando, ao invés do gasto total,
o gasto com alimentos € um bem mais publico. O paradoxo, porém, permanece. Evidéncias
empiricas quanto a economias de escala na preparacao de refei¢cdes dentro do domicilio ajudam a
entender melhor o paradoxo.

Palavras chave: 1. Consumo familiar 2. Economias de escala 3. Curvas de Engel 4. Modelo de
Barten.

ABSTRACT

In order to compare the standard of living of families with different demographic caracteristics it is
necessary to construct an index called equivalence scales. One of the main parts of such index refer
to the effect of economies of scale, which reflect the decrease in the per capta cost when an
additional member is introduced. Among the models used to measure economies of scale, Deaton
and Paxson's (1998) Barten Model seems to be the most appropriate from a theoretical point of
view. According to this model, the share of food in total expenditure, used as an indicator of
welfare, increases as the size of the family goes up but the total expenditure per capta is held fixed.
However, empirical evidence for Brazil indicate a decrease in the food share as the family size
increases, reinforcing the so called Deaton and Paxson Paradox. The Barten Model seems to be
valid only when the food share is taken relative to the total expenditure with food and another good
closer to a pure public good. Nonetheless the paradox remains. Finally, the results obtained indicate
that the economies of scale in food preparation at home may be important to shed some light on the
paradox.

Key words: 1. Household consumption 2. Economies of scale 3. Engel Curves 4. Barten model.
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1 INTRODUCAO

A comparacao dos niveis de bem-estar de familias com diferentes composi¢des € um ponto
crucial no desenho de politicas publicas de combate a pobreza. Claramente, o nivel de renda
absoluto ou per capta ndo permite aquilatar com precisao qual a situagao relativa, em termos de
nivel de bem-estar, de familias com composicdes diferentes. A solu¢do geralmente aplicada para
realizar essas comparagoes ¢ a construcao de escalas de equivaléncia, que corresponde a um indice
que mede a renda relativa necessaria para que duas familias com composi¢ao diferente alcancem o
mesmo nivel de bem-estar.

Existem diversas abordagens para a estimac¢do de escalas de equivaléncia. A principal critica
a qualquer uma dessas abordagens refere-se a determinagao do nivel de bem-estar inicial, ao qual a
familia deve ser reconduzida. Como esse nivel de bem-estar ndo ¢ observavel, é preciso que se
determine arbitrariamente uma medida alternativa observavel. De qualquer forma, a despeito dessa
arbitrariedade inerente a defini¢do de uma escala de equivaléncia, parece claro que algum ntimero ¢
melhor que nenhum namero.

Os principais componentes das escalas de equivaléncia sdo a unidade de consumo
equivalente, que leva em consideragdo as necessidades de cada membro da familia de acordo com
suas caracteristicas, e as economias de escala, que levam em considera¢do o decréscimo do custo
per capita quando um membro adicional ¢ incluido em sua composi¢ao. Assim, para a mensuragao
da pobreza, seja por meio da renda ou do consumo familiar, ¢ necessario levar em conta tanto o
tamanho da familia como sua composi¢do demografica. Quando uma familia ¢ classificada como
pobre ou ndo-pobre, mediante a simples comparagdo da sua renda com um parametro pré-definido
(Linha de Pobreza, por exemplo), supde-se que todos os individuos pertencentes as familias
classificadas sejam pobres ou ndo-pobres, respectivamente. Porém, o mesmo nivel de renda, ou de
renda per capita, ndo gera o mesmo nivel de bem-estar para familias com um maior nimero de
membros e para familias com menor nimero de membros, assim como nio gera o mesmo nivel de
bem-estar para familias com diferentes composi¢cdes demograficas, com diferentes niimeros de
1dosos, adultos e criancas.

Rocha (1998) descreve a aplicacdo de um método que considera a composi¢do familiar
(idade e sexo) na determinagdo de linhas de indigéncia e analisa as implicagdes em adotar essa
metodologia (chamada adulto-equivalente). A idéia central é que criangas t€ém necessidades
nutricionais menores do que os adultos e, portanto, estariam sobre-representadas dentro de familias
classificadas como indigentes ou pobres caso ndo se considere as caracteristicas demograficas da
familia analisada, o que ¢ confirmado pelos resultados obtidos por Rocha (1998).

Como a populagdo de indigentes na metodologia adulto-equivalente pode ser definida como
um subconjunto da metodologia per capita, as caracteristicas de ambos subconjuntos sdo bastante
parecidas e, segundo Rocha (1998), a escolha entre as metodologias passa a ser uma questdo de
escolha de qual a énfase da politica publica a ser adotada: a menor participagdo das criangas na
alocagdo dos nutrientes dentro da familia ¢ uma escolha adequada? Ou a alocagdo de nutrientes nao
¢ a escolha mais adequada para avaliar como o bem-estar se distribui dentro da familia?

Este trabalho focaliza, portanto, a parcela das escalas de equivaléncia que tratam das
diferencas no bem-estar de familias com tamanhos diferentes, as denominadas economias de escala.
O raciocinio basico por tras do conceito de economias de escala pode ser exemplificado da seguinte
forma: quando duas familias de uma pessoa passam a viver juntas, mantendo suas respectivas
rendas constantes, a renda per capita média da nova familia de duas pessoas ¢ a mesma da média
das duas familias anteriores, mas os membros da nova composi¢do poderdo consumir tudo que
antes eles consumiam e ainda sobrardo recursos (DEATON; PAXSON, 1998).

Desse modo, o objetivo principal deste estudo €, portanto, estimar economias de escala no
consumo de alimentos para as familias brasileiras. Especificamente, sdo considerados dois modelos



empiricos. No primeiro, ¢ usada uma estimagao ndo-paramétrica por meio do modelo de regressao
local. No segundo, por meio de uma estimagdo paramétrica. A justificativa para adotar essas
metodologias esta, além da simplicidade quanto a necessidade de dados, na possibilidade de
comparar os resultados a serem obtidos para as familias brasileiras com os resultados de outros
trabalhos, como os de Deaton e Paxson (1998), Gan e Vernon (2001) e Valderrama (2002).

2 MODELOS TEORICOS: ESCALAS DE EQUIVALENCIA E ECONOMIAS DE ESCALA

Segundo Nelson (1988), as fontes das economias de escala podem ser trés. A primeira fonte
estd associada ao consumo de bens publicos pela familia, ou de bens que sdo, pelo menos em parte,
publicos. O consumo desses bens nao exclui, ou ndo exclui completamente, o consumo do mesmo
bem por outros membros da familia. O compartilhamento desses bens promove a redu¢do do custo
individual da manutencdo do custo de vida. Segundo, é possivel que existam retornos crescentes na
producdo de bens e servigos da familia. Um exemplo, dado por Nelson (1988), trata da preparagao
de uma refeicdo dentro da familia: se um membro adicional acrescenta pouco ao tempo gasto na
preparacdo da refei¢do, o total de tempo e dinheiro per capita direcionado para esse servigo caird
com o tamanho da familia. Por fim, podem ocorrer situagdes em que ha vantagens nas compras de
alguns produtos em grandes quantidades.'

Formalmente, os modelos de escala de equivaléncia sdo derivados a partir de uma fungio de
utilidade direta atribuida a familia de referéncia:

) u=ulq,z),

em que u ¢ a utilidade da familia, g o vetor de quantidade dos produtos e servigos consumidos e z

o vetor de caracteristicas demogréficas da familia. Maximizando essa utilidade com relacdo a
restricdo orcamentéria em que p.g < y,em que y ¢ arenda total da familia e p o vetor de pregos,

tem-se:
@) w(y, p,z)=max {ulg,z)| p.g <y},

em que ¥ representa a funcdo de utilidade indireta. Alternativamente, podemos representar o

problema de otimizacdo do consumidor através de sua formulacdo dual, de minimiza¢do do gasto
para alcancar determinado nivel de utilidade,

(3 c(y, p.z)=min {pq|ulg.z) 2y},
em que a fungdo ¢ ¢ a fungdo dispéndio, que estd relacionada a equagdo (2) pois
cly.p.z)=y" (p.y.2).

Selecionando uma familia como referéncia, cujo vetor de caracteristicas demograficas ¢

representado por z°, e comparando-a com outra familia com caracteristicas demograficas dadas por
z , pode-se definir uma expressdo para as escalas de equivaléncia:

@) I(p,z,zo):{c(w’p’zo) \ye EK}
C l//,p,Z

! A abordagem adotada neste trabalho segue Deaton e Paxson (1998) e tem como hipétese basica que as economias de
escala surgem devido a presenca de bens ptblicos no consumo familiar.



Claramente, a escala de equivaléncia definida em (4) corresponde numero pelo qual o dispéndio de
uma familia z° deve ser multiplicado para que esta alcance o mesmo nivel de utilidade quando sua
composi¢dao muda para z.

E importante destacar que computo da equagio (4) requer a recuperagio da fungdo de
dispéndio ¢ a partir de uma fun¢do de demanda marshalliana, ja que apenas esta Ultima pode ser
estimada diretamente. A recuperacdao das escalas de equivaléncia envolve, portanto, um problema
de identifica¢do originalmente notado por Pollak e Walles (1979) e discutido por diversos outros
autores, tais como Nelson (1988), Lanjouw e Ravallion (1995), Deaton (1997).

Em linhas gerais, a dificuldade em identificar empiricamente as economias de escala surge
do fato de que variacdes da demanda devido ao aumento do tamanho da familia podem ter origem
ndo s6 nas economias de escala, mas também nas variagdes quanto as preferéncias, preconceitos ou
diferentes necessidades nutricionais de seus membros. Mesmo que existam diferengas entre familias
com relacdo a escala de equivaléncia entre elas, ¢ possivel que essas diferencas ndo sejam
idenficaveis a partir do comportamento observado. Desse modo, a identificacdo das escalas de
equivaléncia exige informacdo adicional, além das curvas de demanda estimadas. A alternativa mais
drastica consiste em simplesmente assumir que as preferéncias mantém-se constantes a medida que
a composicdo familiar se altera. Como essa hipdtese ¢ particularmente forte, ¢ possivel incluir
variaveis de controle para a composicdo familiar, possivelmente utilizando formas funcionais
flexiveis, de modo que a identificacdo seja facilitada (DEATON, 1997).

2.1 Método de Engel

Dentre esses diversos métodos para mensuracdo das economias de escala no consumo
familiar encontrados na literatura, o método de Engel parece ser o mais difundido. Seu principal
atrativo estd em sua simplicidade, tanto computacional quanto a disponibilidade de dados. A
hipotese central desse método € que a participagdo dos alimentos no gasto total de familias pode ser
utilizada como indicador de bem-estar. Especificamente, assume-se que, familias com
caracteristicas demograficas diferentes, estardo num mesmo nivel de bem-estar se participacao
relativa dos gastos com alimentos for a mesma em ambas. Adicionalmente, para a identificacao dos
ganhos com economias de escala, sdo necessarios mais dois pressupostos: que a participagcdo dos
alimentos no or¢amento diminua com a renda (ou gasto total) e o nimero de membros da familia.

A Figura 1 representa duas curvas de Engel, uma para a familia maior, AB, e outra para a
familia de referéncia (menor) A’B’. De acordo com a hipotese béasica do método, a curva da familia
maior esta a esquerda da curva de referéncia, ja que para alcancar o mesmo nivel de bem estar,
medido pela participagdo do gasto com alimentos no orcamento (w(;. ), a familia maior precisa
menos renda (dispéndio). Da mesma forma, para um dado nivel de renda (dispéndio), a familia
maior alcanga um nivel de bem estar maior, pois tem participacdo do gasto com alimentos menor
que a familia de referéncia.

Logo, sob a hipdtese de que tudo mais permanece constante, as economias de escala podem

ser mensuradas pela distancia (xl —xo) e a escala de equivaléncia correspondente ¢ dada por

()c1 —x" )/xo .
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Figura 1 - Método de Engel para a mensuracio de economias de escala

Apesar de ser bastante difundido, o método de Engel ¢ suscetivel a criticas severas. Do
ponto de vista tedrico, Deaton (1997) mostra que hd um problema de identificagdo no método de
Engel. Assumindo uma funcdo de utilidade familiar que permite ganhos de bem-estar com
economias de escala, Deaton (1997) mostra que mesmo quando os pardmetros de economia de
escala variam para diferentes niveis de bem-estar, as curvas de Engel permanecerao inalteradas.

Além disso, e talvez mais importante, o método de Engel parece ser intuitivamente
contraditdorio. Segundo essa metodologia, a participagao relativa dos alimentos no orgamento total
familiar estd inversamente relacionada com seu bem-estar, mantendo gasto total per capita
constante. Porém, como a participagdo relativa dos alimentos no orcamento da familia pode ser
vista como a razdo entre o gasto com alimentos per capita e o gasto total per capita, segue-se que
uma diminuicao da participag¢do dos alimentos, mantendo o gasto total per capita constante, implica
uma diminui¢do do gasto per capita em alimentos. Esse resultado ndo ¢ esperado quando ha
crescimento em bem-estar, principalmente, considerando paises pobres (DEATON, 1997;
DEATON; PAXSON, 1998; LANJOUW; RAVALLION, 1995; GIBSON, 2002).

2.2 Modelo de Barten

Deaton e Paxson (1998) desenvolveram uma adaptacdo de um modelo conhecido como
modelo de Barten e consideram uma familia composta por adultos apenas que alocam os seus
gastos em apenas dois tipos de bens, um privado (alimento, por exemplo) e outro ptblico (housing’,
por exemplo). Supondo que ambos os bens estejam sujeitos a algum grau de economias de escala,
adotando uma fun¢do que especifique o tamanho efetivo da familia (¢, (n)), que pode variar de

! Deaton e Paxson (1998) determinam housing como sendo o conjunto de bens ndo-alimenticios.



acordo com o bem considerado, e considerando que ¢, e ¢, representam seus respectivos

consumos familiares, pode-se definir uma fung¢ao utilidade direta familiar:

_ qs )
¥ ’ Wbﬁﬁ%@}

em que n ¢ o numero de membros na familia, ¢, (n) e @,(n) sdo fungdes que fornecem tamanho

efetivo da familia que podem influenciar de diferentes formas os consumos dos bens considerados.
A restrigdo or¢amentaria considerada para o problema de maximizagao de utilidade ¢ dada
por:

q .
©) P, [7’} + [%th = % :

em que x € o total de recursos disponivel para a familia e p, e p, séo os vetores de precos para

alimento e housing, respectivamente. A presenga de bens publicos afeta essa alocacgdo privada, pois
membros adicionais reduzem o preco do bem publico. O uso deste ¢ feito por todos os membros da
familia sem que haja prejuizo para nenhum deles e, portanto, seu preco ¢ reduzido, conforme
aumenta o numero de pessoas na familia. Como conseqiiéncia da reducao de precos, surgirdo os
efeitos renda e substituicdo (Deaton e Paxson, 1998).

Maximizando (5) sujeito a restri¢do or¢amentaria (6) da familia, obtém-se a seguinte fun¢ao
de demanda per capita para o os bens privados (alimento):

0 800, (2 280 pat)

) —
n n n n n

emque g, (x, DDy ) ¢ a funcao de demanda para uma familia de uma pessoa.
Supondo que g, seja homogénea de grau zero ¢ possivel mostrar que a elasticidade

consumo per capita de alimentos com relacdo ao tamanho da familia ¥ ¢ dada por

0 ln[q/}
n

dlnn =O-h(gfx+€ﬁ')_o-f(1+€ﬁ')a

® V=

emque £, e £, sdo a elasticidade-renda ¢ a elasticidade-prego proprio da demanda por alimento,

respectivamente, € o,;, com i= f,h, sendo a medida de economia de escala para o produto, que
assume a seguinte forma:

dlng (n
) o, = 1- ﬁ .
dlnn
Deaton e Paxson (1998) salientam a importancia pratica da expressdo (8). Os autores
supdem uma situagdo em que os alimentos sdo um bem puramente privado, isto €, em que ndo

gerem nenhum tipo de ganhos com base em economias de escala (0, =0). Adicionalmente,

assumem que um pais pobre, onde os alimentos seriam caracterizados por elasticidade renda alta e
elasticidade prego baixa, ja que possuem poucos substitutos e grande participacdo nos gastos.
Sob essas hipdteses, Deaton e Paxson (1998) concluem que y >0, de modo que a

participagdo dos alimentos no or¢camento familiar aumentarda com o tamanho da familia (n),



mantendo fixo o gasto per capita (x/n), conforme o valor de o, se aproximar de zero, ou

conforme existirem mais economias de escala em housing do que em alimentos (GAN; VERNON,
2001) e o valor de &, for maior que €, em valores absolutos. Nota-se a contradi¢do do modelo de
Barten com o modelo de Engel, uma vez que o ultimo se apoia na predi¢ao de que a participagdo
dos alimentos diminui como tamanho da familia.

Gan e Vernon (2001) desenvolvem as derivadas parciais de ¥ com relagdo & £, ¢ &,

mostram que

(10) 97 =0,>0
o€,

dy

o€ "

=0,-0,>0,

desde que os bens inclusos em housing ndo sejam puramente privados (o, >0) e que eles sejam
mais piblicos do que privados (o, >0, ). Como £ tende a ser maior ¢ £, tende a ser menor, em

termos absolutos, em familias mais pobres (10) implica que ¥ serd maior em familias pobres.

Evidéncias empiricas, no entanto, apontam para resultados contrarios as predi¢des do
modelo de Barten. Deaton e Paxson (1998) estimam que, tanto para paises em desenvolvimento
quanto para paises desenvolvidos, entre familias com um mesmo nivel de dispéndio per capita,
familias com maior nimero de membros consomem menos alimentos per capita. Adicionalmente,
em paises pobres, hd uma grande e negativa associagao entre o consumo de alimentos per capita € o
tamanho da familia.

3 BASE DE DADOS

A base de dados utilizada para a estimacdo das economias de escala no consumo familiar
para o Brasil foi retirada da Pesquisa de Or¢amentos Familiares realizada pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e que abrange o periodo compreendido entre julho de 2002 e
junho de 2003 (POF 2002-2003). Diferentemente de outras pesquisas de orcamentos familiares
feitas para o Brasil, a abrangéncia da POF 2002-2003 inclui a areas urbanas e rurais das Unidades
da Federagdo, além de trazer separadamente os dados para as capitais e para as regides
metropolitanas das Unidades da Federagdo, possibilitando a agregacdo de dados ndo s para as
cinco grandes regides brasileiras como também para o pais como um todo.

Os valores monetarios coletados em diferentes periodos ndo podem ser comparados devido
aos diferentes efeitos inflacionarios dos respectivos periodos. Assim, adotou-se procedimentos de
deflacionamento dos valores utilizando diversos tipos de deflatores, conforme as caracteristicas dos
dados. A data de referéncia foi 15 de janeiro de 2003.

Com o objetivo de constituir um orgamento anual, foi necessario anualizar os valores
informados de despesas e rendimentos em diferentes periodos de referéncia multiplicando os
valores por seus respectivos fatores de anualizagdo: cinqilienta e dois (para o periodo de referéncia
de sete dias), doze (para o periodo de referéncia de trinta dias) e quatro (para o periodo de
referéncia de noventa dias).

Cada domicilio pertencente a amostra da POF tem associado um peso amostral permitindo
que ele represente um determinado numero de domicilios do universo em que essa amostra foi
selecionada, de acordo com o documento de publicacdo da POF 2002-2003. Assim, a estimativa
total de qualquer varidvel ¢ feita calculando a multiplicagdo do valor da varidvel pelo peso
associado a respectiva unidade de analise (domicilio).

Com o objetivo de tornar possivel a constru¢do de algumas varidveis, foram excluidas
familias para as quais nao ha informagdes suficientes. Além disso, algumas familias claramente
identificadas como outliers com relacdo a alguma caracteristica de interesse (tais como renda, gasto



total, nimero de membros) foram exluidas para tornar a amostra mais uniforme. Como resultado
dessas exclusdes, o numero de domicilios incluidos na amostra utilizada para fins de estimacao foi
reduzido de 48.470 para 34.401. A distribuicao desses domicilios por regides e estratos geograficos,
considerando-se os respectivos fatores de expansao ¢ apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Brasil: participacdo do nimero de familias por Regiio e estrato geografico.
Resultados ponderados.

Por estrato geogra’lﬁcob

Regides/Pais Nﬁm?ljo ‘ﬁe PP

familias Capital Urbano Rural Resto da regiao
metropolitana

Nordeste 25% 24% 44% 25% 8%

Norte 7% 31% 40% 24% 4%

Centro-Oeste 7% 22% 67% 12% -

Sul 16% 13% 57% 17% 14%

Sudeste 45% 25% 46% 8% 21%

Brasil 34.501.407 7.860.303 16.632.708 5.238.662 4.769.734

(100%) (23%) (48%) (15%) (14%)

*Os valores representam a participagdo do nimero de familias da Regido no total de familias do Brasil.

® Os valores representam a participagio do numero de familias cada estrato geografico no total de familias da
Regido/Brasil.

Fonte: Célculos do autor.

4 MODELOS EMPIRICOS: METODOS DE ESTIMACAO E ANALISE DOS
RESULTADOS

Para obter estimativas de economias de escala utilizar-se-a4 os pressupostos do modelo de
Barten e os mesmos procedimentos usados por Deaton e Paxson (1998) e seguidos também por Gan
e Vernon (2001) e Valderrama (2002). Considerar-se-4, inicialmente, familias que alocam os seus
gastos em apenas dois tipos de bens, um privado (alimento) e outro supostamente publico
(housing).

Assim como em Deaton e Paxson (1998), este estudo denomina housing o gasto com todos
0s outros bens que ndo alimentos. Segundo Nelson (1988), ndo € possivel garantir, que 0, >0, ou

seja, ndo ¢ possivel afirmar que as economias de escala no gastos em housing sdo relativamente
maiores que em alimentos. Por esse motivo, seguindo os procedimentos de Gan e Vernon (2001) e
Valderrama (2002), considerar-se-a as mesmas familias alocando seus gastos em um privado
(alimento) e outro bem relativamente mais publico que alimento (moradia') para verificar a
consisténcia do modelo de Barten e os dados.

4.1 Estimacoes nao-paramétricas
A primeira analise dos dados consiste na estimac¢ao nao-paramétrica das Curvas de Engel

para diferentes composi¢des familiares, ou seja, estimar-se-4 a participagcdo dos alimentos no
or¢amento total da familia (w ) contra o logaritimo do gasto total per capita, (In(x/n) ), para cada

'O termo moradia foi usado para definir despesas coletivas com: habitagdo; manutengdo, reparos, reformas e

construgdo de habitagdo e jazigo; servicos publicos e similares; servicos domésticos; e limpeza. Adotou-se, assim, uma
categoria de despesas semelhante aquela denominada por bona fide shelter por Nelson (1988).



tipo de familia usando uma regressao local ndo-paramétrica.Seguindo Deaton e Paxson (1998), os
tipos de familias foram definidos de acordo com suas caracteristicas demograficas mantendo-se a
mesma propor¢io entre adultos e criancas'. Tal abordagem justifica-se como uma tentativa de
observar somente variagdes no bem-estar das familias que t€ém a mesma distribuicao de preferéncias
entre adultos e criangas quando algum membro ¢ adicionado a familia.

O procedimento de estimagdo consiste basicamente em dividir o banco de dados original em
diversos subconjuntos, de acordo com os tipos de familia a serem considerados. Entdo para cada um
desses grupos, ¢ estimada a regressdo ndo-paramétrica de w, contra In(x/n). Esta regressdo

corresponde as meédias ponderadas de w, em cada ponto //, no intervalo [/,/,] de [ =In(x/n).

Desse modo, cada observagdo, além de seu fator de expansao, recebe peso

) 0, =L L=t

im h h ’
com i =1, 2, ..., N sendo o niumero de observacdes da amostra e m = 1, 2, ...,.512 os pontos
eqliidistantes no intervalo [/,,/, ]; # € o termo que indica a bandwidth® da regressao e k(f) €

denominada Func¢do de Kernel Quadratica de Epanechnikov e pode ser representada
por (1 5/ 16)(1 —t )ZI(M < 1) ,em que 1( . ) ¢ uma funcdo indicador. O termo 4 ¢ denominado pardmetro
de suavizamento pois determina quantos pontos vizinhos a [/, serdo levados em conta para que a
regressdo local seja realizada. Um grande valor para /# implicard em baixa variancia, porém uma
maior risco. Como resultado da equacao (11), tem-se um valor esperado de w, para cada ponto //,, .

Para poder comparar os resultados do valor esperado de w, para os diferentes tipos de
familia, mantendo x/n constante, foram calculadas médias ponderadas do valor esperado de W,

sendo a ponderacdo dado pela estima¢do da densidade de estimada para a varidvel In(x/n),
calculada para toda a amostra, isto €, uma aproximacao de

(12) j E(w, | 2,1)f ()l

l

em que f(/) uma funcgdo de densidade estimada de / = In(x/n). Uma importante caracteristica da
equacdo ((12) ¢ que podemos comparar seus resultados para diferentes familia, mantendo x/n
constante, uma vez que f(/) é a mesma para todos os tipos de familias (DEATON; PAXSON,
1998).

Para o modelo de Barten, as curvas de Engel entre tamanhos de familias diferentes tém o
mesmo formato das curvas representadas na Figura 1 (o formato representa a relagdo negativa entre
w, e In(x/n)). Este grafico representa o método de Engel para o célculo de economias de escala e,

portanto, as curvas para as familias menores estdo acima e a direita das curvas para as familias
maiores pois, considerando o mesmo dispéndio total, a familia maior apresenta uma participacao no
consumo de alimentos menor do que a familia menor em todos os pontos e, por isso, a familia maior
esta em um nivel de bem-estar maior do que a familia menor.

' Os tipos de familias foram criados de acordo com as seguintes propor¢des: adulto(s) e nenhuma crianga; um adulto e
uma crianga; um adulto e duas criangas e dois adultos e uma crianga. Adultos sdo os membros com idade entre dezoito e
sessenta e quatro anos e criangas sdo os membros com idade entre zero e dezessete anos.

2.0 valor da bandwidth é calculado automaticamente pelo software econométrico utilizado para realizar as estimagdes
ndo-paramétricas de maneira a otimizar os resultados.
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Para o modelo de Barten, porém, a curva de Engel para a familia com maior numero de
membros deveria estar acima da curva para a familia com menor nimero de membros indicando
que, mantendo o dispéndio total constante, a participagdo de alimentos no or¢gamento e, por
conseqiiéncia, o bem-estar da familia cresceriam com o niimero de seus membros pois, dada uma
baixa elasticidade prego proprio e uma alta elasticidade renda dos alimentos, recursos que sobrariam
do consumo compartilhado de bens publicos poderiam ser alocados no consumo de alimentos. O
aumento do consumo de alimentos, ou o aumento da participagao dos gastos com alimentos com
relacdo ao gasto total, em paises em que parte consideravel das familias ¢ considerada pobre, como
o Brasil, esta associado a um aumento de bem-estar.

08

08

1 Adulto

06
I

1 Adulto

06

= ,
2 Adultos| 3 Adultos

0z
I
0z

Proporgéo de gastos com alimentos
04
|
Proporcao de gastos com alimentos
04

Ln do gasto per capita Ln do gasto per capita

Figura 2 - Brasil: estimacio nao-paramétrica das Curvas de Engel com intervalos de
confianca de 95% — familias compostas somente por adultos

As curvas de Engel da Figura 2 mostram os resultados das estimagdes nao-paramétricas
entre w, ¢ Inx/n, para familias com um, dois e trés adultos e nenhuma crianga, divididas em dois

graficos, cada curva com seus respectivos intervalos de confianca a 95%. O primeiro grafico faz
comparagao entre familias sem criancas de um e dois adultos. O segundo, entre familias sem
criangas de um e trés adultos. Além da curva de Engel estimada para familias com um adulto de
fato estar acima das curvas nas duas comparagdes, a diferenca entre essas curvas sio
estatisticamente significantes. E possivel observar que para todos os casos ha uma relagio negativa
entre w, e Inx/n. Ao manter constante o gasto total per capita para observar as diferencgas entre

as curvas, conforme aumenta o niimero de adultos, também ¢ possivel afirmar' que a proporgio dos
alimentos diminui conforme se aumenta o nimero de membros desse tipo de familia. Tal resultado
contradiz as predi¢des do modelo de Barten, confirmando o paradoxo de Deaton e Paxson (1998)
para dados brasileiros. De fato, as evidéncias empiricas obtidas corroboram o modelo de Engel, pois
w, per capita relaciona-se negativamente com o tamanho da familia, mantendo a propor¢do entre

adultos e criangas e com x/n constante.
No entanto, Gan ¢ Vernon (2001) afirmam que a predicdo do modelo de Bartendepende das
economias de escala relativas entre bens publicos (housing - ©,) e privados (alimentos - o)

considerados no consumo. Ou seja, requer 0, > 0 . Além disso, Gan e Vernon (2001) argumentam

que da utilizagdo de formas funcionais iguais nas funcdes de utilidades de todas as familias.

! As comparagdes, via diferencas, entre as curvas podem ser feitas, pois o logaritmo do gasto per capita mantém-se
constante (a fungdo densidade estimada para calcular a média ponderada é comum a todos os tipos de familias além de
ser calculada em um mesmo intervalo de pontos).
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Como néo ¢ possivel verificar empiricamente se ¢, > 0 ,, seguimos Gan e Vernon (2001) e

estimamos um modelo ndo-paramétrico para a participagao dos gastos com alimentos na soma dos

gastos com alimentos e um bem relativamente mais publico (gastos com moradia), w?”**/, e os

gastos com moradia e alimentos per capita, em logaritmos (In[(bfs + f))/n]), para diferentes tipos
de familias. Os resultados obtidos sdo apresentados na Figura 3.
. ~ . bfs
Na Figura 3 observa-se que prevalecem relacdes negativas entre w_,f e In[(bfs + f)/n]
para todos os tamanhos para o tipo de familia composto somente por adultos, com exce¢do de parte

da curva referente as familias com dois adultos. Porém, ao manter constante In[(bfs+ f)/n] os

resultados sdo inconclusivos sobre a relacdo de wl;f”f com o numero de membros, 0 que nao

corrobora 0 modelo de Barten.Além disso, ndo sdo todas as curvas de Engel estimadas que
apresentam uma relagdo negativa entre w7/ e o In[(bfs+ f)/n].

1 Adulto

. 3 Adultos

02 03 04 05 06 07

Prop. gastos com alimentos em moradia+alimentos
0z 03 04 05 06 07
Prop. gastos com alimentos em moradia+alimentos

Ln gasto moradia+alimentos per capita Ln gasto moradia+alimentos per capita

Figura 3 - Brasil: estimacdo nao-paramétrica das Curvas de Engel com intervalos de
confianca de 95% - familias com por proporc¢oes iguais entre adultos sem
criancas. Base: gastos com moradia e alimentos

Nas Figuras 2 e 3, as curvas de Engel estimadas ndo estdo em linha com o modelo que
Barten, apesar de todos os graficos da Figura 3 apresentarem alguns intervalos em que familias com

maior niimero de membros dispdem de w?**/ maior do que as familias com maior nimero de

membros. Como esses resultados ndo corroboram o modelo, conclui-se que ele ndo ¢ adequado para
medir as economias de escala no consumo familiar para os dados brasileiros.

A apresentagdo dos resultados através de graficos pode trazer dificuldades na interpretagdo,
pois sdo varios 0s momentos em que as curvas se cruzam. Assim como em Deaton e Paxson (1998),
Gan e Vernon (2001) e Valderrama (2002), foram computadas as médias ponderadas das

proporg¢des de gastos com alimentos w, e wilf“f , como indicado na equacdo (15). Os resultados

obtidos sdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Brasil: médias ponderadas pela densidade de Kernel para o logaritmo do gasto per
capita da participacio de gastos com alimentacio

Base: Gasto Base: Moradia +
total® Alimentos”
Tipos de familias 0 ~bfs+f
P “ Wy Wy
1 adulto, 0 crianga 0,273 0,348
2 adultos, 0 crianca 0,210 0,253
3 adultos, 0 crianga 0,180 0,234
1 adulto, 1 crianga 0,202 0,246
2 adultos, 2 criangas 0,204 0,267
3 adultos, 3 criangas 0,102 0,040
2 adultos, 1 crianga 0,195 0,259
4 adultos, 2 criangas 0,045 -0,329
1 adulto, 2 criangas 0,247 0,332
2 adultos, 4 criancas 0,110 0,025

Fonte: Calculos do autor.
Notas: * Os valores dados para a fun¢do densidade de Kernel foram ajustados para que sua
soma desse um.

A maioria dos resultados apresentados na Tabela 2' confirmam os resultados comentados
anteriormente. Para a maioria dos tipos de familias, a propor¢ao dos alimentos no gasto, dada por

w, e wl;f”f, ponderados pela densidade estimada dos respectivos gastos per capita diminuem

conforme aumentamos o numero de membros, mantendo os gastos per capita constantes. A excecao
estd na transi¢do das familias com um adulto e uma crianga para as familias com dois adultos e duas
criangas, para ambas médias ponderadas.

4.2 Estimacées paramétricas

Apesar das estimagdes ndo-paramétricas fornecerem informagdes relevantes quanto a
relacdo entre a participacdo dos alimentos no gasto total da familia e o numero de membros da
familia, esse método ndo permite controlar por caracteristicas das familias que influenciam no seu
gasto com alimentacdo como a idade, o sexo, a regido geografica, o estrato geografico ou se os
membros da familia exercem algum trabalho remunerado ou nao.

Para lidar com essas caracteristicas, que variam de familia para familia, ¢ necessario langar
mao de modelos paramétricos. Neste estudo, o modelo paramétrico estimado é semelhante aqueles
utilizados por Lanjouw e Ravallion (1995), Deaton e Paxson (1998), Gan e Vernon (2001) e
Valderrama (2002). O ponto de partida desse modelo ¢ a forma funcional de Working-Leser, dada
por:

J-1 _
13) w, :a+ﬁln(£j+ylnn+zn,n—-’+§v+/¢,
' n oS on

" Nos estudos de Deaton e Paxson (1998), Gan e Vernon (2001) e Valderrama (2002), os desvios-padrdo para as médias
ponderadas da participag@o de gastos com alimentagdo foram calculadas pelo método de Bootstrap. Neste trabalho,
porém, os desvios-padrdo ndo foram estimados devido a problemas computacionais que inviabilizaram o calculo através
desse método.
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emque &, B, 7, 1, e { sdo os pardmetros a serem estimados, w, ¢ a participagdo do gasto total

com alimentagdo no total dos gastos domiciliares, x/n € o gasto total per capita, n & o numero de
membros da familia, n,/n s@o categorias demograficas criadas de acordo com os sexos ¢ as idades

dos membros da familia em questdo e o vetor v inclui varidveis como dummies para cada regido
brasileira e para diferentes estratos geograficos, além da propor¢ao dos adultos que trabalham com
relacdo ao total de membros da familia, a idade e o nimero de anos de estudo da pessoa de
referéncia da familia.

Cada categoria demografica ¢ definida pela razao entre o nimero de membros da familia
pertencentes a determinada categoria, que por sua vez ¢ definida de acordo com os géneros e as
idades dos membros, com o numero total de membros da familia. Assim, foram criadas dez
categorias compostas por grupos de membros masculinos ¢ femininos com idades de até cinco anos,
entre seis e onze anos, entre doze e dezessete anos, entre dezoito e sessenta € quatro anos € com
maiores que sessenta e cinco anos.

Foram criadas dummies para as regides geograficas (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste
e Sul) e para os estratos geograficos pesquisados pela POF 2002-2003 (rural, urbano, capital e
regido metropolitana). Adicionalmente, em alguns modelos, foram inseridas dummies de
declividade para o logaritmo do numero de membros da familia, Inn. Com isso, ¢ possivel

diferenciar os efeitos da variagdo do nimero de membros da familia na w, para cada uma das
regides.

A varidvel proporg¢do de adultos da familia que trabalham foi incluida no modelo pois ela
pode influenciar a participagdo dos gastos com alimentos de varias formas. Trabalhadores adultos
podem (i) alimentar-se em lugares fora de seu domicilio; (ii) gastar mais com alimentos, pois pagam
também pelo servico extra que os restaurantes cobram, fazendo com que a participacdo dos
alimentos nos gastos aumente; e (iii) trabalhar em setores da economia que exigem maior ou menor
niveis de requerimentos nutricionais e caloricos (DEATON; PAXSON, 1998).

Os parametros-chave dessa andlise s3o o ¥ e os parametros das dummies de declividade,
resultado da multiplicagdo das dummies das regides geograficas e de Inn.

Apesar da simplicidade da forma funcional de Working-Leser e das evidéncias de seu bom
ajustamento aos dados, deve-se salientar a estimacdo da equacdao (13) por Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO), envolve alguns problemas de ordem pratica, tal como exposto por Deaton e
Paxson (1998). O principal problema estad relacionado com a quase inevitavel correlacdo entre os
erros (ndo-observaveis) em w, e Inx/n, pois a fonte dessas duas varidveis ¢ a mesma: o

or¢amento familiar. Por conseqiiéncia, o estimador de MQO do pardmetro [ sera viesado e
inconsistente. Nao ¢ possivel verificar de antemdo a dire¢cdo do viés pois isso dependera das
informagdes sobre os erros de medida relativos aos gastos com produtos alimenticios e aos gastos
com produtos nao-alimenticios e da importancia relativa de cada um desses conjuntos de gastos no
orgamento familiar total. Além disso, devido a relagdo negativa entre x/n e n, € provavel que ¥
também seja viesado devido a correlacdo dos erros em Inx/n e n.Para contornar este problema a
equacdo (13) serd estimada também por Varidveis Instrumentais (VI) usando como instrumento
para Inx/n o logaritimo do rendimento anual liquido per capita’ (Inr/n).

Nas tabelas abaixo estdo representados os valores estimados para o parametro ¥ da equagao

(13) pelos métodos de MQO e por VI, considerando a participacdo dos alimentos com relagdo ao
gasto total (w,) e com relagdo ao gasto com moradia e alimento (w_ff”f ).Os resultados da

! Para evitar possiveis problemas nos termos erraticos, tanto na renda como no consumo, quando valores relativos a
autoconsumo sdo imputados simultaneamente nessas variaveis, considerou-se somente a renda em dinheiro e em
beneficios.
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estimacao da equacao (13) por MQO e VI estdo sumariados nas tabelas abaixo, que mostram a
soma dos coeficientes estimados do logaritmo do tamanho da familia (¥) com as dummies de

declividade de cada regido brasileira (7,) e para o Brasil.Todos os coeficientes, para ambas
estimacodes, sdo estatisticamente significantes a 1%.

Tabela 3 — Brasil e regioes: soma dos coeficientes estimados do logaritmo do tamanho da

familia (7) com as dummies de declividade (Tr) (x 100). Base: gasto total.

Brasil® Norte Nordeste Centro-Oeste Sul Sudeste

MQO

y+t, -1,8 0,5 -0,8 -3,2 -2,7 -2,4

VI

y+7, 43 1,8 33 5,2 4,8 4,7
Fonte: Estimagdes do autor.

Notas: * Os coeficientes para o Brasil, tanto para as estima¢des por MQO quanto por VI, foram obtidos deixando de
levar em consideragdo as dummies para as Regides e as dummies de declividade.

Analisando os resultados apresentados na Tabela 3, notamos que os coeficientes estimados
das dummies regides geograficas sao todos menores para o método VI que aqueles obtidos pelo
método de MQO. J4 o coeficiente para o Brasil foi maior na estimagao por VI do que na estimagao
por MQO. Além disso, observamos que os coeficientes sao negativos, indicando que um aumento
no tamanho da familia, com o gasto per capita constante, estd associado a uma menor participagao
dos alimentos no gasto total, com excecao da Regido Norte na estimacao por MQO. Tais resultados
estdo de acordo com os resultados obtidos através dos modelos ndo-paramétricos estimados
anteriormente e ndo suportam o resultado basico do modelo de Barten. No entanto, ¢ importante
lembrar que este resultado depende da hipétese de que 0, > 0, de modo que ndo os resultados ndo

implicam necessariamente uma contradi¢do do modelo de Barten.
Para tornar mais claro a relagdo entre Inn em w,, € conveniente descrever os efeitos de

variagdes do tamanho da familia através da elasticidade de w, com relagdo ao tamanho da familia

(n), mantendo constante x/n, que ¢ dada por:

14 W, n _y+7, n _y+7T
an - w, nowy Wy

em que 7, € o coeficiente das dummies de declividade para a regido . As elasticidades calculadas a

partir do modelo estimado sdo apresentadas na Tabela 4.

Assim, dobrando o tamanho e os gastos totais das familias da Regido Nordeste, por
exemplo, haverd uma diminui¢do de 10,3% no gasto per capita com alimentagdo. Para a Regido
Sudeste, essa diminuicdo sera de 21,4%. Para o Brasil, a diminuicdo sera de 17,2%. E possivel
observar na Tabela 4 que as maiores variagdes irdo ocorrer nas regides Centro-Oeste, Sudeste e
Sul.Uma possivel explica¢do para as diferencas entre os baixos percentuais das Regides mais pobres
(Norte e Nordeste) e os altos percentuais das Regides mais ricas (Sul e Sudeste) na Tabela 4, pode
ser o baixo valor da elasticidade preco por alimentos, em modulo, para as Regides mais pobres com
relacdo as Regides mais ricas, devido aos alimentos serem produtos essenciais € possuirem poucos
substitutos em Regides mais pobres.
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Tabela 4 — Brasil e regides: elasticidade de w, com relagiio a n, com x/n constante

Brasil/Regido y+7.° w, Elasticidade’ (%)
(x100) (média)
Norte -1,8 0,32 -5,6
Nordeste -33 0,32 -10,3
Centro-Oeste -5,2 0,23 -22,6
Sul -4.8 0,23 -20,9
Sudeste -4,7 0,22 21,4
Brasil ¢ -43 0,25 -17,2

Fonte: Calculos do autor.
? Coeficientes da estimagdo por VL.
b .
Valores aproximados.
€ Os valores de 7, para o Brasil sdo zero.

O valor para o coeficiente de Inn para Brasil e para os valores da soma dos coeficientes de
Inn e das dummies de declividade para as Regides Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste, levando-
se em conta a estimacao por VI, parecem ser bastante proximos dos valores encontrados por Deaton
e Paxson (1998) para os paises mais pobres por ele analisados (Tailandia, Paquistio e Africa do
Sul). O contrario ocorre com o valor para a Regido Norte que parece se aproximar mais dos
resultados de paises mais ricos. Tais comparagdes, no entanto, devem ser vistas com cuidado ja que
as familias de diferentes paises ndo possuem as mesmas fungdes de utilidade e os mesmos
parametros de preferéncia entre si.

Adicionalmente, os resultados na Tabela 4 oferecem evidéncia de que familias mais pobres
apresentam valores de ¥, ou y+7,, maiores que para as familias mais ricas, mantendo Inx/n

constante, tal como previsto pelo modelo de Barten.
Assim como nas regressdes ndo-paramétricas, foram estimados também modelos em que se
considera a participacdo dos gastos com alimentos na soma dos gastos com alimentos € um bem

relativamente mais publico (gastos com moradia), wﬁf‘*f .Na Tabela 5, os coeficientes das dummies

de Regido obtidos por VI sdo todos menores que aqueles obtidos por MQO, tal como constatamos
na Tabela 4. Todos os coeficientes sdo estatisticamente significantes a 1%.

Tabela 5 - Brasil e regidoes: soma dos coeficientes estimados do logaritmo do tamanho da

familia (7) com as dummies de declividade (%-) (x 100). Base: gasto com
moradia e alimentos.

Brasil® Norte Nordeste Centro-Oeste Sul Sudeste
MQO
Y+, 5,7 8,6 7,5 4.0 4,6 5,4
VI
v+t 0,6 4,7 3,2 0,3 0,8 1,2

Fonte: Estimagdes do autor.
Notas: * Os coeficientes para o Brasil, tanto para os MQO quanto para o método por VI, foram obtidos deixando de
levar em consideragdo as dummies para as Regides e as dummies de declividade.

Ao contrario dos resultados obtidos anteriormente, observar-se que, neste caso, 0s
coeficientes sdo todos positivos, indicando que um aumento no tamanho da familia, mantendo
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constante o gasto per capita, estd associado a uma maior participagdo dos alimentos no gasto total.
Tais resultados estdo de acordo com o que foi previsto pelo modelo de Barten e, portanto, oferecem
alguma evidéncia a favor da consisténcia deste modelo com os dados brasileiros.

E interessante notar que os resultados obtidos através dos modelos nio-paramétricos e dos

modelos paramétricos para w;f”-’ sdo contraditorios. Enquanto nos modelos ndo-paramétricos essa

relagdo € negativa, nos modelos paramétricos essa rela¢do € positiva. Uma possivel explica¢do para
isto pode ser a auséncia, no método nao-paramétrico, de varidveis que permitam controlar pelas
caracteristicas das familias que influenciam na sua preferéncia no consumo de bens alimentares
como a idade, o sexo, a regido geografica, o estrato geografico ou se os membros da familia
exercem algum trabalho remunerado ou ndo.

Analisando a relacdo entre Inn e w?**/ | mantendo In[(bfs + f)/n] constante, a Tabela 6

descreve os efeitos de variagoes de n na elasticidade de wl}f”’ com relagdo ao tamanho da familia,

mantendo constante.

Tabela 6 — Brasil e regioes: elasticidade de w_ff”f com relacdo a n, com (bfs+ f)/n constante

Brasil/Regido y+z.t wih Elasticidade” (%)
(x100)  (m¢dia)
Norte 4,7 0,51 9,2
Nordeste 3,2 0,52 6,2
Centro-Oeste 0,3 0,39 0,8
Sul 0,8 0,40 2,0
Sudeste 1,2 0,37 3,2
Brasil ¢ 0,6 0,43 1,4

Fonte: Calculos do autor
? Coeficientes da estimacdo por VL.
b .

Valores aproximados.

c 1~
Os valores de 7, para o Brasil sdo zero.

Dobrando o tamanho e os gastos totais das familias da Regido Norte, por exemplo, havera
um aumento de 9,2% no gasto per capita com alimentagdo. Para a Regido Sul, essa diminui¢do sera
de 2%. Para o Brasil, o aumento serd de 1,4%. Ainda € possivel observar na Tabela 6 que as
maiores variagdes irdo ocorrer nas regides Norte e Nordeste. Tal resultado também esta de acordo
com o modelo de Barten.

A explicagdo para as diferengas entre os altos percentuais das Regides mais pobres (Norte e
Nordeste) e os baixos percentuais das Regides mais ricas (Sul e Sudeste), descritos na Tabela 6,
pode ser ndo apenas o baixo valor da elasticidade prego por alimentos, em modulo, para as Regides
mais pobres com relagdo as Regides mais ricas, mas também ao fato de que bens alimentares,
relativamente a soma do consumo em alimentos ¢ moradia, sdo bens mais privados do que os bens
associados aos gastos com moradia (0, >0 ).

Os resultados na Tabela 6, assim como na Tabela 4, comprovam outra predi¢gdo do modelo
de Barten: que familias mais pobres apresentam valores de ¥, ou y+7,, maiores que para as
familias mais ricas, mantendo Inx/n constante. Tal comparacdo pode ser feita pois ainda estd

sendo considerado que as familias brasileiras possuem as mesmas fungdes de utilidade e os mesmos
parametros de preferéncia entre si.
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Com relagdo a teoria estatistica, além do problema relacionado a correlagdo entre os erros
em w, ¢ Inx/n, tem-se os possiveis problemas quanto a homocedasticidade. Para evitar o

problema de heterocedasticidade as estimagdes apresentadas foram realizadas com o estimador de
Huber/White para a variancia ao invés do calculo tradicional.

Com o objetivo de analisar a variagdo na participagdo de outros produtos em comparagao a
variacdo da participagdao dos alimentos no gasto total familiar, além de investigar possiveis padroes
entre os paises considerados, Deaton e Paxson (1998) estimam a equacdo ((13), por MQO, para
parcelas de gastos alocados em outros grupos de bens, como vestudrio e calgados, moradia (em um
sentido mais amplo do que o abordado neste estudo), recreacdo e entretenimento, alcool e tabaco,
parcela dos alimentos consumidos dentro do domicilio e parcela dos alimentos consumidos fora do
domicilio.

Assim como Gan e Vernon (2001), investigar-se-a os dois ultimos grupos estudados por
Deaton e Paxson (1998). Mais especificamente, serd analisado um componente publico no consumo
dos alimentos: as economias de escala na preparacao de refei¢cdes dentro do domicilio. Segundo
Gan e Vernon (2001), se a preparagao de refeicdes para n pessoas nao levar n vezes o tempo de
preparo para uma pessoa, uma familia com maior numero de pessoas faz diminuir o custo com a
preparacdo de refeicdes, mantendo os custos em fazer refeicdes fora do domicilio constantes.
Adicionalmente a predicdo acima, ainda deve-se levar em consideragdo os efeitos na parcela de
custo da alimentagdo realizada fora do domicilio devido ao componente de servico que os fazem
ainda mais suscetiveis a substituicdo por refeigdes preparadas dentro do domicilio quando o
tamanho da familia aumenta. E esperado, portanto, que a parcela da alimentacio realizada fora do
domicilio diminua conforme o tamanho da familia aumenta.

Enquanto a andlise feita por Gan e Vernon (2001) levou em considera¢do apenas as familias
com mais de um adulto, Deaton e Paxson (1998) levaram em consideragdo tanto familias com mais
de um adulto quanto o conjunto de todas as familias. A andlise para o caso brasileiro levara em
conta familias com mais de um adulto e o conjunto de todas as familias separadamente, pois supoe-
se que familias compostas somente por um adulto tenha uma parcela maior dos seus gastos
direcionados a alimentagao fora de se domicilio e, portanto, beneficiariam-se mais que outros tipos
de familias dos fatores relacionados as economias de escala na preparacdo de refei¢des e dos
menores custos relacionados ao componente de servigo.

Assim como em Gan e Vernon (2001), considerou-se os gastos com bebidas alcodlicas na
proporc¢ao dos gastos com alimentos fora do domicilio além da proporcao dos gastos com alimentos
fora do domicilio sem bebidas alcodlicas. A razao esta no fato de que as bebidas alcodlicas também
servem de fontes de calorias e, portanto, seu consumo pode ser considerado substituto para o
consumo de alimentos.

Na tabela abaixo, estdo os resultados para os coeficientes de Inn das estimagdes por VI da
equacdo para (13) para a propor¢ao dos gastos em alimentos, em alimentos dentro do domicilio e
em alimentos fora do domicilio (com e sem bebidas alcoolicas) para o Brasil e para suas Regides
geograficas.

Todas as estimagdes da Tabela 7 foram realizadas com o estimador de Huber/White para a
variancia ao invés do calculo tradicional para evitar o problema, a heterocedasticidade.
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Tabela 7 - Brasil e regioes: coeficiente dos logaritmos do tamanho da familia (x 100) — Base:
gasto total.

Todas as familias

Proporg¢ao dos gastos alocados em Centro-

b

(y+7, . Brasil Norte  Nordeste Oeste Sul Sudeste
Alimentos 43 -1,8 -3.3 -5,2 -4.8 -4.7
Alimentos dentro do domicilio -49 -1,5 -4,0 -5.3 -5,7 -5,4
Alimentos fora do domicilio

. L. -2,2 -3,2 -2, -2, -1, -1,

(sem bebidas alcodlicas) 3 ? ? ? 8
Alimentos fora do domicilio 23 33 2.8 2.9 1.6 2.0

(com bebidas alcodlicas)

Familias com mais de um adulto

Brasil® Norte Nordeste Centro- Sul  Sudeste
Oeste
Alimentos -3,1 -0,3 -2,5 -4.2 -4,1 -3,7
Alimentos dentro do domicilio -4.8 -0,7 -4.3 -5.3 -5.9 -5.7
Ahmento‘s fora dO,dF)mICIIIO 0.8 23 11 10 0.9 0.1
(sem bebidas alcoodlicas)
Alimentos fora do domicilio 03 1.8 0.7 1.0 03 0.3

(com bebidas alcoolicas)

Fonte: Estimagdes do autor.
? Coeficientes da estimagio por VI.

b . . . . . ~ .  n
Os coeficientes para o Brasil foram obtidos deixando de levar em consideracdo as dummies para as RegiGes e as
dummies de declividade.

Todos os coeficientes sdo estatisticamente significantes a 1%. Os coeficientes relativos a
propor¢ao dos gastos em alimentagdao fora do domicilio (com e sem bebidas alcoolicas) possuem,
com excec¢do do coeficiente para a Regido Sudeste, sinais negativos, ou seja, conforme o tamanho
da familia aumenta, menor sera o montante destinado a alimentacao realizada fora do domicilio.

E possivel notar que os valores dos pardmetros para propor¢do dos gastos em alimentagio
fora do domicilio (com e sem bebidas alcodlicas) para todos os tipos de familias sdo maiores que
para as familias com mais de um adulto um adulto em sua composi¢do. Tal resultado também
comprova o que foi colocado com relacdo as familias compostas somente por um adulto.

Os resultados comprovam as predi¢des feitas anteriormente, com relagdo aos gastos com
alimentagdo fora do domicilio, ¢ ajudam a explicar o paradoxo colocado por Deaton e Paxson
(1998) para os dados brasileiros, apesar de ndo resolvé-lo.

6 CONCLUSOES

A comparagdo de padrdes de vida entre familias com diferentes caracteristicas demograficas,
como em estudos de mensuragdo da pobreza, deve levar em consideragdo o efeito da composicao
das familias por membros com caracteristicas e necessidades diferentes, além das economias de
escala envolvidas no aumento do nimero de membros vivendo em conjunto. As escalas de
equivaléncia, cujos principais componentes sao a unidade de consumo equivalente e as economias
de escala, sdo indices relativos que procura refletir esses fatores.

A estimacdo das economias de escala pode ser feita através do método de Engel ou do
chamado modelo de Barten. Nessas duas abordagens, a participacdo relativa dos alimentos no
orgamento familiar ¢ utilizada como indicador de bem estar. Porém, no método de Engel, esse
indicador se relaciona negativamente com o nimero de membros da familia, ou seja, conforme o
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tamanho da familia aumenta, mantendo constante o gasto total per capita, a participagdo relativa
dos alimentos diminui e o bem-estar familiar aumenta. J4 no modelo de Barten, a mesma relagao ¢
positiva, ou seja, conforme o tamanho da familia aumenta, mantendo constante o gasto total per
capita, a participacao relativa dos alimentos aumenta e o bem-estar familiar aumenta.

Os modelos paramétricos forma estimados tanto por Minimos Quadrados Ordinérios (MQO)
como por Variaveis Instrumentais (VI), devido a correlagio entre os erros em w, ¢ Inx/n. Os

resultados do parametro de interesse, o parametro de Inn, foram todos eles negativos tanto para o
Brasil quanto para suas Regides (com excecdo da Regido Norte), o que confirma os resultados
paradoxais descritos nas estimag¢des ndo-paramétricas.

As evidéncias empiricas para o caso brasileiro obtidas neste trabalho, parecem favorecer o
método de Engel. Tanto as estimac¢des ndo-paramétricas quanto as paramétricas apontam para uma
relagdo negativa entre a participacdo relativa dos alimentos no orcamento familiar e o tamanho da
familia, mantendo o gasto total per capita constante. Os mesmos resultados paradoxais foram
obtidos por Deaton e Paxson (1998), Gan e Vernon (2001) e Valderrama (2002). Este resultado se
mantém mesmo considerando a propor¢do de gastos com alimentacdo com relagdo ao gasto com
bens mais publicos, tal como sugerido por Gan e Vernon (2001).

No entanto, cumpre notar que os resultados obtidos corroboram a segunda predicdo do
modelo Barten para o caso brasileiro. As diferencas entre os baixos valores, em valores absolutos,
dos coeficientes de Inn para Regides mais pobres (Norte ¢ Nordeste) se comparado com os valores
das Regides mais ricas (Sul e Sudeste) demonstram o baixo valor da elasticidade pre¢o por
alimentos, em moddulo, para as Regides Norte ¢ Nordeste com relacdo as Regides Sul e Sudeste,
devido aos alimentos serem produtos necessarios e possuirem poucos substitutos em Regides mais
pobres.

Finalmente, para verificar a possivel contribuicdo da alimentacdo fora do domicilio para
explicar o paradoxo foram estimados também modelos incluindo essa variavel. Os resultados
obtidos indicam que, com excecdo da Regido Sudeste nos modelos para familias com mais de um
adulto, os coeficientes de Inn sdo todos negativos, confirmando o pressuposto que ha substituicao
para refeicOes preparadas dentro do domicilio quando o tamanho da familia aumenta. Logo,
podemos concluir que ha alguma evidéncia de que a parcela de alimentacdo realizada fora do
domicilio ajuda a explicar o paradoxo.

Apds os resultados desse e de outros trabalhos, surgem davidas quanto a utilizagdo da
participacao relativa dos alimentos no orcamento familiar. Nao ¢ possivel afirmar que a hipdtese
desse trabalho foi confirmada, ou seja, ndo € possivel afirmar que as familias brasileiras apresentam
economias de escala devido a presenca de bens publicos no consumo familiar. Nesse sentido,
estudos futuros podem ser direcionados para a utilizagdo de modelos de economias de escala para
bens especificos, nos moldes de Nelson (1988) e Kakwani e Son (2005), em que a hipotese de que a
participacdo dos alimentos ¢ um bom indicador de bem-estar ¢ deixada de lado em favor da adogao
de economias de escalas especificas para cada bem ou categoria de bens.
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