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Energianovények szantofoldi
termelésének optimalizdlasa

BEDENE SZOKE EvA — MOHAMED ZSUZSANNA
Kulcsszavak: biomassza-termelés, LP modell, optimalizalas.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az altalunk kidolgozott Biomassza Termelési Modell (BTM) linearis programoza-
son alapul, és lehet6vé teszi, hogy adott mezégazdasagi teriiletre vonatkozéan meg-
hatarozzak az optimalis vetésszerkezetet, kiilonb6z6 célfiiggvények mellett. A kii-
16nbo6z6 célfiiggvények esetére vonatkozo optimalizalast a gazdasagi kornyezet, kii-
lonosen a szabalyoz6 rendszer valtozasa miatt tartottuk sziikségesnek, amely adott
koriilmények kozott a legkedvezébb gazdasagi haszonnal jar. A dontés f6 kérdése,
hogy a rendelkezésre allo foldteriilet és er6forras-kapacitas mellett élelmiszercéla,
vagy inkabb energetikai céli hasznositas iranyaban célszeri-e elmozdulni.

BEVEZETES kiviil fontos, hogy a telepiilések lakossag-
megtart6 képességének novelését is elGse-
githeti. Az el6nyok kozott az energiaellatas
biztonsaga és a fizetési mérlegre gyakorolt
hatas sem elhanyagolhat6.
Akutatiscéljaamezbgazdasagivallalko-
z6k dontési alternativainak szdmitastech-

nikai tAimogatésa az energetikai, illetve az

Napjainkban egyre nyilvanval6bba valik
a megujul6é energiaforrasok felhasznala-
sanak fontossaga, melyek koziil kiemel-
kedé a biomassza energetikai felhasznala-
sa, amely sokoldaltian, gazdasagosan teszi
lehet6vé a Nap energidjanak hasznosité-

sat. A biomassza energetikai célokra tor-
ténd hasznositdsanak ismert kornyezeti
elényei — szén-dioxid, kén-dioxid, korom
és més karos vegyiiletek kibocsatasanak
csokkentése — mellett jelentések a tarsa-
dalmi hatasok, melyek féleg a foglalkoz-
tataspolitikaban jelentkeznek, hiszen az
energianovények termelésének lancolaté-
ban a kutatastol, nemesitést6l kezd§ds-
en a termelésen, tovabbképzésen at a gép-
pel val6 ellatasig és szervizhalozatig sok
ember foglalkoztatasa oldhat6 meg. Ezen

élelmiszercéli mezégazdasagi termelésre
val6 berendezkedés vonatkozéasaban.

A mezdgazdasagban régota hasznaljak
a matematikai modelleket a dontéshozatal
megkonnyitésére, optimalizacidés szdmi-
tasok végzésére.' (Mészaros Sandor, Csaki
Csaba, Toth Jézsef, Csete Laszlo, Szente-
leki Karoly, Ertsey Imre, Sziics Istvan és
Szelényi Laszlo, illetve kiilfoldi viszony-
latban Heady, Kravcsenko, Popov, Tol-
pekin, Kirkam, Vorobocskin, Bogdanov,
Platonov, Ackoff, Saieni, Gisser, Wind-

* A matematikai modszerek mez8gazdasagi dontéstamogatasi céllal torténé alkalmazasa f6leg a 60—80-as években volt erételjes.
Hazai viszonylatban a szerkezetoptimalizélasi modellek alkalmazéasa irant az érdekl6dés az utobbi két évtizedben visszaszorult.
Részben azzal 6sszefliggésben, hogy a szamitasi eredményeket a gyakorlatba nehezen lehetett atiiltetni, illetve elmaradtak a vart
eredmények. Masrészt a 90-es években az tizemi struktira és a tulajdonviszonyok atalakulasanak nagy problémaja kototte le az
agrargazdasagi szakemberek figyelmét, kevesebb energia maradt a hatékonyabb termelést segit8 6konomiai szamitasok igénybe-
vételére. A nyugat-eurdpai orszagokban azonban — mint a szaktanicsadasi rendszer része — jelenleg is komolyan veszik a véllalati
termelési szerkezet kialakitasat segit6 ,optimalizacios” szolgaltatasokat.
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sor és Chow nevét emlitjiik meg — a teljes-
ség igénye nélkiil.) A biomassza-termelés,
mint barmely méas novénytermelési vagy
allattenyésztési tevékenység, nagyon bo-
nyolult, kockazattal jaré folyamatok 6sz-
szessége. ElGszor is él6 anyaggal van dol-
gunk, amely a kiszamithatatlan kornyeze-
ti hatasokra érzékeny anyag. Masodszor a
kornyezeti tényez6k alakulasat sem lehet
pontosan elére josolni. A tenyészidé alatt
a lehullott csapadék mennyisége, id6beni
eloszlasa ki nem szamithato, be nem ter-
vezhet§ tényez6. Ugyanigy a napsiitéses
orak szama, a napsiités intenzitasa, a vi-
harkarok, a megbetegedések, karokozok
megjelenése szintén legfeljebb valoszin-
ségi valtozokkal becstilhetd.

Tovabbi bizonytalansag a gazdasagi, po-
litikai kornyezet. Nem lehet el6re tudni a
betakaritaskor érvényes atvételi arat, nem
lehet tudni, hogy mennyi lesz a konkurens
termel6k és a konkurens novények piaci
ara és mennyisége. Abban sem lehetiink
biztosak, hogy a tudomény nem allit el
olyan alternativ megoldast, mely sokkal
versenyképesebb, mint a biomasszan ala-
puld energiatermelés. Vilagviszonylatban
megfigyelhetd tendencia a novekvo népes-
ség élelmiszer-sziikségletének kielégitése
és a mezGgazdasagi term6fold energiacéla
hasznositasanak ellentmondésa is.

A biomassza-termelés 0Osszetett folya-
mat, melynek kell6 pontossagti modelle-
zése nagyon sokféle, tobbé-kevésbé szam-
szerlsithet§ tényez6k figyelembevételét
koveteli meg. Még a legegyszer(ibb model-
lezés is sokkal bonyolultabb, mint az ipar
mas teriileteinek modellezési problémai.

1. APROGRAMOZASI FELADAT
MEGFOGALMAZASA

A véllalati szinti biomassza-terme-
1és optimalizalasara olyan lineéris prog-
ramozasi modellt készitettiink, amely a
vallalkozasok szamara lehetéséget ad vi-
szonylag egyszer(, de szimulacios jelleg-
gel miikédtethet6 modellszamitasokra.

A szakirodalom szdmos modellt ismer,
amely a bioenergia-novények és a mez6-
gazdasagilag hasznosithat6 foldteriilet-
valtozés gazdasagi hatdsanak jellemzésé-
re szolgal. A modellek két csoportra oszt-
hatok: az okonometriai modellekre és a
matematikai programozasi modellekre.
A megismert foldhasznélati modellek ese-
tén probaltunk hazai adaptaciora toreked-
ni, ezek azonban nem vezettek megfelel$
eredményre. Az okok kozott a kévetkezok
szerepeltek: input adatként tal sok infor-
maéciot igényeltek, olyanokat, amelyek a
hazai viszonyok kozott a gazdak nyilvan-
tartasi adataiban nem szerepelnek, vagy
nincs olyan makro, regionéalis szolgalta-
tas, melynek keretében a gazdik a sziik-
séges adatokhoz hozzaférnének, illetve
az igényelt adatok megszerzése jelentGs
koltség- és idGigénnyel jarna. Az attanul-
méanyozott modellek tobbsége tal bonyo-
lult ahhoz, hogy a magyar gazdak szami-
tastechnikai felkésziiltsége alapjan ajanl-
hat6 legyen, mint felhasznalobarat, ami
egyszerten, kiilon felkésziiltség és koltsé-
gek nélkiil alkalmazhatd. Ezen okok miatt
valt sziikségessé egy Gj modell kidolgoza-
sa, amelynek a Biomassza Termelési Mo-
dell (BTM) elnevezést adtuk.

A sajat modell kidolgozasakor a kovetke-
z6kre tamaszkodtunk:

e A ,POLYSYS Model” POLYSYS az
amerikai mez6gazdasagi szektor — amely
magéiban foglalja a nemzeti keresletet, a
regionalis kinalatot, az 4llatdllomanyt, va-
lamint aggregalt jovedelmi modulokat —
agrarpolitika szimulaci6s modellje.

e A ,The Biomass Socio-Economic Mul-
tiplier (BIOSEM) Model”: Ez a modell a
mezbgazdasagi termények, a biomassza,
az energiatermelés, valamint a gazdasag
egyéb agazatai kozotti kapesolatok szimu-
14lasara alkalmas.

e A ,CAPSIM model”: A CAPSIM egy
parcialis egyensilyi modell, amely az EU-
tagallamok mezGgazdasagi fejlettségé-
nek mérésére szolgal. A modell tekintetbe
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veszi a politikai valtozasokat is, mint pél-
déul a K6zos Agrarpolitika valtozasait.

e A ,Life Cycle Analysis (LCA) Model’:
Ebben a modellben a bioenergia a vizsga-
lat targya, a biogazok és a fosszilis gazok
teljes életciklus-elemzése (LCA) céljabdl.

o A MAP és a SASM elsGsorban politikai
szintli dontésekhez késziilt, de jol felhasz-
nélhat6 egyéb szinteken is. A dontéshoza-
tal torténhet politikai szinten, farmszinten
vagy barmely egyéb szinten. Alacsonyabb
szinteken a megoldasok a piaci feltételek-
rél szold Osszesitett informéacidként, de
nem kozvetleniil iranyitasi eszkozként
hasznalhatok.

o SEFARMOD (SILSOE FARM MODEL):
A mezdgazdasagi foldhasznalat modelle-
zésének lényege, hogy egy-egy gazdasig-
ra vonatkoz6an komplex médon szdmba
veszi az 0kologiai teljesit6képességet (kli-
maviszonyok, talajadottsagok, vizgazdal-
kodés, domborzat és kitettség), szimulalja
a valtozasokat és annak a termé&képesség-
re gyakorolt hatasat, majd ezeket a tarsa-
dalmi-gazdasagi adottsagokkal és valto-
zasokkal 0sszekoti.

Kutatisainkban —a BIOENKRF kutatési
projekt 5.2 témafeladata — olyan mezdgaz-
dasagi vallalati szintd programozasi mo-
dellt készitettlink, amely alkalmas a bio-
gz, a bioetanol, a biodizel, illetve az élel-
miszercéla végtermékre torténd termelés
optimalizaldsara. A modell valtozéinak
kialakitasakor abbdl az alapelvbél indul-
tunk ki, hogy a novényeket versenyeztet-
jik a végtermék hasznosulasat (étkezési,
takarmanyozasi, energetikai stb.) illet6-
en, illetve a biomasszatomeg és a biohajto-
anyag-el64llitas vonatkozasaban.

Afeltételrendszer és a célfiiggvények fel-
irasdhoz az adatokat a Karoly Rébert Féis-
kola Tass pusztai gazdasagaban gyjtot-
tiik, de szakirodalombdl, internetes olda-
lakroél szarmazo6 adatokat, illetve vallalati
szakemberekt§l kapott informéciokat is
felhasznaltunk.

A modellt 4gy allitottuk 6ssze, hogy az
input tiblarendszer helyes kitoltése, sza-
mitogépbe torténd bevitele esetén a mod-
szer automatikusan miikédjon. A kapott
megoldasok részletes vizsgalata soran Gj
alternativak kidolgozéasi igénye mertil-
het fel. Modositasra keriilhetnek az input
lapok, s a szamitasi munkakat gyakorlati-
lag tetszés szerint meg lehet ismételni.

Az optimalizaciés modell megolda-
sa utdn érzékenységi vizsgalatokat végez-
tiink, hogy az input-output arak valtoza-
sa hogyan befolyasolja az optimalis ve-
tésszerkezetet és az elérhet6 maximalis
jovedelmet, hogyan fiigg az egyes bioener-
giai végtermékek versenypozicidja az erd-
forrasok kapacitdsanak valtozasatol.

Szamitasaink szerint — a vizsgalt mo-
dellgazdasag esetében — adott feltételek
mellett f6leg a bioetanol-céli biomassza-
termeléslehetversenyképesazélelmiszer-,
illetve takarmanyozasi céli mez6gazdasé-
gi termeléssel. Megallapitottuk tovabba,
hogy az input-output arak valtozasalénye-
gesen befolyasolja az optimalis vetésszer-
kezetet és az elérhet§ maximalis jovedel-
met. A bioetanolra tortén6 optimalizalas
esetén a vallalati jovedelem akar 2,3-szor
magasabb lehet, mint az élelmiszercéla
termelésre valo berendezkedés esetén.

A modellvaltozoéi. Amodell valtozdi ere-
detileg a Tass pusztai tangazdasagban ter-
melt névények, de a termelés szempontja-
bol potencialisan szoba johet6 novényeket
is beépitettiink a modellbe. A figyelembe
vett valtozokat az 1. tablazat tartalmazza.

Megjegyezziik, hogy arepce, a sz6ja csak
biodizel, a cukorcirok és a csicsoka csak
bioetanol-el6allitas céljabol lett figyelem-
be véve.

A modell feltételrendszere. A feltétel-
rendszer megfogalmazésa el6tt megemlit-
jiik, hogy a kiilonb6z8 célt termék-el6al-
litas soran a termesztéstechnolégiak azo-
nosak, hiszen pl. a takarmanyozasi céla és
a biohajtéanyag alapjat képez6 kukorica-
termelés technologiaja kozott 1ényeges kii-
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I. tablazat
A modell valtozéi
Megnevezés Valtozé Mértékegység
Buza (étkezési és takarmanybuza) X, ha
Buza (energetikai céld) X, ha
Zab (takarmanycélu) X, ha
Zab (energetikai célu) X, ha
Rozs (takarmanycéld) X ha
Rozs (energetikai cél) X, ha
Kukorica (takarmanycélt) X, ha
Kukorica (energetikai cél) Xg ha
Burgonya (hagyomanyos) X, ha
Burgonya (energetikai célu) X0 ha
Cukorrépa (takarmanycélu) X, ha
Cukorrépa (energetikai célu) X, ha
Napraforgé (takarmany) X, ha
Napraforgd (energetikai célt) X, ha
Repce X ha
Szdja X6 ha
Cukorcirok X, ha
Csicsoka Xg ha

16nbség nincsen, tehat a versenyképesség
a végtermék értékesitési csatornéiban ki-
alakul6 kiilonbség szerint d6l el.

A mezGgazdasagban jelentkezd idény-
szerliség kovetkeztében az egyes terme-
1ési forrasok iranti igény nagy ingadozast
mutat, ezért a mérlegek, s igy a modellbe
épitend§ mérlegfeltételek szdma is meg-
sokszorozodik, ami jelent§sen megnovel-
heti a modell terjedelmét, egytttal fokoz-
hatja a hibalehetdségeket.

Célszerli a mérlegfeltételek vonatkoza-
séban is aggregalni mindaddig, amig az a
megoldast nem befolyasolja, illetve csak a
valbban lényeges Osszefiliggéseket vegyiik
figyelembe, s a mérlegfeltételeket a sziik-
ségszerd idGszaki bontasban épitsiik be a
modellbe.

Erdforrasok, kapacitasok szambavéte-
le a mintagazdasagban:

e Rendelkezésre allo teriilet nagysaga
480 ha.

e Munkaerd havi 520 6ra, szeptember-
ben 800 6ra.

e Erégép havonta 820 éra.

e 2. tipusi gép havonta 900 6ra.

e 3. tipust munkagép havonta 400 éra.

e Felhasznalhaté miitragyamennyiség
0sszesen 250 tonna.

e Novényvédelmi koltség 30 ooo E Ft.

A modellbe az alabbi agrotechnikai fel-
tételeket épitettiik be:

- A teriilet-felhasznalas mérlegfeltétele.

- A vetésvaltasi szempontok érvényesi-
tése, egyes novények maximalis vetéste-
riiletének egyedi korlataival; a kalaszosok
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teriilete nem haladhatja meg az 6sszes te-
riilet 2/3-at.

- A cukorrépa, a repce és a napraforgd
vetésteriilete egyenként nem haladhatja
meg az Osszes teriilet 25-25%-4t.

- Amunkaer6 és a gépkapacitas, amelye-
ket csak a csucsidészakra irtuk fel, mert a
tobbiiddszakban nem lehet meghatarozo6 a
termelési szerkezet szempontjabdl, igy je-
lent6s mértékben csokkenthetjiik a mér-
legfeltételek szamat, illetve a modell ter-
jedelmét anélkiil, hogy az befolyasolna a
megoldas eredményét.

- Sziikséges miitragyamennyiség, illetve
novényvédelmi koltség.

A termelési szerkezet optimalizalésa-
nak elsé 1épése az input rendszer definié-
lasa, a modell feltoltését magalapozd input
tablarendszer Osszeallitasa. Ez megkony-
nyiti a modell futtatasdhoz sziikséges ada-
tok rendszerezését a talaj-, csapadék-, h6-,

mitragya-, gépi és emberi munkaigény
stb. adott termelési technolégia alapjan.

E munkafolyamat szakirodalmi ada-
tok felhasznal4séaval, vallalati szakembe-
rek bevonésaval a szadmitasban szerepld
tevékenységek fontosabb paramétereinek
becslésére és szakmai Osszefiiggések at-
gondoldsara iranyul.

Azinput tiblazat elkészitéséhez sziikség
van az er6forrasok, kapacitasok szamba-
vételére, a termeszthet6 névények techni-
kai-technologiai adataira, majd ezek alap-
jan a feltételrendszer matematikai megfo-
galmazésara is.

Az input téblarendszer helyes Kkitolté-
se esetén a megadott modellegyenletek-
nek megfeleléen a modszer automatiku-
san miikodik.

Ajobb attekinthetGség kedvéért az alab-
bi sémaban (1. abra) bemutatjuk a felalli-
tott modell strukttrajat.

I.abra

A modell szerkezeti logikaja
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A célfiiggvények:

1. Elérhet6 maximalis jovedelem.

2. Megtermelhet§ biomassza maximalis
mennyisége.

3. A megtermelhetd biomasszabol elGal-
lithat6 biogadz maximalis mennyisége.

4. Biogaz-elGallitas esetén elérhet6 ma-
ximalis jovedelem.

5. A megtermelhetd biomasszabol elGal-
lithat6 bioetanol maximalis mennyisége.

6. Bioetanol-el6allitas esetén elérhet6
maximalis jovedelem.

7. A megtermelhet6 biomasszabol elGal-
lithat6 biodizel maximalis mennyisége.

8. Biodizel-el6allitas esetén elérhet6
maximalis jovedelem.

A célfiiggvények megfogalmazasahoz
felhasznalt adatok termelésben dolgozd
szakemberekt6l kapott konkrét, szakiro-
dalom és internetes oldalak tanulmanyo-
zasa soran gytijtott, illetve ezek felhaszné-
lasaval altalunk kalkulalt mutatok.

A megtermelhet6 biomasszabol elGal-
lithat6 biogadz maximalis mennyiségénél a
nett6 energiatartalombol altalunk szdmi-
tott mutatokat hasznaltuk fel.

Biogaz-elballitas esetén elérhet§ maxi-
malis jovedelem esetén 4tlagosan 10 Ft/m3
jovedelemmel kalkulaltunk.

Biodizel esetében maximalis jovedelem-
re nem tudunk optimalizalni, mivel a bio-
dizel el6allitasi koltsége és atvételi ara
megegyezik: 262,5 Ft/l. Az olajsajtolas
koltségei miatt szoba johetd novények kore
is lesz{ikiil.

Bioetanol-el6allitas esetén 160 Ft/] at-
vételi arral szamoltunk.

A modellel szemben allitott kdvetelmé-
nyek indokoltak, hogy csak a valéban 1é-
nyeges Osszefliggéseket vettiik figyelembe.
A mérlegfeltételeket a szakmai és gyakor-
lati igényeknek megfelelGen idészaki bon-
tasban épitettiik be a modellbe.

A modellben

— a korlatozo feltételek a vallalati saja-
tossagokhoz igazithatok;

— kezelhet6k a makrogazdasagi szaba-
lyozok vallalati gazdalkodasra torténd
hatasai;

— valtoztathat6 a technoldgiai egyiittha-
tok matrixa;

— kiilonbo6z6 célfiiggvények mellett vé-
gezhet6k az optimalizacids szamitasok.

2. APARAMETEREK BECSLESE

A Tass pusztai tangazdasag rendelkezé-
siinkre bocsatotta 6t évre visszamendleg
a 480 hektar teriileten termelt névények
esetében felhasznalt fizikai és gépi munka
mennyiségét az egyes géptipusokra vo-
natkozoéan havi bontasban, munkamiive-
letenként, illetve a felhasznalt miitragya-
mennyiséget és novényvédelmi koltséget
novényféleségenként. A modellben sze-
repld, potencidlisan termelhet§ novények
esetében az AKI és a FVMMI adataival
dolgoztunk, illetve Antal Jozsef Novény-
termesztés I-11. konyvébdl szarmazo ada-
tokat hasznaltunk fel. Az atlagolt adatokat
egy hektarra vetitve két tizedes pontossag-
gal épitettiik a modellbe.

3.A SZAMITASI EREDMENYEK
ERTEKELESE

A Tass pusztai modellgazdasagra vonat-
koz6 eredményeket azonos teriiletre ve-
titve, az optimalizacios feladat megoldasa
utan, a kovetkezd jovedelemtomeg eléré-
se prognosztizalhato: ha az élelmiszercé-
14 termelésre torténd optimalizalés esetén
a célfiiggvény értékét 100%-nak vessziik,
akkor a biogizra torténd optimalizalas
esetén 15%, illetve bioetanolra torténd op-
timalizalas esetén 230% jovedelemtomeg
érhet6 el.

Az eltéré jovedelemtomeget f6leg a ter-
melési szerkezet valtozasa idézte elg,
ugyanis bioetanolra torténé optimalizalas
esetében jelentGsen megnd a nagy tomeget
ad6 cukorcirok és csicsoka aranya a terme-
1ési szerkezeten beliil. Biogaz esetében vi-
szont a mez6gazdasagi fétermék valgjaban
melléktermékként hasznosul, és viszony-
lag magas a burgonya és a cukorrépa ara-
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nya, amelyek jovedelemtermel6 képessége
alacsonyabb.

A kapott megoldas részletes vizsgalata
utan tovabbi valtozatok mérlegelése johet
szoba. A fejlesztés irdnyara vonatkoz6 in-
forméciok szakmai kontrollalasa, megité-
lése, a tervezést végzd szakemberek és a
vallalati szakemberek kozos, konzultaci-
0s jellegli megbeszéléseik soran felmerti-
16 4j gondolatok, 1j alternativak kidolgo-
zasi igénye esetén modositasra keriilhet-
nek az input lapok, s a szamitasi munkakat
meg lehet ismételni. Ennek soran tudjuk
értelmezni az energetikai céld termelés
wversenyképességét”.

A modell kivaléan alkalmas arra, hogy
érzékenységi vizsgdlatokat végezziink az
egyes novények esetében a tényezdifelhasz-
néalas-valtozas hatasara vonatkozoban.

Ennek megfelel§en vizsgaltuk azt, ho-
gyan hat a termelési szerkezetre az input-
output arak valtozasa, az egyes bioener-
getikai végtermékek versenypozicidja ho-
gyan fiigg az er6forrasok kapacitasanak
valtozasatol, hogyan befolyasolja az opti-
malis vetésszerkezetet és az elérhet ma-
ximalis jovedelmet az, ha a teriilet, a mun-
kaerd, a miitragya és a gépkapacitas meny-
nyisége né, illetve csokken. A valtozés
kovetkeztében hogyan alakulnak az alab-
bi hatékonysagi és igényességi mutatok
biogéz-, bioetanol-, biodizel-célt termelés
esetében.

Hatékonysagi mutaték

- egy hektarra jut6 termék;

- egy munkanapra jut6 jovedelem;

- egy gépnapra jut6 jovedelem.

Igényességi mutatok

- egy tonna termék el6allitdsahoz sziik-
séges teriilet;

- ezer Ft elGallitisahoz sziikséges
élémunka;

- ezer Ft jovedelem elGallitasara felhasz-
nalt gépi munka.

A modell altalanosithatésaganak lehe-
tésége. A biomassza-modell optimaliza-
lasat a Windows operécios rendszerre ké-
szitett — internetrdl szabadon letolthetd —

WIN-QSB szamitogépes programcsomag
segitségével végeztiik el.

A kialakitott linearis programozasi fel-
adat rutinos ellendrzése utan a modell le-
futtathat6, megéallapithat6 az optimélis
termelési szerkezet.

A modell LP technikéan alapul, s olyan
megoldast kerestiink, amely mellett a mo-
dellvaltozok — az alapvéaltozaton tilmend-
en — szinte korlat nélkiil, tetszés szerint
valtoztathatok, tehat akar kiillonb6z6 no-
vényfajtak vagy talajféleségek stb. szerint
bévithetdk.

A kutatbmunka végterméke az altalano-
sitott modell piacképes termékké tétele,
vagyis a modell ,,Copyright” 4ltalanos val-
tozatanak elkészitése CD formatumban.

A programozasi modellcsomag alkal-
mas az egyes mez6gazdasagi vallalkozok
biomassza-termelésre torténé szakosoda-
sanak gazdasagi megalapozasara. Olyan
altalanosithat6 modell, amely optimali-
zalni tudja a biogaz, biodizel, bioetanol
végtermékre torténd véallalati specializa-
cibt, és kevés szamitastechnikai ismeret-
tel megoldhaté.

A kontrollszamitasok egyértelmten bi-
zonyitjak, hogy a Biomassza Termelési
Modell nagyon hasznos dontés-el6készit§
szamitasok végzésére alkalmas.

Azzal, hogy a modellt 4ltalanositottuk, s
a felhasznalok sajat adottsagaiknak meg-
feleléen tudjak a valtozokat és a feltétel-
rendszert modositani, a modellnek széles
felhasznaloi kore lehet.

Atermelési dontéshozatal el6tt nem csu-
pan a termelési szerkezet 6sszeéllitasara,
hanem az egyes termékek termelésének
ra is hangsulyt kell helyezni.

A modell alkalmazéisa azért is fontos
lehet egy-egy mezGgazdasagi véallalko-
z6 szdmara, mert szamvetésre kényszerit.
Vizsgalni kell az alkalmazott technologi-
at (az okologiai adottsagokkal is 6sszeflig-
gésben), a fajlagos raforditasokat, az igé-
nyességi mutatokat, az elérhetd értékesité-
si drakat — tehat innovativ gondolkodésra
0sztonoz.
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