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Uzemi méret és energiakoltség
a zoldséghajtatasban’

TEGLA ZSOLT

Kulesszavak: energiaforrasok, energiahordozok, integralt zoldséghajtatas,
fiitési teljesitmény, méretgazdasagossag.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszagon a termalenergiara és a megajulé energiara (faapriték-fiités)
alapozott hajtatasos zoldségtermelés kilatasai biztatéoak. A zoldséghajtatasban el-
sGsorban a 3 és 5 hektaros méretii iizemek azok, amelyek geotermikus energiaval
és biomasszaval fiitve képesek olyan mértéki iizemi eredményt elérni, amely nagy
biztonsaggal megalapozhatja a talaj nélkiili integralt zoldséghajtatas fejlesztését.
A fosszilis energiahordozok 100 Watt fiitési teljesitményre juté iizemi eredménye a
0,5 és1ha-osiizemmeéretek mellett negativ, vagy csak nagyon alacsony eredményeket
értek el avizsgalt zoldséghajtatéo modellgazdasagokban. Az iizemméretbdl szarmazo
elényok az 6sszes fiitési mod esetén 3 ha-os zoldséghajtaté modellekben jelentkeznek
el6szor, de a méret novelésével az 5 és 10 ha-os modelliizemeknél a mutatészam érté-

ke csak kis mértékben emelkedett.

BEVEZETES

Amagyar mezdgazdasag fontos szerepet
jatszik hazank gazdasagaban, de az adott-
sagokban rejl6 lehet&ségeket, komparativ
elényoket nem aknéazzak ki kell6képpen.
Az egyes kistérségeket, telepiiléseket stjto
inaktivitas, munkanélkiiliség, az extenziv
termelés ttlsilya, a technoldgiai fejlesztés
elmaradésa, a kis izemméretek, a fosszilis
energiahordozoktol vald egyoldalu fiiggés
jelentés mértékben hatraltatja a fejlédést.

A hajtatott zoldségtermelés mennyisé-
gének, minGségének és értékének nyere-
séges, fenntarthat6 novelésével, a hazai
zoldenergia és termal energiaforrasok
hasznositasaval novekedhet a hazai zold-
ségfogyasztas és a zoldségexport, mikoz-
ben csokken a zoldség és fosszilis energia-
hordozé importfiiggéség.

A talaj nélkiili zoldséghajtatas legmaga-
sabb koltsége az energia, ezen beliil a f{itési

energia, amelynek aranya elérheti a teljes
termelési koltség 25-35%-at is. A fosszi-
lis energiahordozoknal tapasztalt import-
fliggéség kiszolgaltatott helyzetbe hozza a
talaj nélkiili zoldséghajtatassal foglalko-
z6 iizemeket. A hazai zoldenergia és ter-
mal energiaforrasok hasznositasaval ez a
fliggbség jelentGs mértékben csokkenthe-
16, és ebbdl a szempontbol nézve Magyar-
orszag adottsagai kivaloak. Ezért fontos,
hogy a létrehozott zoldséghajtatasi mo-
dellek segitségével megvizsgaljuk a fiitési
modok hatékonyséagat és jovedelemterme-
16 képességét konstrukcionként az tizem-
méretek fiiggvényében.

CELKITUZES, ANYAG ES
MODSZER

A kutatomunkéban az a cél vezérelt,
hogy atfogo, atlathaté és gyakorlatorien-
talt modelleket épitsiink abbdl a célbdl,

1 A Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol tartott rendezvényen (Gyéngyds, 2009. november 9.) elhangzott el6adés szerkesztett

valtozata.
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hogy a méretgazdasagossagkérdését, azon
beliil is a f{itési modok lizemi eredmény-
re gyakorolt hatdsat megvizsgaljuk a talaj
nélkiili zoldséghajtatasban.

Kvalitativ adatgy(jtést, interjukat ké-
szitettiink abbol a célbol, hogy a problé-
mék azonositasdra megfelel§ informacio-
hoz jussunk. Az interjik kotetlen beszél-
getésekbdl alltak, ami azt jelenti, hogy
a folyamat flexibilis és adaptiv ugyan, de
elére tervezett volt. A riportot, mint ku-
tatasi modszert, az empirikus vizsgalatok
kezdeti fazisaiban a problémak feltarasa-
hoz, illetve a végsd szakaszban azért al-
kalmaztuk, hogy ellendrizziik az eredmé-
nyek realitasat. Azért valasztottuk a kotet-
len interjat, mert abban nincsenek elére
eldontott kérdések, igy jobban érvényesiil-
nek a kérdezg ismeretei. A mélyinterjakat
a 2008-as esztendSben, marcius és szept-
emberhdnapban 6sszesen 32 db esetszam-
ban végeztiik.

Az interjuk alanyai olyan gyakorl6 szak-
emberek voltak, akik magyarorszagi veze-
16 zoldséghajtatassal foglalkoz6 tizemeket
iranyitottak. Ezek az izemek eurdpai szin-
ten is versenyképesek. Olyan technoldgiai,
piaci, 6konémiai, munkaszervezési ada-
tokkal szolgaltak, amelyek pozitiv minta-
ként szolgalhatnak a zoldséghajtatassal
foglalkozo kertészeknek.

Az els6 koros adatgyftijtés ravilagitott a
termeléshez szorosan kapcsolodo szolgal-
tatasok fontossagara. Ezen informaéciokat,
amelyek a piaci, m{iszaki és jogi ismeretek
elmélyitésében segitettek, Gjabb interjuk-
kal az erre specializalodott szakemberek-
t6] szereztem be. Ezek alapjan allitottuk
O0ssze a modelleket, amelyek az el6bbiek-
ben felsorolt tényekre timaszkodva kertil-
tek Osszegzésre. A gyakorl6 szakemberek
altal megfogalmazott problémak arra ira-
nyultak, hogy napjaink elavult névényhéa-
zai korlatot jelentenek a hozamok novelé-
sében. A termelés sikerességét dontSen a

hajtatas soran kialakulé klima hatarozza
meg. Ennek feltétele a megfelel§, a XXI.
szazadi termeszt6 berendezés.

Amélyinterjikban megfogalmazott kér-
déskorok a kovetkezdk:

— A zoldséghajtatd6 novényhazak be-
ruhdzasaban felmeriil6 technolbgiai
koltségek

e novényhazak (liveghazak, f6liaborita-
st mlianyaghazak) beruhazasa;

e kazdnok és  vezérléstechnika
beruhazasa;

o gépek, berendezések koltségei (viztisz-
titd, melegkdd-képz6, miivels kocsi, szed6
kocsi, termelés-elszamoléasi rendszerek,
mérlegek);

e beruhazasok soran felmeriil6 immate-
rialis javak koltsége;

e beruhézasok
koltségei.

— A termesztéstechnoldgiai kérdéskor

e szaporitbanyagok, palanta aranak
alakulésa;

e biologiai novényvédelem és koltsége;

e protokoll higiénia koltsége;

e beporzast segit6 poszméhek alkalma-
zasi technolbgidja és koltsége;

e novényvéddszer-felhasznalas  és
koltsége;

e miitrdgya- és CO, -felhasznalas és
koltsége;

o Ont6zés, viztisztitas koltsége;

o z0ldséghajtatas soran felhasznalt
egyéb anyagok koltsége.

— A f{itési, energetikai kérdéskor

e a felhasznalt flit6anyagok mennyisége,
mindsége és koltsége;

o fiitési teljesitménysziikséglet megha-
tarozasa, flités méretezése;

o kornyezetvédelmi birsagok, jarulékok
(termalvizzel torténd flitésnél).

— Amunkaerg-sziikséglet kérdéskor

o munkaerg-sziikséglet éves alakulasa,
annak sajatossagai;

e munkaerd koltsége, jarulékai;

egyéb elGkészitési



171

Tégla: Uzemi méret és energiakéltség a zéldséghajtatdsban

o munkaerd
alakulasa.

— Ahozamok, értékesitési arak, arbevé-
telek, 6nkoltség alakulasa kérdéskor

e novényenkénti hozamok és arak
alakulasa;

e négyzetméterenkénti arbevételek ala-
kulésa zoldségnovényenként;

e paradicsom, paprika, uborka 6nkolt-
ségének alakulasa.

A zoOldséghajtaté modellek felépi-
tésében kétféle termeszt6 berendezést
vettlink figyelembe, a korszerd, nagylég-
terti foliaboritdst novényhazakat és az
iveghazakat, melyeknek vipamagassaga
4,5-5 méter.

A tovabbiakban meghataroztuk azokat
az iizemi méreteket, amelyek az elsGdle-
ges adatgytjtés alapjan a gyakorlatban le-
gelterjedtebbek, és igy a 0,5, 1, 3, 5 és 10
hektaros tizemméret a vizsgalati model-
lek mérete.

A magyarorszagi adottsagokat figye-
lembe véve 6tféle flitési megoldast valasz-
tottunk: terméalvizfiités (visszasajtolas
nélkil), termalvizfiités (visszasajtolas-
sal), szénnel torténd fiités, faapritékkal
torténd flités és foldgazfiités.

Ezek alapjan alakultak ki a konstruk-
ciok, amelyek a termeszt6 berendezé-
sek és a flitési m6dok kombinacibjaval 10
féle variaciot alkottak. A 10 variacié az
5 ltzemmérettel 50 féle modellvariaciot
eredményezett. A konstrukciok hasznosi-
tasat a hajtatott z6ldségnovények koziil a
TV paprika, a paradicsom és a kigyéubor-
ka adta, mivel a felsorolt z6ldségnovények
az 0sszes hajtatott termelési érték 70%-at
képviselik Magyarorszagon.

Osszesen 180 zoldséghajtaté modell ké-
pezte a vizsgalatok targyat; amelyek rep-
rezentaljak a lehetséges jovGbeni fejlesz-
téseket, és alkalmat adnak a kiilonbo6zd
fiitési moédok 6sszehasonlitdsara és haté-

teljesitményének

konysagénak vizsgélatara a talaj nélkiili
zoldséghajtatasban.

AZ EREDMENYEK

A gyakorlatban a hajtaté berendezések
egész éves flitésének méretezésénél 150-
200 Watt fiitési teljesitménnyel szamol-
nak négyzetméterenként. A korszert fo-
liaboritast noévényhazak és az iivegha-
zak fiitése esetén 175 Watt teljesitménnyel
kalkulalhatnak.

A fiitési koltségek tervezésénél oktdber 1-
t6] aprilis 30-ig terjedd flitési szezont vet-
tiik alapul, valamint azt, hogy négyzetmé-
terenként 175 Watt f(itési teljesitmény sziik-
séges ahhoz, hogy mindharom névénynél a
hosszikultaras (egész évben torténd) ter-
melés feltételei biztositottak legyenek. Az
energia mennyisége dontGen befolyasolja a
felhasznalt flitGanyagot és ebb6l adéddan a
négyzetméterenkénti fiitési koltséget.

A visszasajtolas nélkiili termalvizzel fi-
tott kertészetek koziil a korabban, 1970-es
és 1980-as években furt és kizarolag ener-
getikai hasznositasra létesiilt terméalku-
takat hasznalo iizemek Osszesen négyféle
torvényben meghatarozott birsag fizetésé-
re kotelezettek. (Banyajaradék: a geoter-
mikus energia értékének 2%-a. A geoter-
mikus energia fajlagos értéke az 54/2008
II1.20. Kormany Rendelet szerint 1650 Ft/
GJ. Ennek 2%-at kell az dllamnak birsag-
ként befizetni. Vizkészletjarulék: amely-
nek alapdija 4,5 Ft/m3, amely a 43/1999
XII.26. KHVM rendelet szerint a vizhasz-
néalat jellegétdl fliggben tovabbi 7,5-es szor-
zOtényezGvel egésziil ki. Szennyvizbirsag:
amelyet a 220/2004 Kormany Rendelet és
a 28/2004 KvVM rendelet ir eld. Vizkor-
manyzas dija: amely a hiit6tarozobdl a ter-
mészetes vizekbe elvezetett kihilt termal-
vizre vonatkozik.)

A termalviz hasznélatakor felmeriilt bir-
sagok mellett energia- és alkatrészkoltsé-
gekkel kiegésziilve kapjuk meg a vissza-
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sajtolas nélkiili termalvizfiités koltségét,
amely Magyarorszag egyik legnagyobb
energetikai hasznositoja esetén, 4 millié
kobméter kitermelésénél 336,8 M Ft 6ssz-
koltséget jelent.

A 175 Watt/m? f{itési teljesitmény eléré-
séhez atlagosan 50-55 ezer m3 50-55 °C-
os hémérsékleti termalviz sziikséges éves
viszonylatban egy hektar novényhazfelii-
let fitéséhez. Ebbdl adoddan a modelliink-
ben 421 Ft/m2-es birsaggal és 120 Ft/m?-
es egyéb koltséggel, 6sszesen 541 Ft/m?-es
koltséggel kalkulaltunk.

Az jonnan létesiilt termalkutak esetén
a kizardlagosan energetikai célra haszno-
sitott termalvizet vissza sziikséges taplal-
ni. A visszataplalas koltsége kobméteren-
ként 30 Ft. A 175 Watt/m? fiitési teljesit-
mény eléréséhez atlagosan 50-55 ezer m3
50-55 °C-0s h6mérsékletii termélviz sziik-
séges éves viszonylatban egy hektar no-
vényhazfeliilet fitéséhez. Ebb6l adéddan a
felmeriil6 energia- és alkatrészkoltségek-
kel kiegésziilve négyzetméterenként 150
Ft-ot jelent. Mivel a visszataplalas megfe-
lel6 tisztitas utan torténik, nem kell szeny-
nyvizbirsagot fizetni. A birsagok koziil a
banyajaradék és a vizkészletjarulék dija
Osszesen 165 Ft/m2. A visszatiplalas és
birsagok 6sszkoltsége 315 Ft/m2. Az Gjon-
nan létesiilt termalvizzel f(itott novényhé-
zak esetén meriiltek fel a legnagyobb mér-
tékd beruhéizéasi koltségek, amelyek az
lizemméret novelésével fajlagosan jelen-
t6s mértékben csokkentek, pozitiv hatast
gyakorolva az lizemi eredményre.

A szénnel f(it6tt névényhazakban a gya-
korlati tapasztalatok alapjan 100 kg I. osz-
talyt szén sziikséges ahhoz, hogy az egész
éves termeléshez sziikséges fiitési telje-
sitmény, 175 Watt/m? biztositott legyen.
Aszénmint fosszilis energiakoltsége jelen-
t6s mértékben novekedett az utobbi évek-
ben. Atlagosan 100 kg szén nett6 2050 Ft-

os aron szerezhet6 be, igy a szénnel torténd
fiités koltsége 2050 Ft/m?2.

A faapritékkal torténd fiités koltsége je-
lent6s mértékben fiigg att6l, hogy vasa-
rolt vagy sajat el6allitasa faapritékra ala-
pozzak a fiitést. Befolyasol6 tényezs lehet
még a felhasznilt fa minGsége és nedves-
ségtartalma. Modelliinkben 25%-0s ned-
vességtartalmu, 14,5 MJ/kg energiatar-
talmu vasarolt faapritékkal kalkulaltunk,
amelynek koltsége gyakorlati tapasztala-
tok alapjan nett6 1660 Ft/m?.

Foldgazzal torténd névényhazfiités Ma-
gyarorszagon jelentéktelen, de modelliink
kialakitasakor fontosnak tartottuk kont-
rollként ezt is megvizsgalni. A 175 Watt/
m? fiitési teljesitmény eléréséhez atlago-
san 40 m3 34 MJ/m3 energiatartalmu fold-
géz sziikséges, amely atlagosan 4000 Ft/
m2-es koltséget jelent.

Mivel a kiilonbo6z6 fiitési modok Ossze-
hasonlitasa csak azonos dimenziok alap-
janlehetséges, ezért kidolgoztunk egy mu-
tatészamot, nevezetesen 100 Watt fiitési
teljesitményre juté négyzetméterenkén-
ti lizemi eredményt. A mutatészam érté-
két tébb tényez6 is befolyasolja, hiszen a
jovedelemtermeld képesség fiigg a terme-
1ési koltségeken beliil a négyzetméteren-
kénti amortizacid, a munkabér, a felhasz-
nélt anyagok és szolgaltatasok koltségétsl
és szamos egyéb tényez6tbl, példaul az el-
érhet6 arbevételtdl is. A zoldséghajtatas-
ban az egyes flitési modok koltsége jelen-
t6s eltéréseket mutat, amit a f(itésre fel-
hasznalt anyagkoltségen kiviil az iizemi
méretek is befoly4solnak, hiszen a ftit6be-
rendezés beruhazasaval kapcsolatos kolt-
ségek az lizemméretek novelésével fajlago-
san csokkennek.

A 100 Watt fiitési teljesitményre jutb négy-
zetméterenkénti lizemi eredmény alakul-
sét a paprika, paradicsom és az uborka talaj
nélkiili hajtatasaban, kiilénboz6 tizemmére-
teknél az 1-3. abraban mutatjuk be.
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A foldgazzal torténd fiitésnél a mutatd-
szam a legtobb esetben negativ értékeket
vesz fel, csak a nagyobb iizemméreteknél
eredményez pozitiv értékeket. A fiitési val-
tozatokon beliil a termalvizzel fiit6tt konst-
rukciok adjak a legmagasabb eredménye-
ket, de a 0,5 ha-os iizemméretnél még ez a
fiitési mod sem felel meg a gyakorlat altal
elvart kovetelményeknek (25% vagy na-
gyobb arbevétel-aranyos jovedelem).

Azisjollathato, hogy az egyes konstruk-
ciokon beliil (berendezés/ftitési mod) a 3,
5 és 10 ha-os lizemméreteknél csak kis el-
térések lathatok a mutatdészam értékében.
Az lizemméret novelésébdl szarmazd mé-
retgazdasigosségi elényok a 3 ha-os zold-
séghajtaté modellekben jelentkeznek el6-
sz0r, azonban a méret novelésével az 5 és
10 ha-os modelliizemeknél a mutatészam
értéke csak kis mértékben emelkedik.
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