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Resumo

Na andlise do desempenho escolar existem varios fatores familiares, escolares e
comunitarios que afetam a educagdo. No Brasil, a maioria dos estudos concentra suas analises
apenas no aspecto intradomiciliar ndo levando em consideragdo questdes de oferta da
educacdo. Essa linha de pensamento ¢ importante por determinar os condicionantes
intradomiciliares da educa¢do. Porém, pouco pode-se dizer em relacdo a elaboracdo de
politicas publicas que possam melhorar a educagdo em seus aspectos quantitativos e
qualitativos. Neste sentido, a incorporacdo de varidveis de carater da oferta do sistema de
ensino ¢ importante.

Desta forma, o objetivo deste artigo foi investigar como que os fatores de
background familiar, comunitarios e escolares determinam a quantidade e qualidade do ensino
fundamental em Minas Gerais, recorrendo aos modelos logisticos hierarquicos de dois niveis.
O primeiro nivel ¢ o individuo e o segundo, os municipios mineiros. A quantidade do ensino
foi captada pela probabilidade de freqiientar a escola e a qualidade pela probabilidade de
freqlientar a escola na idade adequada a série que se cursa.

As varidveis explicativas foram agrupadas em trés esferas. A primeira foi as variaveis
de background familiar, como educagdo dos pais, posicdo ocupacional do pai e nimero de
filhos no domicilio. A segunda esfera incluiu as variaveis relacionadas a condi¢do de oferta
escolar como tamanho das salas de aula, educagdo e salario dos professores, média de horas-
aula, porcentagem de escolas com bibliotecas, quadras, laboratdrios de informatica e ciéncias.
Na terceira estdo as varidveis relacionadas aos recursos dos municipios, como anos médios de
estudo da populagdo adulta.

A conclusdo a que se chegou € que os fatores familiares sdo possuem importante
impacto sobre as duas transi¢cdes, porém, os fatores escolares também, abrindo possibilidades
para a elaboragdo de politicas publicas que beneficiem a melhoria dos insumos escolares, ou
seja, melhor qualificacdo dos professores e infra-estrutura das escolas.
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1) Introducéo
O sistema educacional brasileiro tem evoluido significativamente na ultima década,

observando-se melhora nos seus indicadores, principalmente em relacdo aos anos médios de
estudo e matricula. Apesar desta melhora, o Brasil ainda apresenta indices baixos quando
comparado a outros paises, além de uma grande desigualdade educacional. De acordo com
dados do Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), o tempo médio de escolaridade do Brasil
¢ de 6,2 anos, enquanto que no Paraguai ¢ de 8 anos, Argentina 9 anos e Europa, 16 anos.

O baixo desempenho educacional traz para o Brasil varios problemas econémicos e
sociais. No lado econdmico, o baixo nivel educacional prejudica o crescimento da economia e
aumenta o atraso tecnologico do pais em relacdo as outras economias. No lado social, o baixo
nivel educacional é considerado um dos grandes causadores da pobreza e da ma distribuicao
de renda do Brasil. Os trabalhadores ndo-qualificados possuem um baixo rendimento em
relagdo aos qualificados, com isso, investem pouco em educagdo nos filhos, que também terao
um baixo rendimento, alimentando, desta forma, um ciclo vicioso.

Desta forma, estudos que tentam compreender a dinamica e os fatores associados ao
processo educacional sdo importantes para entender a baixa escolaridade do Brasil e para
auxiliar nas politicas educacionais.

Na andlise do desempenho escolar, existem trés conjuntos de fatores que podem
influenciar a educacao, seja através da mudanca na demanda escolar ou na oferta educacional.
O primeiro conjunto incorpora os fatores relacionados a familia que alteram a demanda por
educagdo, como por exemplo a estrutura familiar e o nivel sécio-economico. O segundo
agrupa aqueles associados a escola como infra-estrutura, professores e organizac¢ao escolar. E
por fim, o terceiro conjunto engloba fatores relacionados a comunidade como estoque de
capital e recursos, os quais, juntamente com o anterior, alteram a oferta educacional.

Os diferentes fatores que afetam a educagdao tém sido foco de analise de varios
estudos, porém, a maioria concentra suas analises principalmente nos fatores micros, ou seja,
nos fatores familiares e atributos individuais. Esta analise ¢ importante para o entendimento
do desempenho do ensino, principalmente em termos da desigualdade educacional, pois os
estudos demonstram que pais pobres e com menor educacdo geralmente transferem baixa
escolaridade para os filhos. Porém, ¢ também importante analisar como os fatores de
condi¢des de oferta do ensino publico e os fatores comunitdrios exercem influéncia na
escolaridade, para desta forma conduzir politicas publicas educacionais mais eficazes.

Algumas tentativas neste ponto ja tém sido feitas no Brasil, porém, a maioria dos

estudos utiliza a estimacdo de Minimos Quadrados Ordinérios (MQO), colocando as varidveis



agregadas no mesmo nivel das individuais. Esse método assume que os erros sao
independentes e com variancia constante e na auséncia desses pressupostos as estimativas
podem ser enviesadas e nio eficientes'.

Numa analise agregada do Brasil ou dos estados é bem provavel que estes
pressupostos nao se apliquem. Se considerarmos que a relagdo entre as caracteristicas dos
estudantes e seus desempenhos escolares pode variar através dos municipios devido as
diferentes disponibilidades e qualidades de recursos educacionais, bem como a diferenca de
estoque de capital e riqueza municipal.

Para lidar com a quebra dos pressupostos dos modelos MQO tem-se recorrido aos
modelos hierarquicos. Esses modelos, além de possibilitar a obtencdo de melhores
estimativas, permitem estudar a interacao das varidveis independentes entre os niveis.

O objetivo deste trabalho foi investigar como os fatores de background familiar,
comunitarios e escolares determinam a quantidade e qualidade do ensino fundamental em
Minas Gerais, recorrendo-se a modelos logisticos hierarquicos de dois niveis. O primeiro
nivel contemplou o individuo e o segundo nivel o municipio. Com a modelagem hierarquica
também foi possivel analisar a particdo da variancia em componentes, ou seja, determinar a
importancia dos diferentes niveis na variabilidade dos dados.

A quantidade do ensino foi captada pela probabilidade do individuo de 7 a 14 anos
estd matriculado na escola e a qualidade pela probabilidade do aluno de 7 al4 anos esta
cursando a série adequada a sua idade. As varidveis explicativas foram agrupadas em trés
grupos. O primeiro composto por variaveis de background familiar, como educagdo dos pais,
status ocupacional do pai e nimero de filhos no domicilio. O segundo grupo incluem as
variaveis relacionadas a condicdo de oferta escolar como tamanho das salas de aula, educacao
e salario dos professores, média de horas-aula, porcentagem de escolas com bibliotecas,
quadras, laboratorios de informatica e ciéncias. No terceiro grupo estdo as varidveis
relacionadas aos recursos dos municipios, como escolaridade média da populagao adulta.

Esse trabalho foi dividido em mais trés se¢des, além dessa introdutoria. Na proxima
secdo, sdo vistos alguns trabalhos que analisam os determinantes educacionais, os quais
auxiliaram na escolha das varidveis independentes utilizadas no modelo econométrico. Na
terceira secao, sdo apresentados a base de dados e os aspectos metodoldgicos do trabalho. Na
quarta parte sdo comentados os resultados do modelo hierarquico. Por fim, na tltima sdo

inferidas algumas conclusdes a respeito dos determinantes familiares, escolares e

! Um estimador é ndo enviesado quando possui distribui¢io amostral com média igual ao parimetro que sera
estimado e ¢ eficiente quando possui a menor dispersdo possivel.



comunitarios na probabilidade de freqiientar a escola e na probabilidade de freqiientar a escola

na idade adequada a série do ensino fundamental nos municipios de Minas Gerais.

2) Determinantes do Desempenho Escolar
Como ja foi supracitado, existem trés conjuntos de fatores (familiares, escolares e

comunitarios) que afetam o desempenho educacional do individuo. Esses trés conjuntos
afetam a educa¢do de maneira distinta. O primeiro altera a demanda intradomiciliar por
educagdo enquanto que os outros dois alteram o lado da oferta educacional. A maioria dos
estudos que tentam entender os fatores associados ao desempenho dos indicadores
educacionais enfoca principalmente o primeiro conjunto de fatores.

Dentro deste contexto, Silva e Hasenbalg (2001) destacam trés dimensdes importantes
com relacdo a estrutura familiar que afeta o desempenho do aluno na escola. A primeira seria
relacionada aos recursos econdmicos disponiveis para os gastos educacionais dos filhos,
denominada de capital econdmico. A segunda dimensdo seria relacionada aos recursos
educacionais ou capital cultural da familia, que pode propiciar um ambiente mais adequado ao
aprendizado. A ultima dimensao de estrutura familiar que afeta o desempenho do individuo
no sistema de ensino seria em relacdo a estrutura dos arranjos familiares, que podem facilitar
ou prejudicar a agdo dos individuos dentro da estrutura social.

Os autores estudam o efeito destas dimensdes nas transi¢des escolares entre séries para
o Brasil com dados da Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilio - PNAD - de 1999,
utilizando a renda per capita para dimensionar o capital econdmico, os anos de estudo do
chefe da familia para determinar o capital cultural, e, para apurar o capital social familiar, os
autores utilizam a chefia feminina, o nimero de filhos no domicilio e extensdo familiar. Como
esperado, seus resultados mostram uma relagdo positiva para as varidveis de capital
econdmico e cultural e negativa para as varidveis de capital social familiar. O padrdo do efeito
das variaveis explicativas é crescente até a 4* série do ensino fundamental, onde comeca a
declinar, mostrando uma maior influéncia das variaveis de background familiar até o meio do
ensino fundamental.

No intuito de estudar a diferenga educacional entre Sdao Paulo e a regido Nordeste,
Barros e Lam (1996) utilizaram a educagdo dos pais e a renda do chefe do domicilio como
determinantes da demanda intradomiciliar por educacdo. Utilizando dados da PNAD para
1982, eles encontraram um importante papel da educacao dos pais, principalmente das maes,
na determinag¢do dos anos médios de estudo de criancas de 14 anos de idade, sendo que o

efeito observado foi maior para as criangas nordestinas. Um fato importante ...



Outros estudos como os de Marteleto (2001), Psacharoupolos e Arriagada (1989) e
Mare (1979 e 1981), ddo enfoque ao nlimero de irmaos presentes no domicilio. A hipotese €
de que um maior nimero de irmaos, principalmente em idade escolar, implicaria em uma
dilui¢do dos recursos financeiros e recursos educacionais destinados aos filhos (diminui¢ao do
tempo, energia e atencao que os pais oferecem a cada filho). Todos os estudos demonstraram
uma relagdo inversa entre numero de irmaos no domicilio e o desempenho escolar, tanto nos
anos médios de estudo quanto na taxa de matricula. O efeito persistiu mesmo quando se
controlou para variaveis sdcio-econdmicas. Porém, a variavel numero de irmaos no domicilio
pode estar sendo sobreestimada nos modelos, uma vez que pode haver um viés de
simultaneidade entre ela e a escolaridade, ou seja, “pais podem escolher a combinagdao de
baixa fecundidade e alta escolaridade dos seus filhos. Isso sé seria verdade, entretanto,
quando se acredita que os pais sdo racionais em suas decisdes de fecundidade e expectativa
educacional para seus filhos, mesmo em paises em desenvolvimento” (Marteleto, 2001,
ppl13).

Os estudos mencionados até aqui enfocam os fatores familiares nas analises dos
determinantes do desempenho escolar. Poucos estudos brasileiros tém enfocado os outros dois
conjuntos de fatores mencionados acima — escolares e comunitarios. Um dos primeiros
estudos que tenta incorporar varidveis relacionadas a oferta da educacdo na analise dos
determinantes da escolaridade no Brasil é o de Barros et alii (2001). Eles consideraram cinco
fatores determinantes do desempenho escolar, quais sejam: recursos familiares, caracteristicas
pessoais e geograficas, qualidade e disponibilidade da oferta do ensino, recursos comunitarios
e custo de oportunidade do estudo.

Para os recursos familiares, os autores utilizaram as variaveis classicas, renda per
capita da familia e o nivel de escolaridade dos pais. Com relagdo aos fatores de qualidade e
disponibilidade dos servigos escolares da comunidade, Barros et alii utilizaram a qualidade
dos professores e a qualidade da infra-estrutura das escolas para captar o lado da qualidade
escolar. Para apurar a disponibilidade, eles empregaram a razao entre o numero de escolas do
ensino médio e a populagdo de 11 a 25 anos e a duragdo média do percurso casa-escola.

Para captar os recursos comunitarios foram utilizadas a escolaridade média da
populagdo adulta e a renda per capita da comunidade. Os autores argumentam que a inclusao
destas varidveis ¢ importante, pois adultos com nivel educacionais maiores podem auxiliar
melhor as tarefas escolares das criangas, diminuindo o custo da educagdo e em comunidades

mais ricas, menor nivel educacional pode reduzir as chances de emprego e melhores salarios.



Os autores utilizam dados da PNAD de 1996 e da Pesquisa de Padrdao de Vida (PPV)
1996/97 para explorar suas conjecturas e encontram que os coeficientes das varidveis
comunitarias, qualidade da infra-estrutura e de disponibilidade de servigos educacionais foram
positivos e significativos. No caso da educacdo média dos professores, os resultados nio
foram muito claro, pois considerando a educacdo média dos professores do ensino
fundamental o impacto foi positivo, porém, no caso dos professores do ensino médio, o
impacto foi negativo. Porém, as variaveis de background familiar apresentaram maior
impacto.

O trabalho de Barros et alli (2001) ¢ importante por trazer a discussdao dos
determinantes de educacao, a importancia das variaveis de carater comunitério e de oferta dos
servigos educacionais, mostrando que essas varidveis realmente afetam a educagdo e ndo
podem ser postas a margem dos estudos educacionais. Uma ressalva que pode ser feita a esse
trabalho, é que os autores utilizam as varidveis relacionadas a escola e comunidade no mesmo
nivel das variaveis intradomiciliares e individuais, estimando os determinantes educacionais
através do modelo MQO.

Conforme Lee & Bryk (1989), dados que possuem natureza hierarquica (como dados
do Censo Demografico ¢ PNAD) e que sdo tratados da forma convencional (MQO) podem
produzir resultados imprecisos. Os principais motivos que levariam a esta imprecisao seriam o
vicio de agregacao, independéncia dos erros e heterogeneidade da regressao.

O primeiro motivo pode ocorrer quando variaveis de niveis de agregacdo diferentes
possuem efeitos distintos sobre a variavel resposta. Para exemplificar, pode-se considerar que
o efeito do nivel socio-econdmico do individuo sobre o seu desempenho escolar ¢ diferente do
efeito do nivel socio-economico do municipio. Os erros podem ndo ser independentes e com
variancia ndo constante quando o meio influencia os resultados educacionais dos individuos
de forma diferente. Em outras palavras, os resultados educacionais dos estudantes de um
mesmo municipio serdo provavelmente influenciados de maneira semelhante pela estrutura e
disponibilidade de recursos educacionais do municipio. Como esses possuem estrutura e
recursos educacionais diferentes, os individuos de municipios diferentes serdo influenciados
de maneira distinta.

Quando se ignoram os problemas descritos acima, o efeito da variavel agregada pode
ser subestimado tendendo a apresentar-se ndo significativo. Provavelmente muitos estudos,
dentre eles o de Barros et alii (2001), encontraram um efeito menor das variaveis escolares

sobre a educagdo, em conseqiiéncia desses problemas.



Uma metodologia que trabalha com a quebra dos pressupostos das regressdes de MQO
¢ os modelos hierarquicos. Rios-Neto, César e Riani (2002) utilizou essa metodologia para
estudar os determinantes das probabilidades de progressdo da 1* e 5 séries utilizando
variaveis de carater familiar e de oferta do sistema de ensino, considerando dois niveis de
hierarquia. No nivel 1, o individuo, as variaveis independentes utilizadas foram de
background familiar (educagdo da mae e dummies de ocupagdo ¢ posi¢do na ocupagdo do
pai), como esperado, a educacdo da mae apresentou grande efeito sobre a probabilidade de
progressdo por série. Para o nivel 2, que contemplou o ano, UF, situagdo do domicilio e tipo
de area (metropolitana e ndo-metropolitana), utilizou-se como variaveis independentes, os
anos médios de estudo e salario médio dos professores do 1° grau e a razao professor do 1°
grau e populacdo em idade escolar. Estas varidveis tentaram captar qualidade e
disponibilidade da educacdo ofertada. Os autores utilizaram dados das PNADs de 1981 a
1999 e encontraram um importante impacto da escolaridade média do professor na
probabilidade de progredir na 1* e 5 séries.

Pelo que foi exposto, percebe-se que existem poucos trabalhos no Brasil que analisam
o impacto das varidveis escolares na educagdo, e eles apontam para a importancia das
varidveis relacionadas a oferta educacional. J& na literatura internacional ha controvérsia
sobre o efeito das variaveis de insumos escolares na educacao.

Numa revisdo literaria sobre os principais trabalhos relacionados aos determinantes
educacionais, Buchmann & Hannum (2001) concluem que o impacto da qualidade da escola e
dos professores ¢ maior em paises em desenvolvimento do que em paises desenvolvidos.
Conclusdo semelhante ¢ vista em Heynemen e Loxley (1983), que estudam uma amostra de
29 paises, encontrando que as varidveis escolares explicam duas ou trés vezes mais a variagao

nos testes de desempenho nos paises em desenvolvimento do que em paises desenvolvidos.

3) Metodologia

3.1) Base de Dados
Foram utilizados os dados do Censo Demografico de 2000, fornecidos pelo IBGE e o

Censo Escolar de 2000, obtido pelo INEP. Do Censo Demografico foram retirados os dados
referentes as caracteristicas pessoais e familiares do individuo. Nesta base de dados, as
informagdes sdo obtidas no nivel do individuo, e ndo ha quesitos referentes as caracteristicas
das escolas onde o individuo estuda. Os quesitos sobre educagdo s6 fornecem informagdes

referentes a série e grau que o individuo freqiienta ou freqiientou.



O Censo Escolar tem informag¢do no nivel da escola, sendo possivel obter informacao
sobre as caracteristicas da escola, tais como os niveis e¢ modalidades de ensino, a
caracterizagdo fisica da escola, nimero de professores e sua escolaridade, matricula,
repeténcia, etc. Porém, as informagdes para os alunos sdo bem restritas, s6 possuindo dados
referente ao sexo e data de nascimento” para os individuos matriculados.

Desta forma, para se ter a informacao sobre as caracteristicas individuais e familiares
dos individuos e as caracteristicas da escola foi feita uma juncao nas duas bases, utilizando-se
como variavel de ligacdo o cdédigo do municipio (de acordo com a codificacdo do IBGE), que
¢ comum as duas bases.

Contudo, ainda fica uma lacuna, pois no Censo Demografico ndo ¢ possivel identificar
a escola onde o individuo estuda e, por outro lado, no Censo Escolar ndo se tem como
identificar os individuos que estudam em uma determinada escola, portanto, as varidveis
referentes a escola serdo agrupadas a nivel municipal, como por exemplo, a porcentagem de
escolas com quadras de esporte no municipio, porcentagem de professores com curso

. ., . 3
Superior no municipio, etc.

3.2) O modelo Hierarquico
Para estudar os determinantes da probabilidade de estar matriculado na escola e de

freqlientar a escola na idade adequada a série foi utilizado o modelo logistico hierarquico. Os
modelos logisticos, hierdrquicos ou nao, modela a probabilidade de um evento ocorrer, sendo

sua equagdo dada por:

0 |
E =By +Bi Xy 1)

Onde: 0; ¢ a probabilidade do evento ocorrer e Xy; sdo as variaveis independentes.

Quando se incorpora a modelagem hierarquica no modelo logistico, assume-se a
existéncia de um conjunto de dados hierarquicos®, onde a variavel dependente ¢ medida no
nivel mais baixo e as variaveis explicativas em todos os niveis existentes (HOX, JJ, 1995).

Nesse trabalho o nivel mais baixo contemplou o individuo — nivel 1 — e o nivel mais alto, o

2 Mesmo assim, estas duas informagdes nao se cruzam, ou seja, sabe-se o0 montante de alunos do sexo masculino
e feminino em determinada série, mas ndo se sabe a idade deles e vice-e-versa.

3 As variaveis dependentes serdo listadas mais a frente.

* Os dados utilizados nesse trabalho foram retirados do questionario mais amplo do Censo Demogréfico que é
aplicado a uma amostra Esta amostra possui uma estrutura hierarquica de coleta porque primeiro ¢ selecionado
uma unidade geografica de analise, conhecida como distrito censitario. Num segundo momento, sdo escolhidos
os domicilios, de maneira aleatoria dentro do distrito censitario, € todos os individuos destes domicilios sdo
entrevistados.



municipio — nivel 2. A modelagem hierarquica mais simples considera apenas o intercepto
como tendo efeito aleatorio. Nesse caso, a equacdo do primeiro nivel, fica descrita da

seguinte forma:

0,

1 1 e BOJ+BkI]X +e (2)

E a modelagem do nivel 2 se d4 da seguinte forma:

Boj =Yoo T Uy 3)

Bkj ="Yxo (4)

Onde: 1 indexa o nivel 1, nesse caso o individuo; j as unidades de nivel 2 que sdo os
municipios; o termo Po; € coeficiente do intercepto que contém o termo aleatorio u;, Pij sdo
os coeficientes das k variaveis incluidas no modelo e que s6 possuem efeito fixo.

Além de considerar o intercepto com efeito aleatdrio, pode-se também incorporar

variaveis explicativas no nivel 2 que determinam o coeficiente aleatério, que serd chamada

por Z;. Desta forma, no nivel 1 tem-se:

In 169 =B By Xy (5)
E no nivel 2:

Boj =Yoo +Yoilj+Uy;  (6)

Buij =Yoo (D

Para modelar a probabilidade dos individuos de 7 a 14 anos estar matriculado na
escola foram utilizadas as seguintes categorias para a variavel resposta: “1”, caso o individuo
nessa faixa etdria esteja freqlientando a escola e, “0”, caso contrario. Para modelar a
probabilidade de estar cursando a série adequada a sua idade considerou-se apenas os
individuos de 7 a 14 anos que freqiientam a escola e as categorias para a varidvel resposta
foram: “1”, para o aluno que esteja cursando a série adequada a sua idade e, “0”, caso
contrario. Ou seja, a pessoa que tem 10 anos e esta na 2* série tera valor 0, € quem esta na 4°
série terd valor 1.

Com relagdo as varidveis explicativas, estas foram escolhidas de acordo com a
literatura sobre os determinantes educacionais vista na se¢ao anterior. Dessa forma, no nivel
1 foram utilizadas variaveis de carater familiar, como educacdao dos pais, nimero de filhos

totais no domicilio, variaveis categoricas identificando a posi¢do de ocupacdo do pai e se o



domicilio ¢ chefiado por mulher, sexo e idade. Essas sdo varidveis normalmente utilizadas nos
trabalhos sobre determinantes educacionais e ja se comprovou possuirem impactos no
desempenho educacional do individuo.

A grande questdo ¢ com relagdo a modelagem do nivel 2, pois como ja foi visto,
existem poucos estudos que utilizam variaveis de escola numa modelagem hierarquica. As
covariaveis incluidas nesse nivel tiveram a finalidade de captar as condigdes de oferta escolar
do municipio e caracteristicas municipais que possam influenciar o desempenho escolar dos
individuos. Portanto, os fatores escolares foram divididos em recursos humanos escolares,
quais sejam: tamanho médio da sala de aula, porcentagem de professores com nivel superior,
salario médio dos professores ¢ média de horas aula didrias; e infra-estrutura da escola cujas
variaveis sdo: porcentagem de escolas no municipio que possuem bibliotecas, quadras
esportivas, laboratdrio de ciéncia e laboratério de informatica. Todas essas variaveis tiveram a
finalidade de captar o efeito da qualidade da escola. Para os fatores comunitarios foi incluida
a educagdo média da populacao adulta, considerada como o capital social do municipio. Tanto
as variaveis de carater escolar quanto comunitario sdo agregadas por municipio.

Cabe ressaltar, que as variaveis independentes do nivel 1 foram expressas em termos
do desvio em relagdo a média total da amostra. No caso do modelo logistico hierarquico tal
procedimento € vantajoso a medida que facilita a estimativa das probabilidades de freqiiéncia
a escola e de cursar a série adequada a idade, ja que podem ser obtidas a partir apenas do
intercepto, facilitando o exercicio de simulagdo de variagdes em algumas covariaveis que foi
feito na secdo seguinte. Para as variaveis de nivel 2, considerou-se seus valores métricos.

Nas tabelas 1, encontram-se as estatisticas descritivas para as duas amostras. Com
relagdo ao nivel 1, pode-se destacar a baixa média de domicilios chefiados por mulher, a
homogeneidade com relacdo a distribuicdo dos sexos e o baixo percentual de pessoas
freqiientando a escola na idade correta.

Para as varidveis de nivel 2, destaca-se que mais da metade dos professores do ensino
fundamental nao possuem curso superior € o baixo percentual de escolas com laboratorios de

ciéncias e informatica.
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Tabela 1: Descrigdo das variaveis de nivel 1 e 2 para as diferentes amostras

Amostra nivel 1: filhos de 7 a 14 anos N  MEDIA D.PADRAO MINIMO MAXIMO
Idade 296515 10,53 2,28 7,00 14,00
Dummy sexo; 0=homem e 1=mulher 296515 0,49 0,50 0,00 1,00
Frequenta escola 296515 0,96 0,20 0,00 1,00
Educagdo da mae 296515 5,08 3,90 0,00 17,00
Domicilio chefiado por mulher 296515 0,03 0,18 0,00 1,00
Educagao do pai 296515 4,70 3,89 0,00 17,00
Pai empregado com carteira 296515 0,30 0,46 0,00 1,00
Pai empregado no setor publico 296515 0,04 0,19 0,00 1,00
Pai empregador 296515 0,03 0,18 0,00 1,00
Pai conta propria 296515 0,26 0,44 0,00 1,00
Pai fora da ocupagdo 296515 0,18 0,38 0,00 1,00
Pai empregado sem carteira ou doméstico 296515 0,20 0,40 0,00 1,00
Total de filhos no domicilio 296515 3,42 1,80 1,00 16,00
Amostra nivel 1: filhos de 7 a 14 anos que frequentam

aescola

Idade 283564 10,49 2,26 7,00 14,00
Dummy sexo; 0=homem e 1=mulher 283564 0,49 0,50 0,00 1,00
Frequenta escola na idade certa 283564 0,50 0,50 0,00 1,00
Educagdo da mae 283564 5,19 3,91 0,00 17,00
Domicilio chefiado por mulher 283564 0,03 0,18 0,00 1,00
Educagao do pai 283564 4,81 3,91 0,00 17,00
Pai empregado com carteira 283564 0,30 0,46 0,00 1,00
Pai empregado no setor publico 283564 0,04 0,19 0,00 1,00
Pai empregador 283564 0,03 0,18 0,00 1,00
Pai conta propria 283564 0,26 0,44 0,00 1,00
Pai fora da ocupagdo 283564 0,18 0,38 0,00 1,00
Pai empregado sem carteira ou doméstico 283564 0,19 0,39 0,00 1,00
Total de filhos no domicilio 283564 3,38 1,77 1,00 16,00

Amostra nivel 2: municipios
Recursos Humanos Escolares

Média de alunos por turma 853 31,38 5,40 18,47 63,56
Porcentagem de professores com curso superior 853 45,02 21,19 0,00 94,70
Média de horas-aulas diarias 853 4,39 0,10 4,00 5,40
Salario médio dos professores 853 439,76 142,49 151,00 1488,79
Capital Social

Educagdo média da populagdo adulta 853 4,50 1,01 1,87 8,21
Infra-estrutura da escola

Proporgdo de escolas com biblioteca 853 0,37 0,26 0,00 1,00
Proporgdo de escolas com quadra de esportes 853 0,23 0,24 0,00 1,00
Proporgdo de escolas com laboratério de informatica 853 0,08 0,11 0,00 0,90
Proporgdo de escolas com laboratdrio de ciéncias 853 0,09 0,14 0,00 1,00

4) Andlise dos resultados

4.1) Frequéncia a Escola
Na tabela 2 sdo apresentados os resultados das regressdes para a modelagem da

probabilidade de freqilientar a escola. Foram estimados trés modelos de regressdo. O
modelo 1 considerou o intercepto como tendo efeito aleatério (equagdes 2 a 4), enquanto

que no modelo 2 e 3 foram incluidas covaridveis de nivel 2 para determinar os
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coeficientes aleatdrios do intercepto (equacdes 5 a 7), sendo que no ultimo modelo a
educacdo média da populacdo adulta ndo entrou por possuir multicolinearidade com a
porcentagem de professores com nivel superior, o que pode enviesar os resultados.

A andlise do efeito aleatério de modelo 1 (parte inferior da tabela), mostra que ¢
aceitavel a hipdtese do intercepto ser considerado com tendo efeito aleatorio, ja que ele foi
significativo. Em outras palavras, ¢ aceitavel que os municipios apresentem médias
diferentes para a freqliéncia a escola. Nesse modelo mais simples, o componente da
variancia estimado para o intercepto (0,3865) é denominado variancia nao-condicional. A
medida que sdo incluidas varidveis no nivel 2, a variancia passa a ser condicional e pode-
se calcular a propor¢do da varidncia que ¢ explicada pelas variaveis de nivel 2°. Desta
forma, percebe-se que no segundo modelo, as varidveis de nivel 2 explicam 53% do
componente aleatorio do intercepto, enquanto que no modelo 3, 36%.

Partindo para a analise dos efeitos fixos, percebe-se que dentre as variaveis de
nivel 1, apenas a dummy domicilio chefiado por mulher n3o apresentou-se
estatisticamente significativa, enquanto que todas as demais mostraram-se significativas e
com sinal esperado. As varidveis relacionadas aos atributos individuais, idade e sexo,
mostram que a idade possui uma relagdo negativa com a freqiiéncia a escola e que as
mulheres possuem uma probabilidade maior de freqlientar a escola. Com relagdo a
educacdo dos pais, fica comprovada a sua importancia na freqiiéncia a escola, sendo que a
educacdo materna possui impacto um pouco maior, corroborando com o trabalho de
Barros e Lam, 1996. Para as varidveis categoricas de posi¢do de ocupagdo do pai, ja que a
categoria omitida ¢ pai empregado sem carteira assinada ou doméstico, ¢ de se esperar o
sinal positivos de todas a demais posigdes, ressaltando que aquelas que possuem maior
status socioecondmico apresentam maior impacto. Por fim, o numero de filhos no
domicilio apresenta efeito negativo na freqiiéncia a escola, confirmando a existéncia do
trade off entre quantidade e qualidade dos filhos em Minas Gerais.

Analisando o segundo modelo, que considera todas as variaveis do nivel 2,
percebe-se que os recursos humanos escolares ndo se mostraram importantes para
probabilidade dos filhos de 7 al4 anos freqlientarem a escola, j4 que quase todos nao

foram estatisticamente significativos, com exce¢dao da porcentagem de professores com

> Para calcular a porcentagem da variancia explicada, utiliza-se a seguinte formula:

qu(néo—condicional) - qu(condicional)

% da variancia explicada =

A

qu(néo—condicional)
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curso superior, que apesar de ter apresentado significancia seu sinal foi contrdrio ao
esperado.

Com relagdo a infra-estrutura da escola, os resultados do modelo 2 mostraram que
a porcentagem de escolas com biblioteca, quadras e laboratdrios de ciéncias possuem
impacto positivo e significativo® para a freqiiéncia a escola.

A educacdo média da populacdo adulta apresentou-se significativa e com sinal
positivo, demonstrando que um melhor estoque de capital humano pode aumentar os
ganhos de escala da educagdo influenciando de maneira positiva a probabilidade de
freqlientar a escola.

Mesmo com a educacdo média da populagdo adulta sendo estatisticamente
significativa, ela ndo foi considerada no modelo 3 por apresentar multicolinearidade com
as demais variaveis. Os resultados desse modelo diferem bastante do anterior,
principalmente com relagao as varidveis de recursos humanos escolares. O salario médio
do professor € o nimero médio de alunos por turma passaram a apresentar significancia e
a porcentagem de professores com curso superior apresentou o sinal esperado. As
varidveis de infra-estrutura da escola se mostraram bastantes importantes para a
freqiiéncia escolar, indicando que uma politica de melhoria da infraestrutura das escolas
podera resultar em ganhos escolares.

Com o objetivo de melhor visualizar o impacto das varidveis escolares na
probabilidade de freqilientar a escola, foi feito um exercicio de simulacdo considerando
variagdes na média de educagdo materna e paterna e em algumas varidveis escolares

selecionadas, levando em consideragao os coeficientes do modelo 3 (graficos 1 a 5).

¢ Significativo ao nivel de 0,05.
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Tabela 2: Regressdo para quem freqiienta ou ndo a escola

Efeito Fixo Modelo 1 Valor-p Modelo 2 Valor-p Modelo 3 Valor-p
Intercepto 3,3528 0,000 11,4597 0,084 2,9126 0,002
Recursos Humanos Escolares

Média de alunos por turma -0,0028 0,466 -0,0108 0,010
Porcentagem de professores com curso superior -0,0080 0,000 0,0021 0,094
Média de horas-aulas diarias 0,0526 0,784 0,0310 0,885
Salario médio dos professores 0,0001 0,456 0,0004 0,030
Capital Social

Educagdo média da populagéo adulta 0,4143 0,000

Infra-estrutura da escola

Porcentagem de escolas com biblioteca 0,2180 0,051 0,4943 0,000
Porcentagem de escolas com quadra de esportes 0,2619 0,029 0,4299 0,002
Porcentagem de escolas com laboratério de informatica 0,0329 10,878 0,5748 0,015
Porcentagem de escolas com laboratério de ciéncias 0,4632 0,017 0,7155 0,001
Educagdo da Mae 0,1376 0,000 10,1398 0,000 10,1388 0,000
idade -0,1830 0,000 -0,1828 0,000 -0,1830 0,000
sexo; 0=homem e 1=mulher 0,1115 0,000 0,1115 0,000 0,1116 0,000
Domicilio chefiado por mulher -0,0657 0,237 -0,0696 0,212 -0,0681 0,221
Educagéo do pai 0,1055 0,000 0,1092 0,000 0,1074 0,000
Pai empregado com carteira 0,2911 0,000 0,2922 0,000 0,2909 0,000
Pai empregado no setor publico 0,5196 0,000 0,5090 0,000 0,5114 0,000
Pai empregador 0,5840 0,000 10,6256 0,000 0,6126 0,000
Pai conta prépria 0,1992 0,000 0,1960 0,000 0,1982 0,000
Pai fora da ocupacgéo 0,0920 0,001 0,0933 0,001 0,0938 0,001
Total de filhos no domicilio -0,0764 0,000 -0,0747 0,000 -0,0750 0,000
EFEITO ALEATORIO

intercepto 0,3865 0,0000 0,1825 0,000 0,2489 0,000
Porcentagem da variancia explicada 52,77 35,60

Grafico 1: Impacto da educacdo dos pais e média de alunos por turma na probabilidade
de frequentar a escola.
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Gréfico 2: Impacto da educacao dos pais e da porcentagem de escolas com bibliotecas na

probabilidade de frequentar a escola.
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Grafico 3: Impacto da educacgéo dos pais e da porcentagem de escolas com quadras na

probabilidade de frequentar a escola.
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Gréfico 4: Impacto da educacéo dos pais e da porcentagem de escolas com laboratério
de informéatica na probabilidade de freqtientar a escola.
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Grafico 5: Impacto da educacéo dos pais e da porcentagem de escolas com laboratério
de ciéncias na probabilidade de freqtientar a escola.
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4.2) Freguéncia a escola na idade adequada
Na tabela 3 encontram-se os resultados das regressdes para as pessoas que freqiientam

escola na idade correta, percebe-se que nesse caso também ¢ aceitavel a hipdtese de
considerar o intercepto com efeito aleatério. Quando se acrescenta as covaridveis de nivel
2 (modelo 2 e 3) a porcentagem da variancia explicada do intercepto é respectivamente de

53% e 40%.

16



Analisando o efeito fixo das varidveis de nivel 1, verifica-se que a educagao dos
pais e as varidveis categéricas de ocupacdo do pai, apresentarem coeficientes
significativos e com o sinal esperado, porém, seus impactos foram menores nesse caso do
que para a freqiiéncia a escola. Ja para a chefia feminina e o total de filhos do domicilio
ocorre o inverso.

No modelo 2, dentre os recursos humanos escolares, a média de alunos por turma e
a porcentagem de professores com curso superior apresentaram significativos e com o
sinal esperado. J& para a infra-estrutura da escola apenas a porcentagem de escolas com
quadras se apresentou estatisticamente significativo e com o sinal esperado, enquanto que
a porcentagem de escolas com laboratorio de informdtica e ciéncias tiverem resultados
contraditdrios, ou seja, impacto negativo na probabilidade de freqiientar a escola na idade
adequada.

No modelo 3, a média de alunos por turma, a porcentagem de professores com
curso superior, a porcentagem de escolas com bibliotecas e quadras passam a ter maior
impacto na freqiiéncia a escola na idade correta.

Nos graficos 6 a 10 sdo apresentadas as simula¢des do impacto da variagdo da
educacdo dos pais e de algumas varidveis relacionadas a escola na probabilidade de

freqilientar a escola na idade adequada.
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Tabela 3: Regressao para quem frequenta a escola na idade adequada

Modelo 1 Valor-p Modelo 2 Valor-p Modelo 3 Valor-p

Intercepto -0,1394 0.000 -0,5317 0,339 0,3431 0,574
Recursos Humanos Escolares

Média de alunos por turma -0,0074 0,004 -0,0123 0,000
Porcentagem de professores com curso superior 0,0037 0.000 0,0100 0,000
Média de horas-aulas diarias -0,1433 0,255 -0,1413 0,311
Salério médio dos professores -0,0002 0,020 -0,0001 0,529
Capital Social

Educagdo média da populagdo adulta 0,2679  0.000

Infra-estrutura da escola

Porcentagem de escolas com biblioteca -0,0037 0,958 0,1727 0,023
Porcentagem de escolas com quadra de esportes 0,1672 0,024 0,2686 0,001
Porcentagem de escolas com laboratério de informatica -0,4574 0,001 -0,1373 0,341
Porcentagem de escolas com laboratério de ciéncias -0,2069 0,074 -0,0815 0,522
Educacéo da Mae 0,0745 0,000 0,0744 0,000 0,0745 0,000
idade -0,1860 0,000 -0,1861 0,000 -0,1861 0,000
sexo; 0=homem e 1=mulher 0,3002 0,000 0,3003 0,000 0,3003 0,000
Domicilio chefiado por mulher -0,1757 0,000 -0,1757 0,000 -0,1757 0,000
Educacgéo do pai 0,0492 0,000 0,0492 0,000 0,0492 0,000
Pai empregado com carteira 0,1096 0,000 0,1095 0,000 0,1095 0,000
Pai empregado no setor publico 0,1322 0,000 0,1319 0,000 0,1320 0,000
Pai empregador 0,2017 0,000 0,2019 0,000 0,2019 0,000
Pai conta prépria 0,1543 0,000 0,1541 0,000 0,1542 0,000
Pai fora da ocupacéo 0,0365 0,008 0,0363 0,009 0,0364 0,009
Total de filhos no domicilio -0,1200 0,000 -0,1201 0,000 -0,1201 0,000
EFEITO ALEATORIO

intercepto 0,2244 0,000 0,1052 0,000 0,1350 0,000
Porcentagem da variancia explicada 53,10 39,83

Gréfico 6: Impacto da educacéo dos pais e da media de alunos por turma na
probabilidade de freqliientar a escola na idade adequada.
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Gréfico 7: Impacto da educacéo dos pais e da media de alunos por turma na

probabilidade de freqliientar a escola na idade adequada.
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Grafico 8: Impacto da educacéo dos pais e da porcentagem de professores com curso

superior na probabilidade de frequentar a escola na idade adequada.
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Gréfico 9: Impacto da educacéo dos pais e da porcentagem de escolas com bibliotecas

probabilidade de freqiientar a escola na idade adequada.
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Grafico 10:

Impacto da educacéo dos pais e da porcentagem de escolas com quadras

probabilidade de freqlientar a escola na idade adequada.
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5) Concluséo

O presente trabalho objetivou analisar como os fatores familiares, escolares e

comunitarios afetam a probabilidade dos individuos de 7 a 14 anos freqiientar a escola e

freqiientar a escola na idade adequada a série nos municipios de Minas Gerais.
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O conjunto de fatores familiares considerados foi: anos de estudo do pai e da mae,
posi¢do ocupacional do pai, chefia feminina e nimero de filhos no domicilio. Os fatores
escolares que entraram na andlise foram: porcentagem de professores com curso superior,
salario médio dos professores, nimero médio de alunos por turma, média de horas-aula diaria,
porcentagem de escolas dentro do municipio com bibliotecas, quadras de esporte, laboratorio
de informatica e de ciéncias. Para os fatores comunitarios utilizou os anos médios de estudo
da populagdo adulta.

Toda a andlise foi feita utilizando o modelo logistico hierarquico, que além de permitir
trabalhar conjuntamente com varidveis relacionadas a familia do individuo, aos fatores
escolares e aos comunitarios, trabalha com a quebra de pressupostos dos modelos MQO que
advém da estrutura hierarquica dos dados.

Os resultados demonstraram que os fatores familiares sdo importantes determinantes
das duas probabilidades estudadas. Sendo que a educagdo dos pais e a posi¢ao na ocupacao do
pai t€ém maior impacto na probabilidade de freqiientar a escola. Para a probabilidade de
freqiientar a escola na idade correta seus impactos diminuem, enquanto que a chefia feminina
e o numero de filhos passam a ter maior importancia.

Com relacdo aos fatores relacionados a escola, eles também se apresentaram
importantes para a determinacdo da quantidade e qualidade educacional. As variaveis
relacionadas a infra-estrutura da escola tiveram maior impacto na probabilidade de freqiientar
a escola (quantidade), enquanto que para a probabilidade de freqiientar a escola na idade
correta (qualidade) a porcentagem de professores com curso superior apresentou maior
impacto.

A educagdo média do municipio (fator comunitario) mostrou-se importante para
ambas as probabilidades, sugerindo que o estoque de capital humano traz ganhos de escala
para a educagdo. Entretanto, como ela possui correlagdo com outras variaveis que entraram no
modelo, principalmente a porcentagem de professores com curso superior, também foi feita
uma analise sem considera-la.

Esses resultados sugerem que politicas voltadas para a melhoria dos insumos
escolares, como melhor qualificagdo dos professores e infra-estrutura das escolas, sdo
importantes para o desenvolvimento educacional, principalmente se focalizada em regides

onde a estrutura escolar e os indicadores educacionais sdo mais precarios.
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