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ste capitulo tem como objetivo sintetizar o Ricardo M. Ruiz
conjunto de informagdes e resultados apre-  Rodrigo F. Simoes
sentados, organizado-os segundo as princi- - 7uiq M. Braga
pais sub-bacias e estagbes/pontos amostrais’. A idéia
central, seguindo o enfoque orientador da pesquisa, é
descer o rio (ou rios e ribeirdes), buscando uma visio
integrada dos diversos processos € impactos antropi-
cos analisados ao longo de todo o trabalho, organiza-
do-os segundo a base espacial adotada.
Assim, o texto estd organizado nas sete prin-
cipais sub-bacias da regido de estudo e, internamente
a elas, segundo os 20 pontos ou estagdes amostrais
pesquisados. A analise busca integrar os aspectos ob-
servados quanto a qualidade das dguas medidas nos
pontos amostrais € seus principais determinantes nos
impactos antrépicos decorrentes das atividades urba-
nas, mineradoras, industriais, agropecudrias ¢ da mo-
nocultura do eucalipto, além dos aspectos s6cio-poli-
ticos referentes ao meio ambiente regional e local,
com énfase nos conflitos ambientais.

SuB-BACIA RIBEIRAO CARAGA
A sub-bacia Ribeirdo Caraga é marcada pelo
Parque Natural do Caraga, onde foi localizado o ponto

'Os pontos de coleta de material para anilise da qualidade da
dgua sdo chamados alternativamente de pontos amostrais e/
ou estagoes amostrais.
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amostral namero 1. Apesar de integrar a sub-bacia Rio Santa Barbara, a sub-bacia do
Caraga foi tratada isoladamente por ser composta por uma unidade de conservagio, o que
lhe confere uma condig¢do particular. Inicialmente tomado como caso-controle, dada a
quase inexisténcia de impactos antropicos em sua drea de influéncia, o ponto amostral 1
mostrou-se de fato inadequado para as comparagoes pretendidas. Apesar de suas 4guas se
mostrarem de excelente qualidade em todas as épocas do ano, apresentam caracteristicas
muito distintas das demais sub-bacias, resultantes dos padrdes particulares daquela mi-
crorregido, situada a 1.200 metros de altitude, nas proximidades das nascentes do Ribeiro.
Sdo dguas frias, bem oxigenadas, escuras, acidas, refletindo a presenga de substincias
hiimicas e com baixas concentragdes de nutrientes. Mostraram baixa diversidade de algas,
baixas densidade e diversidade de zooplancton, uma ictiofauna bastante limitada e alta
diversidade de organismos bentonicos, principalmente dos grupos EPT.

Apesar das condi¢des ambientais excepcionais que caracterizam essa sub-
bacia, que abrange o Parque do Caraga, foram detectados tragos de metais pesados (mer-
curio, em especial) nas suas dguas, provavelmente em virtude de garimpos antigos (toda
aregido é de ocupagio garimpeira centendria), como também de garimpos clandestinos
atuais efou de concessdo irregular (e ji revogada) de lavra de minério e de ouro, com
conseqiientes pesquisas dentro da drea daquele parque natural.

O impacto de atividades urbanas e de servigos é pequeno, sendo o espaco
social marcado pelo tradicional Colégio e, recentemente, pelos impactos das atividades
crescentes de turismo e lazer concentradas nos feriados e fins de semana.

Entretanto, foi identificada a presenga de conflito de baixa intensidade entre
aadministragdo do Parque e a Prefeitura Municipal de Santa Barbara/Aprov, em razdo da
exploragio de candeias e inadequada manutengio do parque.

SuB-BACIA R10 SANTA BARBARA

A sub-bacia Rio Santa Bérbara abrange, além do Ribeirdo do Caraga (ponto
amostral 1), o Ribeirdo Bardio de Cocais, onde est4 situado o ponto amostral 3, o Rio Con-
ceigdo e o préprio Rio Santa Barbara, onde estdo situados os pontos amostrais 4 e S.

A sub-bacia recebe impactos antrépicos de mineragdes, garimpos, siderur-
gia e de dreas urbanas de médio e pequeno porte nos municipios de Bardo de Cocais e
Santa Barbara.

Da mineragio, os impactos advém principalmente da extra¢do do ouro prima-
rio, do ouro de aluvido nos garimpos ¢ do ferro e da areia, produzindo efluentes liquidos
multiplos e s6lidos em suspensio (ver Tabela 7.29).

Da siderurgia, o impacto maior vem dos dejetos da Cosigua, em Bardo de
Cocais. Essa empresa sidertrgica, apesar de ter pequena produgio quando comparada as
outras trés grandes sidertrgicas da bacia (CSBM, Acesita e Usiminas), encontra-se tecno-
logicamente atrasada e economicamente impossibilitada de melhorar seus padrdes cri-
ticos de poluicio. A Cosigua joga no Ribeirdo Bardo de Cocais grande quantidade de
fenoéis, em concentragdes duas vezes maior que as demais sidertrgicas e acima do nivel
permitido para a dgua de classe 2 pretendida para aquela parte da bacia pelo Copam/
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Feam-MG (1995). Hoje, aquelas dguas sio classificadas na classe 4, impréprias até mes-
mo para uso industrial. Acrescem-se aos fendis as altas concentragdes da amonia emiti-
da, seis vezes acima dos niveis da Acesita e duas vezes acima do permitido para dguas de
classe 2. A alta demanda por oxigénio (DQO), que aumentou mais de duas vezes entre
1990 e 1995, reflete as elevadas descargas dos esgotos industriais, mas também os esgo-
tos sanitdrios urbanos de Bardo de Cocais e Santa Barbara.

O ponto amostral 3 mostra a situa¢io mais critica dessa sub-bacia. Sitcuado no
Ribeirdo Bardo de Cocais, a montante da cidade de mesmo nome, mostra os impactos do
esgoto doméstico dessa cidade somado aos dejetos industriais da Sidertrgica Cosigua.
As dguas, neste ponto, apresentam condutividade elevada (associada a alta quantidade
de nutrientes), teores elevados de metais pesados (cromo, chumbo e zinco), baixa den-
sidade de fitoplancton, elevada densidade de zooplancton, com dominincia de bdelo-
déia e predominincia bentdnica de oligoquetas e chironomideos. Os indices obtidos
nesse ponto para a qualidade da dgua (fisico-quimico + biol6gico) encontram-se entre
péssimo € ruim.

O municipio Bardo de Cocais apresentou indices sanitdrios criticos nas anali-
ses desenvolvidas anteriormente, refletindo a escassez dos servigos face ao seu alto grau
de urbanizagio. A situag@o tende a agravar-se em face de sua alta taxa de urbanizagio. A
rede de esgoto, que recolhe os efluentes liquidos de 5.000 economias (80% domicilia-
res), é langada diretamente no Ribeirdo Bardao de Cocais (ou Ribeirido Sdo Jodo). O lixo,
apesar de sua disposi¢ao final inadequada, em terreno impréprio e sem aterro, esta dis-
tante cerca de 2 km do rio, tendo assim efeito poluidor reduzido se comparado a outras
situagdes da bacia.

A situagdo mais critica sem ddvida deve-se a presenga da Cosigua, empresa
sidertirgica que se enquadra no tipo Zecnologia tradicional e nio desenvolve maiores es-
forcos em melhoria de produtos. Como foi dito, sua tecnologia defasada implica equipa-
mentos criticos do ponto de vista ambiental no que tange a emissio de fendis e, em
menor escala, amdnia. Diante de sua posi¢io dentro da Zo/ding controladora (Gerdau),
de suas caracteristicas tecnoldgicas e de sua capacidade limitada de inversdo, ndo se
espera da mesma um investimento maior em controle ambiental. No entanto, por sua
limitada capacidade instalada, utilizagio de tecnologias antigas e inexisténcia de estra-
tégias declaradas de requalificagio da linha de produtos — o que por si s6 implicaria
equipamentos criticos do ponto de vista ambiental —, a Cosigua tem menor impacto
poluidor comparativamente as demais siderirgicas da regido. Isso de forma alguma
signfica um azestado de bom comportamento, mas uma derivagio da tecnologia utilizada e
da estratégia da /kolding para aquela unidade.

Sua atuagido na regido provocou um conflito de alta intensidade com a Prefei-
tura Municipal de Santa Bérbara e com a sociedade civil daquela cidade e de Barfo de
Cocais, em torno da poluicao hidrica, com resultados positivos verificados na adogio de
medidas de controle e redug¢io da polui¢do e no aumento da conscientizagio ambiental
das populagdes. A prefeitura de Bardo de Cocais, que ndo tem definida qualquer politica
ambiental e/ou urbana para o municipio, tem sido considerada omissa face ao impacto
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poluidor da empresa, talvez em parte por causa da dependéncia econémica que sofre em
face de seu principal contribuinte. Nesse sentido, o papel fiscalizador dos organismos
estaduais — Feam e Copam — tem sido fundamental, resultando na assinatura de um
termo de compromisso com a empresa que se encontra em andamento ¢ dentro dos
prazos previstos.

Os pontos amostrais 4 € S mostram uma situagdo bastante melhor face ao
ponto 3, em parte por estar localizados no Rio Santa Barbara, com vazio muito superior
aquela do Ribeirdo Bario de Cocais, seu afluente.

A estagdo 4 recebe impactos de virias empresas mineradoras de pequeno e
médio porte, especialmente de ferro e ouro, e do garimpo aluvionar de ouro. Deve-se
considerar que, apesar de as grandes empresas mineradoras apresentarem um potencial
poluidor absoluto muito superior ao das pequenas empresas, ao tragarmos uma relagio
entre um determinado guantum de poluente gerado por um determinado guantum de
minério explotado, o potencial poluidor relativo por parte das pequenas mineragoes
serd maior, ndo apenas por suas carcteristicas locacionais mas também por sua menor
capacidade financeira e técnica de adotar medidas de controle de poluentes.

Entretanto, o impacto mais significativo se deve, neste ponto, 2 maior parte
do esgoto doméstico de Santa Barbara, que, sem qualquer tratamento e acrescido do
esgoto hospitalar e de um matadouro, é langado no Rio Santa Barbara. O municipio de
Santa Barbara apresenta, todavia, condiges sanitdrias menos precdrias quando compara-
do as situagdes mais criticas da bacia, mas tem alto grau de urbanizagio e as mais altas
taxas de urbanizacdo da microrregido do alto e médio Piracicaba. O lixo urbano € jogado,
juntamento com o lixo hospitalar, a céu aberto junto a um brejo cujas 4guas também vao
para o Rio Santa Barbara. A Prefeitura possui, entretanto, um setor voltado para o meio
ambiente e uma legislagio ambiental. Além disso, a sociedade civil é relativamente
participativa, o que se manifesta nas campanhas de educag¢io ambiental e na conscienti-
zagdo e mobilizagdo popular e de grupos organizados em torno de questdes ambientais.

Além do mencionado conflito com a Cosigua, dois outros conflitos ambien-
tais relatados ocorreram em Santa Barbara: um de intensidade alta entre a Cenibra Flo-
restal e a sociedade civil de Santa Barbara, por contaminag@o de corpos d’adgua e culturas
agricolas por capina quimica. O conflito desenvolve-se até hoje, com resultados iniciais
positivos expressos na parada da capina quimica e no aumento da conscientizac¢io da
populagio; e um conflito de intensidade média entre garimpeiros (do ouro) e a Prefeitu-
ra de Santa Barbara, em torno da poluigio hidrica dos cursos d’agua, com resultados
parciais®. Apesar da presenga de pequenas empresas mineradoras de ouro, é basicamen-
te ao garimpo que se deve a presenga forte de metais pesados em todas essas trés
estagdes amostrais, principalmente o mercirio, em concentragdoes mais altas na estacéo
amostral S e nos peixes coletados no Reservatério de Peti. O ponto amostral 5, abaixo

*Aqui, resultados parciais refere-se ao fato de que houve ganhos apenas no aumento da conscientiza-
¢do da populagdo em torno dos problemas ambientais. O controle da atividade garimpeira ¢ de dificil
execugio, ¢ tem sido frigil e pouco freqiiente a fiscalizagdo pelo 6rgio competente — Copam/
Feam. A Prefeitura pretendeu exercer a fiscaliza¢do, mas, sem a anuéncia do 6rgio estadual, foi
impedida pela legislagio atual.

574



do reservatério, mostra uma sensivel melhoria da qualidade da dgua, que varia entre o
bom e o dtimo, constituindo-se no exemplo de maior transparéncia na bacia (a exce¢io do
ponto 1, no Caraga) e aparecendo até mesmo algas bent6nicas, importantes na oxigena-
¢do. Essa melhoria de qualidade é devida principalmente a presenga do reservatério de
Peti, que funciona como uma barreira que retém sélidos em suspensdo, matéria organica
etc. A presenga de matas ciliares entre os pontos 4 ¢ 5 contribui também para a melhoria
visivel do meio ambiente aquitico do Rio Santa Bérbara®.

E interessante chamar a atencio para o fato de que apenas nessa sub-bacia os
conflitos ambientais se centraram nos aspectos ligados a preservagio e ao controle da
qualidade da dgua. Nos demais casos, os conflitos concentraram-se na polui¢io do ar.
Isso sugere, de um lado, que problemas prementes de polui¢do atmosférica vém atin-
gindo as 4dreas urbanas ligadas a grandes mineragdes e siderdrgicas (ndo manifestos tio
fortemente nessa sub-bacia), monopolizando as atengdes, e, de outro, que naquelas
regides de grande concentragio urbano-industrial a qualidade da dgua j4 € tdo degradada
que a luta politica (ainda) nela ndo se concentrou por dd-la como causa distante, senio
perdida, diferentemente dessa sub-bacia, onde os rios de maior vazdo apresentam aguas
de melhor qualidade.

SuB-BACIA DO RIOo DO PEIXE

Esta sub-bacia drena parte do municipio de Itabira em dire¢io ao Rio Piraci-
caba, através do Rio do Peixe. Pouco antes de sua foz foi localizado o ponto amostral 7,
com o objetivo de medir o impacto da mineragdo da Vale do Rio Doce (e da cidade de
[tabira) para as 4guas da bacia como um todo.

O principal impacto antrépico nessa sub-bacia ¢é a atividade mineradora da
Vale do Rio Doce, muito concentrada no minério de ferro (a drea degradada pela mine-
ragdo junto a cidade de Itabira é duas vezes maior do que sua drea urbana) mas também
na exploragio do ouro primdrio. Além da grande mineragdo, hd mineradoras explorando
pedras preciosas (esmeraldas, em especial), assim como garimpos de ouro e pedras
preciosas muito populosos. A presenca de metais pesados deve-se a atividade minera-
dora/garimpeira e de curtume, tendo o cromo sido medido em niveis criticos € 0 mercu-
rio bastante acima do valor de referéncia.

Além da minerag@o, o esgoto urbano de Itabira e o esgoto dos garimpos e das
préprias mineradoras poluem o Rio do Peixe e alguns dos cérregos seus afluentes. Com
uma populagio urbana acima de 70.000 habitantes, [tabira € o tinico municipio que estd
investindo, ainda embrionariamente mas com metas claramente definidas, em estagdes
de tratamento de esgotos (E'T'Es) para atender ao distrito industrial e a cidade. Itabira ja
ocupa situagdo favordvel no tocante a qualidade sanitdria na bacia, e a Prefeitura Muni-
cipal tem manifestado sistemdtico interesse na melhoria da qualidade ambiental no
meio urbano e rural. No setor da disposi¢do final do lixo, mantém, através de uma
empresa puablica, a Itaurb, um aterro controlado com lagoa de estabilizagio e exaustores

3Cabe explicitar que alguns impactos importantes da mineragdo e das atividades urbano-industriais,
como a presenga de 6leos e graxas, nio foram medidos.
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de gis, além de estar implantando um sistema de coleta seletiva que ja atinge 20% do
lixo urbano produzido.

Além das condi¢oes sanitarias melhores encontradas no municipio de Itabira,
o Rio do Peixe corre por terreno acidentado, apresentando-se encaixado ¢ muito enca-
choeirado. Assim, o efeito depurador € significativo e estd expresso na qualidade da
dgua medida no ponto 7, definida em indice como aceitdvel, por ser bem oxigenada, com
pH préximo a neutralidade, niveis moderadamente elevados de nutrientes ¢ marcada
pela auséncia de espécies de cladécera e predominincia bentdnica de oligoquetas e
chironomideos. As dguas apresentam temperaturas mais baixas, provavelmente em
fungio da altitude e da presenga de mata ciliar, além de niveis elevados de nutrientes,
com énfase na presenca de fésforo, sugerindo impactos decorrentes da atividade agrico-
la, exercida em fazendas médias e pequenas, também na parte sul do municipio onde se
localiza a sub-bacia.

Depois de muitas décadas de degradagdo ambiental e poluigido atmosférica,
sonora e visual, a populagio de Itabira, através do Ministério Piblico, Codema e impren-
sa, participou de um conflito, de intensidade alta, contra a Companhia Vale do Rio Doce,
acusada de polui¢io atmosférica e descaracterizacio da paisagem. Os resultados foram
positivos, considerando-se, de um lado, a conscientiza¢do da populagio face aos proble-
mas ambientais gerados pela explotagdo do minério e, de outro, pela adog¢io de medidas
de controle e redugio da polui¢io por parte da empresa estatal. Com isso, o Ministério
Piblico e a cidade ganharam maior controle ambiental sobre as a¢des da CVRD no
municipio. Além disso, cabe mencionar a existéncia de um programa de educagio am-
biental ¢ de uma politica urbana avangada de gestdo municipal de residuos sélidos.

SuUB-BACIA DO RIBEIRAO SEVERO

Esta ¢ uma pequena sub-bacia que sofre relativamente poucos impactos an-
tropicos e apresenta situagdo relativamente estavel, como o confirmam os levantamen-
tos de campo e as medidas tomadas no ponto amostral 8. De fato, a sub-bacia do
Ribeirdo Severo sofre impactos principalmente em razio da presenga de atividades
agropecudrias concentradas em pequenas propriedades (agricultura de subsisténcia e
pastagens) e do reflorestamento com monocultura de eucalipto, hoje predominante-
mente em terras da Cenibra. Nao contém atividades mineradoras significativas ou con-
centragdes urbanas, a excecdo de trés pequenas sedes distritais. A topografia da regido é
bastante acidentada, contribuindo para a depuragido das dguas do Ribeirdo Severo e de
seus ribeirdes e corregos afluentes.

Assim, como esperado, a qualidade da 4gua na estagio amostral 8 é bastante
boa, com niveis medianos de contaminagio por metais pesados ligeiramente acima dos
limites de aceitagdo e em boa situa¢io comparativamente a outras estagoes, que apre-
sentam niveis de contaminag¢do muito altos. As dguas apresentam temperaturas mais
baixas, bem oxigenadas, pHs préximos a neutralidade, baixa condutividade e baixas
concentragdes de nutrientes, exceto silica, cujos niveis sfo relativamente elevados. O
indice de qualidade de dgua varia entre bom e dtimo, com baixas densidades de algas e
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microcusticeos, destacando-se a auséncia de copépodas, mas apresentando alta diversi-
dade bentonica.

BACIA RIO PIRACICABA

Esta bacia é a maior e a mais impactada de toda a drea de estudo. Nela estdo
os pontos amostrais 2, 6a, 6, 7a, 9a, 9, 10 e 11a*, que se estendem por mais de 200
quilémetros, desde o municipio de Mariana, a cerca de 1.000 metros de altitude (ponto
2), até Ipatinga, onde desigua no Rio Doce, a cerca de 250 metros de altitude (pontos 10
e 11a). Assim, apresenta as 4guas com a maior amplitude térmica registrada no estudo,
sendo as maiores temperaturas nas estagdes junto ao Vale do Ago, ou seja, nos pontos 9a,
9, 10 e 11a. As dguas sio em geral bem oxigenadas, exceto na estagdo 11a, com pHs
préximos a neutralidade, alcalinidades abaixo de 1 meq.CO,/l (também a exce¢do da
estacdo 11a), condutividades elevadas, altas concentra¢des de nutrientes (a excec¢do do
ponto 2) e baixas concentragdes de clorofila, particularmente na estagdo 11a. A qualida-
de da dgua oscila entre péssima e aceitdvel, exceto na estagdo 2, onde a qualidade da dgua
é de ruim a boa.

De modo geral, apresenta baixas densidades e diversidades de algas, exceto
na estagdo 2, com domindncia de organismos do grupo bdeloidea e predominéncia de
chironomideos e oligoquetas. Foram identificadas nessa sub-bacia, apesar da ma quali-
dade das dguas, 20 espécies de peixes. Os resultados indicam uma ictiofauna pouco
diversificada e composta principalmente por espécies com ampla distribui¢io geografi-
ca e tolerincia as alteragdes ambientais.

O Rio Piracicaba, no seu trecho mais alto, sofre grande impacto da mineragio
de grande e pequeno porte ¢ do garimpo aluvionar de ouro ao longo do rio, com concen-
tra¢@o no distrito de Santa Rita Durdo (municipio de Mariana) e na drea urbana no muni-
cipio de Rio Piracicaba. O ponto amostral 2 é o mais impactado pelas atividades mine-
radoras, recebendo os dejetos da Samarco e da Samitri e do garimpo de ouro em Santa
Rita Durio. As anilises de metais pesados mostraram baixa concentragio, a exce¢do do
merctrio, evidenciando o impacto do garimpo aluvionar de ouro. Entretanto, as medi-
das fisico-quimicas e biolégicas mostram uma qualidade de d4gua neste ponto melhor do
que em outros pontos da sub-bacia, variando entre 7uim (nos periodos de seca) a boa (nos
periodos de chuva, quando os dejetos sdo diluidos pelo volume de dguas). O assorea-
mento do leito do rio é muito grande, causado em grande parte pela minerag¢do nas
cabeceiras. No periodo de seca, a profundidade do rio junto ao ponto amostral chega a 30
cm aproximadamente.

O ponto amostral 6 tem como principais impactantes as emissdes da siderur-
gia (Companhia Sidertrgica Belgo-Mineira) e de quase a totalidade dos esgotos urbanos

‘Como foi dito anteriormente, o ponto 11a estd geograficamente localizado no Rio Doce, pouco
abaixo da foz do Rio Piracicaba e da foz do Ribeirdo Ipanema. Entretanto, para fins de anilise, serd
considerado em ambas as sub-bacias — Rio Piracicaba ¢ Rio Doce — por representar o conjunto das
dguas do Rio Piracicaba acrescido do Ribeirdo Ipanema, que, embora desdgiiec no Rio Doce, tem
grande parte de sua sub-bacia (o municipio de Ipatinga) dentro da sub-bacia do Rio Piracicaba.
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de Jodo Monlevade®. Os esgotos da cidade sdo jogados nos cérregos sem qualquer trata-
mento, misturados as dguas pluviais, € o lixo urbano é disposto a céu aberto préoximo ao
Rio Santa Barbara que desdgua no Rio Piracicaba a jusante do ponto 6. Assim, o chorume
(e eventual transbordamento) do “lixdo” nio afeta nossa medida neste ponto amostral.

Quanto a emissio de esgotos industriais, a Belgo-Mineira pode ser considera-
da uma empresa sidertirgica a carvido vegetal de tecnologia #pica, possuindo equipamen-
tos criticos do ponto de vista ambiental, marcadamente nos parimetros fluoretos e amo-
nia. Dado o controle ambiental implantado a partir do inicio dos anos 90, verificou-se
uma melhoria substantiva na concentragio relativa de todos os efluentes poluidores
quando comparados com a média do periodo 1985-1990. Contudo, trés conjuntos de
questdes devem ser salientados.

O primeiro diz respeito a emissdo de amonia, que se situa dez vezes acima
dos limites estabelecidos para dguas de classe 2, objetivo do enquadramento da bacia do
Piracicaba para esse trecho do Rio. O segundo diz respeito a modernizagio da empresa.
Ha previsio para conversio da Usina Integrada de Monlevade de carvdo vegetal para
coque (carvao mineral). A instalagio de uma coqueria na regido, um equipamento critico
do ponto de vista ambiental, levaria ao aumento da emissdo de varios poluentes, particu-
larmente 6leos e graxas, ferro soltivel, s6lidos em suspensio, fendis e cianeto. A estraté-
gia adotada pela empresa de melhoria da linha de produtos, agregando valor ao produto
por meio de investimentos em tecnologias modernas, pode ter conseqiiéncias deletéri-
as para o meio ambiente se controles rigorosos e tecnologias ambientais ndo forem
implantados pari passu.

Por fim, uma consideracio deve ser feita com respeito a sua escala de produ-
¢do, pois se houve queda na concentrago relativa de emissdo de efluentes poluidores
na década de 1990, contudo a emissio absoluta nos corpos d’dgua ainda é um sério pro-
blema ambiental a ser enfrentado.

As medidas no ponto 6 mostram uma qualidade das 4guas oscilando entre ruim
e péssima, com turbidez muito alta, apesar dos esforgos de reducio dos poluentes industri-
ais. Entre os metais pesados, o merctrio apresenta niveis acima dos limites aceitdveis.

Aqui também os conflitos ambientais centraram-se na polui¢do atmosférica,
com baixa intensidade e envolvendo de um lado a CSBM e de outro o Ministério
Publico. O conflito teve resultados parciais que implicaram a ado¢dao de medidas de
controle e redugdo da poluigio, resultando também em maior controle ambiental do
Copam/Feam sobre a empresa sidertirgica através da assinatura de um termo de compro-
misso, que vem sendo cumprido. Entretanto, o conflito ndo gerou impactos significati-
vos sobre a conscientizagido popular em torno dos problemas ambientais locais. De fato,
Monlevade ndo apresenta mobilizac¢io da sociedade civil em torno das questdes ambi-
entais, ¢ os esfor¢os na drea da educagio ambiental sdo ainda incipientes.

50 Rio Piracicaba recebe cerca de 95% dos esgotos de Jodo Monlevade, sendo os outros 5% jogados
no Rio Santa Barbara, todos através de cérregos que cortam a cidade.

578



Os pontos amostrais 6a (antes de Monlevade), 7a (depois do Rio do Peixe e
antes da descida da serra) e 9a (ja na baixada, antes do impacto da concentragdo urbano-
industrial do Vale do A¢o) foram estabelecidos como pontos de controle e apresentaram
medidas préximas da média da sub-bacia como um todo. Cabe salientar que o ponto 64,
a montante de Jodo Monlevade, é impactado pela mineracio de grande porte da Samitri
e por garimpo aluvionar de ouro, na cidade de Rio Piracicaba.

O ponto amostral 9 recebe os impactos do esgoto industrial € urbano de
Acesita/Timoéteo, parte do esgoto urbano de Coronel Fabriciano ¢ o lixo de ambas as
cidades, sendo o lixdo de Fabriciano concentrado na margem esquerda do rio préximo a
uma entrada principal da cidade. As condig¢des sanitirias de Coronel Fabriciano sdo as
piores encontradas entre os municipios maiores ¢ mais urbanizados da bacia. Com um
grau de urbanizacio préoximo de 100% e uma populagdo urbana de quase cem mil habi-
tantes, 0 municipio joga seus esgotos coletados em uma rede geral de quase 100 km.,
sem qualquer tratamento, diretamente no Rio Piracicaba e no Ribeirdo Caladao, seu
afluente. O lixo urbano e o lixo hospitalar sio depositados juntos em uma drea erodida,
quase as margens do Rio Piracicaba.

Timéteo, ao contririo, apresenta as melhores condigdes sanitdrias entre os
municipios mais urbanizados da bacia, estando fazendo investimentos e implementan-
do ac¢des na drea através dos programas Somma e Prosege. No momento, entretanto, o
seu esgoto, coletada ao longo de 55 km de rede, ¢ despejado sem qualquer tratamento
no préprio Rio Piracicaba e nos cérregos urbanos que nele desdguam. O lixo, por sua vez,
¢é depositado a céu aberto no municipio de Coronel Fabriciano, pr6ximo a captagio de
dgua da Acesita, no Rio Piracicaba, onde a empresa também deposita residuos industri-
ais, como lama de decantacio, 6leos, borras e escorias®.

Apesar da situagdo sanitdria urbana critica, o maior impacto que o Rio Piraci-
caba recebe nesse ponto se deve a descarga industrial da Acesita. A Acesita é uma
empresa siderdrgica de tecnologia tipica, com equipamentos ambientalmente criticos
no tocante aos parimetros de sélidos em suspensio, aménia, fluoretos, 6leos e graxas,
acido sulfirico e sulfato de ferro. Houve uma redugio substantiva da sua emissdo de
s6lidos em suspensio e fendis entre 1985-90 ¢ 1995, mas os parimetros de amonia,
6leos e graxas e ferro solivel sofreram considerdvel piora no mesmo periodo. Além
disso, a excecio dos cianetos, todos os parimetros de emissio da empresa monitorados
estdo acima dos padrdes exigidos para dguas de classe 2, enquadramento previsto para o
rio nesse trecho.

Essas caracteristicas referem-se a estratégia adotada pela empresa de melho-
ria de sua linha produtiva agregando valor aos produtos finais. Trata-se, basicamente, da
conversio de toda a capacidade produtiva da usina (aproximadamente 700.000 ton/ano)
para a produgio de ago inoxiddvel, hoje restrita a 300.000 ton/ano. Essa caracteristica ja
faz com que a concentrag¢io de cromo no rio se torne mais de 20 vezes maior do que o
limite de aceitagido recomendado na literatura internacional.

°A Acesita ji tem novas solugdes para esse depésito, utilizando um novo aterro a ser aprovado pela Feam; a
prefeitura de Timoéteo deverd também conseguir, a curto prazo, nova drea para disposic¢do final do lixo.
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Se do ponto de vista da concentragio relativa os resultados ndo se mostram
alvissareiros, a emissdo absoluta chega a ser alarmante quando tomamos a escala de
produgio da empresa. Apesar de ter produzido metade do que a CSBM produziu em
1994, seus volumes inferidos de emissio absoluta no mesmo ano sio maiores para
fendis, amonia em emulsdes e 6leos e graxas.

As medidas de metais pesados mostram altas concentragdes de chumbo, ni-
quel, mercirio e zinco, acima dos limites de aceitacdo, e o cromo destaca-se com 0s maio-
res valores em toda a sub-bacia. A qualidade de d4gua medida oscila entre ruim e aceitd-
vel, com uma surpreendente medida boa no periodo de chuvas (1994).

Houve apenas um conflito na drea de influéncia desse ponto amostral, de
intensidade média, entre a Copasa e a Prefeitura Municipal de Timéteo, pela ma quali-
dade da dgua, com alta concentragio de ferro e manganés, e pela falta de tratamento de
esgotos. Surgiram resultados parciais com a melhoria da qualidade da dgua na cidade.
Entretanto, é interessante notar que em Timé6teo e em Coronel Fabriciano, sem divida
o quadro ambiental urbano mais critico da regido, a poluig¢do intensa da 4gua e do ar nio
geraram conflitos ambientais de cardter publico ou privado. De fato, a sociedade civil
ndo estd mobilizada pela questio ambiental e o poder piblico ndo conta com politicas
de saneamento e/ou de coleta e disposi¢ido adequadas de residuos sé6lidos. A interven-
¢do ambiental, na drea de influéncia do ponto 9, tem se pautado pelo relativo controle
ambiental do Copam/Feam sobre a Acesita, prejudicado pelo adiamento dos prazos do
termo de compromisso.

O ponto amostral 10 recebe o enorme impacto industrial da planta da Usimi-
nas, além de parte do esgoto urbano de Coronel Fabriciano e de pequena parte do esgoto
urbano de Ipatinga. As dguas apresentam altas concentragdes de nutrientes, em particu-
lar de nitritos. A qualidade da dgua oscila entre péssima e ruim, com baixa diversidade de
organismos planctonicos e predominincia de oligoquetas entre os organismos benténi-
cos. A contaminagdo por metais pesados indica a presenca de cromo, chumbo e zinco,
além do merctrio acima dos niveis de aceitagio.

Sem tirar a importincia do impacto do esgoto urbano de grande parte do esgo-
to de Fabriciano que escoa pelo Ribeirdo Caladdo e mesmo do esgoto de alguns bairros
da cidade particular de Ipatinga, é sem ddavida o impacto dos dejetos industriais da Usimi-
nas que marca os impactos antrépicos no ponto 10.

A Usiminas ¢ a planta industrial siderdrgica de tecnologia mais avangada na
regido. Apesar disso — ou por isso mesmo —, a Usiminas apresenta os piores valores
relativos de emissdo de poluentes, se tomarmos um ponto de vista geral. Isso refere-se
basicamente a presenga de equipamentos criticos decorrentes de sua escala de produg@o.

Do ponto de vista tedrico, era de se esperar que a Usiminas, por sua base
tecnoldgica, apresentaram niveis mais elevados de fendis, amonia e emulsdes. Dada a
instalagio de tecnologias de controle ambiental ap6s 1990, podemos verificar uma subs-
tantiva melhoria nos parAmetros sd/idos em suspensdo e DQO. Ha também uma melhoria
de menor vulto em fendis e 6leos e graxas. Contudo, podemos notar uma elevagdo na
emissdo de cianeto, amonia e ferro solivel, decorrente de sua escala e tecnologia insta-
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lada, destacadamente a coqueria. Assim, mesmo com esses parimetros, podemos fazer
as observagodes seguintes.

= Todos os parimetros monitorados apresentam valores superiores ao permitido
para dgua de classe 2, definida para aquela parte do rio. Amonia e fendéis, por
exemplo, apresentam niveis 200 e 300 vezes maiores, respectivamente, aos
valores permitidos. Também a emissdo de cianeto destaca-se negativamente,
sendo a maior de todas as siderdrgicas analisadas.

m Posta a sua produgio, cerca de duas vezes a soma da produgio de todas as
sidertrgicas da regido, o nivel absoluto estimado de emissdo de poluentes
hidricos é critico.

» Por fim, é importante frisar que a capacidade financeira da empresa indica uma
clara disponibilidade de recursos para investimentos. Se isso ¢ vilido para a
melhoria do mix de produtos, também o é para a tecnologia ambiental. Assim,
o controle dos niveis emitidos pela empresa deve ser pensado dinamicamen-
te, a qualificac¢do produtiva com a qualificagido ambiental de sua planta. Além
disso, tudo parece apontar para a necessidade de uma legisla¢do que se preo-
cupe ndo s6 com a concentragio relativa de fatores poluentes, mas também —
pelo nivel da escala de produg¢do — com a concentragio absoluta dos poluen-
tes langados nos corpos d’agua.

O controle ambiental exercido pelo Copam/Feam sobre a Usiminas tem
sido prejudicado por sucessivos adiamentos dos prazos estabelecidos no termo de com-
promisso. A nivel municipal, a intervengio tem sido prejudicada pela ndo-aprovagio da
lei municipal de meio ambiente, apesar de Ipatinga apresentar altos niveis de mobili-
zagdo da sociedade civil, contando com programas de educac¢do ambiental e ONGs
ambientalistas.

De fato, o conflito de intensidade mais alta entre os conflitos pesquisados deu-
se em Ipatinga, entre a Usiminas versus a prefeitura e a sociedade civil, em torno da po-
lui¢io atmosférica. Os resultados foram positivos, tanto no sentido da conscientizagio
da populagio quanto na adogio de medidas (ainda incipientes) de controle da poluigio
atmosférica pela empresa.

SuUB-BACIA RIBEIRAO IPANEMA

A sub-bacia Ribeirdo Ipanema, que se constitui de fato no municipio de
Ipatinga, apresenta os niveis mais altos de polui¢@o hidrica encontrados na bacia. O
Ribeirio ¢ hoje caracterizado como o coletor da grande massa de esgotos urbanos de
Ipatinga, incluindo diversas pequenas industrias (curtume, matadouros, diversas em-
presas ligadas ao setor de transportes, entre outras). As 4guas, caracteristicamente, apre-
sentam baixa concentragio de oxigénio dissolvido, pHs préximos a neutralidade, con-
dutividade elevada, evidenciando niveis elevados de nutrientes, particularmente ni-
trogénio e fésforo, com reduzida diversidade de organismos bentdnicos. A qualidade
da dgua é, portanto, muito ruim, predominando os impactos do esgoto, gerando mau
cheiro e m4 aparéncia visual.
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Diversos conflitos ambientais tém marcado as relagdes entre a Copasa e pe-
quenas empresas de servigos e industriais urbanas, versus a Prefeitura Municipal de
Ipatinga (PMI), o Ministério Piblico e a sociedade civil. O principal conflito deu-se
entre a Copasa e a PMI, sobre a auséncia de servigos de esgoto e a md qualidade da dgua
(alta concentragio de ferro e manganés). Foi um conflito de intensidade média, cujo
resultado foi considerado parcial por ter refletido maior conscientizagdo da populagio e
pequena melhoria na qualidade da dgua. Além disso, ha um bloco de conflitos de inten-
sidade média envolvendo pequenas e médias empresas nos setores de transporte, ma-
tadouro e curtume versus o ministério publico, a PMI e a sociedade civil, por poluigido
hidrica. Os resultados sio positivos, tanto em termos de conscientizagdo quanto de resul-
tados objetivos, que levaram a acordos judiciais visando a reducdo da poluigio através
do controle de efluentes liquidos (6leos e graxas, carcagas e sangue etc.)

PONTOs AMOSTRAIS NO RI10 DOCE

Os pontos amostrais 11a, 11b, 11¢, 12, 13 € 14 apresenta, no geral, dguas
de temperatura elevada, bem oxigenadas, pHs préximos a neutralidade e condutivida-
des elevadas, particularmente na estagdo 13, em virtude do efluente industrial da Ceni-
bra. As concentragoes de clorofila encontradas, entre 4.8 e 16.2 microgramas/litro, refle-
tem um aumento nas concentragdes de nutrientes, particularmente nitratos. As densida-
des e diversidades de algas e microcrusticeos mais elevadas encontradas mostram os
maiores indices de diversidade para os zooplanctons. A qualidade da dgua estd entre
aceitdvel e boa. Foram encontradas seis espécies de peixes restritas a essa sub-bacia que,
comparativamente, ¢ a menos impactada da nossa drea de estudo, certamente por causa
do grande volume de dgua desse grande rio, que provoca a dilui¢do dos impactos nega-
tivos das dguas poluidas das sub-bacias Rio Piracicaba e Ribeirdo Ipanema.

O ponto amostral 11a, como dito anteriormente, apesar de estar localizado
geograficamente nesta sub-bacia, apresenta uma situacgdo bastante diversa dos demais
pontos no Rio Doce. De fato, esse ponto representa o impacto do conjunto da bacia do
Piracicaba, somado ao Ribeirdo Ipanema, sobre as dguas do Rio Doce. Mostra altas
concentra¢des de nutrientes, particularmente amdonia (nitrogénio) e fésforo, clorofila
baixa e o menor indice de diversidade para zooplancton e fitoplancton, sendo sua
comunidade bentdnica dominada por chironomideos e oligoquetas. Foi identificada a
presenga de cromo, zinco e mercirio acima dos limites de aceitagdo. Os indices de
qualidade da dgua sdo predominantemente péssimos, caracterizando-a como a estagio
amostral onde os impactos ambientais sdo os mais fortes de toda a bacia em estudo. Sem
duvida, ela agrega a ma qualidade da 4gua encontrada na bacia do Rio Piracicaba, medi-
da no ponto 10, o impacto dos esgotos urbanos concentrados e industriais carreados pelo
Ribeirdo [panema.

As estagbes amostrais 11b e 11¢, localizadas no curso do Rio Doce, longe
da drea urbano-industrial do AUVA, n3o mostram impactos antrépicos dignos de nota,
apesar da descarga de esgotos urbanos de Bom Jesus do Galho, Entre Folhas e Cérrego
Novo e de pequenas concentragdes urbanas préximas aqueles pontos amostrais. A esta-
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¢40 12, a montante da captagdo da Cenibra, também apresenta caracteristicas tipicas do
Rio Doce naquela regido, apesar de receber o esgoto de Ipaba, que, entretanto, ainda é
uma pequena drea urbana, de pouco impacto ambiental. Mas ponto 12 apresenta metais
pesados acima dos niveis aceitdveis também para cromo, zinco e mercurio. Os indices
de qualidade da d4gua nessas esta¢des variam predominantemente entre aceitdvel € bom,
com ocorréncia eventual de medig¢des ruins.

A estagdo 13, entretanto, localizada imediatamente a jusante do langamento
dos efluentes da Cenibra, apresenta concentragdes de clorofila elevadas, niveis de nutri-
entes também elevados (a exce¢do da aménia) e um indice de qualidade da d4gua em
geral aceitdvel. Essa esta¢io sofre também o impacto dos esgotos urbanos de Santana do
Paraiso, que, apesar da ma qualidade das condi¢des sanitarias locais, representam um
volume pequeno face ao grande caudal do Rio Doce.

De fato, a Cenibra apresenta em geral boas condi¢ées de controle ambiental,
como foi visto anteriormente, o que esté retratado na emissio de efluentes liquidos em
niveis abaixo do permitido pela legisla¢do. Apenas o DQO era medido acima dos ni-
veis genéricos, € a empresa tem uma permissio especial para isso. Depois da duplica-
¢do da planta e da instalagio do processo de deslignificagdo por oxigénio, substituindo
o0 processo anterior, que uti lizava cloro, ela tenderd a reduzir também essas emissoes
geradoras do DQO.

Assim, mais uma vez podemos voltar a questdo dos niveis de emissdo abso-
luta, pois, embora em termos relativos a Cenibra atenda as exigéncias legais interna-
cionais e, mais do que isso, venha melhorando continuamente esses indicadores, em
termos absolutos, dada sua elevada escala de produgio, os impactos (particularmente,
a quantidade de DQO gerado) causados no rio sdo muito grandes, refor¢ando a neces-
sidade de uma legislagdo que considere niveis absolutos de poluentes. Entretanto,
deve ficar claro que o problema ambiental principal da Cenibra se prende ao impacto
dos insumos (reflorestamento por monocultura de eucalipto) e a polui¢do do ar com
fortes maus odores. Quanto a concentrag¢io de metais pesados, estes estio abaixo dos
limites de aceitagio, a exceg¢do do chumbo e do mercirio (este dltimo estd apenas
ligeiramente acima).

A estagdo amostral 14, pouco abaixo, incorpora o esgoto a céu aberto do
nicleo urbano de Perpétuo Socorro, que, no entanto, tem pouco impacto face ao volume
de dguas do Rio Doce. Entretanto, o ponto 14 expressa principalmente a redugio dos
impactos antropicos gragas ao efeito de depuragio e oxigenagio resultante da queda de
Cachoeira Escura. Foram encontradas elevadas densidades de bentos e até mesmo os
metais pesados estido ausentes, a exce¢do de pequenos niveis de cromo e mercurio. A
qualidade da dgua nessa estagdo mostra-se varidvel, entre aceitdvel e boa.

Nos pontos amostrais do Rio Doce foi identificado um conflito de intensida-
de média, envolvendo a Cenibra Florestal versus a sociedade civil do Vale do Ago, a
Comissio Pastoral da Terra, envolvendo também ONGs ambientais japonesas. O confli-
to diz respeito aos impactos sécio-ambientais gerados pela monocultura de eucalipto e
estd ainda em andamento.
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Quanto as intervengdes ambientais, cabe notar o controle da polui¢do exerci-
do pelo Copam/Feam sobre a planta industrial da Cenibra, que ja tem o licenciamento
concluido. A mobiliza¢do da sociedade civil em torno da questio da monocultura pode
ser também considerada um ganho em termos de conscientizag¢io face aos problemas
ambientais. Por outro lado, os municipios nessa drea da sub-bacia ndo dispdem de qual-
quer tipo de politica urbana e/ou ambiental.

Finalmente, cabe fazer algumas consideragoes sobre a questido dos diferenci-
ais de vazo dos diversos cursos d’dgua onde foram coletadas as amostras para analise.
Considerando que os pontos amostrais foram estrategicamente colocados a jusante das
diferentes fontes poluidoras, a questio da vazio dos cursos d’dgua receptores dos efluen-
tes liquidos ¢ importante na andlise de seus resultados. Entretanto, existe uma grande
dificuldade na obteng¢io de dados da disponibilidade hidrica superficial das bacias hidro-
graficas de Minas Gerais, especialmente a do Rio Doce. A insuficiéncia da distribuigio
cronoldgica, a falta de consisténcia dos dados hidrolégicos e sua nio publicagdo pratica-
mente impedem um estudo mais apurado dessa matéria, uma vez que ndo se tem em
m#os uma série hidrométrica homogénea e confidvel.

Ainda assim, com a limitagdo mencionada acima, verificou-se que dentro de
uma mesma sub-bacia— como os pontos 2 € 9, no Rio Piracicaba e os pontos 3 ¢ 5, na
sub-bacia Santa Barbara — as vazdes sio significativamente diferentes. Ao se comparar
a vazio no Rio Doce (ponto 13) com aquela do Ribeirdo Bardo de Cocais (ponto 3)
observa-se que a primeira € aproximadamente 120 vezes maior que a segunda. Portanto,
a capacidade de dilui¢ao destes cursos d’adgua é muito diferente.

Assim, apenas para uma aproximagdo primeira a questdo, é apresentada a
amplitude de variagio das vazdes médias consideradas neste estudo: a vazio média dos
pontos 3 (3,0 m?/s), 6a (25,7 m®/s), 7a (65,7 m?/s), 9 (105,0 m?/s) € 14 (389 m?/s)’. Para
um entendimento mais acurado da relagdo entre a qualidade da dgua encontrada e as
fontes de polui¢do natural e antrépica, seria desejavel que fosse feito um balango de
massa de certos constituintes da 4gua, em cada ponto amostral. Seria assim determinada
a carga de certas substincias presentes na dgua, ou seja, a quantidade de uma determina-
da substéncia transportada através da se¢io transversal da calha do rio, a um dado instan-
te. Desta forma, seriam comparadas as cargas de umna mesma substincia nos diferentes
pontos amostrais, assim como o seu grau de impacto®. Entretanto, a auséncia de informa-
¢oes sistematizadas, tal como acima ressaltado, impediu que tal aspecto fosse incorpora-
do nas anilises em cada ponto de coleta, como inicialmente desejado.

"Estimativa feita a partir dos dados fornecidos pelo Diagnéstico Ambiental do Estado de Minas Gerais,
elaborado pelo CETEC/DNAEE, em 1982, ¢ do Relatério ELETROBRAS/IESA, série 1930 -
1985, em 1989.

8A férmula utilizada para o cilculo é: carga [mf/s] = concentragdo [mg/Ll. | X wvazdo [L/s], onde
Vazio [L/s] = A [m2] X V [m/s] = m3/s.
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