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Abstract In this paper we consider the problem of integrated scheduling of various types of handling
equipment at an automated container terminal, where the objective is to minimize the
makespan of the schedule. We present a Branch & Bound algorithm that uses various
combinatorial lower bounds. Computational experiments show that this algorithm is able to
produce optimal or near optimal schedules for instances of practical size in a reasonable time.
We also develop a Beam Search heuristic that can be used to tackle very large problem
instances. Our experiments show that for such instances the heuristic obtains close to optimal
solutions in a reasonable time.

5001-6182 Business

5201-5982 Business Science

Library of Congress
Classification

(LCC) HD 69.T54 Scheduling

M Business Administration and Business Economics

M 11

R 4

Production Management

Transportation Systems

Journal of Economic
Literature

(JEL)

C 69 Mathematical methods and programming: other

85 A Business General

260 K

240 B

Logistics

Information Systems Management

European Business Schools
Library Group

(EBSLG)

250 A

260 Q

Mathematics

Transportation

Gemeenschappelijke Onderwerpsontsluiting (GOO)

85.00 Bedrijfskunde, Organisatiekunde: algemeen

85.34

85.20

Logistiek management

Bestuurlijke informatie, informatieverzorging

Classification GOO

85.03 Methoden en technieken, operations research

Bedrijfskunde / Bedrijfseconomie

Bedrijfsprocessen, logistiek, management informatiesystemen

Keywords GOO

Scheduling, Containervervoer, Algoritmen

Free keywords Container terminal, scheduling, AGV's, Branch & Bound, Beam Search



���������
	 ������ �����
	 ��������� ����	 ���������
����� !�
���"�� �#"� 	 �������$�"��" �� 	 �"�
�&%�#�	 '��������(��)�#��
���*��
�� !���������	 �����������+��	 �,�� �

-�. / 0 1 2 3$4
5 675�698 8 0 : ;<.>=�: ? @"A B�8 0 /�-�5 6�5�C�.>D+8 A ;<.+=�: E

69. F$G�H>I�J K+K
H

LNM�O P Q R S P
T U�V W X Y�Z>[ Z>\ ]�^�\N_ ` U>Y X a \ ]�V W \�Z ] ` b c \ d)` e�X U V \ f ] [ V \ a,Y _ W \ a g c X U f�` e�h [ ] X ` g>Y&V i Z>\ Y�` e�W>[ U j

a c X U f�\ k g X Z dN\ U V�[ VN[ U$[ g V ` dN[ V \ a<_ ` U V [ X U \ ]NV \ ] d�X U>[ c l�^&W \ ] \"V W \"` b m \ _ V X h \"X Y�V `nd�X U X dNX o \
V W \�d�[ p \ Y Z>[ U,` e�V W \NY _ W \ a g c \ q�r�\NZ ] \ Y \ U V�["s�] [ U>_ W�tus�` g U>a,[ c f ` ] X V W d)V W>[ V�g>Y \ Y�h [ ] X ` g>Y
_ ` d�b X U>[ V ` ] X [ c�c ` ^�\ ]�b>` g U>a Y q"v�` dNZ g V [ V X ` U>[ c�\ w Z>\ ] X dN\ U V Y�Y W ` ^�V W>[ V�V W X Y�[ c f ` ] X V W dxX Y�[ b c \
V `�Z ] ` a g>_ \�` Z V X d�[ c
` ]�U \ [ ]�` Z V X dN[ c�Y _ W \ a g c \ Y&e ` ]�X U>Y V [ U>_ \ Y&` e�Z ] [ _ V X _ [ c
Y X o \�X U,[N] \ [ Y ` U>[ b c \
V X dN\ q&r�\N[ c Y `�a \ h \ c ` Z�[Ns�\ [ d(y \ [ ] _ W"W \ g ] X Y V X _�V W>[ V�_ [ U"b>\�g>Y \ a�V `�V [ _ p c \�h \ ] i�c [ ] f \�Z ] ` b j
c \ d(X U>Y V [ U>_ \ Y q�z&g ]�\ w Z>\ ] X dN\ U V Y�Y W ` ^9V W>[ V�e ` ]�Y g>_ W,X U>Y V [ U>_ \ Y�V W \�W \ g ] X Y V X _�` b V [ X U>Y�_ c ` Y \�V `
` Z V X d�[ c
Y ` c g V X ` U>Y�X U,[�] \ [ Y ` U>[ b c \�V X dN\ q
{>| }+~�� Q �
O ��X U V \ f ] [ V \ a�Y _ W \ a g c X U f>l s�] [ U>_ W"t�s�` g U>a+l s�\ [ d)y \ [ ] _ W
l _ ` U V [ X U \ ]&V \ ] d�X U>[ c

���
���������,�"����� �N�

�>� �+� �n� � �"� � � � �+�
�+� � � � �9� �$� �+�n�,� �>� � � �>� � � � ��� �>�n� �>� � � � �>� �,�
� ��� � ��� �+�  �� � ¡ � �9� ¢ � �,� �+�n�,� � ¡ � �"£ � �
� � � � � � � � � � �>� � � � �&� � � �+� ��� � ��� £�¤ � �>� � � �&� � � ¤ �
¥,¦�� ¤<� � � ¤ � � �+¤n¢ � � � � � �N� � � �+� ��� � �N� �>� � � � �>� � �N§�� � ¨�� � �
� �>�"� �>� � � �+� � � � ¥�©&¢ � �N� � �+� ��� �+�"� � �>� � � � �+� �>�"� � ª ��� £�� �>� � �"¢ � � � � � ���+� ��� �+� � � � � � �n� �>� � �"� �
� �   ¥�«<�+�>�
� � �7� �>� � � � �>� �,¢ � � � � � �,� � ��� � � �  7�+�9� �9¬   $®�©�¯*° ®�¨�� � �  9£ �>� ��©�±>�+� ¢ � � � � �,¯��+� � ² ¥7¦�� � � �
� �n� £
� �>�n�+� ¤>��� ��� � � � � �+¤<� � � � �n° � �+�
� � �+� �,� � � �  9³ ´   n��� �"�+� �+� ²�� �
��� � ¤ � �"� � �>� �
�+� � �N� £�� �+� � �,¢ � � � � � � �
�+�+� �>� �
� �>¤�� �
�9� �>� �
� �>¤�� �$��� � � �"�+� ��� ��§��n�>�>�>��� � �
� �
�   ¥�®��+� ���
� �"� � � �$� �<� �>�<�>� ¢ � � � ���"� � ��� £
� �
� � � � � � ª � �,�
� �
�+� � �+¤�� ±>�
� �
�"� � � ¥&µ�� ¨�� �+�  +� �
�"� � ��� � � �,� �+� � ��� � � � �+� ��� � � � �N�,� �+�+� �"� ±>�
� �
�"� � ��� � ¡ �
� � � � �
�+� ��� � � � � � � �&� ��  � � �,� � � �>� ��� �+�"� � � �,� �+� �>� � �
� ¡+� ¥&¶ �"� �>����� � �&� £�·�� � � � � �
� �n� � �>��µ�� � �>� � � � �+�
� �
�>� ¨�� ¢ � � �
� � ¢ � � � ��� � � �,� �
� � ���+� �"� �+� �>�,� � � �n� ±>�+� ���"� � ��� � ¡ ��¸��>� � �,� � � ��¹N�+� �+� ��º&� �+� � � � �"° ¸�¹�º"» � ²
� �+��¸��>� � �,� � � �9� � � � ¡+� �>¤<¼�� � �>� �,° ¸N�
¼�» � ² ¥�¦�� � � �+� �"� �>�"� ±>�+� ���"� � ��� ���
�+�,� �+�+� ����� �
�n� �>� � � £ � � �
�>� � ¢ � � » ��� �>��� � � � � �,� ���,� � � � �>¤
��� ½�� � � � �"� � �+� �+�
� � �>¤<� ��� � �+� � � ��� ��� � �
� � ¢ �n� � � � � £ � � � � �  ���� � £ � � �,� �+� �
� £�� �+�,� � � � � � �+� �N� � � �,� �
� � ¥�«n� � � � ¢ � � ���
�>�"� �n� �+�,�>�>¤ �,� � ¢ � � � �"� � ��� � � � �N� �<� � � �,� �
� ��� ±>�
� �
�"� � � �
� �+� � � � � � �n�+� �+�
�+� � � ¢+� �  ,� £&� �+�N� � � �,� �
� ��� � � �
��� ��� � � ¤ �"� � � ��� � ¢+� �+¤ ��£ � ��� �+�N� � � �,� �+� �
� ��� � � � � � ¥
©&�>� � � � �>¤"� � � � � � � �+� ���>�+�  ��>� � � �&¨�� � �"� �>�N� � �>� �
�+� � �+¤N� £��"� � �>¤>� ���  >����� £�� ±>�
� �
�"� � � � £ � ��� �
� � � �+� ��� �+�
¾ ¿+À Á Â Á Ã�Ä Å Æ Ç À�È Â É Å Ç Å Ê Å Ä Ë ¿+Æ Ì É Ã�Ê É+Í�Â Ç Î Ä Æ É Ç Å Ï�Ð�Á Å Å Ä Æ Ñ Ì Ã�Ë Ò>Ó Ô�Ó Õ
Á Ö�× Ø Ù Ú Ë Û&Ü Ý Ù Þ Þ Þ�ß&Ð�Ð�Á Å Å Ä Æ Ñ Ì Ã�Ë à�á Ä�Û�Ä Å á Ä Æ â

ã Ì Â Ñ É ä Ä â Ã�Ì Ç ã å+æ ç ç è é æ ê ë é ì í ç î+ï ç ð è+ï ë ñ Óò ¿+À Á Â Á Ã�Ä Å Æ Ç À�È Â É Å Ç Å Ê Å Ä Ë ¿+Æ Ì É Ã�Ê É+Í�Â Ç Î Ä Æ É Ç Å Ï�Ð�Á Å Å Ä Æ Ñ Ì Ã�Ë Ò>Ó Ô�Ó Õ
Á Ö�× Ø Ù Ú Ë Û&Ü Ý Ù Þ Þ Þ�ß&Ð�Ð�Á Å Å Ä Æ Ñ Ì Ã�Ë à�á Ä�Û�Ä Å á Ä Æ â
ã Ì Â Ñ É ä Ä â Ã�Ì Ç ã å
î ê ó ç ñ æ ê ë é ì í ç î+ï ç ð è+ï ë ñ Ó

´



ô õ ö>÷ ø
ù+ú û ü+ý�þ ÿ�������� ô �
	�þ ��÷ � ÷  ��ø
ù>÷�� þ�� ö+÷,ü�� � ù� ÷"þ ÿ�� ö+÷"þ ��÷  � � û þ ü
ô ��� ö+÷,ô õ ö>÷ ø
ù+ú ÷ ô�þ ÿ�ø+û ��÷  ÷ ü �
� ���
÷ ôNþ ÿ�÷ �>ù+û ���"÷ ü ��ö+û ý>ö+ú ��û ü � ÷  � õ � ��� ü��� � õ � û õ ÷ ��� ö>÷��
� û ü$ú þ ô ôNþ ÿ�÷  �õ û ÷ ü+õ �!� ����÷ �  ô�� þ�"�÷,ø
ù>÷
� þ#� ö+÷"ÿ � õ �$� ö�� �$� ö+÷,ô õ ö>÷ ø
ù+ú ÷ ô�þ ÿ ��ÿ þ "û ü+ô � � ü
õ ÷ ��������� ô%� ü+ø!�$&�'�� ô$�  ÷�ü>þ ��õ þ>þ  ø
û ü�� � ÷ ø���	�÷ ü+õ ÷ �
ô ÷ ���  � � ÷ ø�ô õ ö>÷ ø
ù+ú û ü+ý<þ ÿ�÷ �>ù
û ���"÷ ü �
�
� ��ú ÷ � ø(� þ9ú þ ��þ � ÷  � ú ú���÷  ÿ þ  �
� ü
õ ÷nþ ,÷ � ÷ ü(� þ9ø+÷ � ø
ú þ+õ )
ô û � ù�� � û þ>ü+ô �+*�þ%� ö>÷�"�÷ ô �&þ ÿ�þ>ù��)+ü+þ ��ú ÷ ø>ý ÷ �>ü+þ ü+÷�þ ÿ�� ö+÷�÷ ,+û ô � û ü>ý"ú û � ÷  � � ù� ÷�õ þ ü
ô û ø>÷  ô+� ö+÷�û ü � ÷ ý  � � ÷ ø
ô õ ö>÷ ø
ù+ú û ü+ý�þ ÿ�� �  û þ>ù+ô�� ����÷ ô�þ ÿ�÷ �>ù+û ���"÷ ü ��� ��õ þ ü � � û ü+÷ �� ÷  �,û ü�� ú ô$- ô ÷ ÷%� ú ô þ�& ÷ õ � û þ ü#.�/ ��*�ö>÷  ÷ ÿ þ  ÷ �
û ü�� ö+û ô���� ��÷  ����÷%�� þ ��þ>ô ÷%���"þ+ø>÷ ú�� ö�� �Nø>þ>÷ ô�ø>÷ � ú���û � ö#� ö+÷"û ü � ÷ ý  � � ÷ ø<ô õ ö>÷ ø
ù+ú û ü+ý"þ ÿ�� ú ú�� ����÷ ô�þ ÿ
ö�� ü
ø+ú û ü+ýN÷ �>ù
û ���"÷ ü ��� ü
ø���÷$��û ú ú�� ���
ú ��õ þ��$"�û ü�� � þ  û � ú
þ ��� û �,û 0 � � û þ ü
� ÷ õ ö
ü+û �>ù+÷ ô�� þ"þ "�� � û ü�þ ��� û �
� ú
þ �õ ú þ>ô ÷$� þ,þ ��� û �
� ú�ô þ>ú ù�� û þ ü
ô�þ ÿ+� ö
û ô��"þ+ø+÷ ú �
*�ö>÷+��� ��÷ &û ô�þ  ý�� ü
û ô ÷ ø%� ô�ÿ þ>ú ú þ ��ô ��� ü$� ö>÷�ü>÷ ,��&ô ÷ õ � û þ>ü�� ��÷���û ú ú ý û � ÷���ø+÷ � � û ú ÷ ø��� þ "�ú ÷ �uø>÷ ô õ  û ��� û þ>ü��
ÿ þ ú ú þ ��÷ ø#"�����ô ö>þ  ��þ � ÷  �+û ÷ �(þ ÿ+� ö>÷�÷ ,+û ô � û ü+ý�ú û � ÷  � � ù� ÷�û ü�& ÷ õ � û þ ü�.���� ü�& ÷ õ � û þ ü#1�����÷��"þ+ø+÷ ú�� ö+÷
�� þ "�ú ÷ �#�+ø+û ô õ ù
ô ô�û � ô�õ þ����
ú ÷ ,+û � �#� ü
ønø>÷  û � ÷Nô þ��"÷$ ÷ ô ù+ú � ô�� ö�� ����û ú ú�"�÷Nù
ô ÷ ø�û ü#��2� � ü+õ ö#342�þ>ù+ü
ø
� ú ý þ  û � ö��5� þ�"�÷%�� ÷ ô ÷ ü � ÷ ø�û ü�& ÷ õ � û þ ü�6����42�÷ � �7&>÷ �  õ ö�ö>÷ ù� û ô � û õ ��� ö�� �Nû ô�"�� ô ÷ ønþ>ü�� ö+÷�2� � ü
õ ö
382�þ ù
ü+ø9� ú ý þ  û � ö��#�&û ô"ø+û ô õ ù
ô ô ÷ ø$û ü(&>÷ õ � û þ>ü9:��!'�þ����
ù�� � � û þ>ü�� ú+ ÷ ô ù
ú � ô��  ÷�ý>û � ÷ ü7û ü(& ÷ õ � û þ ü<; �
ÿ þ ú ú þ ��÷ ø#"��nõ þ ü
õ ú ù+ô û þ>ü+ô�� ü
ønô þ��"÷�ø
û  ÷ õ � û þ>ü+ô�ÿ þ �ÿ ù� � ö+÷ � ÷ ô ÷ �  õ ö<û ü�&>÷ õ � û þ>ü#=��

>@?<A�B�C
D E�FHG
E+I�J�K L�K B$J

� ü#� ö
û ô�ô ÷ õ � û þ>ü�����÷�ý û � ÷%��ø>÷ � � û ú ÷ ø#�� þ "
ú ÷ ��ø>÷ ô õ  û ��� û þ>ü���M&û  ô � ����÷%��û ú ú�ø>÷ ô õ  û "�÷$� ö>÷�÷ ü �+û  þ ü��"÷ ü �
û ü��"þ  ÷�ø+÷ � � û ú �+N�÷ ,�� ����÷%��û ú ú
÷ ú � "�þ  � � ÷Nþ ü#� ö>÷�ú þ�� ø
û ü>ý
� ü+ø<ù+ü
ú þ � ø+û ü+ý�þ ��÷  � � û þ ünþ ÿ��%� ÷ ô ô ÷ ú �

OQP RTS�U�VQW�X+Y�W�Z$Y [�\9]�W�^�Y U�_ ^�\�`#Y \�` ab_ ^�U�c

�����,õ þ ü � � û ü+÷ �� ÷  �,û ü�� ú � � ö>÷�õ þ ü � � û ü+÷  ô��  ÷$� ÷ ����þ  �  û ú ��ô � þ  ÷ ønû ü
� ö>÷�ô � � õ )#� ô�� ö+÷ ��õ ö�� ü>ý ÷Nÿ  þ �
þ ü>÷#�"þ+ø+÷,þ ÿ��  � ü+ô ��þ  � � � û þ>ü!� þ�� ü>þ � ö+÷  ��M>þ ,û ü+ô � � ü
õ ÷ �+�<õ þ ü � � û ü+÷ 
�
� �!�   û � ÷#� ��� ö+÷
� ÷  �,û ü�� ú
��û � ö%�Nø>÷ ÷ ��ô ÷ ��� ÷ ô ô ÷ ú�� ü
ø"ú ÷ � � ÷�� ý�� û ü"þ ü����  ù
õ )�� �  � û ü��  û � ÷  "��  ý ÷�þ �ô ö>þ  �&ô ÷ ��� ÷ ô ô ÷ ú ��d�"��+û þ>ù+ô ú � �
� ö>÷  ÷��  ÷���÷ � )+ô�û ü%� ö+÷�ü>ù��$"�÷ &þ ÿ�õ þ ü � � û ü+÷  ôQ� ö�� ���   û � ÷�� ü+ø,ø>÷ ���  ��� ��� ö+÷�� ÷  �,û ü�� ú �QM>þ �û ü+ô � � ü
õ ÷ �
��ö>÷ ü>÷ � ÷ $�,ô ÷ � ý þ>û ü>ý�� ÷ ô ô ÷ ú�õ � ú ú ô�� ��� ö>÷%� ÷  �,û ü�� ú �
ö>ù>ý ÷"ü>ù��$"�÷  ô�þ ÿ�õ þ ü � � û ü+÷  ô��  ÷,ù+ü
ú þ � ø>÷ ø�� ü
ø
ú þ � ø+÷ ø�û ü(�9ô ö>þ  �
��÷  û þ+ø9þ ÿ�� û �"÷ �edNü(� ö+÷nþ � ö+÷ nö�� ü+ø���� ö+÷��   û � � ú�� ü+ø�ø+÷ ���  � ù� ÷#�� þ+õ ÷ ô ô"þ>ü
� ö>÷�ú � ü+ø
ô û ø>÷ ��ÿ þ "û ü+ô � � ü
õ ÷�"����  ù
õ )�þ $�  � û ü���û ô$�"ù+õ ö!�"þ  ÷,ô � � � û þ ü��  � ��	�÷ ü+õ ÷ �Q� ö+÷,ô � � õ )$ô ÷  � ÷ ô
� ô���"
ù��
÷ �� þ$ø>÷ � ú���û � ö!� ö+÷nø
û �
÷  ÷ ü
õ ÷nû ü9ô ù�����ú �!� ü+ø7ø>÷ �
� ü+ø9 � � ÷ ô"þ ÿ�� ö+÷nø
û �
÷  ÷ ü �
�"þ+ø>÷ ô�þ ÿ
�  � ü
ô ��þ  � � � û þ ü��
�f� ���
û õ � ú�ú � � þ ù���þ ÿ�� ü9� ù�� þ��
� � ÷ ø7õ þ ü � � û ü+÷ %� ÷  �,û ü�� ú�û ôNý û � ÷ ü9û ü!M&û ý ù� ÷�g ��M� þ��7� ö>÷�h
ý ù� ÷�û �
ÿ þ ú ú þ ��ô�� ö�� ��� ö+÷�ô � � õ )�õ þ � ÷  ô#�"þ ô ��þ ÿ$� ö>÷!�  ÷ �$þ ÿ$� ö+÷�� ÷  �,û ü�� ú �e*�ö>÷�ô � � õ )�û ô,ø
û �+û ø>÷ ø7û ü � þ9�
ü>ù��%"
÷ �þ ÿ�ô � � õ )$ú � ü+÷ ô�þ>ü���ö+û õ ö��nø>÷ ø
û õ � � ÷ ø�ô � � õ )+û ü+ýnõ  � ü>÷�- �$&�'�/�û ô�þ ��÷  � � û ü+ý�� þ# ÷ �  û ÷ � ÷
� ü
ø
ô � þ  ÷$õ þ ü � � û ü+÷  ô �e*�ö+÷�������� ô#�  ÷$ø� û �+û ü+ý$û ü<�9õ ú þ+õ )�i ��û ô ÷�ú þ>þ ���e*�ö+÷��  � ü+ô ���  � ü ��������� ô��  ÷
÷ �%��� � �Q� ö+÷�ô ö�� ø>÷ ø!������� ô��  ÷�ú þ�� ø+÷ ø���N�þ � ÷�� ö�� ��� ÿ � ÷ %� ö+÷�������� ô��  ÷�ù+ü
ú þ � ø>÷ ø�"���þ>ü>÷,þ ÿ�� ö+÷
j ù�� �<'� � ü>÷ ô�- j '�/ �Q� ö>÷ �(� ú ú���� ô ô
�$õ þ �
�"þ>ü9��þ>û ü �"þ ü(� ö+÷ û ���� �9� þ!� ö+÷<ü>÷ ,���õ þ ü � � û ü+÷ 
� þ�"�÷
�
û õ ) ÷ ønù���� ���,ô � � õ )<ú � ü+÷ �
k ö>÷ ü+÷ � ÷ $��õ þ ü � � û ü+÷ Nû ô�� þ
"�÷"ú þ � ø>÷ ø<û ü � þ
� ö+÷%� ÷ ô ô ÷ ú ��� ö+÷%�� þ ��÷ ��$&�'b�
û õ )+ô�� ö>÷"õ þ ü � � û ü+÷ �ÿ  þ �
� ö>÷�ô � � õ )!� ü
ø��  � ü
ô ��þ  � ô�û �$� þ#� ö>÷
�  � ü+ô ÿ ÷  ��þ>û ü ��� �$� ö>÷,ô ÷ � ô û ø>÷ �����$� ö>÷
�  � ü+ô ÿ ÷  ��þ>û ü � ��� ö+÷
�$&�'
ú þ � ø
ô%� ö>÷<õ þ>ü � � û ü>÷ ,þ>ü(� ü9÷ ����� �(��������N�÷ ,�� ��� ö>÷������8�  � ü
ô ��þ  � ô%� ö>÷<õ þ>ü � � û ü>÷ 
� þ�� ö>÷ j '��

l



m�n�o#p q r p

s t p u v�w p x r s y r p u z�{�| t z�p s | x } w r�m�~ �

�Q� p ����q p x r s

t q p x s � r q � � | x t s�s r p s | � r

t q p x s � r q � � | x t s w p x � s | � r

� r s s r w

u � ����� xQ� � | x t

r ��� t ��m�n�ow � p � r ��m+nQo

�+� � ��� �
� ��������� � � ��� � � � ����� ��� ��� ��� ���
� � � ��� ��� � � � ��� ��� � � �
� ��� �

��� � � � � � � � ��� � �%� � � � � � ��� ���  �� � �%¡�¢�£4� ���#� ��� ����� ��� � � ��� � �$¤ � � � � � ¥ ¦+� � � � � ����� � ���%� �+�
� � � � � � ��� �
� � � ��� ������� � � ��� ��� � � �§� � �%¤ � � � � ��� ����� ���%� ��� � ¤ � � � �%� � ��� � ¦
¨���� � � �����+� � � � ��� � ��� ¤ � �Q� �$¡�¢�£<��� � ¤ � ��� � � �b������� ��� � � � � �$� ��� ��� � � � � © � ��� ��� � � � ������� � ��� � � � �
� ��� �
��� � � � �%� � ��¡�¢�£e� � � ��¦+ª�� � � � ¤ � � © � ��� � � ������� � � �+� � � � ��� �+�$� ���
��� �
��� � � � ��� � � � � � ��¡�¢�£�« �+��� � �
��� � ��� ¤ � �$� � � ��� � �
����� ��� ��� ��� ��� � ��¬%e� ���!��� � ¤ �%� � � � � ����� � ����� � ®������ ��� � � � ���(¯ ¡$°��±�� � �$� � � � �
��� ²���³ � ´�¦
� � � � ��� � � ������� � � ����� � ��� � � � � µ�� �!� ��� � ��� � � � ��� � �$� � � � ����� �$� � ¤ � �!� �!�Q� ����� ���
� ���!� � � �
� �
�
� � �
��� � � � � � � ��� � � ��� � � ����� ¦+��� ��� ��� � � ��� � ©�� ��� � �$� ��� � �
� � � ��� � � � � � ��� ��� � � �
� ��� � ��� ��¶�� � � � � ��� �#©
� � ��¡�¢�£�« ����� � ¤ ��� �
�$� � �
� � � ��� ��� ��� ��� ���+� � ��� �%� ¦Q· �
� � � ��� ����� � ��� � ��� � � ��� � � � ��� � ©�� ��� � � ��� � � ����� �
� � ��� � � � ¡�¢�£�« ����� � ¤ �%� ��´�� � � ��� � � � � � � ����� ��� � � � ��� ��� � ��� � � � ¡�¢�£�« ��� � �#� � ® ��� � � � � � ��� ����� � � � � � �
� � � � �#����� � � ��� ����� �
� � ��¬$§� ���(� � ��� ��� � ���
� ����� �#� � � ��© � �#� � � � �
� �!� � ��������� ��� ����� � � ��� � � �9� �
¸ ¹�º »+º ¼ ½ ¾ ¿ À ½ Á�Â Ã�Ä º »+Å Â ½ Ä ¼ À ½ » Æ�Ç È�Ä º »+É+Ê#À Ë�Ë Ä À ¿ ¿�¼�Ì�¼ ½ Í ¼ ¿ Â Î » Æ ¼ Ä À Â ½

Ï



Ð#Ñ Ñ Ò Ó Ô
Õ Ö�Ó%× Ø�Ù Ú ÛQÜ Ý Þ Ò ß à�á Þ�Ô
Ô
â Ö�ã�ä å

æQç æéè�ê�ë�ì�í î�ïbë�î�ìfð�î�ñ ê�ë�ì�í î�ï<ê�ò�ó�ô ë�õ í ê�î4ê�ö%ë(÷Qó�ø ø ó�ñ

ù�à�Ñ#á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�Õ Ò Ñ�ú Þ Õ û�Ñ û(â Ö ß Þ�ß à�Ñ�Ó à�â ü(Õ á á Þ Ò û�â Ö�ã�ß Þ9Õ�Ó Þ ý�á Õ ú ú Ñ û(Ó ß Þ þ�Õ ã Ñ�ü�ú Õ Ö�å!ù�à�Ñ#Ó ß Þ þ�Õ ã Ñ
ü�ú Õ Ö
â Ó+ÿ�Ó ÿ�Õ ú ú �$ã�â � Ñ Ö�����ß à�Ñ�Ó à�â ü�ü�â Ö�ã�á Þ�Ô�ü�Õ Ö �
Õ Ö�û�Õ Ó Ó â ã Ö�ÓQÑ Õ á à�â Ö�û�â ��â û�ÿ�Õ ú á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò�ß Þ�Õ$Ó ü�Ñ á â ��á
ü�Þ�Ó â ß â Þ�Ö�â Ö�ß à�Ñ%Ó à�â üQåQù�à�â Ó�â Ó�û�Þ Ö�Ñ$â Ö#Ó ÿ�á à#Õ%þ�Õ ��ß à�Õ ß�ß à�Ñ%Ó ß Õ ��â ú â ß �
Þ ÝQß à�Ñ%Ó à�â ü#â Ó�Ô
Õ â Ö ß Õ â Ö�Ñ û#Õ Ö�û
ß à�Ñ#Ö�ÿ�Ô���Ñ Ò%Þ Ý�Ó à�â Ý ß Ó ��ß à�Õ ß�â Ó �Qß à�Ñ#ÿ�Ö�Ö�Ñ á Ñ Ó Ó Õ Ò �!ÿ�Ö�ú Þ�Õ û�â Ö�ã�Õ Ö�û!Ò Ñ ú Þ�Õ û�â Ö�ã�Þ Ý�á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�Õ ß%Þ ß à�Ñ Ò
ü�Þ Ò ß Ó ��â Ó�Ô
â Ö�â Ô
â � Ñ û�å
	�Þ Ò�Ô�Þ Ò Ñ%û�Ñ ß Õ â ú Ó�Þ�Ö#Ó ß Þ þ�Õ ã Ñ�ü�ú Õ Ö�Ö�â Ö�ã���Ó Ñ Ñ����Ò â Ñ ú+× Ø�Ù Ú Û+Ü � � � ����� � � ��ä å
Ð#Þ�û�Ñ Ò Ö!á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò�� Ñ Ó Ó Ñ ú Ó%à�Õ � Ñ
Þ � Ñ Ò�� ����Õ ��Ó$â Ö�þ�à�â á à�á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó%Õ Ò Ñ�ú Þ�Õ û�Ñ û�å
ù�à�Ñ
Ó â � Ñ
Þ Ý�ß à�Ñ Ó Ñ
� Ñ Ó Ó Ñ ú Ó%Õ ú ú Þ þ�Ó$Ý Þ Ò%ß à�Ñ�û�Ñ ü�ú Þ ��Ô�Ñ Ö ß$Þ Ý�#ß Þ�������� Ó%Õ ß$ß à�Ñ#Ó Õ Ô�Ñ
ß â Ô�Ñ ��þ�à�Ñ Ò Ñ
Ñ Õ á à����4à�Õ Ö�û�ú Ñ Ó$Õ
Ö�ÿ�Ô���Ñ Ò+Þ Ý���Õ ��Ó å+ù�à�Ñ�Õ Ó Ó â ã Ö�Ô�Ñ Ö ßQÞ Ý���Õ ��ÓQß Þ������ Ó � Õ Ö�û�ß à�Ñ�Þ Ò û�Ñ Ò�â Ö%þ�à�â á à�Õ����9à�Õ Ö�û�ú Ñ Ó�ß à�Ñ��Õ ��Ó �
â Ó�Õ%ü�Ò Þ ��ú Ñ Ô§â Ö#â ß Ó Ñ ú Ý+Õ Ö�û�â Ó���Ñ � Þ�Ö�û�ß à�Ñ%Ó á Þ ü�Ñ$Þ Ý�ß à�â Ó�ü�Õ ü�Ñ Ò å+ù�à�Ñ%â Ö ß Ñ Ò Ñ Ó ß Ñ û�Ò Ñ Õ û�Ñ Ò�â Ó�Ò Ñ Ý Ñ Ò Ò Ñ û�ß Þ
 �Õ ã�Õ Ö!� Þ�Ü � � � � ä�Õ Ö�û�"QÑ ß Ñ Ò # Þ Ý Ó #��%$& �Õ ã Õ Ö�� Þ�Ü � � � ��ä å('eâ ß à�â Ö�Õ���Õ � ��ß à�Ñ%á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�Õ Ò Ñ%ú Þ Õ û�Ñ û#â Ö
Õ)��*�Ñ û�Þ Ò û�Ñ Ò å�Ð�Þ Ò Ñ Þ � Ñ Ò ��Ý Þ Ò$Ò Ñ Õ Ó Þ Ö�Ó�Þ Ý(��â Ó â ��â ú â ß �!Ü ß à�Ñ+����� Ó$Õ Ò Ñ�Ó ß â ú ú+Ô
Õ Ö�Ö�Ñ û�ä ��ß à�Ñ�ü�Þ�Ó â ß â Þ�Ö�Ó$Õ ß
ß à�Ñ�þ�Õ ß Ñ Ò Ó â û�Ñ�Þ Ý�ß à�Ñ� Ñ Ó Ó Ñ ú�Õ Ò Ñ�ú Þ Õ û�Ñ û���Ò Ó ß å(,�Þ!��Ó â Ö�á Ñ�þ�Ñ#�Ö�Þ þ<ß à�Ñ�Þ Ò û�Ñ Ò�â Ö%þ�à�â á à�ß à�Ñ����(à�Õ Ö�û�ú Ñ Ó
ß à�Ñ)��Õ ��Ó$Õ Ö�û!Ó â Ö�á Ñ�þ�â ß à�â Ö�Õ���Õ ��Õ ú Ó Þ#ß à�Ñ�Þ Ò û�Ñ Ò%â Ö�þ�à�â á à�ß à�Ñ
á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó%Õ Ò Ñ�ú Þ Õ û�Ñ û!â Ó��*�Ñ û���þ�Ñ
Þ ��ß Õ â Ö�Õ
ú â Ö�Ñ Õ Ò�Þ Ò û�Ñ Ò�Þ Ý+ß à�Ñ%á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�ß Þ)��Ñ%ú Þ Õ û�Ñ û+���#Õ
Ó â Ö�ã�ú Ñ�����å
ù�à�Ñ$ÿ�Ö�ú Þ Õ û�â Ö�ã$Þ ü�Ñ Ò Õ ß â Þ Ö�Þ ÝQÕ�� Ñ Ó Ó Ñ ú�â Ó�Ý Õ Ò�ú Ñ Ó Ó�á Þ�Ô�ü�ú Ñ *
ß à�Õ Ö
ß à�Ñ$ú Þ�Õ û�â Ö�ã�Þ ü�Ñ Ò Õ ß â Þ�Ö�å
"QÑ Ò���Õ � ��ß à�Ñ
á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó+Õ Ò Ñ�ÿ�Ö�ú Þ Õ û�Ñ û����%ß à�Ñ����� Ó+Õ Ö�û%ß Ò Õ Ö�Ó ü�Þ Ò ß Ñ û������-�.�� Ó+ß Þ%Õ�Ò Õ Ö�û�Þ�Ô
ú �%á à�Þ Ó Ñ Ö
Ó ß Õ á #
ú Õ Ö�Ñ å
'bâ ß à�â Ö�Õ
Ó ß Õ á ##ú Õ Ö�Ñ ��á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�á Õ Ö���Ñ%Ó ß Þ Ò Ñ û#Õ Ò ��â ß Ò Õ Ò â ú � å
	�Þ Ò�â Ö�Ó ß Õ Ö�á Ñ ��à�Ñ Õ ����þ�Ñ â ã à ß�á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó
á Õ Ö���Ñ%Ó ß Þ Ò Ñ û�Þ Ö#ß Þ ü#Þ Ý+ú â ã�à ß�þ�Ñ â ã�à ß�á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó å(/�Ñ Ö�á Ñ ��ß à�Ñ$Þ Ò û�Ñ Ò�â Ö�þ�à�â á à�ß à�Ñ$á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�Õ Ò Ò â � Ñ
Õ ß#Õ!Ó ß Õ á #<ú Õ Ö�Ñ�â Ó�Ö�Þ ß
Ò Ñ ú Ñ � Õ Ö ß å10�Þ ß Ñ�ß à�Õ ß���Ñ á Õ ÿ�Ó Ñ�Þ Ý$ß à�â Ó ��Õ ú ú�á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó
ß à�Õ ß#Õ Ò Ñ�ÿ�Ö�ú Þ Õ û�Ñ û
Õ Ò Ñ�á Þ Ö�Ó â û�Ñ Ò Ñ û9ß Þ2��Ñ#Ô�Þ Ò Ñ#Þ Ò�ú Ñ Ó Ó%ß à�Ñ�Ó Õ Ô�Ñ å43 Ö(á Õ Ó Ñ#Þ Ý$Õ!ú Þ Õ û�â Ö�ã�á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò�à�Þ þ�Ñ � Ñ Ò ��þ�Ñ â ã�à ß �
û�Ñ Ó ß â Ö�Õ ß â Þ Ö<Õ Ö�û9Þ ß à�Ñ Ò�á à�Õ Ò Õ á ß Ñ Ò â Ó ß â á Ó�û�Þ9Ô
Õ ß ß Ñ Ò ��Ó â Ö�á Ñ#ß à�Ñ�Ó ß Þ þ�Õ ã Ñ�ü�ú Õ Ö<à�Õ Ó�ß Þ2��Ñ#Ò Ñ Ó ü�Ñ á ß Ñ û�å
ù�à�â Ó�Ô
Õ # Ñ Ó$ß à�Ñ�Þ ü�Ñ Ò Õ ß â Þ�Ö�Ô�Þ Ò Ñ
á Þ�Ô�ü�ú Ñ *�Ó â Ö�á Ñ%ß à�Ñ�á Þ Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó$à�Õ � Ñ
ß Þ+��Ñ
û�Ñ ú â � Ñ Ò Ñ û�â Ö�ß à�Ñ�Ò â ã�à ß
Þ Ò û�Ñ Ò�ß Þ%ß à�Ñ������ Ó å+ù�à�Ñ Ò Ñ Ý Þ Ò Ñ � þ�Ñ�þ�â ú ú�á Þ�Ö�Ó â û�Ñ Ò�Þ Ö�ú ��ß à�Ñ�ú Þ�Õ û�â Ö�ã$Þ Ý�á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò Ó�â Ö�ß à�â Ó+ü�Õ ü�Ñ Ò ��Ó â Ö�á Ñ
ß à�â Ó�â Ó�ß à�Ñ%Ô�Þ Ó ß�á Ò â ß â á Õ ú�Õ Ö�û#á Þ�Ô�ü�ú Ñ *�Þ ü�Ñ Ò Õ ß â Þ Ö�â Ö�ß à�Ñ%à�Õ Ö�û�ú â Ö�ã%ü�Ò Þ�á Ñ Ó Ó�Þ Ý+Õ�� Ñ Ó Ó Ñ ú å
��Ó�Õ ú Ò Ñ Õ û��#Ô�Ñ Ö ß â Þ�Ö�Ñ û#â Ö
ß à�Ñ%â Ö ß Ò Þ�û�ÿ�á ß â Þ Ö5� ß à�Ñ$Þ ü�Ñ Ò Õ ß â Ö�ã
á Þ Ó ß Ó�Þ Ý+Ó Ñ Õ ã Þ â Ö�ã�� Ñ Ó Ó Ñ ú Ó�Õ Ò Ñ�� Ñ Ò �#à�â ã�à��
ÿ�ü9ß Þ46�� � � �!Õ Ö9à�Þ ÿ�Ò�Ý Þ Ò
ß à�Ñ#á ÿ�Ò Ò Ñ Ö ß�ã Ñ Ö�Ñ Ò Õ ß â Þ Ö9Þ Ý� Ñ Ó Ó Ñ ú Ó å!ù�à�Ñ Ó Ñ#á Þ�Ó ß Ó
Õ Ò Ñ#ú â # Ñ ú ��ß Þ!â Ö�á Ò Ñ Õ Ó Ñ
Õ Ó$Ñ � Ñ Ö9ú Õ Ò ã Ñ Ò�� Ñ Ó Ó Ñ ú Ó�Õ Ò Ñ�ü�ÿ�ß%â Ö ß Þ�Þ ü�Ñ Ò Õ ß â Þ�Ö9â Ö�ß à�Ñ�Ö�Ñ Õ Ò�Ý ÿ�ß ÿ�Ò Ñ å�,�â Ö�á Ñ�Ó Ñ Õ ã Þ â Ö�ã%� Ñ Ó Ó Ñ ú Ó�Ó ü�Ñ Ö�û
Õ#Ô
Õ 7 Þ Ò%ü�Õ Ò ß%Þ Ý�ß à�Ñ â Ò%ß â Ô�Ñ�â Ö�ü�Þ Ò ß Ó �Qâ ß�â Ó$á Ò ÿ�á â Õ ú+ß Þ!à�Õ � Ñ
ß à�Ñ�� Ñ Ó Ó Ñ ú�ú Þ Õ û�Ñ û9Õ Ó$Ý Õ Ó ß�Õ Ó%ü�Þ Ó Ó â ��ú Ñ å
ù�à�Ñ Ò Ñ Ý Þ Ò Ñ ��Þ�ÿ�Ò�ã Þ�Õ ú+â Ó�ß Þ#Ô
â Ö�â Ô
â � Ñ$ß à�Ñ�ú Þ Õ û�â Ö�ã
ß â Ô�Ñ%Þ Ý+ß à�Ñ�� Ñ Ó Ó Ñ ú ��ß à�Õ ß$â Ó ��ß Þ#Ô
â Ö�â Ô
â � Ñ$ß à�Ñ%ß â Ô�Ñ
Õ ß�þ�à�â á à�ß à�Ñ%ú Õ Ó ß����bà�Õ Ó���Ö�â Ó à�Ñ û#ú Þ Õ û�â Ö�ã�å(8$Ö�ú ��ß à�Ñ Ö���ß à�Ñ%Ó à�â ü#á Õ Ö�û�Ñ ü�Õ Ò ß å

9;:&<�= >�?�<
@BADCE5F

'bâ ß à�â Ö%ß à�Ñ�Õ Ò Ñ Õ$Þ Ý�á Þ�Ö ß Õ â Ö�Ñ Ò�à�Õ Ö�û�ú â Ö�ã!� Ô�Þ Ó ß�þ�Þ Ò #
á Þ�Ö�á Ñ Ö ß Ò Õ ß Ñ Ó�Þ Ö
á Þ�Ö � Ñ Ö ß â Þ Ö�Õ ú ��ß à�Õ ß�â Ó ��Ô
Õ Ö�Ö�Ñ û
à�Õ Ö�û�ú â Ö�ã%Ó ��Ó ß Ñ Ô
Ó å+Ð�Þ Ò Ñ Þ � Ñ Ò ��Õ ú ú�Ñ *�â Ó ß â Ö�ã%ú â ß Ñ Ò Õ ß ÿ�Ò Ñ�á Þ�Ö�Ó â û�Ñ Ò Ó+ß à�Ñ�Þ ü�ß â Ô
â � Õ ß â Þ Ö
Þ ÝQÕ%Ó â Ö�ã ú Ñ�ß ��ü�Ñ�Þ Ý
à�Õ Ö�û�ú â Ö�ã%Ñ G�ÿ�â ü�Ô�Ñ Ö ß ��ú â # Ñ$ß à�Ñ�Ó á à�Ñ û�ÿ�ú â Ö�ã�Þ ÝQß Ò Õ Ö�Ó Ý Ñ Ò�á Ò Õ Ö�Ñ Ó�Þ Ò�ß à�Ñ�Ó á à�Ñ û�ÿ�ú â Ö�ã�Þ Ý
��-.�� Ó å('�Ñ%þ�â ú ú
Ö�Þ þ û�â Ó á ÿ�Ó Ó�ß à�Ñ�Ô�Þ Ó ß�â Ô�ü�Þ Ò ß Õ Ö ß�Ò Ñ Ý Ñ Ò Ñ Ö�á Ñ Ó å

H



I�J KMLNI�J KPO Q R R R!S!T�U V W�X J Y�Z [�\ ]!Z)V ^!\ J K)J _ ` \ J V W�V a�\ ]!Z)[ V�b�\ J W�c+V a`%X J W�c�d Z�\ [ ` W�X a Z [�U [ ` W!Z efU V�K�g
^�` [ ` h�d Z�\ V�\ ]!Z�i�j!kDl�Z�U V W�X J Y�Z [ m�j�b�U ]%`)\ [ ` W�X a Z [�U [ ` W!Z XV ^�Z [ ` \ Z X�V W�`�X \ ` U n!J W!c�h�d V!U n�e�l�]!J U ]%J X
` c ` J W�Y�J o!J Y�Z Y%J W \ V+`+W�b!K�h�Z [�V a(h�` p!X m�q]�Z)X \ ` U n!J W!c�h�d V!U n!X�U ` W�h�Z�U V�K�^�` [ Z Y%\ V�\ ]�Z)X \ ` U n�d ` W�Z X
l(Z%U V W�X J Y�Z [)J W4\ ]�J X�^�` ^�Z [ m2q]!Z�\ [ ` W�X a Z [)U [ ` W�Z+^�J U n!X�\ ]�Z%U V W \ ` J W!Z [ X�a [ V Kr\ ]�Z%X \ ` U n�` W!Y�d V ` Y!X
\ ]�Z KrV W \ V�p ` [ Y2\ [ b�U n!X�l�]!J U ]�\ [ ` W�X ^�V [ \�\ ]!Z+U V W \ ` J W!Z [ X�\ V%\ ]�Z+s�b!` p4U [ ` W�Z X m%q]!Z�U V�W \ ` J W�Z [ X�\ V
h�Z�[ Z \ [ J Z o Z Y�h�p%\ ]!Z�\ [ ` W!X a Z [�U [ ` W�Z)` [ Z)Y!J o!J Y!Z Y%J W \ V+`+W�b!K�h�Z [�V a�U ` \ Z c V [ J Z X m�q]!Z)U ` \ Z c V [ J Z X�` [ Z
h�` X Z Y4V�W�X J _ Z e
l�Z J c ] \ e�Y�Z X \ J W!` \ J V�W2^�V [ \ e(Z \ U Z \ Z [ `�mut(` U ]4h�` p�J X�` X X b�K�Z Y4\ V2h�Z+Y!Z Y!J U ` \ Z Y4\ V2`
U ` \ Z c V [ p e�J m Z m e!J \(V W�d p)U V W \ ` J W�X�`�U Z [ \ ` J W�W�b�K�h�Z [(V afU V W \ ` J W!Z [ X
V a5\ ]!Z�X ` K�Z�U ` \ Z c V [ p m�j�Z o Z [ ` d!h�` p!X
U ` W+U V�W \ ` J W+U V�W \ ` J W�Z [ X�V a5\ ]�Z�X ` K�Z�U ` \ Z c V [ p m�v�V [\ ]!Z�\ [ ` W!X a Z [�U [ ` W!Z e!\ ]!Z�l�V [ n+X U ]�Z Y�b!d Z�J X(c J o Z W�e
\ ]!` \�J X e!\ ]�Z)X Z s�b�Z W�U Z�J W+l�]�J U ]%U V�W \ ` J W�Z [ X�V a(`�U Z [ \ ` J W�U ` \ Z c V [ p�]�` o Z�\ V�h�Z�^�J U n Z Y�J X�c�J o Z W5m�q]�Z
^![ V h�d Z KNJ X\ ]�Z W%\ V%Y�Z \ Z [ K)J W�Z�\ ]!Z�X Z s�b!Z W!U Z�J W+l�]�J U ]%\ ]!Z�\ [ ` W!X a Z [�U [ ` W!Z�o!J X J \ X�\ ]!Z�h�` p!X�` W�Y%\ ]!Z
W�b!K�h�Z [
V a5U V W \ ` J W!Z [ X
\ ]�` \�J Xf^�J U n Z Y�a [ V Kw`�h�` p�Z ` U ])\ J K�Z m(xh�o!J V�b!X d p e \ ]!J X(]!` Xf\ V�h�Z�Y�V�W�Z�J W)X b!U ]
l�` p�\ ]�` \�\ ]�Z�l�V [ n+X U ]!Z Y!b�d Z�J X�X ` \ J X y�Z Y�m
q]!Z�^![ V h�d Z KzJ X
a V [ K�b�d ` \ Z Y�` X�`�K)J {�Z Y�J W \ Z c Z [^![ V c [ ` K+m
q]�Z+X ^�Z U J ` d�X \ [ b�U \ b![ Z�V a\ ]!J X�a V [ K�b�d ` \ J V W�J X�Z {�^�d V J \ Z Y4J W�` W�V ^�\ J K)J _ ` \ J V�W4` d c V [ J \ ]�Kr\ ]�` \�b!X Z X
Y�p!W!` K)J U�^![ V c [ ` K)K)J W�c�m�| W2`�[ Z d ` \ Z Y�^�` ^�Z [�h�p2I�J KML}I�J K~O Q R R R�� T e
`+�(Z ` K�j�Z ` [ U ]2` d c V [ J \ ]�K
O X Z Z�` d X V+j Z U \ J V W%� T�J Xb�X Z Y�\ V�X V�d o Z�\ ]!Z�K�V!Y�Z d m
�DJ W \ Z [4O Q R R R T�U V�W!X J Y!Z [ X)`2\ Z [ K)J W!` db�X J W�c4X \ [ ` Y�Y!d Z�U ` [ [ J Z [ X m���W�d J n Z�i����� X e�X \ [ ` Y�Y!d Z�U ` [ [ J Z [ X
` [ Z�` h�d Z�\ V�d V ` Y2` W�Y�b�W!d V�` Y2U V W \ ` J W!Z [ X�\ ]�Z K)X Z d o Z X m)i�X�`�[ Z X b!d \ e�\ ]!Z�X \ [ ` Y!Y�d Z)U ` [ [ J Z [ X�` [ Z)b�X Z Y
a V [�h�V \ ]%\ ]�Z)[ Z \ [ J Z o ` dfV aU V W \ ` J W!Z [ X�a [ V�KM\ ]!Z)X \ ` U n2` W!Y�\ ]�Z)\ [ ` W�X ^�V [ \�\ V+\ ]�Z+��k�� X m�q]�Z)^�` ^�Z [
Y!J X U b!X X Z X�\ ]!Z�^�[ V h�d Z K}V a�U V�K�h�J W!J W!c�\ ]!Z)X \ V l�` c Z�^�d ` W!W�J W�c�V a�\ ]!Z�o Z X X Z d e�l�J \ ]%\ ]!Z)X U ]�Z Y�b!d J W!c)V a
\ ]�Z�X \ [ ` Y�Y!d Z�U ` [ [ J Z [ X m�q]!J XJ XY!V W!Z�` X�a V�d d V l�X m�q]�Z�U V W \ ` J W!Z [ X�\ ]!` \�` [ Z�\ V�h�Z�d V�` Y!Z Y%` [ Z�Y!J o!J Y!Z Y
J W \ V%`%W�b!K�h�Z [�V aU ` \ Z c V [ J Z X efh�` X Z Y�V�W2X J _ Z e5l�Z J c ] \ efY!Z X \ J W�` \ J V W�^�V [ \ e5Z \ U Z \ Z [ `�m+v!V [�Z ` U ]���k�`
X Z s�b!Z W!U Z�V a(U ` \ Z c V [ J Z X�J X\ ]�Z W%c J o Z W�m��Z W!U Z e�\ ]!Z [ Z�J X�X \ J d d�a [ Z Z Y!V K}l�J \ ]+[ Z X ^�Z U \�\ V�\ ]�Z�U ]�V�J U Z�V a
\ ]�Z+X ^�Z U J y�U)U V�W \ ` J W�Z [�\ ]�` \�J X�Y!Z d J o Z [ Z Y5e5^�[ V o!J Y�Z Y�\ ]!` \�\ ]�Z+U V W \ ` J W!Z [�J X�V a�\ ]�Z�^![ V ^�Z [�U ` \ Z c V [ p m
q]!J X�` Y!Y�J \ J V�W!` d�a [ Z Z Y�V�K}` d d V l�X�a V [\ ]!Z�V ^!\ J K)J _ ` \ J V W�V af\ ]�Z�K�V o Z K�Z W \ XV af\ ]�Z�X \ [ ` Y�Y!d Z�U ` [ [ J Z [ X m
i�^![ V h�d Z KNX J K)J d ` [\ V�\ ]�Z)X U ]!Z Y!b�d J W�c)V a�`�X J W�c�d Z�i�j!k1J X�\ ]!Z�X U ]�Z Y�b!d J W!c)V a�`�X \ ` U n Z [�U [ ` W!Z)J W%` W
` b�\ V K)` \ Z Y�l�` [ Z ]�V�b!X Z m
q]�J Xf^�[ V h�d Z K&J X(U V W�X J Y�Z [ Z Y�h�p�i�X U ]!Z b�Z [�� �(S � �5O Q R R R T m
| W�^�` [ \ J U b!d ` [ e \ ]!Z p
U V W!X J Y!Z [�` W+V�W�g d J W!Z�X Z \ \ J W�c�e�l�]�Z [ Z�`�X \ ` U n!J W!c+U [ ` W!Z�]!` X\ V�^�Z [ a V [ KNX Z o Z [ ` d5\ [ ` W!X ^�V [ \ ` \ J V�W+\ ` X n!X
O X \ V [ ` c Z e [ Z \ [ J Z o ` d e Z \ U m T m
q]!Z(U [ ` W�Z�J X5` h�d Z(\ V�\ [ ` o Z d h�V \ ]�J W�]�V [ J _ V W \ ` d�` W�Y�o Z [ \ J U ` d�Y�J [ Z U \ J V�W�mfq]�Z
^![ V h�d Z K&J X(K�V!Y!Z d Z Y)` X�` W�i�X p!K)K�Z \ [ J Uq5[ ` o Z d J W�c)j!` d Z X K)` W)�
[ V h�d Z KNO i
q�j!��T
` W�Y�h�V \ ]�]�Z b![ J X \ J U X
` W!Y�` W4Z {!` U \��([ ` W�U ]�Lrk�b�\)` d c V [ J \ ]!K�` [ Z+b!X Z Y4\ V2X V�d o Z%J \ m2�Z d ` \ Z Y2l�V [ n4V a�i�X U ]�Z b!Z [%� ��S � �
O � � � ��S!e � T�Y�Z ` d X�l�J \ ]�^�V d p!]!Z Y�[ ` df` ^!^�[ V ` U ]!Z X�\ V%\ ]�Z�i
q�j!�1` W!Y�Z {�\ Z W!X J V�W!X efd J n Z�\ ]�Z+i
q�j��1l�J \ ]
^![ Z U Z Y�Z W�U Z�U V�W!X \ [ ` J W \ X` W�Y�\ J K�Z�l�J W!Y!V l�X m
q]�Z+X U ]�Z Y�b!d J W!c%V a�i����� X�J X�U V�W!X J Y!Z [ Z Y�J W�k�]!Z W1� ��S � ��O Q R R � T�` W!Y�I�J K�LM��` Z4O Q R R R�T m1k�]�Z W
� ��S � ��O Q R R � T�U V�W!X J Y!Z [�\ ]�Z+Y!J X ^�` \ U ]�J W�c+^![ V h�d Z KMV ai����� X�J W2` W2` b�\ V K)` \ Z Y4U V�W \ ` J W�Z [�\ Z [ K)J W�` d m
q5V%X J K�^�d J a p+\ ]�Z�` W�` d p!X J X e�\ ]�Z p2` X X b�K�Z�\ ]!` \�p�` [ Y2U [ ` W�Z X�` [ Z�` d l�` p!X�` o ` J d ` h�d Z�\ V%d V�` Y�V [�b�W!d V�` Y
\ ]�Z�i����� X m
v!V [�\ ]�Z�U ` X Z�V af`�X J W!c d Z���k�e l�J \ ]�h�V \ ]�d V�` Y�J W�c�` W�Y)b�W!d V�` Y�J W�c�V ^�Z [ ` \ J V W�X e \ ]!Z p�X ]�V l
\ ]!` \`�c [ Z Z Y!p+` d c V [ J \ ]!KzJ X�V ^�\ J K)` d m
v�V [\ ]�Z�U ` X Z�V a
K�b!d \ J ^�d Z���k�� X e�\ ]!Z p+b!X Z�\ ]!Z�X ` K�Z�` d c V [ J \ ]�K
` X�`+]!Z b�[ J X \ J U m�q]�Z)` d c V [ J \ ]�KMJ X\ Z X \ Z Y�l�J \ ]!J W�`+X J K�b�d ` \ J V W�K�V!Y!Z d m�| W%V [ Y�Z [�\ V%J W o Z X \ J c ` \ Z)\ ]!Z
Z ��Z U \ J o Z W�Z X X�` W!Y+[ V h�b!X \ W�Z X X�V af\ ]�Z�` d c V [ J \ ]!K+e�`�s�b!Z b�Z J W!c)K�V!Y!Z d�J Xb!X Z Y5m
i�W�V \ ]�Z [�` ^!^�[ V ` U ])\ V�\ ]�Z�X U ]�Z Y�b!d J W!c�V a5i����� X�J Xfc J o Z W�h�p)I�J K&L1��` Z�O Q R R R�T m�v�V [(Z ` U ]�U V W \ ` J W!Z [
\ V�h�Z�\ [ ` W!X ^�V [ \ Z Y5e!\ ]�Z p�J W \ [ V!Y�b!U Z�Z o Z W \�\ J K�Z Xl�]�J U ]%]�` o Z�\ V+h�Z�K�Z \ m�q]�Z X Z�Z o Z W \�\ J K�Z X�Y�Z y�W�Z
\ ]�Z�Z {!` U \�^�J U n!b�^+` W�Y)Y!Z d J o Z [ p�\ J K�Z X(V a5Z ` U ]�U V�W \ ` J W�Z [ m(v�V [(\ ]�Z�U ` X Z�V a5`�X J W!c d Z���k�` W!Y)c�J o Z W)\ ]!Z
Z o Z W \
\ J K�Z Xf\ ]�` \(]!` o Z�\ V�h�Z�K�Z \ e \ ]!Z p�[ Z Y�b!U Z�\ ]!ZY!J X ^�` \ U ]�J W�c^�[ V h�d Z K1V a�i����� X
\ V�` W�` X X J c W�K�Z W \

�



�!� � ��� � �+�
��� ��  ���¡ ¢ £ ��¤ ¥�¦� !¤ ¡  ��  ���� § � ¥ �� ¤ ��� £¡ ¢ ¥�¥�� �������� � ¨�¢) !� ©�� ¤ £ � ¤ ¡�¤ £�ª!� § � � � ��� ª��
« ¤ £�¬ (® ¯ °5± ² ³ ³�´ µ(¡ � ¥�£ ¤ ª�� �(�  !���� � ��� � ��� ¶5ª!� � � � �)¤ ¥�¤ ¥�·��  ���¥�©!����� �
� ¶5¸�¹ «�º £(� � »�©!¤ � � ª)¢ ��¢ ¥)£ � �)¤ ¼
¢ ©�� � �)¢ � � ª4¡ � ¥ � ¢ ¤ ¥!� ��� � � �)¤ ¥!¢ � ��½ �� ¾�ª!� £ ¡ � ¤ ����¢+���!ª!� �
¢ ¥�ª%·�¤ § ��¢+�)¤ ¥!¤ ��©!�}¿�� ¦w¢ � · � � ¤ �  ��N� �
£ � � § ���  ���¡ ¢ £ ��¤ ¥�¦� !¤ ¡  �¡ ��¥ � ¢ ¤ ¥�� � £¢ � ��¢ § ¢ ¤ � ¢ ��� ��¶ � �� � ¢ ¥!£ ��� � �¢ �· ¤ § � ¥�� ¤ ����¤ ¥�£ � ¢ ¥ � £ �(½ ���� � ¢ À�¡
¡ � ¥ � � ����� ¶f¢ ¥�¸�¹ « £ ¾!£ � � �z¢ �¢ ¥�¢ ©!� ���)¢ � � ª+¡ � ¥ � ¢ ¤ ¥!� ��� � � �)¤ ¥�¢ ��¤ £�ª!¤ £ ¡ ©�£ £ � ª���¾�Á
§ � � £�Â�Ã�� ����� � £
± ´ Ä Ä Å�µ ��¸1ª�¤ £ � � ¤ ��©�� � ª)¡ � ¥ � � � ��£ ¾!£ � � �z¤ £(�!� � ��� £ � ª)�  !¢ ��©�£ � £�¢� !¤ � � ¢ � ¡  �¤ ¡ ¢ ��£ ¾!£ � � �w� ¶
£ � �)¢ �� �� � � £ ¨
¦� !¤ ¡  �� ��©�·� !� ¾+£ ��� ¢ Æ!¤ ¥!·!¨�¢ ¡ ��¢ £¢�Æ!¤ ¥�ª)� ¶f� � ¢ À�¡�� ¤ ·   � £ �
Ç ¤ �  �¤ ¥2�
� � È!¤ ��� �+É%¢ ¥�©�¶ ¢ ¡ � ©!� ¤ ¥�·2Ê�¾!£ � � �)£+± �fÉ2Ê!µ ¨
¸¹ «�º £)¢ � �+¢ � £ ��©�£ � ª���É+��£ ��� ¶�  ��+� ¤ � � � ¢ � ©�� �
¡ � ¥!£ ¤ ª!� � £��  ��%ª!� £ ¤ · ¥�¢ £ ��� ¡ � £�� ¶�£ ©�¡  �¢2£ ¾!£ � � �+¨(¶ � ��� È!¢ ����� �%Ë �  �¥!£ ��¥4ÂrÌ(� ¢ ¥�ª�� ¢ ©1± ´ Ä Ä Í µ)¢ ¥�ª
½ �� ¥!� �)¢ ¥�¥4ÂrÌ(� ¢ ¥�ª�� ¢ ©1± ´ Ä Ä�Î µ ¨�� �)�  !�+��� � ¶ � � �)¢ ¥!¡ �+� ¶�ª�¤ £ ��¢ � ¡  !¤ ¥!·%� ©�� � £�¶ � �)�  ��%¸�¹ «�º £ ¨�£ � �
Á
· ��� � ©DÂ�½f¢ ¥�¡  !�!¡ ��± ´ Ä Ï Ð�µ+¢ ¥!ª « ¢ ¥Dª!� �%É+� � �4± ² ³ ³ ³�µ �}Ì�¤ � · �2Â~Ñ�� ©!£ � ¾&± ´ Ä Ä Ò µ+¡ ��¥!£ ¤ ª!� ���  !�
£ ¤ ��©!� � ¢ ¥!� � ©�£
£ ¡  �� ª�©!� ¤ ¥!·�� ¶5�)¢ ¡  !¤ ¥!� £
¢ ¥!ª)¢ ©�� � �)¢ � � ª)·�©!¤ ª!� ª�§ �  �¤ ¡ � � £
¤ ¥)¢ ¥)�
É�Ê�� ½ !� ¾���� � ����£ �¢
¥�� ¥�� ¤ ¥�� ¢ ��)¤ È�� ª+¤ ¥ � � · � ���!� � · � ¢ �)�)¤ ¥�·�¶ � � ��©�� ¢ � ¤ � ¥+¢ ¥!ª%£ � � § ���  ������ � ��� � �z !� ©�� ¤ £ � ¤ ¡ ¢ � � ¾�©�£ ¤ ¥�·)¢ ¥
¤ � � � ¢ � ¤ § ���� �!¡ � ª!©!� �¢ ¥�ª)£ � ¤ ª!¤ ¥!·�� ¤ ���¦�¤ ¥!ª!� ¦�£ �fÓ� ¦(� § � � ¨��  !� ¾)¢ £ £ ©����£ ©!À�¡ ¤ � ¥ �(¤ ¥���©��
¢ ¥!ª���©�� ��©!�
��©�Ô�� ��£ ��¢ ¡ ��¢ ��� ¢ ¡  %�)¢ ¡  !¤ ¥!��¢ ¥�ª+¢ § ¢ ¤ � ¢ ��¤ � ¤ � ¾�� ¶± ©!¥�µ � ��¢ ª�¤ ¥�·)ª!� §!¤ ¡ � £ �
¸�£f¢ � � � ¢ ª�¾���� ¥ � ¤ � ¥!� ª���� ¶ � � � ¨ ¢ � � � ¤ � � � ¢ � ©�� ��¡ ��¥!£ ¤ ª!� � £��  ��£ ¡  !� ª!©�� ¤ ¥�·� ¶!� ¥�� ¾�¢�£ ¤ ¥�·�� �
� ¾������ ¶�� »�©!¤ ��¼
��� ¥ � ��Ó� ¦(� § � � ¨5����£ ��¢ ©��  �� � £�ª!�+¡ ��¥!£ ¤ ª!� ��¢)� � � �)¤ ¥!¢ �5¦�¤ �  %��� �  �£ � ¢ ¡ Æ!¤ ¥!·+¡ � ¢ ¥�� £�¢ ¥!ª%� � ¢ ¥!£ ��� � �
§ �  !¤ ¡ � � £ �+Õ���§!¤ � ©�£ � ¾ ¨��  !��£ ¡  !� ª!©�� � £�� ¶��  !� £ ��¡ � ¢ ¥�� £�¢ ¥�ª�§ �  !¤ ¡ � � £� !¤ ·� !� ¾�¤ ¥ � � � ¢ ¡ ��£ ¤ ¥!¡ �)�  !��¡ � ¢ ¥!�
± § �  �¤ ¡ � � µ(¡ ¢ ¥�¥�� �£ � ¢ � �¤ � £�¥�� È��fÖ � �+©�¥ � ¤ ���  !��§ �  !¤ ¡ � ��± ¡ � ¢ ¥�� µ(¤ £(� � ¢ ª�¾ �(Ó� ¥!¡ � ¨!� �!� ¤ �)¤ × ¤ ¥�·�� ¥�� ¾)� ¥!�
� ¾������ ¶� »�©!¤ ����� ¥ ��ª���� £�¥�� ��¥�� ¡ � £ £ ¢ � ¤ � ¾�� � ¢ ª�� ��¢ ¥2¤ ����� � § � ��� ¥ ��� ¶��  ���� § � � ¢ � �
��� � ¶ � � �)¢ ¥�¡ ��� ¶
�  ���� � � �)¤ ¥!¢ � �
Ø ¥��  ���¦�� � £ ��¡ ¢ £ � ¨�¤ ��¡ ¢ ¥%� § � ¥�� � ¢ ª+� ��ª!� ¢ ª�� �!¡ Æ%£ ¤ � ©�¢ � ¤ � ¥�£ �(½ !� � � ¶ � � � ¨�¦(���!� � ��� £ �
¢����!ª�� �f�  �¢ ��ª�� ¢ � £¦�¤ �  +�  ��)¤ ¥ � � · � ¢ � � ª2£ ¡  !� ª!©�� ¤ ¥�·�� ¶(�  !�) !¢ ¥!ª�� ¤ ¥�·)� »�©�¤ ����� ¥ � ¨�¢ � � � ¦�¤ ¥�·�¶ � ���  !�
� �!� ¤ �)¤ × ¢ � ¤ � ¥%� ¶(�  !��� § � � ¢ � �f��� � ¶ � � �)¢ ¥�¡ ��� ¶(�  !�)¡ � ¥ � ¢ ¤ ¥!� ��� � � �)¤ ¥!¢ � �Ø ¥%�  !�)¥�� È���£ � ¡ � ¤ � ¥5¨�¦���¦�¤ � �
ª!¤ £ ¡ ©!£ £��  �¤ £�¤ ¥ � � · � ¢ � � ª%£ ¡  �� ª�©!� ¤ ¥!·����!ª!� � �

ÙÛÚÝÜ�Þ�ß�à á â�ãrä�â�Þæå
Ü�çrè�à ßfé)á ê!ë

Ø ¥��  !¤ ££ � ¡ � ¤ � ¥+¦(��¦�¤ � �����!ª�� ���  ���£ ¡  !� ª!©�� ¤ ¥�·��!� � ��� � �}¢ £ª�� £ ¡ � ¤ ��� ª+¤ ¥%Ê�� ¡ � ¤ ��¥%²�� Ç ��¦�¤ � ��ª!¤ £ ¡ ©�£ £
�  ��%¡ � ����� � È!¤ � ¾2� ¶��  !����� � ��� � �r¢ ¥!ª4¦(�+¦�¤ � �
ª!� � ¤ § �+�  !�+�)¢ ¤ ¥4� � £ ©!� ����¥4¦� !¤ ¡  2¦(�+¦�¤ � �
��¢ £ ���  !�
Ì(� ¢ ¥!¡  �Â�Ì(� ©�¥!ª�¢ � · � � ¤ �  !�N± £ � ��Ê�� ¡ � ¤ ��¥�Ò µ �
Ó� ¦�� § � � ¨!¦(��¦�¤ � ��ì�� £ �(ª�¤ £ ¡ ©!£ £(£ � �������!ª�� � ¤ ¥!·�¤ £ £ ©�� £ �
½ ��)� � ¢ ª!¤ ¥!·�� ¶�¢+£ ¤ ¥�·�� ��¡ ��¥ � ¢ ¤ ¥�� ��¡ � � � � £ ��� ¥�ª!£�� �+�  �� � ��Ö � ��£ ¨�¦� �¤ ¡  �¢ � ��¡ ¢ � � ¤ � ª%��©�����¾�ª!¤ Ô�� � � ¥ �
� ¾���� £�� ¶(� »�©�¤ ����� ¥ � í��  ���¸�Ê!î�¨��  !�)¸¹ « ¢ ¥�ª%ì�¥!¢ � � ¾ ¨��  ���ï�î��5Õ�©���� �!Ö � ¡ � ¤ § ��¤ £�� �%�)¤ ¥�¤ �)¤ × ���  !�
� ¤ ���+¢ ��¦� �¤ ¡  4�  ��%� ¢ £ �+ï�î&ì�¥!¤ £  !� £�� � ¢ ª!¤ ¥!·!�4É+� � �+¶ � � �)¢ � � ¾ ¨
¦(�+¦¢ ¥ �)� �4ª!� £ ¤ · ¥�¢�£ ¡  �� ª�©!� ��� ¶
¦� !¤ ¡  )�  ����)¢ Æ � £ ��¢ ¥2± ª!� ¥�� � � ª���¾+ð(ñ�ò ó!µ(¤ £��)¤ ¥!¤ �)¢ � �fô� ¦1� � ��õ2ª�� ¥!� � ���  ���¥�©������ ��� ¶f¡ � ¥ � ¢ ¤ ¥!� � £
� ������� � ¢ ª�� ª5¨ ¢ ¥!ª�� � ��ö�÷ ø2¢ ¥�ª)ùúª!� ¥�� � ���  !��£ � �(� ¶fï�î º £ ¨�¸�Ê!î º £(¢ ¥�ª)¸�¹ «�º £ ¨ � � £ ��� ¡ � ¤ § � � ¾ �fØ ¥��  !�
� � �)¢ ¤ ¥!ª!� �
� ¶��  !¤ £
��¢ ��� � ¨ ¦��¦�¤ � ��� ¶ � � ¥�� � ¶ � �(� �)¢�¡ � ¥ � ¢ ¤ ¥!� �(�  !¢ �� !¢ £
� ������� ��¢ ª!� ª)¢ £(¢�Ö � �5�(Ó� ¥!¡ � ¨
� ¢ ¡  �Ö � �+¡ ��¥!£ ¤ £ � £
� ¶5�  �� � ��� ��� � ¢ � ¤ ��¥!£(¢ ¥!ª)¦(��¤ ¥ � � �!ª!©�¡ ��  !���¢ � ¢ ��� � � � £fû ò ü ýþ ÷ û ò ÿ �þ ÷ û�� ýþ � ��� � ��� � £ � ¥ �
�  ���!� �!¡ � £ £ ¤ ¥!·�� ¤ ��� £f� ¶ Ö � ���5� ¥��  ���¸�Ê!î�¨ ¸�¹ « ¢ ¥!ª�ï�î4� � £ ��� ¡ � ¤ § � � ¾ �f½ !����� �!¡ � £ £ ¤ ¥�·�� ¤ ������¥��  !�
¸�Ê!î1ª�� ��� ¥�ª!£���¥+�  �������£ ¤ � ¤ ��¥�� ¶
�  ���¡ ��¥ � ¢ ¤ ¥�� ��¤ ¥+�  ��)£ � ¢ ¡ Æ�¢ ¥�ª+�  ��� �¢ ¥�ª!� ¤ ¥!·)£ ��� � ª+� ¶
�  !��¸�Ê!î
¶ � ���  ��+ª!¤ Ô�� � � ¥ ��� ��� � ¢ � ¤ ��¥!£+± � ¤ ¶ � ¤ ¥�·�¨fª�� ¤ §!¤ ¥!·!¨5��� £ ¤ � ¤ � ¥�¤ ¥�·!µ �+½ !�)��� �!¡ � £ £ ¤ ¥�·�¢ ¥�ª2£ � � ©��4� ¤ ��� £���¥
�  ���¸¹ « ª�� ��� ¥�ª)��¥+�  !��£ � ¢ ¡ Æ%� ¢ ¥!��¤ ¥�¦� !¤ ¡  ��  !��¡ ��¥ � ¢ ¤ ¥�� ��¤ ££ � � � � ª+¢ ¥!ª+�  !������£ ¤ � ¤ ��¥�� ¶
�  !��ï�î
¦� !¤ ¡  %¦�¤ � �5 �¢ ¥�ª!� ���  ��)¡ ��¥ � ¢ ¤ ¥�� � ���
¤ ¥!¢ � � ¾ ¨��  !�) !¢ ¥!ª�� ¤ ¥�·)� ¤ ����� ¶�¢�¡ ��¥ � ¢ ¤ ¥�� ����¾%�  !��ï�î1ª!� ��� ¥!ª�£

Å



� ��� 	�
����� � � � ����� ��� 	�
��� ��� ��� 	�
�� 	�� ��� ����	�� � 	�� 	�
�� ��� � � � ��
 ����� ��� � � �  ��
 !�� ��� 	�
�� � � ���  
���" � ��#
$ 
�� � � %�&�
�� 	�� ��� " "'��� ��� 
 � � � �� �� ��!(!�� � )�� �� �� � &�
 �� � 
�!�
 � 
 � &�� ��� � � � ��� ��!*� 	�� ���� 
 
 &���� � ���*� ����� �
� " " � �+
 !'#
, ��� &���� � � � � �-� 	�� � � � � 
 � � � � � ��� ��� 	�
 ,�.�/�0 �+� ��� 	�� �-� 	�
 ��� � 
���� �+� ��" 
�� ��" ��� !�� ��!�%���" ��� !�� � � � � � ��
 � �
� 	�
 &�� 
 " ) 
 � 1 � # 
 # 1��� � � ��
�� �-� " ��� ���-��
 
 !�
 !�� ����
 � � � � &2� 	�
 � 
�� ��
 � � � � � ��� #�3�	�� �' � ) 
 ��� � � 
�� ���" ��� 4�� �� 
� � ��� � � � � � � � #+5��� 
�� 	�
 ,6�7 	�� �+��� � 4 
 !�%������ ��� � � � ��
 � 1�� ��� � ����� ��� !�) � ��� 
�� ��� � ����
 8���9 � ��%�� � � "�� �

 &���� � ,�.�/ 	�� ��� � � � ) 
 !�� ��� 	�
� � � ��� � 
 � ����� � ��� ��!�� 	�
�� ��� � � � ��
 ��� ��" ��� !�
 !�� � � ��� 	�
 ,�.�/ #�:�
 ��� 
 1
� 	�
 ,6�7 � ����" ��� 4 
 !*���*� 	�
 ,�.�/ #';*� � 
 � ) 
 � 1�� 	�
 ,�.�/ � � ����� �� !�) � ��� 
�� �*� � ����
 8��+9 � �<%�� � � "'� 	�

= 7 	�� ��" � � � 
 !�� 	�
�� ��� � � � ��
 ��� >(� 	�
 ,�.�/ # 6 ��1�� 	�
 = 7 ��" ��� 4���� 	�
 ,�.�/ #
6 � ��� 
(� 	�
 = 7�0 ����" ��� 4?� 	�
 ,�.�/�0 ��� ��!?��� 
 
 &���� � � �@� ����� ��� " " � �+
 !'1�� 	�
<" � � !�� �� A� 
 B�%�
 ��� 
(� ���
= 7 !�
 � 
 � &�� ��
 ���� � &�� " � ��� � !�
 ��� �(� 	�
�� ��&���" 
 � � � �(� � &�
 ��� �+� 	�
�� � � � 
 � ��� ��!�� �� ,�.�/ 9 � ��� #�3�	�� �
� " " � ���%���� �*&���!�
 "�� 	�
 = 7�0 �� &���" � � � � " �����(!�
 C���� �� �� � &�
�" �  ���� �(� 	�
 ,�.�/ 9 � ��� #�3�� &�
�" �  �� � 

�� 
 ��
 � � " � D � � � � �(� ����� 
 � 
 !�
 ��� 
�� � ��� � � � � � � �� ��!<!�
 C���
� 
 ��
 � � "�� � &�� �� �� 
 � � � � � � � ��������
 � �+
 
 �<� � � � �
� ��!�E � �� � &���" 
 � � ����� � &�
 ��� ��9 � ��� # 6 ��� �+� � � � � � ��
 �F�� ��� &�&�
 !�� � � 
 " ��	�� ��!�" 
 !�� � � 
 ��� � � � � � ��
 ��G���
� 	�
�� � &�
 = 7 1�� 	�
 ,�.�/ 9 � �*� 
 " � � 
 !�� ��� � � � � � ��
 ��F�� � ����� ����
�� ��&���" 
 � 
 !*%�� � � "�� 	�
� � &�
� 	�� ��� 	�

= 7 	�� ��C���� � 	�
 !*" ��� !�� �� �� � � � � � ��
 ��G #�:�
 ��� 
�� 	�
�!�� >�
 � 
 ��� 
���
 � ��
 
 �(� 	�
�%���" � � !�� �� �� � &�
 ��� �+� 	�

,�.�/�0 ��� � � ��� ��� � � � �� �� ��� � � � ��
 � ��G� ��!*F�1�� ��� ��" 
 � � ��
 B�%�� "�� ��� 	�
�	�� ��!�" � �� �� � &�
� �-� ��� � � � ��
 ��G���
� 	�
 = 7 #�H�� � 
�� 	�� ��� 	�
�� � &�
�" �  �� � 
�� 	�� � ��I " � 4 
 1'� # 
 # 1�� � �
 � � 	 = 7 �+
�	�� ) 
���" � ��
 � ��� � !�
 �� �+� 	�

9 � ����J � 
 
 6 
 � � � ���*F K #
3�	�
�" ��� � � � ����� ����� � � � � � ��
 ��� ��� 	�
� � � � 4�� &���" � 
 ����	�� � 	 ,6�7 ��� " "�	�� ��!�" 
�� � #-:�
 ��� 
 1�
 � � 	 ,6�7 	�� �
� ��	�� ��!�" 
��� %���� 
 ��� �-� " "'� � � � � � ��
 � � 1���	�� � 	�� ��4���� ����� ��� !�) � ��� 
�J � 
 
 6 
 � � � ����F�K #
3�	�
�� � &���" 
 8�� � ��� �-� 	�� �+��� � ��" 
 &L� ��� � � � 
 !*� ��� 	�
�� � " " � ��� �� �� 	�
 � � 
 &�M

N�O�P�Q�R P�SUT'V WYX�Z�[�\ ]�^ [ _ ` a ^ [ b�c d Z�[ b e�f \ ]�_�g�` h i f [ jka c�b [ c d ` \ i [ b�a i h l [�\ cm�n�o Z�a ` b p

qR Q'Q�r s 6 
 
 , ����
 ��!�� 8 , # t

3�	�
 � � 
 &vu�# G�!���
 ���� � �� ) 
�%��&�%�� 	<	�� ��
�� � �C���!�� �� �������" ������&�� � "'� � &�
�� "  � � � � 	�&�#�3�	�
 � 
 � � � 
 1
�+
��� " "�!�
 ) 
 " � �(��w+� � ��� 	*xyw+� %���!*� "  � � � � 	�&Y� ��� 	�
���
 8���� 
 � � � ����#�3�	�� ��� "  � � � � 	�&Y� ����� � 
 !������
� 
 � %�" ��� 	�� ��
 � � 
 � � � � " " ��� � � � 
 ��� 	�� ���� � 	�
 !�%�" 
�� ��� � &���" 
 � 
 " �*!�
 � 
 � &�� ��
 !������ 	�
�� � !�
 ��� ����	�� � 	�� �
� 	�
�9 � ����� � 
�� � � �  ���
 !�� ��� 	�
 ,�.�/�0 � #�:�
 ��� 
 1�
 ��%�&�
 � � � � �� �� ) 
 ��� " "���� � � � ��" 
�� � !�
 � �+��� " "���� � )�� !�
%��
��� � 	�� 	�
� ��� � &�� "'� � " %�� � ����#
z � � � � 1��+
�� ��� 
 � ) 
�� 	�
� ��" " � ��� �� �M

{�|�} P�R ~���� � Q��?T'V Wv�*[�j�a ��` [ c ^ ` \ d ^�h e�` c [ f l [ c�^ h�c d Z�[ b e�f [ c�\ ]*��Z�\ d Z*�+a \ ^ \ ] _�^ \ j�[ c�h �^ Z�[������� c
h ]�f ��h d d e�`b e�[^ h�^ Z�[-� a d ^�^ Z�a ^-^ Z�[�g�` h g�[ `����-��h `����\ c�]�h ^-` [ a b ��^ h�f h a b�h `�e�]�f h a b�a�d h ]�^ a \ ]�[ ` p

H�� �L� 
 � � " "+� 	�� ��� 	�
 � 
�� ���<� � &�&�������� � � ��� 	�� ��
 � � 	 ,�.�/ ��� � � 
 ����	�
 ��
 ) 
 ��� ��	�� ��!�
 " � ) 
 � 
 !��
� � � � � � ��
 ��� ��� 	�
 = 7 � ��!�!�� � ) 
 �+��� � 4�� ��� 	�
�� � � � 4�� � 
 ��#+H�� �2� %�������� 
�� 	�� ����	�
 ��� � ,�.�/ ��� � � 
 �
� 	�
*� � &�&�������� � � � 1-� ��� ��� � � �  ���
 !�� � ����
 8���9 � �'# z %�� � 	�
 � &�� � 
 1+� %������ � 
�� 	�� ��� 	�� ��� � � �  ��&�
 � ��� �
!�� ��
�� � � � � !�� �� �� ������ 
 � ��
 � � C�
 !�� � !�
 �+� �'� 	�
-9 � ��� 1 � ����	�� � 	��+
���� " " � 
 � 
 ��� �+� ��� � � �  ���&�
 � �+� � !�
 � 1

�



� ��� � ����� ��� ��� ��� � � � � ����� � � �
� � ���  �¡���¡�� � ��� ¢�� ¡2� ¢�� ��¡+����� ��� � � � � � £ ��� ¤�� � � � ¥ � ��� ��� £ ¢�� ¦�¤�� � ��§ � �¡�¢�� £ ¢�� ¢���� � � � � ����� � ��� � ¦�� �
� ��£ ����� � � � � � ��¡�� � ¢�� ¢��� � ¦�� � ��� ��¡�¢�� £ ¢�� ¢���¨©�ª�« ��¢�� ��¦�� �� ¢���¬ � �� �

®�¯�°�±�² °�³U´'µ ¶Y·-¸ ¹�º » ¼ ½ ¾�¿ ¹�¸ À�Á » Â�¿ Ã'º Ä Å�½ ¼ Æ�Ã ½ Ç�È'½ Á-É�Ê�¼ ½ ¹�¸ Á ½�Á Å�½�¸ ¾ ¼ ½ ¾�» ¹*Ë�Å�» Ä Å�Ì�Í-·�Î�Å�¿ ¹�¼�Ã ½ º
» Á º�Ï ¸ Ð º Ç�Ñ�Å�½ ¹�Á Å�½ ¾ ½�½ Ò » º Á º�¿ ¹A¸ À�Á » Â�¿ Ã�¿ º º » Ó ¹�Â�½ ¹�Á�¸ ¾ ¼ ½ ¾�ÉÔ¸ Õ�Á Å�½�Ï ¸ Ð º�Á ¸*Á Å�½�Ì�Ö�×�Ø º Ù�º Æ�Ä Å(Á Å�¿ Á
É�Ê�» º�¿�º Æ�Ð ¸ ¾ ¼ ½ ¾�¸ Õ�É'Ù�Õ ¸ ¾�½ ¿ Ä Å�Ì�Í-·�ÎÚ(Û�Ç

Ü² ±'±�Ý ÞÔß ��¡�� � ����� � ¥ �� ¢�� ��� ¢�� � � � �Y���£ � � � � � ¦�� £ � � ������©�¤������ � �¡+��¢�� ¥ ��� ��� ��� � ��� �'� � � � � ����� � �
� � ¦�� � É � ¢�� �+� ����� �+£ � ��� � � � � � �-¡�� � ¢�� ����� É�Ê �-à�� ��£ �   � ¢�� � ��� �-����� � �-� § ¬ � ���á â ã�� ¤�£ ¢�� ¢�� ��á'��� � £ � ¦�� �
ã�� � É�Ê � ��¦�ã���� � £ � ¦�� ��á�� � É � � � ���  �¡��¡�� � �'� ¢�� ¡2� ¢�� ��� � ¥ � � � � ����� ¢���¬ � ���á�� ��¦�ã�� � É  �¡�� � ��� � ¥ �
��� £ ¢�� ¦�¤�� �¡�� � ¢�� ¢���� � ������� ä � � ��� ���
å � ��æ ç�� ��¦<æ è�¦�� ��� � ��� ¢���£ ������� � � � � �(� � ��� ��� §'¬ � ���á�� ��¦*ã�� �(� ¢���¨©�ª�� ß ��¢�� ¥ ��æ ç�éêæ è�� � ��£ �
á�� �� £ ¢�� ¦�¤�� � ¦*�� § � � ��ã�� �(� ¢���¨©�ª��'ë¤���� �*� ¢����� ��£ ä�� ����£ ����� � � � � � � �  '¡+��¢�� ¥ ��� ¢�� ��� ��� � ����æ ç  
� ¢���¨�ì�íÔ� � � ��� ��� � � � ����£ ��� � � � ��� ��á+� ��� ¥ � � � � �� �� ��� ¢���¨©�ª���î�� � � � ¥ � �  �� � ��£ ��ã���� � £ � ¦�� �+á+� � É  �¡��
¢�� ¥ ��� ¢�� �+� ¢���¨©�ª?� � � � ����� ¦�� ��£ ��� � � � ��� �+ã�� � � � ¥ � ¦�� ��� ¢���¨©�ª?��� ��� � � � ��� ¢�� ��� ¢��¨�ì�í2� � � � � ��� ¦
� ��£ ��� � � � ��� ��á �-à�� ��£ �  �� �+� ��� � � ��� �+� ¥ � � � � �� �� ��� � ���æ ç � � � ¡Ô£ � ��� � ¦�� �+� ¢��� � ���� � � � � ����� � �+� � ¦�� �  
� ��£ � ����� ¢�� �¬ � ���á�� ��¦�ã�� ¡�� �A����� � � � ����� �Aï ��� ��� �¥�� � ¤���� ¢�� ���� � ¢A¨�ì�í�« ��� � �(� ¥ � � � � �� �*� � � � �
� ��� ¢���¨©�ªê� ��� � ����æ ç ��à�� ��£ �  '� ¢���£ ������� � � � � �(� � ��� �� §�¬ � ��á�� ��¦*ã*� �(� ¢���¨©�ªê£ � �<���ä � ���
� ¢���� � ��� �(ð�� � ��� ���(� � � �*� ¢���� � ��� � ��� ���*��� � ��� §�� ¢���� £ ¢�� ¦�¤�� ��ñ���� ¦' '¡���� � ���*� £ ¢�� ¦�¤�� ��¡�� � ¢(� ¢��
� � ������� ä � � ��� ����ò�� ��� � � � ����� ¢�� ��� � ��¤���� � ��§ � ��� � ��¬ � ���á â ã�§ � ��¡�¢�� £ ¢�� ¢��� � ¦�� � � É � ��¦ É�Ê ¦������ �
£ � � � � � ��� ��¦� �¡+�� � ��� ¢��� � ó�¤�� � � ¦�� � � ¤�� � � ô

õ ¢�� � � � �Yö�� ÷�� ����� � � ��� ¢�� ��� ¢���� � ¦�� � ��� ��¡�¢�� £ ¢*¨©�ª�« ��¢�� ��¦�� ��� ¢�� � �-¬ � ���£ � �����¦�� � � ¥ � ¦�§ � � �Y� ¢��
� � � � � ����� � �-� � ¦�� � �-ø+� £ � ¤�� ��� §'ù��� � � ¥ � � � � ��ö�� ú  �¡+��� ¢�� ��¢�� ¥ ��� ¤�û�£ � � � �+� ��§ � � ��� � � � ��� ��£ � ����� � � � � �
� ��� £ � § ����� £ ¢�� ¦�¤�� � ��à�� ��£ �  �¡������ ��� ��¤���� � � � ��� ¥ � ��� � ������� � � �� ��� � � � ������� � ��� � ¦�� � ��� ��� �� � � ��� ¢��
� ��� � ��� �+� £ ¢�� ¦�¤�� � ��ï �<� � ¦�� ��� �<� ��� � ¦<¤��<� ¢���� ��¤���� � � � � ���� �¡���¡�� � �-¦�� ¥ � � � �A�*ø+� � ��£ ¢�üYø+��¤���¦
� � � � � � � ¢��L¡�¢�� £ ¢�� ��¦�� � £ ¤�� � � ¦�� �*©�� £ � � ����ý��
� � ¡2¦�� ñ���������� � � � � �'� � � � ������� � ��� � ¦�� � É�þ � ��� �*� � � � ������� � ��� � ¦�� ��� ¢�� ��� ��� ��� ��� £ � ñ�� ��� ¢���� � � � ����ÿ
��� � �-� §�� ¢���ñ�� � ����¬ � ���� � ¢���� � ¢�� ��¬ � ��-� � ����� �+� � � � ����� ¦�� �+ì�� ¥ � ��� ¢�� ����� � � � � ��� � � � � ����� � ��� � ¦�� �   ¡��
£ � ��� ¢�� �*¦�� � � � ��� ���� ¢���£ ������� � � � � ��� � ��� ��� §-� ¢���¬ � �������� ¢���¦�� ��� � � � ��� ����� ��� §-� ó�¤�� ����� � � ���+� £ ¢
¬ � *� ¢�� �� ��� � � � � � ¦*���*� �*¨©�ª� �� ��� � � ��£ ������� � � � ¦� �� � ¥ � ��� ¢�� ��� ¢�� � ��� ��� �*� ����� �*¨�ì�íL� ¥ � � � � �� � �
© �� '� §-� ¢����
	 �¬ � <� ��� � � � � ��� ¦�� ��� �(¨�ì�í� �� ¢�� ��� � � ����� � ����� ¢�� ��� ¢�� ��¨�ì�íL� ��� ¥ � � � � �� ��� ��¦*� ¢�¤��  
� ¢���£ � � � � � ������¦�� ���*¨©�ª?¬ � A£ � �<���£ ������� � � � ¦����� ��� ¢����ª�« ��¡���¢�� ¥ ��� ¢�� ��� ¥ � � ��¬ � �¡�¢�� £ ¢<� �
� � � � � � ¦�� ��� � � ��£ � ����� � � � ¦'� � � � ��¢�� ¡�� ¥ � �  �� ¢�� ��� ¢�� ��¦���� ����� ����� £ � � � � � � � ����� � ��� ¢�� ��� � ����¬ � ���� � �
£ � ����� � � � ¦������ ¢����ª�« � ��©�� ��£ �� ¢����ª�« ��¢�� ��¦�� �� ¢���¬ � ���� ����ñ���� ¦�� � ¦�� �  �� ����� �*¢�� ����� ��� ¢�� ���
¬ � (� ¢�� ��� �� � � � � � ¦<� �<� �<¨�ì�í� �£ � ����� ����� � � � � � ¦(���*� ¢���ª� '� � ��£ ��� ����� §�� � ����� � ¦�� £ � � � � � �����
� ¢�����ªÔ� ����� �� ¥ � � � � �� �� � � �ª+����� � ó�¤�� � � � �  �� ¢�� ��� ����� � � �+� ¢�� ���¬ � (£ � ������ � � � ����� ¦*� ��� �(¨�ì�í� 
� � � ¢�� ¤�� ¢�� �+£ � ����� �+���ñ���� � ¢�� ¦� � � ¥ � ��� ¢������ � � � � ��� � � � ������� � �-� §�� ��� ��� ¢���ñ�� � ����¬ � �� � �-à�� ¡+� ¥ � �  �� �
��� ��� � � � � �������� � � �� ��� ¢�� �+� ¢�� ����� � � � � ��� £ ¢�� ¦�¤�� ��£ � �����£ � ����� � � � ¦�� ¤�£ ¢�� ¢�� �+� �-� � � ¤�� � �-� ��� ��� ¥ � � � � �
§ � � � � �� ��� £ ¢�� ¦�¤�� � � õ ¢�� �'�� � ��� ��¤��'� �� ¢���§ � � � � ¡�� ����¦�� ñ���� � � ���� §'��§ � � � � �� �+��� � � � � ��� � � � ������� � �-� � ¦�� � �

�



�� ����� � � �������  "!�# $&%�')( #+*+,
* - $ . * /�* 0 0 . 1 243�# 2�$65 - 7 # -+5 8�$ 94#):�- 0 $�;�< 5 ( 0 =�>�94# 2?$ 9
. 0@,
* - $ . * /�* 0 A
0 . 1 243�# 2�$�5 - 7 # -6. 06B * / / # 7&8 # * 0 . ( / #6. 8)* $�/ # * 0 $�5 2�#)C�D�E�94* 0@*&:�2�. $ #�:�24. 0 9+$ . 3�#6. 2$ 94#6B 5 - - # 0 ,
5 2�7 . 2 1
,
* - $ . * /�0 B 94# 7 F
/ # =

G&H I J K H L M4N O�O P K)J H H�Q�R)S�T U�V W4I@J U U N X Y4I Z@[ P \�U&W�J ] I@V P�^�J N V�O P K)J�_�K I Z
I ` I U U P K)J V�V W4I�a6G)M4V W�N U�_�K I Z
I b
` I U U P K&` J Y+Y
I ] I K�\�I�V K J Y4U _�P K V I Z�V P@V W4I6a6G)M U N Y�` I&V W4I K I)N U�Y
P6I c�_�V L�Q�R)S�d
Q)U�J6K I U e4H V M V W4I�_�J K V N J H
U ` W
I Z�e4H I6N U�` J YY
P V�\�I)I f
V I Y�Z
I Z�V P�J�` P c�_�H I V I)O I J U N \�H I)U ` W
I Z�e4H I6N O�Y
P�Q�R)SgW4J U�h�Y4N V I�h�Y4N U W�V N c�I d
i P ^�I ] I K M N V@^)N H H�\�I�U W4P ^)YjN Y?k
e4\�U I ` V N P Yml
d nV W4J V@N O&J V�H I J U V6P
Y
I+Q)R�So\�I ` P
c�I U6J ] J N H J \�H I�J X J N Y�M
N V�N U�J H ^&J L4U�_�P U U N \�H I)V P�I f
V I Y�ZV W
I@_�J K V N J H�U ` W
I Z�e4H I@V P+J+` P c�_�H I V I�U ` W4I Z4e�H I@N Y+^)W�N ` W�J H H
[ P \�U�J K I
` J K K N I Z+P
e
V d

prqts"u�v�w�x�y{z|s"}6~�w���v)� �)}�u�� ��y��

� I ` J e4U I�P O���W4I P K I c�n�d �4M�N V)N U&_�P
U U N \�H I6V P+U P
H ] I@V W
I�U ` W
I Z�e4H N Y4X�_�K P \�H I co\
LI Y
e4c�I K J V N Y4X�P ] I K6J H H
_�P
U U N \�H I)J U U N X Y�c�I Y V�P K Z
I K U % d�� Y+V W�N U�U I ` V N P Y�M
^�I6^)N H H
_�K I U I Y V&J � K J Y4` W� � P e�Y4ZJ H X P K N V W4c�V W�J V
N c@_�H N ` N V H LjI Y
e�c�I K J V I U�V W4I U IP K Z
I K U d?�jI^)N H H&Y
P ^�Z�N U ` e4U U@V W
I�c�J N Y?N Y4X K I Z�N I Y V U�P O)V W4I � K J Y�` W
� � P e�Y4Z�J H X P K N V W4cM�V W�J V�N U M�V W
I\4K J Y4` W4N Y4X�K e4H I M�U I J K ` W�U V K J V I X L�J Y4Z�H P ^�I K+J Y�Z?e
_�_�I K@\�P
e4Y�Z
_4K P4` I Z4e4K I U d

��� ���j�4��� ��� �4��� ��� � ���g��������� ����  ¡�� ��¢£� ¤�¥ �

��W
I)Y
P4Z4I U�N Y�V W4I � K J Y4` W+� � P
e4Y�Z�V K I I�K I _�K I U I Y V&J�¦ _�J K V N J H §�J U U N X Y�c�I Y V�P K Z4I K d�Q�V&H I ] I H ;¨�© N Y
V W
I@V K I I M�V W
I@_�J K V N J H�J U U N X
Y4c�I Y V�P K Z
I K6U _�I ` N h�I U�J YjJ U U N X
Y4c�I Y V)P O�V W
I@h�K U V ; [ P \�U d&� O�V W4N U�_�J K V N J H
J U U N X Y�c�I Y V@N U6O I J U N \�H I�¦ U I I+ª�I h�Y4N V N P Yjn�d « § M�^&I+` J Y?Z4I V I K c�N Y4I�V W
I�h�Y4N U W�V N c�I U6P O&V W
Ia@G)T U@J Y�Z
Q6k4G)T U�J Y4ZP O�J V)H I J U V�P
Y
I�Q�R)S�d
��W
I@\�K J Y�` W�N Y
X+K e�H I�N U�V W
I YjU N c�_�H LJ U)O P H H P ^)U d@¬
P K6I J ` WmU e
\�_4K P \�H I c�^)N V W�V W4I�h4K U V ; [ P \�U)h4f
I Z�M
^�I@N Y V K P4Z�e4` I)\�K J Y�` W4I U�\
LZ
I V I K c�N Y4N Y4X@^)W4N ` W6[ P \�N U&J U U N X Y4I Z+J U&V W4I�¦ ;6 « § ® ¯4d&k
N Y�` I)^�I6X I Y
I K J V I
J@\4K J Y4` W+O P K�I J ` W_�P U U N \�H I)` J Y4Z�N Z4J V I M4^�I6P \4V J N Y ©°j; \�K J Y�` W4I U d�±�P V I@V W�J V�\
L�\�K J Y�` W�N Y
X�N Y+V W�N U
^&J L M�V W
I�Y
e�c6\�I K�P O�Z
I U ` I Y�Z4J Y V U�_�I K6Y
P4Z4I@N U)H J K X I�N Y+V W
I�e4_4_�I K�_�J K V�P O�V W4I@V K I I�¦ ^)W4I Y
I ] I K)P Y�H L
V W
I+J U U N X Y�c�I Y V6P K Z4I K6P O&JO I ^£[ P \�U@W4J U6J H K I J Z4L�\�I I Yjh4f
I Z�§)J Y�ZmU c�J H H�N YjV W4I�H P ^&I K@_�J K V6P O&V W4I
V K I I d�� YjV W4I+Y
I f
V@U e4\�U I ` V N P Y�U M�^&I�^)N H H�I f
_�H N ` N V H L�I f
_�H P
N V)V W
I+U V K e4` V e
K I�P O&V W4I+U e
\�_4K P \�H I c�^)W
I Y
` J H ` e4H J V N Y4X�H P ^&I K�\�P e�Y4Z�U d

��� ²´³��4���  
¡µ� � � ��� �4¢�¶µ�����µ¢�¥ ������¥)¥ ��·�4� ����¤����

��W
I6U I J K ` W�U V K J V I X L�` W4P U I Y�N U&Z4I _4V W
b h�K U V b U I J K ` W�d���W4I6J Z
] J Y V J X I@P O�V W�N U&U V K J V I X L�N U�V W4J V&V W
I@U N ¸ I
P O&V W
I+V K I I+V W�J V�W�J U@V P�\�I+U V P K I Z?N YjV W
Ic�I c�P K LmN U6] I K LmH N c�N V I Z�M�` P c�_�J K I ZmV P4M�O P K�N Y4U V J Y�` I M�J
\�I U V b h4K U V�P K�\�K I J V W
b h�K U V�U V K J V I X L d
��W
I�J H X P K N V W4cµN U�K e�Y�U I ] I K J H
V N c�I U�N Y�J)K P ^@M I J ` W�V N c�I)J H H P ^)N Y4X)O P K&J6U c�J H H I K�V P
H I K J Y�` I@¦ Z
I ]4N J V N P
Y
O K P
coP _�V N c�J H N V L�§ d i I Y�` I M4^&I6V K L+V P+h�Y�Z+V W4I6P _4V N c�J H�U P H e4V N P
Y+\
LU e�` ` I U U N ] I�J _�_4K P f4N c�J V N P
Y�d���W
I
J _4_�K P f4N c�J V N P Y�N U&Z4P Y4I@J U�O P H H P ^)U d�� Y�N V N J H H L M ^&I@J H H P ^"O P K)J�U P
H e
V N P Y+] J H e4I6^)W4N ` WN U&� l�_�I K ` I Y V�P ¹

º



» ¼
½)¾ ¿4» À Á@Â�ÁÃ�Ä ¾�Å Æ
À Ç ½ È+É@Ê�½ Ë »�Ì ½ É Ë À Ê�Í ½)Ë ¾ Í Â4» À ¾
È�Ì ¾
Â4È�Î+Ë ¾@Ì É Ï Å
½ É Ð ¼È
¾4Î4½�Ñ)À » ¼�É�Í ¾ Ñ�½ Ï&Ê�¾
Â4È�Î�» ¼�É »
À Ë&Ñ)À » ¼4À È�Ò Ó�¿�½ Ï Ð ½ È »)¾ Ì�» ¼4½@Ç É Í Â4½@» ¼�À Ë�Ë ¾
Í Â
» À ¾ È�Ë ¾+Ì É Ï6À Ë�Ì É » ¼
¾
Á�½ Î�Ã�Ô ÈÆ ½ È
½ Ï É Í Å�¼
¾ Ñ&½ Ç ½ Ï Å�» ¼
½@Æ
É ¿
Ê�½ » Ñ&½ ½ Èj» ¼
½+Ð Â
Ï Ï ½ È »6Ì É » ¼
¾
Á�½ ÎmÈ
¾4Î4½�É È�Î�» ¼
½�Ê�½ Ë »@Ë ¾ Í Â4» À ¾
ÈjË ¾Ì É Ï Å�Ñ)À Í Í�Ê�½�Í ½ Ë Ë)» ¼�É ÈmÒ Ó+¿�½ Ï Ð ½ È » Ã
Ä ¾4Å
Î4Â4Ï À È
Æ)» ¼
½)Ë ½ É Ï Ð ¼�Ñ&½�Õ ½ ½ ¿�» Ï É Ð Õ�¾ Ì�» ¼
½)Í É Ï Æ ½ Ë »�Ë ¾ Í Â4» À ¾
È@Ç É Í Â4½&Æ
É ¿�Ê�½ » Ñ&½ ½ È�É È Ö@Ì É » ¼4¾ Á�½ Î�È4¾4Î
½
É È4Î» ¼4½6Ê�½ Ë »�Ë ¾
Í Â
» À ¾ È+Ì ¾ Â�È4ÎË ¾�Ì É Ï Ã�×�¾ » ½@» ¼�É »)À Ì�» ¼4½6Ê�½ Ë »�Ë ¾
Í Â
» À ¾ ÈË ¾�Ì É Ï)À Ë�Â
¿�Î�É » ½ Î�Å
Ñ&½@Ð É È�É Í Ë ¾
Â
¿�Î4É » ½6» ¼
½6Ç É Í Â4½6¾ Ì�» ¼4½@Í É Ï Æ ½ Ë »�Æ É ¿�Ã
Ø Ì » ½ Ï�» ¼4½+Ï Â4È?¼4É Ë@Ù�È�À Ë ¼
½ Î�Å�Ñ�½�Ð É Í Ð Â�Í É » ½ÉÆ
Í ¾ Ê�É Í&Í ¾ Ñ�½ Ï�Ê�¾
Â4È�ÎjÊ�É Ë ½ Îm¾
Èm» ¼
½+Ç É Í Â4½�¾ Ì�» ¼4½+Ê�½ Ë »
Ë ¾ Í Â
» À ¾ ÈÌ ¾ Â�È4Î�É È�Î+» ¼
½�Í É Ï Æ ½ Ë »�Æ
É ¿j¾ Ì�É È ÖÌ É » ¼4¾ Á�½ Î�È4¾ » ½ Ã&×�½ Ú
» Å4Ñ&½@Ï ½ Ë » É Ï »�» ¼
½�É Í Æ ¾ Ï À » ¼4Á�Â�Ë À È
Æ
» ¼
½�Ç É Í Â4½�¾ Ì�» ¼
½+Ë ¾
Í Â
» À ¾ ÈjÌ ¾ Â�È4ÎmÀ È�» ¼
½�¿�Ï ½ Ç4À ¾ Â�Ë�Ï Â�ÈjÉ Ë@É ÈmÂ4¿4¿�½ Ï6Ê�¾
Â4È�Î�Ã�Û¾ Ï ½ ¾ Ç ½ Ï Å�Ñ&½�Ë ½ »@» ¼4½
» ¾ Í ½ Ï É È4Ð ½�½ Ü
Â4É Í�» ¾» ¼
½�Í É Ï Æ ½ Ë »6Æ
É ¿mÌ ¾
Â4È�ÎjÀ È�» ¼4½�¿4Ï ½ Ç4À ¾
Â4Ë)Ï Â4È�Å�Á�À È
Â�Ë@Ý�¿�½ Ï Ð ½ È » Ã@Ô Ì�É Ì » ½ Ï�Ë ½ Ç ½ Ï É Í
Ï Â4È4Ë Å » ¼
½�» ¾ Í ½ Ï É È4Ð ½�Ì É Í Í Ë�Â4È�Î
½ Ï�Ý�¿�½ Ï Ð ½ È » Å Ñ�½�Ï Â�È@» ¼
½)É Í Æ ¾ Ï À » ¼�ÁµÂ4Ë À È4Æ)Þ ½ Ï ¾@» ¾
Í ½ Ï É È�Ð ½�» ¾@¾ Ê4» É À È�» ¼4½
¾ ¿4» À Á�É Í�Ë ¾
Í Â
» À ¾ È�Ãß�¾
Á�¿�Â4» É » À ¾
È4É Í�» ½ Ë » Ë@Ë ¼4¾ Ñ�» ¼�É »�» ¼�À Ë6Ë » Ï É » ½ Æ Öm¿�Ï ¾ Ç4À Î
½ Ë@Â�Ë@Ü
Â4À Ð Õ4Í Ö�Ñ)À » ¼jÆ ¾
¾4Î
Ì ½ É Ë À Ê�Í ½@Ë ¾
Í Â
» À ¾ È�Ë Å
Ñ)¼�À Ð ¼�À È+» Â4Ï ÈÉ Í Í ¾ Ñ"Ì ¾ Ï)Ð Â4» » À È
Æ�¾ à?Í É Ï Æ ½6¿�É Ï » Ë&¾ Ì�» ¼
½�Ë ½ É Ï Ð ¼» Ï ½ ½ Ã�á£¼4½ Ï ½ É Ë)À È
Ð É Ë ½6¾ Ì�Ï Â4È�È4À È4Æ6» ¼
½@É Í Æ ¾ Ï À » ¼�Áµ¾
È4Í Ö+¾ È�Ð ½�â Ñ)À » ¼+Þ ½ Ï ¾�» ¾ Í ½ Ï É È4Ð ½ ã Å
Ñ&½@Ë ¾ Á�½ » À Á�½ Ë�½ È�Î+Â4¿Ë ¿�½ È�Î4À È4Æ@É
Í ¾ »&¾ Ì�» À Á�½6À ÈÂ4È4¿4Ï ¾
Á�À Ë À È
Æ6¿�É Ï » Ë�¾ Ì�» ¼4½)» Ï ½ ½ Å
» Ï Ö4À È
Æ�» ¾+Ë Í À Æ ¼ » Í Ö�À Á�¿�Ï ¾ Ç ½6É�Ë ¾
Í Â
» À ¾ È+» ¼�É »&» Â
Ï È�Ë�¾
Â
»
» ¾�Ê�½6Ì É Ï�Ì Ï ¾
Áo¾ ¿�» À Á�É Í Ã
Ø È
¾ » ¼
½ Ï)É Î4Ç É È » É Æ ½@¾ Ì�» ¼4À Ë&Ë ¾
Í Â
» À ¾ ÈÉ ¿�¿4Ï ¾
É Ð ¼À Ë�» ¼4É »�À »�É Í Í ¾ Ñ)Ë�Ì ¾ Ï)É ¿�¿�Í Ö4À È4Æ@» ¼4½@ä�Ï É È�Ð ¼åµä�¾
Â4È�Î
É Í Æ ¾ Ï À » ¼�ÁæÉ Ë@É¼
½ Â4Ï À Ë » À Ð Ã�ç�Ç ½ ÈmÀ Ì&É Èj¾ ¿�» À Á�É Í�Ë ¾ Í Â4» À ¾
ÈjÀ Ë6¼4É Ï Î�» ¾Ù�È�Î�Å�Ë Â�Ð Ð ½ Ë Ë À Ç ½ Í Ö�Ï Â�È4È�À È
Æ+» ¼4½
É Í Æ ¾ Ï À » ¼�ÁÅ
½ É Ð ¼+» À Á�½)Ñ)À » ¼É�Ë Á�É Í Í ½ Ï&» ¾
Í ½ Ï É È�Ð ½ Å
¿�Ï ¾ Ç4À Î
½ Ë&Â�Ë�Ñ)À » ¼É�Ë ¾ Í Â4» À ¾
È�» ¼4É »�À Ë�Æ Â�É Ï É È » ½ ½ Î» ¾
Ê�½6Ñ)À » ¼4À ÈÉ�Õ4È4¾ Ñ)È¿�½ Ï Ð ½ È » É Æ ½@Ì Ï ¾
Áo¾ ¿4» À Á�É Í À » Ö Ã Ø Ë&Ñ&½6Ñ)À Í Í�Ë ½ ½�À È�Ä4Â
Ê�Ë ½ Ð » À ¾
ÈÓ4Ã Ó4Å�» ¼4½@ä�Ï É È4Ð ¼�å
ä�¾ Â4È�Î+É Í Æ ¾ Ï À » ¼�ÁoÀ Ë�Ë » ¾ ¿�¿�½ Î+À Ì�» ¼
½@È
Â4Á@Ê�½ Ï�¾ Ì�È4¾4Î
½ Ë�Ê�½ Ð ¾
Á�½ Ë�» ¾
¾+Í É Ï Æ ½ Ã�Ô Ì�» ¼4½6Ð Â4Ï Ï ½ È »�Ï Â�È�¾ Ì�» ¼4½
É Í Æ ¾ Ï À » ¼�ÁoÀ Ë�È4¾ »�Ð ¾
Á�¿�Í ½ » ½ Î�Å
Ñ&½6Â�Ë ½)» ¼
½6Í ¾ Ñ&½ Ï&Ê�¾
Â4È�Î�Ì Ï ¾ Á�» ¼
½)¿�Ï ½ Ç4À ¾ Â�Ë�Ï Â�È�» ¾�Ð É Í Ð Â�Í É » ½6É@Ê�¾
Â4È�Î
¾ È+» ¼
½@Æ É ¿�Ê�½ » Ñ�½ ½ È» ¼
½6Ê�½ Ë »)Ë ¾ Í Â4» À ¾
ÈÉ »�» ½ Ï Á�À È4É » À ¾
ÈÉ È�Î+» ¼
½@¾ ¿�» À Á�Â4ÁÃ

è�é ê´ë+ì�í�î�ï ð�ñ�ò ì�ó ï ñ�ô�ô ì�õö4ójî&ì�÷�ð�ø�ù

Ô È�» ¼�À Ë)Ë Â4Ê�Ë ½ Ð » À ¾ È�Ñ�½�Ñ)À Í Í�Î�À Ë Ð Â4Ë Ë)Ë ½ Ç ½ Ï É Í�Ð ¾
Á6Ê�À È4É » ¾ Ï À É Í�Í ¾ Ñ&½ Ï6Ê�¾ Â�È4Î�Ë�» ¼�É »@É Ï ½�Â�Ë ½ Î�Ñ)À » ¼�À È» ¼4½
ä�Ï É È4Ð ¼åµä�¾ Â�È4ÎÉ Í Æ ¾ Ï À » ¼4ÁÃ�ú�¼4½ Ë ½6Í ¾ Ñ�½ Ï�Ê�¾ Â�È4Î�Ë�É Ï ½6É Í Í4Ê�É Ë ½ Î+¾
È+Ð ¾
È4Ë À Î4½ Ï À È
Æ�Ë Â4Ê4¿�Ï ¾ Ê�Í ½ Á�Ë�» ¼�É »
Ð É ÈmÊ�½Ë ¾ Í Ç ½ Îm½ û+Ð À ½ È » Í Ö Ãjü6Â
Ï À È4Æ» ¼
½ä�Ï É È4Ð ¼?å�ä�¾
Â4È�Î?É Í Æ ¾ Ï À » ¼4ÁÅ�» ¼4½ Ë ½Í ¾ Ñ�½ Ï�Ê�¾
Â4È�Î4Ë6Ñ)À Í Í�Ê�½
Ð É Í Ð Â4Í É » ½ ÎjÀ È» ¼4½@¾ Ï Î
½ Ï6À ÈÑ)¼�À Ð ¼» ¼
½ Ö�É Ï ½@¿�Ï ½ Ë ½ È » ½ ÎjÀ È» ¼
½�Ë Â4Ê�Ë ½ Ð » À ¾ È�Ë Ã�ú�¼�À Ë&¾ Ï Î4½ Ï6Ð ¾ Ï Ï ½ Ë ¿�¾
È4Î�Ë
» ¾mÀ È4Ð Ï ½ É Ë À È
ÆjÐ ¾ Á�¿�Â
» É » À ¾ È�É Í�½ à�¾ Ï » Ãmý)Ê
Ç4À ¾ Â�Ë Í Ö Å�Ñ)¼4½ È
½ Ç ½ Ï�» ¼4½+Ç É Í Â
½+¾ Ì)É�Í ¾ Ñ&½ Ï�Ê�¾ Â�È4Î?À Ë@Í É Ï Æ ½ Ï
» ¼4É È�» ¼4½Ê�½ Ë »+Ë ¾ Í Â4» À ¾
È?Ì ¾ Â�È4Î�Å�Ñ�½jÐ É È�Ì É » ¼4¾ Áþ» ¼�À Ë�È4¾4Î
½ Ã Ø Ì » ½ Ï+» ¼4½�Ð É Í Ð Â4Í É » À ¾
È?¾ Ì)½ É Ð ¼�Í ¾ Ñ&½ Ï
Ê�¾
Â4È�Î�Å�Ñ�½+Á�É Õ ½�» ¼4À Ë6Ð ¼
½ Ð Õ�Ã�ÿ�½ È4Ð ½ Å�À Ì�» ¼4½�È
¾4Î4½�Ð É ÈjÊ�½�Ì É » ¼4¾ Á�½ Î�Å�Ñ&½�Î4¾È4¾ »@¼�É Ç ½�» ¾�Ð É Í Ð Â�Í É » ½
» ¼
½@¾ » ¼4½ Ï Å�Á�¾ Ï ½@» À Á�½�Ð ¾ È�Ë Â4Á�À È4Æ�Í ¾ Ñ&½ Ï)Ê�¾
Â4È�Î4Ë Ã�ß�¾
Á�¿�Â4» É » À ¾
È4É Í�» ½ Ë » Ë)Ë ¼4¾ Ñg» ¼�É »)¾ Ì�É Í Í�Ì É » ¼4¾ Á�½ Î
È
¾4Î
½ Ë Å�Ó@» ¾Ý ��¿�½ Ï Ð ½ È »&Ñ�É Ë&Ì É » ¼4¾ Á�½ Î�Î4Â4½)» ¾�» ¼
½6Ù�Ï Ë »�Í ¾ Ñ&½ Ï�Ê�¾ Â�È4Î�¿�Ï ¾4Ð ½ Î4Â4Ï ½ Ã Ø Ê�¾
Â
»�����¿�½ Ï Ð ½ È »
Ñ&É Ë�Ì É » ¼
¾
Á�½ Î+É Ì » ½ Ï&Ð É Í Ð Â4Í É » À È4Æ6» ¼
½6Ë ½ Ð ¾ È�Î+Í ¾ Ñ�½ Ï&Ê�¾ Â�È4Î�É È4Î�» ¼4½�Ï ½ Á�É À È4À È4Æ6¿�É Ï »�¾ Ì�» ¼
½6È
¾4Î4½ Ë�Ñ&É Ë
Ì É » ¼4¾ Á�½ Î�Î�Â
½6» ¾+» ¼4½6» ¼�À Ï ÎÍ ¾ Ñ�½ Ï�Ê�¾
Â4È�Î�Ã

��� ��� 	�
��� ����� ������� � ������������� 
Ø È�¾ Ê
Ç4À ¾
Â4Ë�Í ¾ Ñ�½ Ï�Ê�¾
Â4È�Î�À Ë�Ê�É Ë ½ Î�¾
È�Ð ¾
È4Ë À Î4½ Ï À È
Æ6» ¼4½)Ð ¾ È » É À È4½ Ï Ë�» ¾@Ê�½)Ë Ð ¼4½ Î4Â�Í ½ Î�¾ È�» ¼4½)Ë É Á�½"!@ß)Ã
Ä
Â
¿�¿�¾ Ë ½�Ñ�½+¼�É Ç ½É¿�É Ï » À É Í�É Ë Ë À Æ È�Á�½ È »6» ¼4É »�Ë ¿�½ Ð À Ù4½ Ë6» ¼4½�Ù4Ï Ë »$#&% ¾ Ê�Ë Ã'
Ï ¾
Áæ» ¼
½�¾ Ï Î
½ Ï@¾ Ì&» ¼4½ Ë ½% ¾ Ê�Ë Å�Ñ&½+¾ Ê�» É À ÈmÌ ¾ Ï�½ É Ð ¼�!6ßg» ¼
½Í É Ë »(% ¾ Ê?» ¼4É »�À »�¼�É È�Î4Í ½ Ë@É È4Îm» ¼
½Ð ¾ Á�¿�Í ½ » À ¾
Èm» À Á�½+¾ Ì�» ¼4À Ë�% ¾ Ê
â Ë ½ ½@É Í Ë ¾+Ä ½ Ð » À ¾ È�
ã Ã�ü�½ È4¾ » ½6Ê
Ö�) *�» ¼4½6Í É Ë »�% ¾ Ê¼�É È�Î4Í ½ Î�Ê
Ö&!6ß�+@É È4ÎÍ ½ »�, *&Ê�½)» ¼4½6Ð ¾ Ï Ï ½ Ë ¿�¾ È�Î4À È4Æ

Ý �



- . /�0�1 2 3 4 . 5�3 4 /�2$.�5�3 6�27"89. :;3 6�4 <�= . >�?"@�. A 2 . B 2 A C�1 2 3(D�E9F(A 2 0�A 2 < 2 5 3G3 6�2�0�A 2 - 2 H�2 5�- 2�A 2 1 I 3 4 . 5�<. 5&3 6�2�7$8GC�3 6�I 3"4 < C = . >&D< J�- - 2 2 H�<�= . >�F ?GK(6�2 5&L�2�- I 5M- I 1 - J�1 I 3 2$: . AG2 I - 6N7$89I1 . L;2 AG>�.�J�5�H.�53 6�2�/�I O 2 < 0�I 5�P;Q�R SI <(: . 1 1 . LG< T
/�I UV W�X Y Z Y [ [ [ Y \ ]�\ ^�_ V�`�ab c�d e f

V gb h i j

k�l m�l npoq�r�sut�v w�x q�rNy�v w�r�z�{�| x q�}~| � ��r����;��{�q�z
� 2"5�. L�H�4 < - J�< <;I�- . /$>�4 5�I 3 . A 4 I 1�1 . L�2 A�>�.�J�5�H�>�I < 2 H. 5&I"A 2 1 I U�I 3 4 . 5. :�I$. 5�2"/�I - 6�4 5�2"< - 6�2 H�J�1 4 5��0�A . >�1 2 /&?��(� I 4 5�C�L;2$I < < J�/�2"3 6�I 3�L�2$6�I B 2$I�: 2 I < 4 >�1 2G0�I A 3 4 I 1�I < < 4 ��5�/�2 5 3�. :�3 6�2"��A < 3(�$= . >�< ?;��A .�/3 6�4 <�0�I A 3 4 I 1�I < < 4 ��5�/�2 5 3 C�4 3�: . 1 1 . LG<;I 3;LG6�4 - 6�3 4 /�2(3 6�2G�"��8G� <;- . /�0�1 2 3 2(3 6�2 4 A�1 I < 3�= . > h 4 5�3 6�2(0�I A 3 4 I 1< - 6�2 H�J�1 2 j ?��G2 5�. 3 2$3 6�2$��5�4 < 6�3 4 /�2". :��"��89�">�� _ � ?��. AG3 6�2�A 2 /�I 4 5�4 5��"= . >�<(3 .>�2�< - 6�2 H�J�1 2 H�. 5M�"��8�� C�L�2�- I 5M5�. LuA 2 1 I U�3 6�2$0�A . >�1 2 /�>��MI < < J�/�4 5��3 6�I 3�3 6�2 A 2"4 <;J�5�1 4 /�4 3 2 H��G�(��- I 0�I - 4 3 � C�4 ? 2 ? C�3 6�2G>�1 .�- O�4 5��$0�A . 0�2 A 3 �4 <;4 ��5�. A 2 H�?�@�. A 2 . B 2 A C�3 6�2G3 4 /�21 I � <;>�2 3 L;2 2 53 6�2"- . /�0�1 2 3 4 .�5�3 4 /�2 <�. :�3 6�2;= . >�<�.�5�3 6�2"�(�G��� <�I A 2G. /�4 3 3 2 H�?��G<�I$- .�5�< 2 ��J�2 5�- 2 C�3 6�2A 2 /�I 4 5�4 5��G= . >�<�LG4 1 1�>�2"0�A .�- 2 < < 2 H.�53 6�2��"��8�LG4 3 6&5�.4 H�1 2G3 4 /�2 ?
� . L�1 2 3 i � � � ��� � � >�2G3 6�2"< 2 3�. :�A 2 /�I 4 5�4 5���= . >�<;3 .�>�2G< - 6�2 H�J�1 2 H�.�5�"��8���?�K(6�2 5�: . A�2 I - 6&�"��8���CL;2$- I 5�- I 1 - J�1 I 3 2"3 6�2": .�1 1 . LG4 5���1 . L�2 A(>�. J�5�H.�53 6�2$3 . 3 I 1�/�I O 2 < 0�I 5�?
� w�r���� r���k�l �����   _ ��¡ � ¢�£   �&  ¤���¥ £ ¦G§�¨ �   © £ ¢�  © ¦���£ ª  ¤��&¨ « ¬  G¬ ¥ ¤�� ¡  ¨ � ¡�® £ ¯�£ ¢�°G±�² ��³N´ £ µ � ¶£ · � µ ¸(¹ ³ ¨ ³ £ ³ º�³ « ¬ ¬  ¦���  ¤�«  (  ¤���µ � ¦�« © ¢�© ¢ º ® £ ¯ ¬ i�� � � � � £ ¢M°G±�² � « µ ��¢  ¦�¯ � µ � ¡ © ¢~£ µ ¡ � µ�£ ª$¢�£ ¢�¶© ¢�¥ µ � « ¬ © ¢ º   « © ¨ ¸�¹�¤ ¤�� µ ��  ¤���  « © ¨�£ ª ® £ ¯ F © ¬ ¡ � »;¢�� ¡ « ¬ ¼½ R � gd T ¾ f

R ¿ Àd ` a b Á�d f
V gb h Â j

Ã ¤�� ¢N«�¨ £ ¹;� µ�¯ £  ¢ ¡ £ ¢ P;Q�R S © ¬"  ¤���ª £ ¨ ¨ £ ¹�© ¢ º ¼
/�I U� W�X Y Z Y [ [ [ Y \ Ä�\ /�I Ud W�X Y Z Y [ [ [ Y Å Æ Ç _ � `

d
a b W�X f

R � gb ` ½ R � gdÉÈ h Ê j

Ë � ����Ì Í�Î ��J�I 3 4 . 5 h Ê j : .�1 1 . LG<�: A .�/�3 6�2G: I - 3�3 6�I 3 C�� 4 B 2 5J�5�1 4 /�4 3 2 H��G�(��- I 0�I - 4 3 � C�4 3�4 <�. 0�3 4 /�I 1�3 .< - 6�2 H�J�1 2G3 6�2;= . >�<;.�5�3 6�2"�"��8�4 5�. A H�2 A�. :�5�. 5�Ï 4 5�- A 2 I < 4 5��$3 I 4 1 ?�K�.�< 2 2G3 6�I 3�3 6�4 <;4 <�4 5�H�2 2 H�. 0�3 4 /�I 1 C< J�0�0�.�< 2�3 6�I 3$3 6�2 A 2&4 <�I�0�I 4 A$. :�= . >�<$F � DM< J�- 6~3 6�I 3 ½ R � gdÑÐ ½ R � gÒ I 5�HMDM4 <�< - 6�2 H�J�1 2 HN4 /�/�2 H�4 I 3 2 1 �>�2 : . A 2(F�4 5�I 5�. 0�3 4 /�I 1�< . 1 J�3 4 .�5�. :�3 6�2(A 2 1 I U�2 H�0�A . >�1 2 /&?�Ó�2 3�Ô"Ô Ò H�2 5�. 3 2(3 6�2(3 . 3 I 1�0�A .�- 2 < < 4 5��"3 4 /�2. 53 6�2"�"��8�. :�I 1 1�3 6�2�= . >�<�4 5 Ç i � Â�� � � ��� � � È 3 6�I 3(I A 2"< - 6�2 H�J�1 2 H>�2 : . A 2GD�4 53 6�4 <;. 0�3 4 /�I 1�< . 1 J�3 4 .�5�?��4 5�- 2 ½ R � gd Ð ½ R � gÒ C�L�2$6�I B 2
_ � ` Ô$Ô Ò ` f

R � gÒ ` f
R � gd ` ½ R � gd Ð _ � `�` Ô$Ô Ò ` f

R � gÒ ` ½ R � gÒ h Õ�j
Ö 2 5�- 2 C(3 6�2N/�I O 2 < 0�I 59. :$3 6�2M. 0�3 4 /�I 1G< .�1 J�3 4 . 594 <I 3&1 2 I < 32 ��J�I 1G3 .�3 6�2N1 2 : 3&6�I 5�H�< 4 H�2�. :$3 6�4 <4 5�2 ��J�I 1 4 3 � ?�× 3G4 <;2 I < 4 1 ��B 2 A 4 ��2 H3 6�I 3�A 2 B 2 A < 4 5��G= . >�<;F�I 5�H�D�H�.�2 <�5�. 3G4 5�- A 2 I < 2G3 6�2$/�I O 2 < 0�I 5�C�< 4 5�- 2

_ � ` Ô$Ô Ò ` f
R � gÒ ` f

R � gd ` ½ R � gd Ð /�I U Ç _ � ` Ô$Ô Ò ` f
R � gd ` ½ R � gd � _ � ` Ô"Ô Ò ` f

R � gd ` f
R � gÒ ` ½ R � gÒÉÈh Ø j

i i



Ù Ú�Û Ü Ý Þ�ß à�Þ á Þ�â ÝGÜ Ú�ã ß à�Þ áGä�Ü â áGã å;Û ã�Ú�Ý Þ Û æ�ß â ç ÞGè ã é�Ý(ß à�Ü ß"Ü á Þ�Ú�ã ß"â Ú�Ý Û à�Þ ê�æ�ë Þ êMâ Ú&ß à�Þ$ã á ê�Þ á"ã å�Ú�ã�Ú�ìâ Ú�Û á Þ Ü Ý â Ú�í�ß Ü â ë Ý î�ï�Þ$Û Ü Úá Þ ä�Þ Ü ß(ß à�Þ$Ü á í æ�ð�Þ Ú ß ñ ò
ó(ã ß Þ�ß à�Ü ß"ß à�Þ�é�ã�æ�Ú�ê~ô õ öGâ Ý"Û Ü ë Û æ�ë Ü ß Þ ê�å ã á$Ü ë ë�æ�Ú�Ü Ý Ý â í�Ú�Þ ê�è ã é�Ý î�Ý â Ú�Û Þ�ï;Þ�Û ã�Ú�Ý â ê�Þ á"Ü ë ë�÷"ø�ùGú Ý"Ü Ú�êå ã á(Þ Ü Û à�÷"ø�ù�ï�Þ$Û ã�Ú�Ý â ê�Þ áGÜ ë ë�è ã é�Ý�ß ã�é�Þ$Ý Û à�Þ ê�æ�ë Þ êã�Úß à�â Ý(÷"ø�ùGñ
û�ü ý�ü ýpþGÿ�� ÿ�� � �����uÿ�� �
	 �
���� �
���
�
� 	 �
��� �������������
�
��(à�Þ�å ã�ë ë ã ïGâ Ú�í�ë ã ï;Þ á&é�ã�æ�Ú�ê�â Ýé�Ü Ý Þ ê�ã Ú�Û ã Ú�Ý â ê�Þ á â Ú�íNß à�ÞN÷�����ú Ý�Ü Ý&Ü�Ý Þ ßã å�â ê�Þ Ú ß â Û Ü ëGä�Ü á Ü ë ë Þ ëð�Ü Û à�â Ú�Þ Ý ñ�÷GÝ Ý æ�ð�Þ"ß à�Ü ß(ß à�Þ á Þ�â Ý(æ�Ú�ë â ð�â ß Þ ê&÷"ø�ù9Ü Ú�ê�$ù9Û Ü ä�Ü Û â ß � ñ(ø�ã�î�ß à�Þ$÷"ø�ù9â Ý(Ü ë ï�Ü ��Ý(á Þ Ü ê��ß ãMë ã Ü êNÜ�Û ã�Ú ß Ü â Ú�Þ á�ã Ú ß ãMÜ Ú~÷���� Ü Ú�êMß à�Þ �$ù�â Ý"Ü ë ï�Ü ��Ý$á Þ Ü ê!�Mß ãMæ�Ú�ë ã�Ü êNÜ�Û ã�Ú ß Ü â Ú�Þ á�å á ã ð Ü Ú÷����$ñ#"(Þ Ú�Û Þ î�ß à�Þ$é�ë ã�Û $�â Ú�í�ä�á ã ä�Þ á ß ��Û Ü Ú&é�Þ$ã ð�â ß ß Þ ê�ñ(÷GÝGÜ�á Þ Ý æ�ë ß î�ï�Þ�Û Ü ÚMÜ ê�ê&ß à�Þ�ê�á â ç�â Ú�í�ß â ð�Þ Ýå á ã�ð ß à�Þ$Û ã�ð�ð�ã Ú&ä�ã â Ú ß�ß ã�ß à�Þ$÷"ø�ù�Ü Ú�êß à�Þ$ê�á â ç�â Ú�í$ß â ð�Þ"å á ã�ð ß à�Þ��"ù�ß ã�ß à�Þ$Û ã ð�ð�ã�Úä�ã�â Ú ß�ß ãß à�Þ$ä�á ã�Û Þ Ý Ý â Ú�í�ß â ð�Þ$ã�Ú&ß à�Þ�÷�����ñ�ø ã�î�å ã áGÞ Ü Û à�è ã é�ï�Þ$á Þ ê�Þ %�Ú�Þ$ß à�Þ$ä�á ã�Û Þ Ý Ý â Ú�í�ß â ð�Þ$ã Ú�ß à�Þ�÷����Ü Ý & '(!) & *,+�- . /) 021 ( - . /)31 +�- . /) 4 ô 5 ö
ïGà�Þ á Þ6+ - . /) 0 Ü Ú�ê�+�- . /) 4 Ü á ÞGß à�Þ"ê�á â ç�â Ú�í"ß â ð�Þ Ý;å á ã�ð�ß à�Þ"Û ã�ð�ð�ã Úä�ã â Ú ß;ß ã�ß à�Þ"÷"ø�ù�Ü Ú�ê�å á ã ð ß à�Þ7�"ùß ã&ß à�ÞÛ ã ð�ð�ã�ÚMä�ã â Ú ß î�á Þ Ý ä�Þ Û ß â ç Þ ë � ñ�ó(ã ß Þ�ß à�Ü ß�â ÚMÛ Ü Ý Þ�ß à�Þ�÷�����ú Ý$Ü á Þê�á â ç�â Ú�í&â ÚMÜ&ë ã�ã ä�ì ë Ü � ã æ�ß îï;Þ�à�Ü ç Þ8'(!) *9'( å ã á"Ü ë ë�è ã é�Ý�: î�ïGà�â Û à&ï;Þ$ïGâ ë ë�Ü Ý Ý æ�ð�Þ$â Ú&ß à�Þ�Ü Ú�Ü ë ��Ý â Ý�é�Þ ë ã ï$ñ�;�ã á"Ü Ú �&ã ß à�Þ á"ë Ü � ã�æ�ßïGâ ß àMÜ�Û ã ð�ð�ã�ÚMä�ã�â Ú ßGå ã á"ïGà�â Û àMß à�Þ�á Þ ê�Þ %�Ú�Þ êMä�á ã�Û Þ Ý Ý â Ú�í&ß â ð�Þ Ý$Ü á ÞÚ�ã ß"Þ <�æ�Ü ë î�ï;ÞÛ Ü ÚMä�Þ á å ã á ðß à�Þ�Ý Ü ð�Þ�Ü Ú�Ü ë ��Ý â Ý;é���ê�Þ %�Ú�â Ú�í'(!) & * ð�â Ú= > 0 ? 4 ? @ @ @ ? A B + - . /= 0C1 ( - . /= 1 + - . /= 4D ô E ö
ø�â ð�â ë Ü áGß ã&ß à�Þ�ß Ü â ë�ê�Þ %�Ú�Þ êMâ ÚMß à�Þ�ä�á Þ ç�â ã æ�ÝGÝ æ�é�Ý Þ Û ß â ã ÚMé���Þ <�æ�Ü ß â ã�Ú�ô F�ö(ï�Þ�ê�Þ %�Ú�Þ�å ã á$Þ Ü Û àè ã éNÜß Ü â ë#G - . /) Ü Ý(å ã ë ë ã ïGÝ &G - . /) *IH J K ) (�L MJ ô N ö
÷uë ã ï;Þ á(é�ã�æ�Ú�êã ÚOQP - R â Ý(Ú�ã ïuß à�Þ"å ã ë ë ã ïGâ Ú�í!&

ð�â Ú ð�Ü S0 ? 4 ? @ @ @ ? A B T ) 1 G - . /)UD ô V ö
ïGà�Þ á Þ T ) â Ý�ß à�Þ�Û ã�ð�ä�ë Þ ß â ã Ú&ß â ð�Þ$ã å�è ã éW:;ã�Ú�â ß Ý(÷�����ñ�ø�â Ú�Û Þ�Ü ë ë�÷���� ä�á ã�Û Þ Ý Ý â Ú�í�ß â ð�Þ ÝGÜ á Þ$Þ <�æ�Ü ëå ã á�Ü ë ë�è ã é�Ý î�â ß�â Ý$Þ Ü Ý â ë �~Ý Þ Þ ÚNß à�Ü ß�ß à�Þ$è ã é�Ý�Ý à�ã�æ�ë êMé�Þä�á ã�Û Þ Ý Ý Þ ê~â ÚNã á ê�Þ á�ã åGÚ�ã�Ú�ì â Ú�Û á Þ Ü Ý â Ú�í&ß Ü â ëâ ÚMã á ê�Þ á�ß ãMã é�ß Ü â ÚNß à�Þ&ð�â Ú�â ð$æ�ð â Ú9ô V�ö ñ~ó(ã ß Þß à�Ü ß�ß à�â Ý�ð�Þ Ü Ú�Ý$ß à�Ü ß�ï�Þ&â ð�ä�ë â Û â ß ë ��á Þ Ý ä�Þ Û ß�ß à�Þä�á Þ Û Þ ê�Þ Ú�Û ÞGÛ ã�Ú�Ý ß á Ü â Ú ß Ý;Ü ð�ã Ú�í$ß à�Þ;è ã é�Ý�é�Þ ë ã Ú�í â Ú�í"ß ã�ß à�ÞGÝ Ü ð�Þ6�$ùGñ �(à�â Ý�â Ý�é�Þ Û Ü æ�Ý ÞGå ã á;Þ ç Þ á ��ä�Ü â áã å�è ã é�Ý�: X YÝ æ�Û à�ß à�Ü ß�:�Z�Y�î�ï�Þ$à�Ü ç Þ"ß à�Ü ß�G - [ M)]\ G - [ M= ñQ"(ã ï�Þ ç Þ á î�ï;Þ$ê�ã�Ú�ã ß(Ú�Þ Û Þ Ý Ý Ü á â ë ��á Þ Ý ä�Þ Û ß�ß à�Þß â ð�ÞGë Ü í�Ý;Ü ð�ã�Ú�í$ß à�Þ Ý Þ;è ã é�Ý ñQ�(à�Ü ß;â Ý î å ã á;ß ï;ã�Û ã Ú�Ý Þ Û æ�ß â ç Þ;è ã é�ÝQ: X Y$ã ÚÜ��"ùGî ï;Þ"ê�ã�Ú�ã ß�Ú�Þ Û Þ Ý Ý Ü á â ë �à�Ü ç Þ"ß à�Ü ß�è ã é Y�â Ý(Û ã ð�ä�ë Þ ß Þ ê&ã Ú&ß à�Þ$÷���� Ü ßGë Þ Ü Ý ß ( L M) ß â ð�Þ$ë Ü ß Þ á(ß à�Ü Ú$è ã é :�â Ý(Û ã ð�ä�ë Þ ß Þ ê�ñ

^ F



_ `�a b `�b c d e f�g�bh!d i bdj�d c k l d e�m b d n l o#e bWd n n l a�`!p�b ` krq c s�b ct u�b v#`!l k l q `xw!y z {rd `!s|d8} q c c b n j#q `�s!l `!aj�d c k l d e�n } h�b s�~!e b6g�h�b ` k h!b7d o#q i b�e q g�b c�o#q ~�`!s l n�} d e } ~!e d k b sWl ` dr`�q!s!b6q mQk h!b6k c b b y���h!b7l s�b drl n�k qj!c q!} b n n�k h!b7c b prd l `�l `�at ~�`!d n n l a `!b s�{�� q o�n�q�` k h�b�������� n6l `�k h�b�q c s!b c�l `�s!l } d k b sWd o#q i brd n6n q�q `Wd n�����7� n�o#b } q p�brd i d l e d o#e b y���b } d e e f#h!q g�b i b c f#k h�d k6k h!b c b�prd �Wo#b�������� n�m q c�g�h�l } h k h�br} q p�j#e b k l q�`k l p�b6q m
k h�b l c�} ~!c c b ` kQ� q o} d `!`!q k�o#b�s�b k b c prl `�b s � b k y���h�b c b m q c b f!g�b7s!b c l i b�dre q g�b c�o#q�~!`�srq�` k h!bb d c e l b n k�j#q�n n l o�e b7k l p�b�k h!d k6k h!b n br������� n6o#b } q p�b�d i d l e d o#e b�d a d l `#yr��o�i!l q�~!n e � f�g�b�g�q ~�e sWe l � b�k h�l ne q g�b c�o#q�~!`�srk q�o#b6d n�e d c a b6d n�j#q�n n l o�e b yQ��b `!} b f!g�b7} d e } ~�e d k b�k h�b6m q e e q g�l `!a7k g�qro#q ~�`!s�n�d `�s�n b e b } kk h�b�e d c a b n k �z y����6�xe q g�b c�o#q ~�`!s�f n l prl e d cQk q�k h!b�o#q�~!`�srd n�s�l n } ~!n n b srl ` ��~!o�n b } k l q `���y ��y z y���b k��
o#b�k h!bQ� q oh!d `!s�e b sro��rk h!b6������d `�s�e b kQ��o#b�k h!b6e d n k
� q oWh!d `!s�e b s�o���k h!b�j!c q j#b c��7��y!�6l i b `�k h!b�v�`�l n hk l p�b7q m
k h�br�6��f!g�b�} d `W} d e } ~!e d k b7k h!b6b d c e l b n k�k l p�b7d k�g�h�l } h k h!b��6�,l n�d i d l e d o�e b6k q�h!d `!s�e b� q o �Qo���n ~!prprl `!a�~�j d e e!j�c q!} b n n l `�a7k l p�b n�q `�k h!b7�7�xq m!� q o�nQ����z � � � ��� �#��z y���h!l n�a l i b n�~!ndre q g�b c�o#q ~�`!s�q ` k h!b6k l p�b7d k�g�h�l } h�k h�b�������o#b } q�p�b n�d i d l e d o�e b7d a d l `#y��y��Ce q g�b c6o#q�~!`�sWo�d n b sWq�`k h!b�c b prd l `!l `!arj�c q!} b n n l `�a k l p�b�q m�k h�brj!c b s!b } b n n q c n6q `k h!br�6����fn l prl e d c�k qrk h!b6o#q�~!`�s�s�l n } ~!n n b s l `W��~!o�n b } k l q ` �!y �!y �!y��#b k���o#b7d a�d l ` k h!b�� q oWh�d `�s!e b s�o���k h!b������d `!s8e b k�� o#brk h!b�e d n k�� q o�h!d `!s�e b sWo��k h!b �6��y���q g�s!b v�`!br�r�6k q o#brk h!brn b k7q m
� q o�n� k h�d k�n k l e eQh�d i brk qWo#brh!d `!s�e b sWo��8�6�!�� �d `�sm q c7g�h!l } hWg�b�h!d i brk h!d k��¡ � ¡���q�`k h!b�6��y���e b d c e � f#l mQg�b�g�d ` k�k q h!d i b�k h!br�����Cq m�� q o��k q o#b7c b e b d n b sd n�n q�q�`d n�j#q n n l o#e b f!k h!b�6�!�,n h�q�~!e srv�c n k�h�d `�s!e b6d e e�k h�b�� q o�n�l ` n b k��r� f!l `�k h!b6n d p�b�q c s�b c�l `rg�h�l } hrk h�b�� q o#n�g�l e e!o#bh!d `!s�e b s�o���k h!b��6��y���b `!} b f�g�b7} d `W} d e } ~�e d k b6k h�b6m q�e e q g�l `�are q g�b c�o#q ~�`!s�q ` k h�b6v#`!l n h�k l p�b¢ £ q m
k h�b�������k qrg�h!l } h7� q oW��l n�d n n l a `!b s#�
¢ £
¤ prd ¥� ¦ § prd ¥¨ ¦ ©
ª «¬®

¯ ¦ ©
ª ° ¯ ±�¨!²�³ � ´µ � ¯ ¶ £ ¯ ·#¨�²�¸ ´¯�¹º t z »�{
¼
½ ¾À¿8Á�Á�Â�ÃÄ�Å�Æ�Ç�È�É�Â!Æ�Ã Ê Ë Ì Ê Í_ `b d } h�`�q!s!b�q m�k h!bro�c d `�} h�l `�a k c b b f
k h!brj�d c k l d eQd n n l a `�p�b ` k6q m�k h!brv!c n k7Î�� q o�n7l n6} q�p�j�e b k b so��d j!j#e �!l `�a8k h�bm q�e e q g�l `�axh�b ~!c l n k l } y���h!b~�`!d n n l a `!b s� q o�n d c b8n q c k b s,l `|q c s!b c�q m7`!q `!Ï l `!} c b d n l `�ak d l e�Ð ³ Ñ Ò£ f#d n�a l i b ` o���t Ó�{�d `!sWd c b7d s!s!b s k q�k h!b6j#d c k l d e�d n n l a `�p�b ` k�l `�k h!l n�q c s!b c y���n�d�c b n ~�e k f!g�bq o!k d l `rd6} q�p�j�e b k b�d n n l a�`!p�b ` k yQ��q g,n ~�j�j#q n b�k h�d k�k h!b�j#d c k l d e!d n n l a `�p�b ` k�l n
m b d n l o#e b f d nQs!b v�`!b s�l `u�b v�`�l k l q�`�w!y z y���h!b `�g�b�g�l e e!n h�q g|o#b e q g|k h!d k�k h!b�} q�p�j�e b k b�d n n l a�`!p�b ` k�q o!k d l `!b s�o���k h�b6h�b ~!c l n k l }l n�m b d n l o�e b�l `�k h!b�n b `�n b�k h!d k�d e e � q o#n
g�l e e o#b�} q p�j#e b k b s�y���e b d c e � f k h�b�q o!� b } k l i b�i d e ~!b�q m#d ` ��m b d n l o#e bn q e ~�k l q ` l n�d ` ~!j!j#b c�o#q�~!`�srq�` k h!b7prd � b n j�d `#y
Ô7Õ
Ö�×�Ø Ö�ÙÛÚ#Ü Ý�ÞQß à!á â ã ä å�æ à�ç�è�æ å é â æ ê�æ á á â ë à�ìrä à!é
ß í�é î!ä�ïQå á é!Î ðxñrò ß ó á�ô
î�â õ î�â á#í ä æ á â ó ê ä�æ õ õ ß å ã â à�ëé ß ö�ä ïQà�â é â ß à8÷�ø ù ø,ÞQß ì�è�ê ä é â à ë8é î!äWæ á á â ë à�ìrä à!é7ó ç8æ ã ã â à ë8é î!ä ú�à#æ á á â ë à�ä ã�ò ß ó á�â à|ß å ã ä åWß írà#ß à!ûâ à�õ å ä æ á â à�ë é æ â ê á�Ð ³ Ñ Ò£ å ä á ú!ê é á�â àæ�í ä æ á â ó ê äræ á á â ë à!ìrä à�é ø
ü6Ø ×�×�ý þU��l `�} brg�b } q�p�j�e b k brk h�b�j�d c k l d e f�m b d n l o�e b�d n n l a�`!p�b ` k7o���d s�s!l `!a k h!b�~�`!d n n l a `!b s�� q o�n7l `q c s�b c�q m�`!q `!Ï l `!} c b d n l `�a�k d l e n f�l k6l n�n ~�ÿ�} l b ` k�k q n h�q g�k h�d k6d s!s�l `�a�k h!b7v�c n kQ� q ol `Wk h�l n�g�d � f#a l i b n~!n�d `Wb ¥�k b `�s�b sWj#d c k l d e
d n n l a�`!p�b ` k�k h!d k6l n�d e n q�m b d n l o#e b6q c f#l m�Î ¤ ñW�|z f#d�} q�p�j�e b k b�d n n l a `�p�b ` kk h!d k�l n�m b d n l o#e b y
��q k b6k h�d k�k h!b6e d k k b c�g�l e e!o#b�k h�b6} d n b7l m�d k�e b d n k�q�`�b6������h�d n�d6v#`!l k b�v#`!l n h�k l p�b f

z �



� � ��� ��� ��� �
	�� � ���� ��� ��� � ��� ��� � � � ��� � ��� � ����� � � � ������� � � 	�� ��� � ������ !� ����� � � ��� ��� � � � ��� ��� ��� � ��"# �$% � ��� � &'� ��(�� � �)� � � � ��� ��� ��*�� � ��� �)� ��� +,� ��� ��� � � � �#� ����� ��-.� ����/ � ('&�� - � � �0� ��� � � � ��� ������1�23+�� � �
��� 4 �#��5���� � ��5���� � ��� � 	�� $
6 � � � � & � (�� � � 4 ��� ����� ��� � � +�� ��-�$879.��� 5���� � � � �#� ��� ����� � � � �8: ; < =>@? A B & � ����� � � � � +�� ��-���� � ��� � � 9.� �C� � � � � 5�� �'$6 � ��� � � ����� � ��� ��/ � (��
D E F�� ��� ��� ��� ��D��� � � � ��� �8/ � (�F.� ����"� �&�+����� 4 � G

: ; < =>IH : ; < =J ? K K B
% � ��� � &�� ����/ � (0� ��(��.� ����� �)� ��� ������� � � � � �8� � � � - ��	�� � ��� ����/ � (0� � ��+���� � �)� � �'��� � ��� � � � � � � �����0� � �
"� ,��� 4 �.� � � � � ��9)(�� � �0� � � � - ��� ��$�L�� � � � 4 � � &'� ��� � �.��� � ��� � � � � � � ��� � �.� � �8� ��	���� � � � �0� �)� ���.��� � � � � �
� � ��� ����� � &�(�� � � ��� ��� � ��� � +�� � �.� ��+
� ��� �0��� ��(������ � � � (�� �#� ��� ��������� �� ���.��1�2�M �#��� ����5���� � ��5���� � �
� � 	�� $ % � ��� � &'� ���.� ����� �./ � (N� ����� ����� � �)(�90� �N��1�23� ��� ��� � � - � ��� � � 9)��� �)5���� � ��5���� � ��� � 	�� $�O���� �
��1�2P��� � ���.���Q� ���)� ��� � � � ��� � ? +���� � �Q� �#����� � � (�� ��� � ��� ��� � �
���� �M �.��� 4 �)5���� � ��5���� � �N� � 	��)� �R� ���� � � - � ��� ���� � � � � �� � ��� ����� � B � ���R� � � ��� ��� � � ��� �#� �0� ���)"� �&8+���� � �N��� ��� � � � � ��� �.� 	.	�� ��� � � � � 9 $0������ � � ��� � &�� ���#��1�23��� ����5���� � ��5���� � �.� � 	��#� -�� � �'$ S

T8U TWV�X�Y Z\[ ]^�_ [ `'],`'a�_ bXQ^�c d'`'Y [ _ bZ

 
� � � � � 9 &'� ����7� � ��� �Ref7�������N� � - � � � � ��	g� ��� � � 	.� ��� � � �N+���� ��� 4 � ��� ����� � 	���� � � ��� � � � � �N� � � ����� �
(�� � �Q� � 4 � � � � - � � � �Q��� � ��-)h � � �0� � � � � � ��� �)� ���N� ����� &C� ����� ��� � 	.� �
� � � ��� � ���R� �#� � �����'$ % � +� 4 � � &� � �
� � � - �.��� � (�� � 	P� ��� � � ��� � � &'� ���.� � 	������ � � � � �0� � 	���	.� - � ��(�� � � 	���� i�� � � � � 4 � � 90� � � - � $�O���� � � � � � � &�+
�
� � � � � � � �C� ��������	�(�� �� �'������� �C� ��� �
� � ��- � ��� � � � � ��� ��� ����� � � ��� � K8j K k l $C��� � ������-���� ��� �C����	�(�� �
	.� 9� � � 	m��� -���&�� �)� *�� � � � ��� 	���� � 	�� � � � � � � ��� �C� ���.� � - � � � � ��	f-���� � � � � � � ��� ��� ��� ����� ��	������ � � � ���)� � 	��
� ��� � � � �C� � � � ��� � (�� � $�nC4 � �0� � �#� � � - ��� ��� � � ��� � � &'� ����	.� i�� 	#��	m����	�(�� ��� ��������� ��� � �0(��.� 4 � � ��� � � �
+�� � ��� ��o�� � K k 	.� ����� � ����)����� � � � ��	�p
 !q k k L % h $

rtsvuxwy�z|{#wCy�}�~8���
y�}'� y����,���0�'�#wPy�� ����}'� �'��z

� ��� ��� ��� � � � � ����&�+��+�� � ��� ��� +���� +,� ����7� � ��� �0e37�������)� � - � � � � ��	�&�� ����� � � ��� � � �)� ��� ���#��� � 4�� � ���
� � � � � � �'&�� � �.(������ � �#� ����� � � -����#7� � 	���� � � � �.� � - � � � � ��	�$ 6 � � � � & +��+�� � ��- � 4 ����- � ��� � � ����� � � � � ��� � ���
� ��7� � 	�� � � � � �'&� ��� � � +� �Q(�9R� ���0� � - � � � � ��	�+
�)��� � ��� � ��� � ��� � � 4�� ��-0� ���0� � � � - � � � � �!� � ��� ����� � ��-
��� � (�� � 	�$

�8U ����X�^�Z��CX�^�Y � b

7� � 	g� � � � � �N� ������� ��� � � � � ��� � � � � �0� � � ����� ������� ��� �#� ��� � � � � � 9)� � � � � � �)� �)7� � ��� �0e�7��������$�7� � 	
� � � � � �R� � � � � +��.�)(�� � � ��� ��� 5�� � � � � � � � � �Q� � � � � � - 9R� � ��� i���� � � � ��-)� ����� � � � $ % � +
� 4 � � &�� ��� � � � �R� ��� i��
��� ����� ��-�� � ��� ���#������� ��� ����� � � � � � �)� � 4 � ��� �8� ����� � � � &������ 9��.� � 	.� � � ������	�(�� ��� �C������� ��� � �#� � � � � � � �
� �.(���� i���� ����� ��� ��� � ��� � $
O����#����	�(�� ��� �C������� ��� � � � � � � �)� ��� � � � � ��� ���#(�� � 	f+�� ��� ��$O������ � � � � � � ���
� �'� ���#	�� � �
��� � 	.� � � ��-#������� �� ��� ��� � ��� � ���
� � ��� ��� � ��� �
(�� � ��� ��� ��-�&�� �
��������(�9���� � ��-.� ��� 4 � � ��� � � ���
� ����� � � � �'$��� ��� �#� � � - ����� � � �
� �8� ���#� � � � � ��� � � ��� � �#� ���
� �N� ��� ��� �+
� 9 &�� ���#	�� � ������� �����
4 � � 9�� � � � $� �)� � � � &'� ���.����	#(�� ��� �- � ��� � � � � �N������� ��� ��� ? � ��j �'� B &'+���� � � � � ��� ���.����	�(�� ��� �'/ � (���� ���Q� �!� �

K q



� �� �¡�  ¢ £m¤�¥ ¦�� �'§)¨
©   ¢ ª © « ¬8¢ ��     ª «R©      ©C¤
 �®   ¯�  ª ¢ �  )°�± ² ³#´ µ8¶�¯�  ¤3¡�ª ¢ ¯�· ��  ¸�± ¯�¹�¦�  ¸ ¶�¢ ¯�¦N� �� 
� ¹ � ¢ ©� ª    �· ¹ ¯�¸ ¥ ¸ � ¸�¹ º
µ!©      © ¸ §�»C¥ ® ¼�ª  .½)¸ ��¹ ¤�¸#¢)¸   ¢ ª · �0� ª    .� ��¢ ��¥ © © ¼�¸ � ª ¢ �   ¸�� �� �¾  ¢ £�¿�  ¢ ª · ��§
»�ª ¹ £f� �� �ª ¹�¹ ��¯�¹�¦�  ¬�¢ © ©�¡�ª ¢ ¯�· ��  ¸�¢ ª  #®   ¯�  ª ¢ �   ¦�§
À
��� �� #Á�ª ¸ ��©      © ¬�� �� #¡�  ¸ �
� ¤
¹�¯�¹�¦�  ¸#± ² ³,Âx½ ¶
¢ ª  #¸   ©   · �   ¦)¢ ¯�¦�º ¼�ª � ��  ª�  Ã�Ä�¢ ¯�¦�  ¦�§Å���¥ ¸
Ä�ª ¹�·   ¦�¼�ª  #¥ ¸ª   Ä�  ¢ �   ¦)¢ ��©      ©�� ¤¹�¬�¢ ¯�¦)¸ ¹�¹�¯�¬�¼�¯ � ¥ ©�¤
 
ª   ¢ · ��� �� �©   ¢    ¸�¹ ºC� �� �� ª    #¢ ��©      ©�µ§

1

n

3

2

0

»8¥ ®�¼�ª  #½�Æ¾  ¢ £m¿�  ¢ ª · ��¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£�¤�¥ � ��¡�  ¢ £�¤�¥ ¦�� �.  Ç�¼�¢ ©�� ¹�½

¾  ¢ £�¿   ¢ ª · �R¤�¢ ¸�Á�ª ¸ ��¼�¸   ¦N¤�¥ � ��¥ ¯N� �� �Á�  © ¦R¹ º�¢ ª � ¥ Á�· ¥ ¢ ©
¥ ¯ �   © © ¥ ®   ¯�·   §NÈ)¹ ª  �Ä�¢ ª � ¥ · ¼�© ¢ ª ¬C¥ ��¤
¢ ¸
¼�¸   ¦�º ¹ ª�¸ Ä�    · �)ª   · ¹ ® ¯�¥ � ¥ ¹�¯�Ä�ª ¹ ¡�©   £.¸
¡�«)É'¹ ¤  ª ª  )± Ê Ë�Ì Í�¶ §�Î\¥ � ��¥ ¯�� �� �¢ ª   ¢.¹ º¸ · ��  ¦�¼�© ¥ ¯�®�¬�¾  ¢ £
¿   ¢ ª · �.��¢ ¸C¡�    ¯.¢ Ä�Ä�© ¥   ¦�¡�«.Ï�¤!ÐxÈ)¹ ª � ¹ ¯0± Ê Ë Ñ Ñ�¶ ¬�¿�¢ ¡�¼�¯�· ¼�¹ ® © ¼�Ð,Ò�¢ ª ¢ ¡�¼�Ó�± Ê Ë Ë Ñ�¶ ¬�¿�¢ ¡�¼�¯�· ¼�¹ ®�© ¼
Ð�¾
¢ «�¥ Ô�± Ê Ë Ë Ë�¶�¢ ¯�¦�Ò#¥ £�Ð3Ò�¥ £g± Ê Ë Ë Ë�Õ ¶ §
Ï�¯� )¹ º�� �� 0£.¢ ¥ ¯!¥ ¸ ¸ ¼�  ¸.¤���  ¯!¼�¸ ¥ ¯�®R¾  ¢ £Ö¿�  ¢ ª · ��¬�¥ ¸.� �� 0¸   ©   · � ¥ ¹ ¯!¹ º�� �� N¯�¹�¦�  ¸�� ��¢ ��¤�¥ © ©¡� 
  Ã Ä�¢ ¯�¦�  ¦'§�¿�¥ ¯�·  #¤
 �¹ ¯�© «�  Ã�Ä�¢ ¯�¦0¢�© ¥ £.¥ �   ¦)¯�¼�£�¡�  ª�¹ º
¯�¹�¦�  ¸�¢ ��  ¢ · �N©      © ¬�� ��¥ ¸���¢ ¸�� ¹�¡� .¦�¹�¯� 
· ¢ ª   º ¼�© © « §!×�¹ ¤
     ª ¬�· ¢ ª   º ¼�©
   ¢ © ¼�¢ � ¥ ¹�¯R¹ º�¢N¯�¹�¦� )· ¢ ¯Q¡� �� ¥ £� 0· ¹ ¯�¸ ¼�£.¥ ¯�®�§!Å���  ª   º ¹ ª   ¬
¸      ª ¢ ©
¢ ¼�� ��¹ ª ¸Ä�ª ¹ Ä�¹�¸  �¢#� ¤
¹ Ø ¸ � ¢ ®  �¸   ©   · � ¥ ¹�¯�§CÙ ¯.� �� �Á�ª ¸ ��¸ � ¢ ®   ¬�� �� �¯�¹�¦�  ¸�¢ ª  )Ú Á�© �   ª   ¦�Û�¼�¸ ¥ ¯�®�¢.¸ ¥ £�Ä�©  
   ¢ © ¼�¢ � ¥ ¹ ¯0º ¼�¯�· � ¥ ¹ ¯'§.À�º �   ª#� �� .Á�© �   ª ¥ ¯�®�¬�� ��  ª  �¢ ª  .¹�¯�© «0¢)© ¥ £.¥ �   ¦0¯�¼�£�¡�  ª#¹ º�¯�¹�¦�  ¸.± ª   º   ª ª   ¦0� ¹
¢ ¸�� �� )Á�© �   ª.¤�¥ ¦�� ��¶#©   º � §\Å���  ¸  0¯�¹�¦�  ¸.¢ ª  )   ¢ © ¼�¢ �   ¦!¢ ®�¢ ¥ ¯'¬
¯�¹ ¤P¼�¸ ¥ ¯�®N¢R£�¹ ª  0¦�  � ¢ ¥ ©   ¦'¬� ¥ £� 
· ¹ ¯�¸ ¼�£.¥ ¯�®�   ¢ © ¼�¢ � ¥ ¹ ¯�º ¼�¯�· � ¥ ¹�¯�§
Ù ¯!� �� R¯�  Ã���� ��ª    N¸ ¼�¡�¸   · � ¥ ¹ ¯�¸ ¬�¤
 0¤�¥ © ©�¦�     © ¹ Ä,¢Q¾  ¢ £Ö¿�  ¢ ª · �x¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£�º ¹ ª�� �� N¥ ¯ �   ® ª ¢ �   ¦
¸ · ��  ¦�¼�© ¥ ¯�®�Ä�ª ¹ ¡�©   £m¹ º���¢ ¯�¦�© ¥ ¯�®�  Ç�¼�¥ Ä�£�  ¯ � §�Å���¥ ¸�¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£g¥ ¸�¡�¢ ¸   ¦N¹ ¯N� �� �¾ª ¢ ¯�· �QÐf¾¹�¼�¯�¦
¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£�Ä�ª   ¸   ¯ �   ¦�¥ ¯�¿   · � ¥ ¹ ¯�Ü�§CÎ0 �¤�¥ © ©�¦�¥ ¸ · ¼�¸ ¸C� �� �£.¢ ¥ ¯�¥ ¯�® ª   ¦�¥   ¯ � ¸C¹ º'� �� �¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£�¬ � ��¢ ��¥ ¸ ¬
� �� #   ¢ © ¼�¢ � ¥ ¹�¯�¹ º8� �� #¯�¹�¦�  ¸ ¬�� �� #¢ · � ¼�¢ ©8¸   ©   · � ¥ ¹�¯�¹ ºC¯�¹�¦�  ¸�¢ ¯�¦�� �� #Á�© �   ª ¥ ¯�®�§CÅ��� �ª   £.¢ ¥ ¯�¥ ¯�®�Ä�¢ ª �
¹ º8� �� #¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£f· ¹ ¯�¸ ¥ ¸ � ¸
¹ ºC¢.¸ � ª ¢ ¥ ® � � º ¹ ª ¤�¢ ª ¦�¡�ª   ¢ ¦�� ��Ø Á�ª ¸ � Ø ¸   ¢ ª · �)¸ � ª ¢ �   ® « §

Ý8Þ ßWà#á�â�ã äâ�å æ ç'è�ç'é�èçCêë�ì

Å��� �£.¢ ¥ ¯0¥ ¯�® ª   ¦�¥   ¯ ��¹ ºC� �� .¾  ¢ £g¿�  ¢ ª · �0¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£P¥ ¸�� �� �   ¢ © ¼�¢ � ¥ ¹�¯�º ¼�¯�· � ¥ ¹ ¯)¤���¥ · �)¥ ¸�¼�¸   ¦)� ¹
¸   ©   · ��� �� #¯�¹�¦�  ¸
� ��¢ ��¤�¥ © ©�¡� �º ¼�ª � ��  ª
  Ã�Ä�¢ ¯�¦�  ¦�§CÙ ¯�¹�¼�ª�¢ © ® ¹ ª ¥ � ��£�¬�¤ #¦�¥ ¸ � ¥ ¯�® ¼�¥ ¸ ��¡�  � ¤
    ¯�¯�¹�¦�  ¸
¹ ¯)� �� #¡�¢ ¸ ¥ ¸�¹ º� ��  ¥ ª�© ¹ ¤  ª�¡�¹�¼�¯�¦�¬�� ��¢ ��¥ ¸�� �� .© ¢ ª ®   ¸ ��¹ ºC� �� �� ��ª    �© ¹ ¤
  ª�¡�¹�¼�¯�¦�¸�¢ ¸�¦�¥ ¸ · ¼�¸ ¸   ¦)¥ ¯
¿�¼�¡�¸   · � ¥ ¹�¯�¸�Ü�§ í�§ Ê�� ¹�Ü�§ í�§ í�§�¿�¥ ¯�·  �¢ ��©      ©8î�¬'¢ © ©C¯�¹�¦�  ¸�ª   Ä�ª   ¸   ¯ ��¢ ¯0¢ ¸ ¸ ¥ ® ¯�£�  ¯ ��¸ · ��  ¦�¼�©  #º ¹ ª�� �� 
Á�ª ¸ �
î�ï ¹ ¡�¸ ¬ � �� �© ¹ ¤
  ª
¡�¹ ¼�¯�¦.® ¥    ¸
¢ ¯�¥ ¯�¦�¥ · ¢ � ¥ ¹�¯�¹ º8��¹ ¤fÚ   ð�· ¥   ¯ � Û#� �� �Á�ª ¸ �
î�ï ¹ ¡�¸
¢ ª  �¸ · ��  ¦�¼�©   ¦�§
Ù ¯0· ¢ ¸  .¹ º
� ¥   ¸ ¬'¤ �· ¹ ¯�¸ ¥ ¦�  ª�� �� �¼�Ä�Ä�  ª�¡�¹ ¼�¯�¦)¹ º� �� �¯�¹�¦�  ¸ ¬�¤���¥ · �0¥ ¸�· ¢ © · ¼�© ¢ �   ¦0º ¹ ª#     ª «N¯�¹�¦�  §

Ê Ü



ñ�ò�ó ôõ�ö�ö�÷ øù�ú õ�û�ü.÷ ý�õ�þ ÿ ô�� ò�÷�ú ù�� ÷ � � ó � ÷�� þ ÿ õ�÷�ú ��� ò�÷�ò�÷ õ�ø ó ô � ó ��ô ú ÿ õ�� ó ú�û
	÷�ú ù�� þ ó û�ù���þ ö�ö�ÿ ��ó û��� ò�÷
õ�ö�ö�÷ ø�ù�ú�õ�û�ü)ò�÷ õ�ø ó ô � ó ��� ú ø�� ò�÷�ø ÷ �.þ ó û�ó û��õ�û�þ ô ô ó  û�÷ ü
� ú ù�ô ��þ ô�ü�ó ô � õ�ô ô ÷ ü0ó û���õ�ù�ô ÷ � � ó ú�û���� �����8ó � ÷
ó û�� ò�÷��ø þ û�� ò����ú�õ�û�ü)þ ÿ  ú ø ó � ò�����	
÷�� ÷ ÷ ö�� ø þ � �)ú ��� ò�÷�ù�÷ ô ��ô ú�ÿ õ�� ó ú û�� ú�õ�û�ü)ô ú�� þ ø �� �ù���ó ú�õ�ô ÿ � �
	�ò�÷ û�÷ � ÷ ø!� ò�÷�ÿ ú 	÷ ø�ù�ú�õ�û�ü�ú �Cþ�û�ú�ü�÷#÷ "�� ÷ ÷ ü�ô#� ò�÷#ú ù�� ÷ � � ó � ÷�� þ ÿ õ�÷�ú ��� ò�÷#ù�÷ ô ��ô ú�ÿ õ�� ó ú û)ô ú
� þ ø ��	
÷
� þ û�� þ � ò�ú �$� ò�ó ô�û�ú�ü�÷ �
%�ú � ÷
� ò�þ ��ô ó û�� ÷
	÷�� þ ÿ � õ�ÿ þ � ÷�þ�ò�÷ õ�ø ó ô � ó �#ô ú�ÿ õ�� ó ú ûNü�õ�ø ó û��� ò�÷.÷ � þ ÿ õ�þ � ó ú�û
ú �÷ þ � òNû�ú�ü�÷ �&	÷.þ � � õ�þ ÿ ÿ ��� ú û�ô ó ü�÷ ø#ý�õ�ó � ÷�ô ú���÷�� ÷ þ ô ó ù�ÿ ÷�ô ú�ÿ õ�� ó ú û�ô ��ñ�ò�ó ô�ó ô!� ú�û � ø þ ø �'� ú�� ò�÷.õ�ô õ�þ ÿ
ö�ø þ � � ó � ÷�	�ó � ò��÷ þ �(��÷ þ ø � ò&��	�ò�÷ ø ÷�ú�û�ÿ ��þ�� ÷ þ ô ó ù�ÿ ÷#ô ú ÿ õ�� ó ú�û�ó ô#� þ ÿ � õ�ÿ þ � ÷ ü�þ �#� ò�÷#ÿ ÷ þ � ÷ ô�ú �)� ò�÷�� ø ÷ ÷
* ô ú.ú�û�ÿ �,+ -,� ÷ þ ô ó ù�ÿ ÷#ô ú ÿ õ�� ó ú�û�ô�þ ø ÷�� ú û�ô � ø õ�� � ÷ ü)ü�õ�ø ó û��� ò�÷#ô ÷ þ ø � ò&. �#/�ô�þ.ø ÷ ô õ�ÿ ��ú ��� ò�ó ô ��ó �!�.þ ��ù�÷
ö�ú�ô ô ó ù�ÿ ÷�� ò�þ �#þ ÿ � ò�ú�õ��ò0þ�û�ú�ü�÷.ó ô�û�ú �#ô ÷ ÿ ÷ � � ÷ ü�� ú�ù�÷�� õ�ø � ò�÷ ø�÷ "�ö�þ û�ü�÷ ü * ô ó û�� ÷.ó � ô�ÿ ú 	÷ ø�ù�ú�õ�û�ü0ó ô
� ú�ú�ò�ó �ò�. ��ó ��ô � ó ÿ ÿ�ö�ø ú ��ó ü�÷ ô�õ�ô0	�ó � ò�þ� ú�ú�ü�� ÷ þ ô ó ù�ÿ ÷�ô ú�ÿ õ�� ó ú û��
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ñ�ò�÷.ô ÷ ÿ ÷ � � ó ú�û)ú ��� ò�÷.û�ú�ü�÷ ô�ó ô�ü�ú�û�÷�ù��0ô ó ��ö�ÿ ��ö�ú�ú ÿ ó û��þ ÿ ÿ8û�ú�ü�÷ ô�þ ��÷ þ � òNÿ ÷ � ÷ ÿCþ û�üNô ÷ ÿ ÷ � ��� ò�÷'+ -
��ú ô ��ö�ø ú��.ó ô ó û��ú�û�÷ ô �!%�ú � ÷�� ò�þ �!� ò�ó ô!�.þ �)ÿ ÷ þ ü'� ú�� ò�÷�ô ÷ ÿ ÷ � � ó ú û)ú �
û�ú�ü�÷ ô0� ò�þ ��þ ÿ ÿ8ò�þ � ÷�� ò�÷�ô þ ��÷
ö�þ ø ÷ û � � 	�ò�ó � ò
�.þ ��ù�÷�õ�û�ü�÷ ô ó ø þ ù�ÿ ÷ �)A�ú 	÷ � ÷ ø ��� ú ��ö�õ�� þ � ó ú û�þ ÿ�� ÷ ô � ô
ô ò�ú 	B� ò�þ ��� ò�ó ô8ø þ ø ÷ ÿ ��ò�þ ö�ö�÷ û�ô �
/�ûNþ ÿ � ÷ ø û�þ � ó � ÷
	
þ �Nú ��ô ÷ ÿ ÷ � � ó û�'� ò�÷�û�ú�ü�÷ ô �'þ ô�ö�ø ú ö�ú�ô ÷ ü)ù��Nô ÷ � ÷ ø þ ÿþ õ�� ò�ú ø ô ��	ú�õ�ÿ ü0ù�÷
� ú0ô ÷ ÿ ÷ � �
þ �#� ò�÷�C�ø ô ��ÿ ÷ � ÷ ÿ0+ -Rû�ú�ü�÷ ô �0%�÷ "�� ��� ú ø�÷ þ � ò)ú ��� ò�÷ ô ÷#û�ú�ü�÷ ô ��þ.ô ó û� ÿ ÷�ö�þ � ò)ó û�� ò�÷�� ø ÷ ÷�ó ô0 ÷ û�÷ ø þ � ÷ ü
ù��0ô ÷ ÿ ÷ � � ó û�)÷ "�þ � � ÿ �0ú û�÷.ú ��ó � ô�� ò�ó ÿ ü�ø ÷ û'� ú ø#÷ "�ö�þ û�ô ó ú�û0ó û0÷ þ � ò,� ú�ÿ ÿ ú 	�ó û�)ÿ ÷ � ÷ ÿCú �0� ò�÷
� ø ÷ ÷ ��%�ú � ÷
� ò�þ ��� ò�÷ ô ÷�ö�þ � ò�ô.þ ø ÷)ü�ó ô � õ�û�� � �,A�÷ û�� ÷ ��	÷0û�÷ � ÷ ø.ò�þ � ÷'� ò�þ �
� 	
úRô ÷ ÿ ÷ � � ÷ ü!û�ú�ü�÷ ô�ò�þ � ÷�� ò�÷)ô þ ��÷
ö�þ ø ÷ û � ��ñ�ò�ó ô�ÿ þ � � ÷ ø#ô � ø þ � ÷  �0ÿ ÷ þ ü�ô#� ú�þED  ø ÷ ÷ ü���F�� ��ö�÷#ú �
ô ú ÿ õ�� ó ú�û&��ú ù�� þ ó û�÷ ü)ù��'� þ ��ó û��þ�� ÷ ø � þ ó û
C�"�÷ ü.ó û�ó � ó þ ÿ � ú ù * � ò�÷�û�ú�ü�÷�þ ��� ò�÷!C�ø ô �ÿ ÷ � ÷ ÿ�ú ��� ò�÷#� ø ÷ ÷ . ��þ û�ü�� ú���ö�ÿ ÷ � ó û��� ò�÷�ô � ò�÷ ü�õ�ÿ ÷�ù���ô ÷ ÿ ÷ � � ó û�
þ ��÷ þ � òRÿ ÷ � ÷ ÿ)� ò�÷���ú ô �#ö�ø ú��.ó ô ó û��� ú ù���A�ú 	÷ � ÷ ø �)� ò�ó ô���÷ þ û�ô!� ò�þ ��� ò�÷�û�þ � õ�ø ÷.ú �0� ò�÷�ô ÷ þ ø � ò�� ø ÷ ÷
ó ô
ú��.ó � � ÷ ü&��ô ó û�� ÷�� ò�÷�ô ÷ þ ø � ò'� ø ÷ ÷.þ ÿ ÿ ú 	�ô�õ�ô0� ú�ô ÷ ÿ ÷ � ��þ�ô ú���÷ 	�ò�þ ��ÿ ÷ ô ô�ö�ø ú��.ó ô ó û��� ú ùNþ �#þ�� ÷ ø � þ ó û
ÿ ÷ � ÷ ÿ ��	�ò�ó � ò)ó û�� ò�÷�÷ û�ü'�.ó  ò �# ó � ÷#õ�ô�þ�� ÷ ø �� ú�ú�ü�ô � ò�÷ ü�õ�ÿ ÷ �
ñ�ò�÷#� ú�ÿ ÿ ú 	�ó û�#ø ÷ �.þ ø ��ó ôó û.ú ø ü�÷ ø �)G\ò�÷ û�÷ � ÷ ø0	÷�ö�ú�ú�ÿ�� ò�÷�û�ú�ü�÷ ôþ �÷ þ � ò�ÿ ÷ � ÷ ÿ�ú ��� ò�÷#� ø ÷ ÷ ��ø õ�û�û�ó û�
� ò�÷.þ ÿ  ú ø ó � ò��H	�ó � ò)þ�ÿ þ ø  ÷ ø�ù�÷ þ �(	�ó ü�� ò)ü�ú�÷ ô�û�ú ��û�÷ � ÷ ô ô þ ø ó ÿ �� ó � ÷.þ�ô ú ÿ õ�� ó ú�û�� ò�þ ��ó ô�þ �#ÿ ÷ þ ô ��þ ô
 ú�ú�üNþ ô#ó û�� þ ô ÷.ú ��þ�ô �.þ ÿ ÿ ÷ ø�ù�÷ þ �(	�ó ü�� ò��#ñ�ò�ó ô!� þ û0ù�÷�÷ "�ö�ÿ þ ó û�÷ ü0þ ô�� ú�ÿ ÿ ú 	�ô �
��ó û�� ÷�	÷�ô ÷ ÿ ÷ � �#þ
ÿ þ ø  ÷ ø�û�õ��#ù�÷ ø�ú ��û�ú�ü�÷ ô ��	÷��.þ �,� ò�ú�ú�ô ÷�þ�û�ú�ü�÷
� ò�þ �#ö�ø ú�ü�õ�� ÷ ô!� ÷ ø �� ú�ú�ü0ú I�ô ö�ø ó û�)ó û'� ò�÷�û�÷ "��
ÿ ÷ � ÷ ÿ�ú �)� ò�÷�� ø ÷ ÷ �0A�÷ û�� ÷ ��	
÷#ô ÷ ÿ ÷ � ��þ ÿ ÿ&� ò�÷ ô ÷�û�ú�ü�÷ ô�ó û�� ò�÷#û�÷ "���ó � ÷ ø þ � ó ú û�ú ��� ò�÷�þ ÿ  ú ø ó � ò�����J û�� ò�÷
ô ÷ � ú�û�ü)û�÷ "���ó � ÷ ø þ � ó ú û���ò�ú 	÷ � ÷ ø ��ó �!�.þ ��ò�þ ö�ö�÷ û
� ò�þ �#� ò�÷ ô ÷#û�ú�ü�÷ ô
ö�ø ú�ü�õ�� ÷�ö�ú�ú ø�ú I'ô ö�ø ó û���0� ú���	
÷
�.þ ��÷ û�ü)õ�ö'	�ó � ò)þ�ô ú�ÿ õ�� ó ú û'� ò�þ �#ó ô#	ú ø ô ÷ �&� ú���ö�þ ø ÷ ü'� ú)þ�ô ú ÿ õ�� ó ú�û�� ú�õ�û�ü)õ�ô ó û��þ�ô �.þ ÿ ÿ ÷ ø�ù�÷ þ �
	�ó ü�� ò���A�ú 	÷ � ÷ ø �Cô ÷ � ÷ ø þ ÿ�� ú���ö�õ�� þ � ó ú�û�þ ÿ)� ÷ ô � ô#ò�þ � ÷�ô ò�ú 	�û�� ò�þ ��ö�ú�ú�ÿ ó û��� ò�÷�û�ú�ü�÷ ô�þ ��÷ þ � òRÿ ÷ � ÷ ÿ
 ó � ÷ ô�ù�÷ � � ÷ ø�ø ÷ ô õ�ÿ � ô�� ò�þ û�� ò�÷#þ ÿ � ÷ ø û�þ � ó � ÷�ú �Cô ÷ ÿ ÷ � � ó û��ü�ó ô � õ�û�� �
ö�þ � ò�ô
ú �û�ú�ü�÷ ô �
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 �õ�ø��÷ þ �O� ÷ þ ø � ò\þ ÿ  ú ø ó � ò���õ�ô ÷ ô�þ,C�ÿ � ÷ ø
� úRø ÷ ü�õ�� ÷�� ò�÷Nû�õ��#ù�÷ ø.ú �#û�ú�ü�÷ ô
� ò�þ ��þ ø ÷)÷ � þ ÿ õ�þ � ÷ ü
� ò�ú ø ú õ� ò�ÿ ��þ ��÷ þ � ò0ÿ ÷ � ÷ ÿ �
ñ�ò�ó ô�ó ô�ü�ú�û�÷�ó û�þ�ô � ø þ ó  ò � � ú ø 	�þ ø ü�	�þ � �0J û�÷ þ � ò0û�ú�ü�÷�ú ��� ò�÷�ù�ø þ û�� ò�ó û�
� ø ÷ ÷ ��� ò�÷�õ�û�þ ô ô ó  û�÷ ü
� ú ù�ô#þ ø ÷�ô ú ø � ÷ üNó û0ú ø ü�÷ ø#ú ��û�ú�û�P ó û�� ø ÷ þ ô ó û��� þ ó ÿ�Q R S TU ��%�ú 	�� ú�û�ô ó ü�÷ ø#þ�û�ú�ü�÷ó û�� ò�÷�õ�ö�ö�÷ ø�ö�þ ø ��ú ��� ò�÷�� ø ÷ ÷ ��� ò�þ ��ó ô ��þ�û�ú�ü�÷�� ú ø!	�ò�ó � ò�ú�û�ÿ �)þ�ô �.þ ÿ ÿ8û�õ��#ù�÷ ø�ú ��� ú ù�ô�ò�þ � ÷�ù�÷ ÷ û
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Ð ÑrÒ Ó Ô§Ó Õ Ö ÓvÓ Õ Ô�× Ø Ù Ô ÚvÛ Ô Ó Ü�Ô Ô Ù�Ó Õ Ô�Ý Ò Ø Ù Ó Ú�Þ Ò ß ß Ô Ú Ý Ò Ù à Ø Ù á\Ó Ò|à Ø â Ô ß Ô Ù Óvã × Ó Ô ßvÜ�Ø à Ó Õ Ú�Ö ß Ô§Ò Ù × ä�à ß Ö Ü§Ù�Ó Òrå�Ö æ Ô�Ø Ó�Ô Ö Ú Ø Ô ßÓ Ò�à Ø Ú Ó Ø Ù á ç Ø Ú Õ�Û Ô Ó Ü�Ô Ô Ù�Ó Õ Ôrß Ô Ú ç × Ó Ú§Ò èvÓ Õ Ôré Ö ß Ø Ò ç Ú§Û Ô Ö åêÜ§Ø à Ó Õ Ú ë�ì§Ô Ú ç × Ó Ú§Ü�Ô ß Ô\Ò Ù × ä~á Ô Ù Ô ß Ö Ó Ô à~è Ò ß§ã × Ó Ô ß§Ü�Ø à Ó Õ Ú§Ó Õ Ö ÓÖ ß Ô|Ö|å�ç × Ó Ø Ý × Ô\Ò è�í
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RTS U VXW Y[ZX\:]T^_Y ` a bdc e:S fX` W Y g b S f9Uih_j a Y WdklS m9a n_o9e c WdhXp9Y mrq_Y g stklS mXa nuo9c fv` c siw_V9a g a S c fra S siY

f9c arnxg y Yzg{j g W U YzS f9|_V9Y fx` Yrc9f}a n9Y~W Y b VXj a bic e[a n9Yzg j U c W S a nXsr���lb�k�Y~` g f�b Y Y o�c9f�g y Y W g U Y ola nXY
mXS ^xY W Y fx` Y[q_Y a k:Y Y fra n9Y�W Y b VXj a b:c eTgiU9S y Y frq_Y g s�g fXmrhxj a Y WdklS m9a nr` c s�qxS fxg a S c frg fXmra nXY[q_Y b adq_Y g s
g fXm�h_j a Y WdklS m9a n�` c9s[q_S fXg a S c9frS b:klS a nxS fv� � �iw_Y W ` Y f a �:�lb�a nXY[hxj a Y W�klS mXa nrS fX` W Y g b Y b o9a nXY�mXS ^_Y W Y fX` Y b
U Y aTY y Y f�b s�g j j Y W ���dnXY:hxU VXW Y�g j b c[b nXc klbue c W�Y g ` niq_Y g s�g fXm�h_j a Y WTklS m9a n�` c9s[q_S fXg a S c9fiS a b�k:c W b aT` g b Y
qxY nxg yXS c VXW �:� cxo9e c WdY g ` nv` c s�qxS fxg a S c fuo9k:Y�b nXc k�a nXY�s�g pXS siVXstmXY yXS g a S c f�e W c9s�a n9Y[q_Y b ads�g � Y b w_g f
e c VXfxm[q9�ig f �i` c9s[q_S fXg a S c9f_o kln9Y W Y�a nXYds�g pXS siVXs�S bua g � Y fic y Y W�g j j9S fxb a g fX` Y bTb c j y Y m_�T�dnXS b�mXY yXS g a S c f
S b�e c W[g j j�` c s�qxS fxg a S c fxb�c eTa nXY�q_Y g s�g fxmrhxj a Y WdklS mXa nrklS a nxS fr��w_Y W ` Y f a �d�dY fx` Y oxk:Yis�g �v` c9fX` j Vxm9Y
a nXg a�a nXY��:Y g s�� Y g W ` n{g j U c W S a nxs�S b��9VxS a Y�W c qxVxb a�g fXmza nxg a�e c W�wXW g ` a S ` g j:VXb Y o�h_f9Y�a VXfxS f9Urc e�a nXY
wxg W g siY a Y Wly g j V9Y b�e c Wda nXY[q_Y g s�g fXmrhxj a Y WdklS m9a n�S bdfXc alf9Y ` Y b b g W � �
R�S U VXW Y:�lg j b c[b n9c klbua nxg a�a g �XS fXUlgdj g W U Y W�q_Y g s�klS mXa n�m9c9Y b�f9c a�fXY ` Y b b g W S j �[j Y g m[a clgdq_Y a a Y WTb c j VXa S c9f_�
�lbTw_c9S f a Y m�c VXa:q_Y e c W Y[S fr�9VXqxb Y ` a S c f��X� �Xo9a nXS b�S b:mxV9Yla cia nXYle g ` ada nxg a�e c Wdg�j g W U Y W�q_Y g s�klS m9a n_o k�Y
m9c�fXc alfXY ` Y b b g W S j �rb Y j Y ` ada nXY�b g siY�fXcXm9Y bdg adY g ` n~j Y y Y j_a nXg f�e c Wlg�b s�g j j Y Wdq_Y g stklS mXa nu�
R�S U VXW Y[Z�b n9c klbda nXY[Y ^_Y ` adc9f�a n9Yi` c siw_V9a g a S c fra S siY b�c e:S fX` W Y g b S f9Uia n9Y�hxj a Y WdklS m9a nrVXfxm9Y Wdy g W S c Vxb
qxY g s�klS mXa nxb ���lb�k�Yl` g f�b Y Yde W c9s�a nXS b�hxU VXW Y o a n9Yl` c siw_V9a g a S c fia S siY�U W c klb o e c W:hXp9Y miq_Y g s�klS m9a n_o
g j sic b a�j S fXY g W j �iklS a n�a nXYlhxj a Y W:klS m9a n_�T�rc W Y c y Y W oxm9c9V9q_j S f9U[a n9Ylq_Y g s�klS m9a niU S y Y b�g wxwXW c pXS s�g a Y j ��g
m9c VXqxj S fXU:c e9a nXY:` c9siwxVXa g a S c9fla S siY ���dY fX` Y o a nXY:f9VXs�q_Y W_c e9U Y f9Y W g a Y m�fXcXm9Y b o klnXS ` n[S bu��� � ���  _�¡� ¢T£
S f[` g b Y�c exg wXw_j �XS f9Udgdhxj a Y W o U9S y Y b�gdU c9cXm[Y b a S s�g a Y:c e9a n9Y:W Y j g a S y Y�` c siw_V9a g a S c f[a S siY buVxfXmXY W�mXS ^_Y W Y f a
qxY g s�g fxm�h_j a Y WdklS m9a nXb �
¤ c s[q_S fXS fXU[RTS U VXW Y bT��g fxmiZxo9S a:S bT` j Y g W:a nxg a�g j a nXc VXU nia n9YlmxS ^xY W Y fx` Y bTS fia n9Ylb c9j V9a S c f��9VXg j S a ��c e_a nXY
y g W S c9VXbdq_Y g s�g fXmrh_j a Y WlklS m9a nr` c9s[q_S fXg a S c9fXbls�g �rq_Yib s�g j j oXa nXYimXS ^_Y W Y fX` Y blS fv` c siw_V9a g a S c fva S siY
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§ ¨ ©iª�« ¬ ¬  ®�ª ¯ °_ª ± §l²:ª « ©�³ ª « ´ µ ¶
· ± ª µ ¸ ¹ º »½¼ »¾« ¿_¸�¯9ª ¿X¨ « § ¨ 9À · Á ¹
Â ÃÄÂ Ã ¸ Å
Ã Æ ÃÇÃ Â Æ ¸ È
Å Æ ÉÊÃ Æ Æ ¸ Ë
Ì Æ ÉÎÍ Â Æ ¸ Â
Ï Ã Í Æ Ã Æ½Í Æ Æ ¸ Í

Ð « °x¬ ª ÍXÑ ²:ª ± §lµ  ©�°x¨ Àx« § ¨  Àx±� Ò�°_ª « ©�« Àx¯�Ó_¬ § ª ´d®l¨ ¯X§ ¶�Ò  ´dÔ9¨ ¿ ª Àv« ¬ ¬  ®:ª ¯vµ  ©iÕ_Ö9§ « § ¨  Àr§ ¨ ©iª ±

« ´ ªi± 9©iª § ¨ ©iª ±l± ¨ Ô9ÀX¨ Ó_µ « À § ¸�× À Ð « °x¬ ª Í ®:ª�± ¶9 ®�Ò  ´l«�Ô9¨ ¿ ª À~« ¬ ¬  ®�ª ¯vµ 9©iÕxÖX§ « § ¨ 9Àr§ ¨ ©iª ØX®l¶x« §l§ ¶Xª
°xª ± §[µ 9©[°_¨ ÀX« § ¨ 9Àv Ò:Õx« ´ « ©iª § ª ´[¿ « ¬ Ö9ª ±lÒ  ´[§ ¶Xªi²:ª « ©Ù³ ª « ´ µ ¶z« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶X©�¨ ± ¸[ÚdÔ9« ¨ ÀuØx®�ªi´ ª Õ_ ´ §l§ ¶Xª
´ ª ¬ « § ¨ ¿ ª[Õ_ª ´ Ò  ´ ©�« ÀXµ ª[ ÒT§ ¶Xª[Õx« ´ « ©iª § ª ´lµ  ©�°x¨ Àx« § ¨  À�®l¨ § ¶�´ ª ± Õ_ª µ §�§ i§ ¶9ª�°_ª ± §dµ  ©�°x¨ Àx« § ¨  À� Ò�§ ¶Xª
°xª « ©�« Àx¯vÓ_¬ § ª ´[®l¨ ¯9§ ¶_¸�Ûd § ª�§ ¶X« §[§ ¶x¨ ±d°_ª ± §�µ  ©�°x¨ Àx« § ¨  À~ Ò:°_ª « ©�« Àx¯vÓ_¬ § ª ´[®l¨ ¯9§ ¶~©�« Üv´ ª Ý9Öx¨ ´ ª
©i ´ ª[§ ¨ ©iª[§ ¶x« Àv« ¬ ¬  ®�ª ¯_¸
Úl±i®�ª~µ « À�± ª ªvÒ ´ 9© Ð « °x¬ ª Í ØdÒ  ´r«~Ô9¨ ¿ ª À¡§ ¨ ©iªv Ò Ø�Ò  ´r¨ ÀX± § « Àxµ ª ØdÅ Æ ± ª µ 9ÀX¯x± Ø:§ ¶9ª~µ 9©[°_¨ ÀX« § ¨ 9À
Þ ß�à É Øuá ß�à Ã Æ ÜX¨ ª ¬ ¯X±d§ ¶Xª�°_ª ± §l´ ª ± Öx¬ § ± ¸[â9 ´l§ ¶X¨ ±lµ 9©[°_¨ ÀX« § ¨ 9À_Ø_§ ¶Xªi« ¿ ª ´ « Ô ª�¯9ª ¿X¨ « § ¨ 9Àr®l¨ § ¶r§ ¶Xª
°xª ± §dµ 9©[°_¨ ÀX« § ¨ 9À · ´ ª Ý9Öx¨ ´ ¨ À9Ôi«�¬ « ´ Ô ª ´dµ 9©iÕxÖX§ « § ¨ 9À�§ ¨ ©iª ¹ Øx¨ ±:®l¨ § ¶x¨ À Ã Õ_ª ´ µ ª À § ¸TÚl¬ ¬  ®l¨ ÀXÔ�Ò  ´d©i ´ ª
µ  ©iÕxÖX§ « § ¨ 9Àr§ ¨ ©iªiµ ¬ ª « ´ ¬ Ü�Ô9¨ ¿ ª ±d°_ª § § ª ´d´ ª ± Öx¬ § ± Øx¶X ®:ª ¿ ª ´ ØX§ ¶9ªi¨ ©iÕx´  ¿ ª ©iª À §l¨ ±�9Àv« ¿ ª ´ « Ô ªi Àx¬ Ü Æ ¸ Â
Õxª ´ µ ª À § ¸

ã�ä åçæ�èué�ê:ë_ì í î èuï�èuð�ì ñXî ò:ó ô î

× À�§ ¶X¨ ±T± Ö9°_± ª µ § ¨ 9À_Ø ®�ª�®l¨ ¬ ¬9µ  ©iÕ_« ´ ªd§ ¶Xª�´ ª ± ÖX¬ § ±u Òx§ ¶9ªd²:´ « ÀXµ ¶�õ�²:9ÖXÀx¯i« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶X©�®l¨ § ¶�§ ¶9ªd´ ª ± ÖX¬ § ±
 °X§ « ¨ ÀXª ¯rÒ ´ 9©�§ ¶Xªi²:ª « ©�³9ª « ´ µ ¶~« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶X©r¸dö~ªi®l¨ ¬ ¬u± ª §l§ ¶Xª�Õ_« ´ « ©iª § ª ´ ±lÒ  ´l§ ¶9ªi°_ª « ©�« ÀX¯vÓx¬ § ª ´
®l¨ ¯X§ ¶�§  É « ÀX¯ Ã Æ ´ ª ± Õ_ª µ § ¨ ¿ ª ¬ Ü ¸:â9´ 9© Ð « °x¬ ª Í ¨ §:Ò 9¬ ¬  ®l±:§ ¶x« §�Ò  ´d«i©�« ÷X¨ ©�« ¬_µ  ©iÕ_Ö9§ « § ¨  À�§ ¨ ©iªl Ò
Å Æ ± ª µ  Àx¯X± ØX§ ¶X¨ ±dµ  ©�°x¨ Àx« § ¨  ÀrÔ ¨ ¿ ª ±�§ ¶9ª[°_ª ± §d´ ª ± ÖX¬ § ± ¸
× À Ð « °x¬ ªdÅXØ § ¶Xª�ÓX´ ± §TÒ  ÖX´:µ  ¬ Öx©�ÀX±T± Õ_ª µ ¨ Ò Ü�« Ô « ¨ Ài§ ¶Xªd± ¨ ø ª� Òx§ ¶9ªdÕX´  °x¬ ª ©r¸�Ûdª ÷9§ Ø ®:ªd´ ª Õ_ª « §TÕ_« ´ § ¨ « ¬ ¬ Ü
§ ¶9ª�´ ª ± ÖX¬ § ±l Ò Ð « °x¬ ª Ã Ò  ´�§ ¶Xª�²:´ « ÀXµ ¶zõ�²:9ÖXÀx¯z« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶X©r¸ Ð ¶X« §i¨ ± Øu®:ª�Ô ¨ ¿ ª�§ ¶9ªr¬  ®:ª ´�°_9ÖXÀx¯_Ø
§ ¶9ª[°_ª ± §l±  ¬ ÖX§ ¨ 9À�Ò  ÖxÀX¯r« Àx¯�§ ¶9ª[Ô9« Õ�¸ Ð ¶9ª�¬ « ± §d§ ®:rµ  ¬ Öx©�ÀX±:Ô9¨ ¿ ª�§ ¶Xª[´ ª ± ÖX¬ § ±: Ò�§ ¶Xª�²:ª « ©�³ ª « ´ µ ¶
« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶x©rØ § ¶x« §�¨ ± Ø § ¶9ªd¿ « ¬ ÖXªd Òu§ ¶Xªl± 9¬ Ö9§ ¨  ÀiÒ 9ÖXÀx¯�« Àx¯i§ ¶9ªlÔ « Õ�®l¨ § ¶i§ ¶9ªl°_ª ± §TùXÀX ®lÀ�¬  ®�ª ´:°_9ÖXÀx¯
 °X§ « ¨ ÀXª ¯�Ò ´ 9©t§ ¶Xª�²:´ « Àxµ ¶võ�²: ÖxÀX¯v« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶X©r¸
â9´  © Ð « °x¬ ª�Åi¨ §�Ò  ¬ ¬  ®l±�§ ¶x« §�§ ¶9ª�²:ª « ©�³ ª « ´ µ ¶r« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶x©�Ô9¨ ¿ ª ±d±  ¬ ÖX§ ¨ 9ÀX±:§ ¶X« §d« ´ ª ØX¨ Àr©i ± §dµ « ± ª ± Ø
µ  ©iÕx« ´ « °_¬ ª�§ �§ ¶Xªi±  ¬ ÖX§ ¨ 9ÀX±� °X§ « ¨ ÀXª ¯r°9ÜvÖX± ¨ ÀXÔi§ ¶9ªi²:´ « ÀXµ ¶~õ�²: ÖxÀX¯v« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶x©rØx« Àx¯v± 9©iª § ¨ ©iª ±
ª ¿ ª Àr°_ª § § ª ´ ¸Túv ´ ª  ¿ ª ´ Øx§ ¶Xª�²:ª « ©�³ ª « ´ µ ¶v« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶X©t´ ª Ý9ÖX¨ ´ ª ±� Àx¬ Ü�« °_ ÖX§dÅ Æ ± ª µ 9ÀX¯x±� ÒTµ 9©iÕxÖX§ « û
§ ¨  À~§ ¨ ©iªiÒ  ´[§ ¶9ª�¬ « ´ Ô ª�¨ ÀX± § « Àxµ ª ± Øx®l¶Xª ´ ªi§ ¶Xª�²:´ « Àxµ ¶zõt²:9ÖXÀx¯~« ¬ Ô  ´ ¨ § ¶x©�Öx± ÖX« ¬ ¬ Ü�´ ª Ý9Öx¨ ´ ª ± Ã Æ § 
Í Æ § ¨ ©iª ±d« ±d©iÖXµ ¶rµ 9©iÕxÖX§ « § ¨ 9Àr§ ¨ ©iª · ± ª ª�« ¬ ±  Ð « °x¬ ª Ã ¹ ¸
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e f(g h�i j�k�l k�m n�opm�h�l q mpr s+f�j i t�m n m t(g h+mpi f g m u n l g m tvj r h+m t�w�x i f�ups y�q l n i s w�j�g z+k�m j�s y�h�l f�t�x i f+upm {+w�i k�|Um f g
l gbl fUl w+g s |1l g m t1r s+f g l i f+m nbg m n |1i f�l x }d~b�Kr i m f g�j r h�m t�w�x i f+u&s y�g h�mpm {+w�i k�|Um f g���s g hvn m t�w�r m jdg h�mpg i |Um
q m j j m x j&j k�m f�tFi fKg h+mvk�s n g&l f�t�i f�r n m l j m jpg h+mvk�n s�t�w�r g i q�i g zKs ybg h�m"g m n |1i f�l x }��&h+m n m y s n m ��u n m l g"r s j g j
j l q+i f�u j&l n mvl g(j g l � m }
��m1h�l q mKr s f�j i t+m n m t�lFr x l j j(s ypx l z s+w+g j"i f�o(h�i r h�l x xb�&�(�U� j"k�l j j(lFr s+|1|Us f�k�s i f g"l y g m n"g h+m z�l n m
w�f�x s+l t�m t�l gvg h�mK�"�(� j }U�&h�i j"i j ��y s nvi f�j g l f�r m ��g h�m1r l j m1l g"g h+m1l w+g s |1l g m t�r s f g l i f�m n"g m n |1i f�l x j(i f
�ps g g m n t�l |F}/��s nKj w�r h/x l z s w�g j ��opm�h�l q m�j h�s o(f�g h�l g1o�m�|1l z�n m j g n i r gUs w�n j m x q m jUg s�j r h�m t�w�x m jUi f
o(h�i r h�g h+mKl j j i u f�|Um f g"s n t�m nvs ypg h�m"� s ��j"s f�g h+mK�(�&�U� jvi jvr s f�j i j g m f gvo(i g h�g h+m1s n t+m nvs ypg h+m"� s ��j
s f�m l r h�s ypg h+mK�"���(� j }K�&m f�r m ��g h+mFl j j i u+f�|Um f g"s n t+m nvs ypg h�m"� s ��j"s f�g h�mK�&�(�U� jUt+m g m n |1i f+m j"g h�m
j r h+m t�w�x mvr s+|Uk�x m g m x z }��&h�i jph�l j&x m tFg s1g h+mUt+m q m x s k�|Um f g&s y�l1��n l f�r h�����s w�f�t�l x u s n i g h�|F}b�Ri g h�i f
g h+mUl x u s n i g h�|F��l1f+w�|"��m n&s ybr s+|"��i f�l g s n i l x�x s o�m n(��s w�f�t�jpi jpw�j m tKg sKr w+g&s ��w�f+k�n s |1i j i f�uUf+s�t�m jpi f
g h+m(j m l n r hUg n m m }b�&h�m j m&x s o�m n���s w�f�t�jdl n m&m l j zUg svr l x r w�x l g m }b�&m q m n g h�m x m j j � g h�m zvg w�n fvs+w+gbg s"��mpq m n z
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