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UN MODELQO DE SELECCION DE LICEOS
DE ENSENANZA MEDIA™
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ABSTRACT

In Chile, once the student finish primary school, he has to choose between two
main types of high school education: scientific and technical education. The final decision
between these opiions depends on a set of family characteristics such as schooling, family
background and socio-economic variables.

In this paper we propose and estimate a Probit model which permit us to calculate
the probability that a primary school student chooses a scientific or technical education. The
data is obtained from a survey applied in 1992 to a random sample of 3,616 first degree high
school students from both types of education.

The main result is that families consider in their final decisions the expected relative
wage after graduation, family income level and previous information about high school
options, suggesting that they are rational in their decisions. The estimated coefficients
associated 10 the explanatory variables are significant, with the expected signs. Hence, the
results of the research suggest that the signals about relative wages given by the labor market
are transmited to the education market.

I. INTRODUCCION

En Chile, los alumnos de octavo afio de ensefianza bésica tienen que decidir sobre la
modalidad, cientifico humanista o técnico profesional, en que desean continuar sus estudios de
ensefianza medial. La decision de continuar esiudios en una u otra modalidad depende de un

* Este articulo corresponde a una parte del Proyecto 91-0339 firanciado por FONDECYT "Ensefianza

Media Técnico Profesional: Preferencias y Efectividad en el Mercado Laboral. Un Asélisis Empirico
para las Regiones VII-X". Agradecemos los comentarios y sugerencias de Osvaldo Larrafiaga y
Ernesto Schiefelbein v el eficiente apoyo computacional y técnico de Jaime Ferndndez N.
Departamento de Economia, Universidad de Concepeidn.

Departamento de Economia, Universidad de Concepcidn.

Dos adveriencias conviene destacar. Ea primer lugar, el conjunto de alternativas por elegir por
alumnos de octavo afio basico es més amplio, ya que podrian optar por continuar otro tipo de estudios
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conjunto de variables del grupo familiar, entre las que destacan aquelias de tipo educacional,
econémico y sociocultural.

La importancia de estimar los pardmetros asociados a los determinantes de la
probabilidad de que un alumno de octavo bésico seleccione la modalidad cientffico humanista
o técnico profesional es fundamental para obtener recomendaciones de polftica, tanto desde el
punto de vista del sector piblico como del sector privado que participa en la educacién
media?, En efecto, modelos de este tipo permiten evaluar el impacto sobre las preferencias
por estos liceos de cambios en variables tales como salarios relativos esperados, niveles
educacionales de los padres de los alumnos, provisién de informacién sobre curricula de las
modalidades, alternativas en el mercado laboral, etc.

Actualmente, el Ministerio de Educacitn estd implementando un programa de
habilitacién de liceos de enselianza media cient{fico humanista (EMCH) en liceos de
ensefianza media técnico profesional (EMTP). EI argumento b4sico es gue una mayor
proporcidn de estos Gltimos estaria méds de acuerdo a los requerimientos del mercado laboral,
especialmente debido a las nuevas tendencias de la economia chilena a partir de fines de los
setenta. Asi, cambios ocurridos en los mercados de bienes determinarfan cambios tanto en el
nivel de requerimientos como en la composicién de la demanda laboral, los cuales
justificarfan variaciones en las ofertas relativas de vacantes de las modalidades cientifico
humanista y técnico profesional. Céceres y Bobenrieth (1993) presentan cierta evidencia
parcial, basada en un andlisis de regresion, sobre la conveniencia de la habilitacién de liceos
de ensefianza media antes indicada. Corvaldn ef al, (1991) argumentan en la misma direccién,
basados en entrevistas a empresarios y ejecutivos de empresas en las regiones Metropolitana,
Vy VII4

Suponiendo que, basados en un anélisis costo-beneficio, se justifigue una mayor
oferta relativa de vacantes en liceos de ensefianza media técnico profesional®, jreciben los
alumnos de octavo afio basico sefiales correctas sobre rentabilidades relativas en el mercado
laboral de las modalidades cientifico humanista y técnico profesional?; suponiendo que las
reciben jresponden los alumnos de octavo afio a dichos incentivos?, jcudl es el perfil
educacional y socioecondmico de los alumnos que més responden a los incentivos sefialados?,
;son aquellos con mejores promedies de notas?, ;jprovienen de hogares de estratos
socioeconémicos bajos?, jejerce influencia el tipo y nivel de educacién del padre en la
seleccidn de la modalidad de ensefianza media efectuada por el alumno? Respuestas a estas
interrogantes son importantes en la evaluacién del impacto de un programa de conversin de
liceos de ensefianza media. Hasta el momento el énfasis ha estado en el anélisis de los

tales como academias de Fuerzas Armadas o cursos de educacién técnica de menor duraciénm,
incorporacién al mercado laboral o simplemente dedicarse a actividades diferentes de las anteriores,
tales como labores de casa, etc. En segundo lugar, en algunos colegios, especialmente particulares, la
decisitn estd pricticamente adoptada por la familia desde que el nifio se incorpora a la educacién
formal, pues la mayoria de dichos colegios imparten el ciclo completo: prebésico, basico vy ensefianza
media cientifico humanista.

El sector privado participa en la educacién media a través de colegios particulares pagados, liceos
particulares subvencionados y administracién de liceos corporados.

A marzo de 1993, un fotal de 96 liceos de EMTP estaban en proceso de modernizacién de su
equipamiento tecnoldgico. Asimismo, 52 liceos de EMCH comenzaron en marzo de 1993 una
actividad polivalente, es decir, agregan dos o tres carreras propias de la modalidad técmico
profesional. A partir de marzo de 1994 se incorporardn 30 nueves liceos con esta modalidad.

Otros estudios, Fundacién Andes (1989), Confederacidn de la Produccién y del Comercio de Santiago

(1987), Camara de la Produccidn y del Comercio de Concepcién (1987), también presentan evidencias
en el mismo sentido.

No existen en Chile estudios sobre rentabilidades de ambas modalidades de la ensefianza media. La
escasa literatura existente aborda aspecios parciales tales como salarios relativos o requerimientos del
sector productivo.
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requerimientos del mercado laboral v en 1a oferta de vacantes de liceos de ensefianza media;
muy poco se conoce sobre las preferencias y demanda de los alumnos por estos liceos.

Si bien a nivel internacional existe evidencia sobre los determinantes de la eleccién
del nivel y tipo de estudios, gran parte de la literatura se ha concentrado en investigar la
importancia relativa de las variables determinantes de la eleccién de instituciones de educaci6n
superior de pregrado en los Estados Unidos. Entre otros destacan Hoenack y Weiler (1979),
Kohn, Manski, Mundel (1976), Fuller, Manski, Wise (1981). Menor atencién ha recibido la
investigacion sobre la eleccién de los liceos de educacién media. En Chile, el tema no ha
sido abordado, bajo esta perspectiva, en ninguno de los dos niveles de educacion.

El objetivo bésico de este articulo es contribuir a superar este vacio a través de un
mayor entendimiento por el lade de las preferencias y demanda de dichos liceos. Mis
precisamente, usando un modelo Probit y una encuesta especial aplicada a 3.616 alumnos de
primer afic de ensefianza media, se analizan los determinantes de la probabilidad de que un
estudiante de ensefianza bisica, enfrentado a dicha decisidn, opte por un liceo de 1a modalidad
cientifico humanista o técnico profesional.

Bl articulo estd organizado del siguiente modo. En la secci6n 2 se presentan
algunos antecedentes cualitativos sobre la seleccién de liceos de ensefianza media a partir de la
encuesta especial. En la seccion 3 se describen las fuentes de informacién. En 1a seccién 4
se presenta el modelo Probit y sus resultados. Finalmente, la quinta seccidn estd dedicada a
1as implicancias de polftica v conclusiones.

il. ANTECEDENTES SOBRE LA SELECCION DE LIcEOS DE EnsERanza MEDia

En Chile, por cada tres alumnos que contindan estudios de ensefianza media, dos de
ellos lo hacen en la modalidad cientifico humanista, mientras que s6lo uno sigue en la
modalidad técnico profesional. En efecto, en 1992 la matricula total de 1a educacién media
alcanz6 a 675.073 alumnos, de los cuales 410.896 (61%) cursaban estudios en liceos
cientffico humanista, y 264.177 (39%) pertenecfan a liceos técnico profesionales. La
composicion de modalidades de ensefianza media observada en 1992 es levemente superior a
aquella de 30 afios atrds y mds que duplica la participacién de la EMTP en 1987 (s6lo
16.2%). Durante el perfodo 1981-1987, se observa un notable crecimiento de la matricula de
alumnos de la educacién media, explicado por una significativa expansi6n de la modalidad
cientifico humanista, que méas que compensa la caida registrada en la matricula de los liceos
de 1a EMTP, consecuencia de los traspasos de liceos a la administracién privada®. A partir de
1989 se revierte tal situacidn, observindose una disminucién de la matricula en 1a modalidad
cientffico humanista y un crecimiento de la modalidad técnico profesional.

Entre 1981 y 1987 ol wimero de alumnos de 1a modalidad cieniffico humanista crece 47.5%, misntras
gue en 1z modalidad técnico profesional disminuye 28.2%.
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MATRICULA NACIONAL 1968-1992
COMPARACION CH-TP
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Estas cifras no indican preferencias relativas de los alumnos por ambas modalidades
de educacit6n media sino que represenian la matrfcula efectiva, 1a cual puede diferir de las
preferencias de los estudiantes y de sus familias.

(Cuéles son las preferencias de alumnos de octavo bisico y las de sus padres por
ambas modalidades de la educacitn media?

Estas dltimas son determinadas por un conjunto complejo de variables del grupo
familiar, entre las que destacan aquellas de orden educacional, cultural y socicecon6mico.
Dejamos para la seccién 3 el anélisis de un modelo tebrico y empirico de seleccion de
educacién media por parte de alumnos y sus familias. En esta seccién, en cambio,
analizaremos los resultados cualitativos de una encuesta especial aplicada a 1.258 alumnos de
octavo afic bdsico que a fines de ese afio debian seleccionar 1a modalidad de educacién media
en que pensaban continuar sus estudios. De este dltimo grupo, se selecciont una muestra de
491 padres, a los cuales se les aplic6 una encuesta similar sobre la modalidad que preferian
para gue sus hijos continuaran estudiando en la educacion media. Similarmente, se entrevistd
a un grupo de directores de colegios de los alumnos de octavo afio que formaron parte de la
muestra.

Una de las variables determinantes de la seleccion de liceos de educacién media por
parte de los alumnos de octavo bisico es ¢l nivel de salarios que se espera obtener en el
mercado Iaboral. Aun cuando este Gltimo no estd determinado exclusivamente por la
modalidad de educacion media seleccionada, es interesante conocer las expectativas que tienen
los alumnos de educacién bésica, y sus padres, respecto de esta variable v comparar su
respuesta con ¢l nivel promedio de salario efectivamente obtenido por los egresados de ambas
modalidades de educacién media’. Es razonable esperar gue la informacién sobre el salario
relativo de los egresados de las modalidades cientffico humanista y técnico profesional sin
estudios posteriores, sea una sefial, aunque no ciertamente la finica, transmitida desde el
mercado laboral hacia los alumnos de octavo afio bésico que deben seleccionar 1a modalidad de
educacién media3,

Las dos primeras filas del Cuadro N° 1 muestran los resultados de la encuesta a
alumnos de octavo afio basico y a sus padres sobre las expectativas respecio del salario
relativo que percibirfa un egresado bajo las dos modalidades de educacién media, sin estudios
en la educacién superior. El 73.2% de los alumnos encuestados cree que el salario de log
egresados de la modalidad técnico profesional es superior a aquel percibido por los egresados
de la modalidad cientffico humanista. En el caso de los padres de alumnos de octavo afio
basico entrevistados dicho porcentaje alcanza al 83.7%°, Datos para una muestra de 724
egresados en 1988 de la educacion media encuestados en 1992 indican gue, efectivamente, el
salario promedio de los egresados de la modalidad cientifico humanista, sin estudios

7 El salario de un egresado de la educacién media estd determinado por un conjunto de varibles, entre

las que destacan aguellas de tipo educacional, propias del mercado laboral, y asociadas a los
antecedentes familiares. Caceres, C., Bobenrieth, E. (1993) analizan los determinantes del salaric de
los egresados de la Bducacién Media Técnico Profesional en Chile,

Ciertamente, 1a decisidn es més compleja ya que, por una parte, los estudiantes de octavo basico y sus
familias podrian evaluar el salario relativo considerando un horizonte mayor de tiempo en que
contintian estudios en la educacidn superior o simplemente cualquier tipo de estudios posteriorss a la
educacion media. En este caso, la decisidn estaria basada en la modalidad de educacién media que fe
capacita mejor para contipuar estudios en aquellas profesiones u oficios de la educacién superior que
le permitirian a su vez aspirar a un salario mis alto en el mercado laboral. Por otra parte, la decizsién
para seleccionar la modalidad de educacidn media desde una perspectiva econdmica depende de la
rentabilidad (andlisis costo beneficios} de las respectivas modalidades v no exclusivamenie del salario
relativa.

Por otra parte, el 97.2% de una muestra de directores de colegios de los alumnos entrevistados opind
que el salario de los egresados de la modalidad técnico profesional es superior a aguel percibido por
fos egresados de 1z modalidad cientffico humanista,
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posteriores, es inferior ($ 42.990) a aquel percibido por los egresados de la modalidad técnico
profesional ($ 55.568)10. Debe tenerse presente, sin embargo, un sesgo de seleccién en la
comparacion de los salarios relativos de ambas modalidades de ensefianza media, yva que en el
caso de la modalidad cientifico humanista se est4 considerando el nivel de salario de un grupo
especial de egresados gue no continuaron estudios superiores, ya sea por no reunir
antecedentes académicos, restricciones financieras, preferencias u otras razones.

CUADRO N1
EXPECTATIVAS DEL MERCADO LABORAL Y PREFERENCIAS
DE AREA DE ESTUDIOS
¢ Bajo cudl modalidad ;Cudl modalidad e capacita Modalidad preferida
obtendrfa un mejor mejor para encontrar para continuar
suetdo? fécilmente empleo? estugdios
% % %
EDUCACION MEDIA EDUCACION MEDIA EDUCACION MEDIA

Entrevistade  Cientifice Técnico Total Cientffico Técnico  Total Cientffico Técmico  Total

Humanista Profesional Humanista Profesional Humanista Profesional
Alumnos 8°
bdsico 26.8 73.2 100.0 143 857 1000 362 69.8 1008
Padres 16.3 83.7 100.0 108 88.2 1000 280 72.0 160.0

FUENTE: Encuesta especial proyecto FONDECYT 91-0339 efectuada a una muestra de 1.258 alumnos de
octavo bédsico y a una muesira de 491 padres de dichos alumnos.

Las expectativas respecto de las posibilidades de obtener m4s ficilmente un empleo
en el mercado laboral una vez egresados de educacién media fue otra pregunta formulada a los
alumnos de octavo afio bdsico, sus padres y sus directores. En general, los tres grupos
entrevistados coincidieron en sefialar que la EMTP capacitaba mejor a sus alumnos para
encontrar més facilmente un empleo. Los padres entrevistados muestran una mayor
preferencia que los alumnos por la EMTP, debido al convencimiento que los egresados de esta
tltima no s6lo encuentran més facilmente trabajo una vez egresados de la educacién media,
sino que perciben un salario més alto respecto de los egresados de 1a EMCH. En efecto, €l
Cuadro 1 indica que el 85% de los alumnos de octavo afio basico incluidos en la muestra
piensa que la modalidad técnico profesional lo capacita mejor que la modalidad cientifico
humanista para encontrar més facilmente un empleo, mientras que el 89.2% de una muestra
de padres de los mismos alumnos enirevistados opiné de igual forma. Respecto de la
alternativa que lo capacita mejor para obtener un salario més alto, un 73.2% de los alumnos
de octavo bésico cree que la mejor opcitn es la EMTP. Los padres tienen mejores
expectativas adn, ya que ¢l 83.7% opiné del mismo modo. Estos antecedentes explican que
tanto alumnos de octavo bésico, como sus padres, prefieran la modalidad técnico profesional a
la cientifico humanista como opcién de estudios de ensefianza media en porcentajes que
fluctdian entre 70 v 72%. No obstante, estos indicadores de preferencias resultan inferiores a
los porcentajes asociados a expectativas de obtener ficilmente un empleo o percibir un salario
més alto a través de 1a EMTP, lo cual sugiere que mds alld de dichas variables, existen otros

10 Valores expresados en pesos de enerc 1992,
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factores que determinan cierta preferencia por la EMCH, tales como una mejor expectativa de
continuar estudios en la Educacién Superior u otros relacionadas con reconocimiento social.

Respecto de las expectativas de empleo y remuneraciones segin especialidades de la
modalidad técnico profesional, se observa una mayor preferencia por seleccionar aquellas
especialidades tradicionales vinculadas al 4rea comercial e indusirial. Incluso en provincias,
en que el crecimiento econdmico es liderado por sectores productivos intensivos en recursos
naturales, los alumnos que se incorporan a la ensefianza media muestran una marcada
preferencia por las dreas comercial (contabilidad, computacién, secretariado, administracion) e
industrial (mec4nica, electricidad)!!. Sin embargo, se observa cierta relacion positiva entre
sectores productivos lideres en las regiones y las preferencias de los alumnos, como se indica
en el Cuadro 2.

En la Séptima Regidn, en que el sector més importante en la generacién de empleo
y producto es la actividad agricola, el 20.9% de los alumnos de octavo bésico lo destaca como
aquel sector en que efectivamente es més facil obtener un empleo, superando ampliamente las
expectativas que en materia de ocupacién se asocia a otras especialidades!?; sin embargo, sélo
un 4.7% de estos alumnos coincidié en sefialar que en dicho sector se obten{a un salario més
alto que en otras especialidades (porcentaje que supera las expectativas respecto de otras
especialidades tales como ventas y publicidad, secretariado, mecanica, construccion,
electricidad vy 4rea técnica). Lo anterior, explica que entre las 18 especialidades indicadas en el
Cuadro 2, 1a especialidad agricola ocupe el séptimo lugar en las preferencias de los alumnos
de octavo afio basico por continuar estudios en la educacién media. Las mejores expectativas
salariales se concentran en las especialidades de Administracién (28.9%), Contabilidad
(20.2%) y Computacién (13%); precisamente tres de las especialidades con mayores
preferencias para continuar estudios en la EMTP, 9,2%, 16,4% y 21,1%, respectivamente.

En la Octava Region la especialidad pesca es sefialada por los alumnos de octavo afio
basico como aquella en que es més ficil encontrar un empleo (13.1%), seguida de las
especialidades construccién (12.1%) y forestal (9.3%). El sector més dindmico en la
generacién de empleos en la VI Regitn es la actividad agropecuaria -silvicola, pesca- la cual
registra un crecimiento de 73.6% en el periodo 1980-1990. Gran parte de este crecimiento
obedece a la expansion de las actividades forestales y pesqueras, las cuales han tenido un auge
en sus exportaciones, especialmente a partir de la segunda mitad de los ochenta. Respecto de
las actividades en que es posible obtener un salario més alto, el 63.1 de los alumnnos de
octavo afio basico piensa que ello ocurre principalmente en el drea comercial. La especialidad
forestal ocupa el quinto lugar en las expectativas de salarios, con 6.4% de las frecuencias
relativas, superando a todas las especialidades industriales con excepcién de explotacion
minera. Sin embargo, s6lo un 3.3% de los alumnos mostré preferencias por la especialidad
forestal.

En la Novena Regi6n, las expectativas de los alumnos de octavo afio basico por
encontrar mas facilmente un empleo se concentran por amplic margen en dos especialidades:
agricola (15.1%) y forestal (15.1%)13. La especialidad forestal es aquella en que se esperaun
salario m4s alto después de contabilidad, computacion y administracién; sin embargo, ocupa
1 Dichas preferencias coinciden con las indicadas por una muestra de padres de los alumnos de octave
aiio bésico.

La participacion del sector agropecuario silvicola en el PGB regional alcanzaba en 1985 2 32.7%,
mientras que en el nivel de empleo dicho porcentaje se elevaba a 38.7% en 1990.

El sector agropecuario-silvicola-pesca explicaba en 1990 el 41.3% del total de la mano de obra
ocupada en la IX Regién, empleando a 95.000 personas, lo cual mis que cuadruplicaba el nivel de
empleo del sector industrial (23.400 personas). El alto crecimiento del sector agropecuario-silvicola-
pesca se registrd durante la segunda mitad de la década pasada, alcanzando 2 32.4% entre 1985 y
1990.

1z

13
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el séptimo lugar (4.4% de las preferencias) entre las especialidades m4s deseadas. Las mejores
expectativas sobre remuneraciones se concentran en la rama comercial, v en menor medida en
la rama industrial, aunque se reconoce las dificultades, en t€rminos relativos, para encontrar
empleo en ellas. Un 23.5% de los alumnos de octavo basico preferirfa continuar estudios en
computacion, especialidad que concenira el 19% de las expectativas de mayor salario, aun
cuando s6lo un 2.2% de ellos sefialé que es una especialidad en que es relativamente f4cil
encontrar un emplec. Por otra parte, un 21.3% de los alumnos de octavo bésico preferiria
continuar estudios en contabilidad, especialidad en que un 26,1% esperarfa percibir un salario
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més alto y s6lo un 2.7% sostiene que es relativamente fécil encontrar ocupacién.

CUADRO N2
EXPECTATIVAS DEL MERCADO LABORAIL Y PREFERENCIAS
SEGUN ESPECIALIDADES DE LA EMTP POR REGIONES

7* REGIOM REGION ¥ REGION 10® REGION TOTAL
L W D W B L W D L W D i W 3]
% % % % % % B % % % % % B % %
AREA
COMFRCIAL
Contabilidad 25 202 154 53 180 178 27 .1 213 1.8 21,2 196 34 207 185
Adwministracion L 2o 82 13 201 141 27 133 5% 04 187 40 13 205 83
Secrstariado 105 18 &6 9% 51 122 76 27 154 28 4% 121 17 39 120
Computasitn 25 130 20F 35 178 136 22 190 235 14 127 121 26 158 (62
Ventasy Publicided 87 32 26 40 21 22 48 4% 29 35 43 35 51 33 27
253 671 579 233 631 569 20,1 421 680 99 61,7 51,3 200 642 S77
AREA
INDUSTRIAL
Mecsuica 61 25 %9 B85 40 122 84 18 T4 49 64 146 T2 38 116
Constrecién 9.7 i4 20 121 59 14 80 35 0.0 T4 4% 35 o8 43 18
Electricidad 29 25 20 3, 13 053 22 09 51 67T 07 45 25 14 45
Elecrénico 67 60 13 06 11 22 60 31 22 00 14 15 D4 13 1
Ind. Forestal L8 54 20 23 4% 1,7 13 31 87 14 25 05 18 45 13
Hz. Minera 07 %4 07 23 68 03 08 53 0,7 04 85 00 13 77 04
268 22 179 294 240 230 208 177 161 148 254 246 230 230 25
AREA
TECHICA
Peluguerfa 58 04 07 66 00 L7 36 06 00 35 04 20 30 02 13
Ed. Parvalaria 32 04 95 32 04 25 58 68 37 28 07 100 36 05 58
Veswario 4 04 20 L7 0% 39 13 13 22 11 25 45 14 10 34
Abmentacién 67 00 &t Lt 00 00 o8 080 07 ©7 07 05 07 0f o2
164 12 126 126 12 81 107 22 66 81 43 71 1067 19 107
AREA
AGRICOLA
Agricola 208 47 26 40 06 14 IS1 31 15 a1 18 L5 93 20 17
Forestal 32 22 28 83 64 33 151 8D 44 45 3% 20 B0 54 30
Pasca 1.8 e 80 131 L2 08 60 00 0.8 367 1.8 20 138 08 07
e 69 46 264 83 53 302 161 59 437 75 55 309 80 54
L : Facilidad para encontrar emples,
W  Perspectiva mejor salario.
D Hspecialidad deseada

FUENTE: Encuesta especial Proyecto Fondecyt 21-0339, efectuada a 1.258 alumnos de octava
bésico y una muestra de 491 padres de dichos alumnos.
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En la Décima Regio6n, el 36.7% de los alumnos de octavo afio basico consider6 que
en la especialidad pesca, seguida de construccién (7.4%) y forestal (4.9%), es posible
encontrar m4s facilmente un emplec!?. Las expectativas de mejores salarios se concentran en
las especialidades del 4rea comercial segulda del 4rea industrial, lo cual determina que sean
éstas precisamente las especialidades més deseadas.

El andlisis presentado en esta seccién ha sido descriptivo v ha estado basado en las
respuestas de alumnos de octavo afio basico a una encuesta especial aplicada a una muestra de
1.258 observaciones y por lo mismo debieran ser considerados resultados "gruesos", que no
consideran otros factores que pueden influenciar las interpretaciones entregadas agui. En la
préxima seccién se presentan 10s resultados de un modelo Probit con dos principales ventajas
respecto del andlisis hasta aquf efectuado. En primer lugar, corresponde a un anilisis
explicativo con resultados "netos” al controlar por variables no consideradas hasta el
momento. En segundo lugar, determina las probabilidades de que un estudiante que ingresa a
Ia educacién media seleccione la modalidad técnico profesional, basado en observaciones
objetivas, esto es, en las decisiones ya adoptadas por alumnos de primer afio medio v no en
intenciones de alumnos de octavo afio basico como se ha analizado hasta aqui.

111. EL Mobrio

Para un estudiante que ingresa a la educacién media, el modelo determina la
probabilidad de que el estudiante seleccione la modalidad técnico profesional. El conjunto de
seleccién correspondiente estd formado por los colegios y liceos de educacién media
municipales, particulares subvencionados, particulares pagados y corporados, que ofrecen
ensefianza cientifico humanista o técnico profesional.

Como es usual en la literatura, suponemos que la familia es la que decide la
modalidad de colegio o liceo en que estudiard el individuo, maximizando 12 funcién de utilidad
esperada, U°®.

Sea U§ la utilidad esperada de 1a modalidad j (j=1 si es técnico profesional; j=2 si es

cientifico humanista) para el estudiante i, Siguiendo a Fuller, Manski y Wise (1981),
asumimos que la utilidad esperada es funcién de la rentabilidad relativa esperada de ambas
modalidades, de las caracterfsticas individuales del estudiante, y de un conjunto de variables de
consumo directo esperado, no observables para el investigador aunque sf para la familia o paxa
el estudiante.

Asumiendo linealidad, 1a funci6n de utilidad esperada se puede plantear como:

(1) U§=yj+acoij+Y;Bj+sij i=1,2 i=1,..T

Donde wy; representa la rentabilidad privada esperada de la educacion media de la
modalidad j para el individuo i, Y; representa un vector de caracteristicas individuales del
estudiante, y; + €;; corresponde a beneficios de consumo directo esperado de la educacién.

La rentabilidad privada esperada de la educacién media en las modalidades técnico
profesional o cientifico humanista estd determinada por el valor presente del flujo de ingresos

4 En el perfodo 1970-1985 el sector pesca no sélo més que cuadruplics su aporte al PGB de Ia Regién,

sino que ademds registré un imporiante crecimiento del empleo.
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provenientes del trabajo (y netos de costos de educacion) para un egresado de ensefianza media,
controlando por otros factores gue pudieran afectar el salario del egresado.

Las caracteristicas individuales del estudiante, tales como sexo, ingreso de la familia,
educacion de los padres y disponibilidad de informaci6n previa con respecto a las alternativas
existentes en la ensefianza media (modalidades y dependencias de colegios y liceos) reflejan
dotaciones y atributos que generan oportunidades de consumo directo para el estudiante y su
familia, y por lo tanto, afectan la funci6n de utilidad esperada.

En base a la funcién de utilidad esperada (1), s¢ elige educacién media técnico

profesional para el individuo i si U§ > U, y se elige educacién media cientifico humanista

si ocurre lo contrario.

Si la funcién de utilidad esperada para diferentes familias se distribuye
independientemente, es posible estimar la verosimilitud de que un individuo 1 seleccione la
alternativa j utilizando un modelo Probit.

La probabilidad de que un individuo selecciones 1a alternativa técnico profesional es:

) Pr (U > U§ = Peleiz - €1 <(¥1 - v2) + o (w1 - @i2) + Y; (B1- B2)

?

. Y
%0 4 . S a
i V2n 2

donde
X; = (1 i1 - 02, ;)

3 =(y1-v2 a(B1- B2))

3.1. Datos y definicién de variables

Los datos usados en la estimacién del modelo Probit provienen de una encuesta
especial aplicada a una muestra de 3.616 alumnos de primer afio medio en las principales
ciudades de las regiones VII, VIIL IX y X, durante 1992. Fueron encuestados estudianies de
primer afio medio y de octavo bésico, pero finalmente se usaron en €l modelo los datos del
primer grupo, ya que éste habia decidido sobre la seleccién de la modalidad del liceo de
ensefianza media en que continuaria estudios, a diferencia del segundo grupo, que sélo
manifestaba una intencion. La encuesta se aplicé en liceos de ensefianza media cientifico
humanista y técnico profesional pertenecienies a las categorias municipalizados, particulares
subvencionados y particulares pagados.

La encuesta comprendié tres 4reas de informacion. La primera, sobre variables
educacionales del alumno; la segunda, sobre antecedentes socioeconémicos de su grupo
familiar; y la tercera, sobre conocimientos y expectativas acerca del mercado Iaboral. La
muestra forma parte de un estudio més amplio que incluye encuestas a alumnos de octavo afio
bésico, a sus padres, y a los directores de sus liceos, para examinar la percepcién que tiene
cada uno de estos grupos sobre el mercado laboral. Si bien la encuesta CASEN incluye datos
sobre parte de las variables v utilizadas en la estimacioén del modelo, optamos por usar una
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encuesta especial debido a una cobertura de informacién mas amplia y ttil para nuestros
prop0sitos.

No fue posible obtener datos confiables sobre rentabilidad privada esperada de las
modalidades técnico profesional y cientifico humanista debido a la dificultad para medir la
variable costo. Recién a fines de 1993 las consultorfas a cargo del Programa MECE del
Ministerio de Educaci6n obtendrén informacion confiable sobre costos basados en encuestas
especiales aplicadas directamente a los colegios, minimizando los errores derivados de la
calidad de la contabilidad de costos en los liceos, asi como aquellos derivados de la
heterogeneidad en la dependencia de €stos. En consecuencia, en lugar de incluir rentabilidad
esperada de ambas modalidades de ensefianza media, optamos por considerar sélo los
beneficios pecuniarios de la educacién media a través del salario esperado!>. Para ello usamos
los pardmetros obtenidos en la estimacién de un modelo sobre determinantes del salario de los
egresados de ambas modalidades de ensefianza media para el caso chileno, efectuada
recientemente por Céceres y Bobenrieth (1993)186,

Usando dichos pardmetros resultan las predicciones de cada uno de los modelos e
ingreso, los cuales determinan el salario esperado para cada individuo en el modelo Probit!7.

Las variables del modelo son:

MOD = variable dicotémica, que indica la seleccién de la modalidad de educacién media
(1 si es técnico profesional, 0 si es cientifico humanista). Variable
dependiente.

SALARIO = salario esperado de egresado de educacién media técnico profesional/salario

esperado de egresado de educacion media cientifico humanista.

SEXO

sexo del estudiante (1 si es hombre, 0 si es mujer).

INGRESO

nivel de ingreso familiar. Se obtiene en base a un indice que seiiala la
presencia o ausencia de bienes en el hogar del estudiante, y se dicotomiza de la
siguiente forma: 1 si es familia de bajo ingreso, 0 de otra forma.

EDUC

educacioén del padre (1 si el padre del estudiante tiene educacién superior
completa, 0 de otra forma).

15 L.a variable de costo de transporie desde el hogar hacia el establecimiento educacional no se considerd

en el modelo, lo cual podria ser una limitante en el caso de comunas rurales en que existen liceos de
EMTP muy alejados de los lugares de residencia, lo cual afecta los costos relativos. Sin embargo, la
muestra estd compuesta principalmentie de alumnos residentes en zonas urbanas.

Estos modelos son del tipo Mincer expandide o Neuman-Ziderman (1991), en que el ingreso
proveniente del trabajo de los egresados de la educacién media se explica por un conjunto de variables
clasificadas en tres grupos: variables educacionales (tipo de educacién media, estudios post-
secundarios, calidad académica del egresado, priciica profesinal, etc)), variables vinculadas al
mercado laboral (experiencia Iaboral, tipo de trabajo desempefiado, etc.) v variables asociadas a la
dotacién personal o al background familiar.

En estas estimaciones se consideran valores promedio por cada modalidad de educacién media para
las variables: estudios postsecundarios, experiencia laboral y prictica profesional en el caso de la
educacidn técnico profesional.

16

17
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Los resultados empiricos muestran que la seleccién del estudiante (o de su familia)
responde positivamente y de manera importante a variaciones del salario relativo esperado.
Para el caso de un estudiante hombre, de bajo ingreso, y con informaci6én acerca de las
alternativas educacionales, el Cuadro 4 muestra los valores estimados por el modelo para la
probabilidad de seleccionar la alternativa técnico profesional, considerando el valor de 1a media
muestral del salario relativo, y una variacién entre 10% y 20% de incremento y disminucién
en éste.

CUADRO N°4
PROBABILIDAD ESTIMADA DE SELECCIONAR EDUCACION
MEDIA TECNICO PROFESIONAL
(Hombres de bajos ingresos con informacidn previa acerca de
las alterntivas educacionales)

Media 10% 20% 10% 20%

Muestra Incremento Incremento Disminucién Disminucidn
EDUC=1 0,41 0,45 0,49 0,38 0,34
EDUC=0 0,55 0,59 0,62 0,51 0,48

Al evaluar el salario relativo en su media muestral, se observa que los hijos de
padres con educacién superior tienen una probabilidad de seleccionar la alternativa técnico
profesivnal que es 14 puntos porcentuales menor que aquellos estudiantes con padres sin
educacién superior!®. Ademds, para un rango de variacién de 20% del salario relativo
esperado, los valores estimados por el modelo sefialan variaciones de hasta 15 puntos
porcentuales en la probabilidad de eleccién técnico profesional. Para un rango de variacién
del 10% del salario relativo esperado, las probabilidades de eleccién de la modalidad técnico
profesional muestra una variacion de hasta 8 puntos porcentuales.

Mis especificamente, evaluando las variables explicativas en sus promedios
muestrales, el valor de la derivada parcial de la probabilidad estimada con respecto al salario
relativo esperado es 0.33. En contraste, si se trata de una estudiante mujer de ingreso alto,
padre con educaci6n superior y sin suficiente informacidn previa, esta derivada parcial cae a
0.15.

Del total de observaciones en la muestra, un 44,7% corresponde a individuos que
eligen la alternativa técnico profesional cuando de hecho ésta es la més rentable (de acuerdo a
la expectativa calculada para el salario relativo del individuo especifico), en tanto que si se
consideran las predicciones del modelo Probit, este porcentaje alcanza al 46,3%.

Los parametros asociados a la variable sexo indican que los hombres prefieren, m4s
que las mujeres, continuar estudios en la modalidad técnico profesional. Sin embargo, pese a
ser estadisticamente significativo, el sexo ejercerfa baja influencia en la seleccién de la
modalidad de ensefianza media.

El nivel de ingreso de los padres es, junto al salario, la segunda variable més
importante y altamente significativa en la decisién de los hijos de continuar estudios, ya sea
en la ensefianza media cientifico humanista o en la modalidad técnico profesional. Mientras

19 Para las mujeres, este diferencial es sdlo de 12 puntos porcentuales.
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Iv. Ivpricancias DE Poumica ¥ CONCLUSIONES

Se ha estimado un modelo Probit de seleccién de modalidades de ensefianza media
para alumnos que se incorporan a dichos liceos. Siguiendo a Fuller, Manski y Wise (1981)
se asume que la utilidad esperada del estudiante es funcién de la rentabilidad relativa esperada
de las modalidades cientifico humanista y técnico profesional, de las caracteristicas
individuales del estudiante, y de un conjunto de variables de-consumo directo esperado de la
familia. La estimacion estd basada en una encuesta a 3.616 estudiantes de primer afio medio
de ambas modalidades, realizada en 1992 entre las regiones VII y X del pafs.

El principal resuitado de la estimacion del modelo es que las familias son racionales
en la selecci6n de la modalidad de ensefianza media en que los alumnos de octavo afio basico
continuarén estudios al considerar en sus decisiones el salario relativo esperado de las
modalidades técnico profesional y cientifico- humanista, nivel de ingreso familiar e
informacién previa sobre alternativas de educacién media. En efecto, los coeficientes
estimados asociados a las variables explicativas son todos significativos y sus signos
corresponden a lo esperado. Este es un resultado encontrado en estimaciones de modelos
similares para otros paises y constituye un antecedente valioso en la formulacién de politicas
educacionales. Desde una perspectiva de implicancias de politica conviene destacar las
siguientes.

En primer lugar, el salario relativo esperado de las modatidades de ensefianza media
es una variable determinante (significativa y muy importante) en la seleccién del liceo,
especialmente en el caso de los hombres. Los resultados del modelo sugieren que las sefiales
sobre salarios relativos del mercado laboral percibidos por jovenes recién egresados de la
enseflanza media son transmitidas al mercado educacional de los alumnos de octavo afio
basico??. En este sentido, una politica tendiente a un mejoramiento de la calidad vy
pertinencia de la educacién técnico profesional -a través, por ejemplo, de una actualizacion de
la curricula y mejoramiento del equipamiento e infraestructura de 1os liceos- que determine un
aumento de la productividad y del salario en el mercado laboral de sus egresados, es muy
probable que incentive una mayor demanda por continuar estudios en la EMTP?3 en respuesta
a la mayor rentabilidad esperada de las profesiones técnicas.

En segundo lugar, ¢l nivel de ingreso familiar de los alumnos que se incorporan a la
educacién media es una de las variables méds importantes y altamente significativa en la
seleccion de la modalidad en que desea continuar estudios. A menor ingreso familiar, mayor
es la probabilidad de que la familia seleccione un liceo de EMTP. Desde el punto de vista de
estudiantes de bajos ingresos esta seleccion es racional por al menos dos razones: 1) Por una
parte, para las familias de mas bajos ingresos es poco probable que sus hijos continden
estudios posteriores en instituciones de educacion superior que eleven considerablemente los
ingresos provenienies del trabajo, por sobre el retorno esperado de los estudios en la
ensefianza media técnico profesional?®, En este sentido, las familias anticipan las dificultades
que tendrian para financiar estudios superieres al término de la ensefianza media dados los

2
2z Salarios de egresados de la ensefianaza media técnico profesional en relacién al salario percibido por

los egresados de la modalidad cientifico humanista.

23 No obstante, desde una perspectiva de mediano plazo, un aumento de la oferta de vacanies de EMTP
en respuesta a la mayor demanda de éstas, podria atenuar. el diferencial de salarios ente ambas
24 modalidades de la ensefanza media,

En 1990 sélo un 58% de jévenes entre 18 y 24 afios pertenecientes al primer quintil de ingresos
continuaba estudios en la educacion superior (universidades, institutos profesionales y centros de
formacién técnica). Si se considera los dos primeros quintiles (40% mas pobre), la cobertura
educacional de la educacién superior alcanza a 14%. Para el 40% de la poblacién de mayores
ingresos, en cambio, la cobertura de educacidn superior alcanza a 64.5%. MIDEPLAN 1991.
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costos de oportunidad y de las matrfculas®. ii) Por otra parte, considerando lo anterior y dado
que la decisi6n de continuar estudios en la modalidad de ensefianza media es irreversibie
(estudia 4 afios, ya sea en un liceo cientifico humanista o en un liceo técnico profesional,
pero no en ambos), el horizonte de evaluaci6n para un alumno perteneciente a una familia de
bajos ingresos que se incorpora a la ensefianza media es de 4 o § afios. En este caso, el
proyecto de inversi6n en capital humano relevante por evaluar es ensefianza media sin
estudios superiores, el cual, en condiciones similares de costos, muestra un salario esperado
mds alto en la modalidad técnico profesional, Finalmente, las familias de estratos més
pobres podrian tener una alta tasa de impaciencia sesgando su decisién hacia la modalidad
técnico profesional, 1a cual permitirfa que sus egresados obtengan més ficilmente un empleo
en el mercado laboral.

En tercer lugar, la ausencia de informaci6n acerca de alternativas de estudios en la
educacion media es una variable significativa que puede explicar la decisi6n de un ndmero
importante de alumnos de octavo afio bésico que optan por la modalidad cientffico humanista,
en circunstancias que la modalidad técnico profesional podria ser m4s atractiva para ellos,
Politicas de reconversién de liceos o mejoramientos de calidad y pertinencia de la EMTP
deben, en consecuencia, ser complementadas por medidas que informen adecuadamente tanto a
los potenciales alumnos como a sus padres, acerca de los efectos esperados de dichos cambios
en el mercado Iaboral . Ademds, esta medida es particularmente importante si se desea reducir
el sesgo de seleccion en los liceos de EMTP, ya que si bien actualmente existe un
mecanismo de selecci6n de los mejores estudiantes que postulan a la EMTP, éstos no son, en
promedio, quienes poseen las mejores notas dentro del universo total de postulantes a la
educacién media?®. En consecuencia, un programa de mejoramiento de la calidad de la EMTP
debiera ser muy bien informado, de modo que los mejores alumnos que desean incorporarse a
ella efectivamente lo hagan pensando que el nivel académico del grupo mejorard. Dos
experiencias exitosas conviene destacar en relacién a mejoramientos de calidad de los liceos
técnicos y a la entrega de informacién. Primero, la labor de difusién del Centro de Educacion
de Alta Tecnologia para la Regién del Bio Bfo, de 1a Fundacién Andes, al iniciar sus
actividades en 1993. Segundo, la accién permanente de difusién de los liceos técnico
profesionales administrados por corporaciones privadas.

En cuarto lugar, a partir de la encuesta especial aplicada a estudiantes de octavo aiio
basico se observa una mayor preferencia por seleccionar aquellas especialidades tradicionales
vinculadas al drea comercial ¢ industrial. Incluso en provincias, en que el crecimiento
econdmico es liderado por sectores productivos intensivos en recursos naturales, los alumnos
que se incorporan a la ensefianza media muestran una marcada preferencia por las 4dreas

25 El crédito fiscal universitario y el crédito universitario no resuelven totalmente este problema debido a

dos razones. En primer lugar, pese al incremento registrado en los dltimos tres afios en los aportes
fiscales extraordinarios para cubrir déficit del crédito universitario en la educacidn superior, aun el
monto del crédito asignado es insuficiente en algunas instituciones. En segundo lugar, las condiciones
de pago establecidas por estas modalidades de crédito son muy rigidas y tienden a comprometer parte
significativa de los ingresos futuros, lo cual desalienta el endeudamiento de estudiantes de muy bajos
ingresos (véase O. Larrafiaga 1993, para un andlisis del impacto que genera la incertidumbre de los
ingresos futuros en la aversi6n al endeudamiento de los jévenes universitarios de bajos ingresos).

Es interesante destacar dos avances en esta materia. Primero, el proyects de Ley sobre Fondos de
Crédito Solidario enviado recientemente por el Ejecutivo al Congreso tiende a otorgar mayor
estabilidad al Fondo y a flexibilizar las condiciones de pago al hacerlas depender de una proporcién
del ingreso futuro. Segundo, en 1994 se completa el programa de asignacién de 20.000 becas de
aranceles para estudiantes de la Educacién Superior de bajos recursos, iniciado en 1991.

El 76% de los alumnos de octavo afio basico con promedio de notas 4.5 deseaba continuar estudios en
la modalidad técnico profesional, mientras que para aguellos grupos de alumnos con notas promedio

5.5 y 6.5 ¢l porcentaje disminuia a 70% y 54%. (Fuente: Encuesta especial 2 alumnos de octavo afio
bdsico).

26
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comercial (contabilidad, computacion, secretariado, administracién) e industrial (mecénica,
electricidad), pese a reconocer que serfa més ficil encontrar empleo en especialidades més
vinculadas a labores extractivas de aquellos sectores productivos més dindmicos de la region.
Uno de los determinantes centrales de esta decision es el salario relativo més alto esperado en
estas especialidades, comparado con otras opciones en el mercado laboral.

Una limitacién del modelo es la omisién de la variable costos, lo cual permite
referirnos solamente a salarios selectivos y no a rentabilidades relativas de ambas modalidades
de ensefianza media. Esto puede convertirse en una seria omision en la medida que sea més
alto el costo de inversién y mantenimiento del equipamiento tecnol6gico de los liceos de
EMTP. Esta es, precisamente, una de las razones para mantener cautela respecto de las
recomendaciones de politicas sobre una masiva conversién de liceos de EMTP. Con todo, el
programa curricular de liceo polivalente, emprendido recientemente por el Ministerio de
Educacion, es una experiencia que apunta en la direcci6n correcta al introducir gradualmente al
alumno que egresa de 1a educacion bésica en la EMTP, manteniendo durante los dos primeros
afios de ensefianza media una formacion general para luego compatibilizar una formaci6n de
cardcter cientifico humanista, adaptable a situaciones de cambio, con la entrega de
conocimiento especifico para una tecnologia determinada (probablemente de alto costo de
reposicién y riesgo de obsolescencia)?’.
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