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����!�� !�� "����I� ����$ �"��$' ��� !�� ������ #�� ����$ ������� ��
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��� ��"� � � � ������ ���  �(� ��(���!$' �� !��! ������  �(�� ��� #"$
������� !� ����(�� �� !�� ����"��� ����� ����� �SG  ������ �# � � �  � ����
������  �(� ��(���!$) -� �"� ����'  �  � ���"�� !�� ��!�������!� ����
�� !��! � � � � �)

9� !�� �!��� ����' !�� �+��!� �# �����!�!���� �� !�� ����"��� �����
����� �� ���!"��� �$ !�� ������� �) -� � J��� �����	
�� ��
��
��	
��

#���� ��&' ���"���( ��!���� �����!�!����' !�� ������������� ��! ��� !��
��!"� ����(� �� !�� ����"��� ����� ����� ��� �!� �����!�� ����(� �� �"�
!� ������ �(��!�I ���!�&��' �)�)1 �S� �eS � �����' �� !��! � L � ����� '
��� �# ����� �� �@"� !� 	��� <�)�) !�� �(��!� �� ��! ��&� ���!�&��?' !��
"�����$���! ��!� ��!����� #��� �@"�!���� <8? ��� <B?  � �� !�� �������
���� � ������������ �!����!���$' �� � J��� ������	�� ��
��
��	
��

#���� ��&' �# !�� �(��!� #��� !���� �����!�!���� ���"���( !��! !�� �����!��
����(� �# !�� ����"��� ����� ����� �� �@"� !� �!� ����(� �� !�� ������"�
������' �eS � �Sc3�' !��� �S� �eS � �S � �Sc3� � � �S' ��� � � �� �S  �"�
���!"�� ����(�� �� !�� ��/�!��� ��!� #�� !�� ����"��� ����� �����) ����' �#
 ��� � �S � �' !�� "�����$���! ��!� ��!����� #��� �@"�!���� <8? ��� <B?
 � �� !�� �����) �����#���' !��� (����� #���"�!��� �� � "� !� ���"��
��!� ����� <��� �����	
�� ��� ��� ������	��? �� ���!��"�� �����)

-� �@"�!��� <B?' ������' �' ��� #����� �$ �����( � ���(�� !�  �(��'  ����
������� �� ����"�!���!$' ����' ��� !�� "�����$���! ��!�' �) *� ���
���"�� !��! !�� ������!�� � �� !�� ���� !��! �� !��  �(� �@"�!��� <8?) ����
���"��!���'  ���� �����%�� !�� ���$���  �!��"! �!����( !�� ����� ���"!�'
�� ������$ "��� �� !�� �!���!"��' ��� �� ,"�!�%�� ����� �� !�� ��( !���
����"�!���!$ ����(�� �� ��! �+��! !�� "�����$���! ��!� <��� �)() 5�$���'
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����$���!' � ' ��� ����"�!���!$' ���� )

��� ������ ������$ ���$��� �� !�� ���! �# !��  ���) �� ���!�����
������'  � ������ � ���� #�� ! � �$���!��� ���������G �����@"��!$'
�@"�!���� ���������( !�� ���! �# !��  ��� ��� �@"�����! !� !�� ����!��$
"����I� �@"�!����) *� ��� ���"�� ��$���!��� ����&� �� ���(�� �����( !�
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�@"�!��� <�?
 �� ������

!� !�� ! � ��"�!����) *� ��� �� ��!� �! �� #�� �1

��
�

�
�� �

�

�
�2 �

�

�
�� �

�

�
�2 � �z <7C?

��!��� !��!' ����� � !�� �������� ��� �� ��!�� �# ����(�' !�� �������� �#
!�� ����!��$ "���� ��� �@"� !� !��  ��(�!�� �"� �# !�� ������ ��"�!����I
��������' ���  � ��� ���"�� !��! !���� ���!���  ��(�!� ��/��! !�� ���(�����(
�� �� �# ���� ��"�!�$ ������ !�� "����) ���! ��' #�� ��$ ������� �1

� �
��

�
�� �

�2

�
�2

 ���� �� ��� �2 ��� !�� ��!�� �# ����(� �# ���� ������� #�� !�� "����' ��"�!�$
7' ��� ��"�!�$ � ������!���$G �� ��� �2 ��� !���� ���� �# �"!�"!' ��� ���
�2 � � ) .�� �����������'  � ���� ���"��� t�

t
� t2

t
� �

2
) E�' #��� !��

 ��(�!�� �"� �# �@"�!���� <7>? !� <7D? ��� !�� ������������( �@"�!���� #��
��"�!�$ �'  � ��� ��!��� �@"�!���� <7?' ��� <>? !� <6?)

��� ������������ �	 ��� ������
.��� �@"�!���� <7? !� <6? ��� <D? !� <7�?' �������( � � � � � < ���� �

����!�� ��!��� ���"�!���?' ��� ���"���( �@"�����"� �� !�� (���� ���&�!'
 � ��� ��!��� !�� ���"��� #���� #�� !�� ����!��$ "���� ��� !�� ���! �# !��
 ���4)

� � �+��  +�
W � !+� � �+
 � "+


W � #+$� %+$
W <7=?

�W � �+�
W �  +�� &+� � �+


W � "+
 � #+$
W � %+$ <��?

4
Wkh ghwdlohg ghulydwlrq ri doo wkh htxdwlrqv lq wkh sdshu/ wrjhwkhu zlwk wkh gh�qlwlrq

ri wkh frh!flhqwv/ fdq eh vhhq lq Gðd}0Urogäq +5333e,1

D



� � �R��  R�
W � !R� � �R
 � "R


W � #R$� %R$
W <�7?

�W � �R�
W �  R�� &R� � �R


W � "R
 � #R$
W � %R$ <��?

 ����' !� �����#$' � !�� ���(���"� �"��$ ����&� ���� ���� (��"��� ��
� ���!���!�����$ ���!"������ $1

$ � � � � � �

b
� � �

b
����

�� !��! $ �������� !�� ��(�!��� �+��! �� �"!�"! �# �� �������� �� !��
��(��� �#  �(� �����"��' �' ��  � �� !�� ����!��� �+��!� �# ��������� ��
�����!�!���� ������' �' ��!��� ���"�!���' �' ��� ����"�!���!$' ����G ���' �� �
������  �$' #�� !�� #����(� ��"�!�$1

$W � �W � �W � �

b
�W � �

b
����W

 ���� ' � �

#n)
)

4@"�!���� <7=? !� <��? ��� !�� ��!������������ ��! ��� !�� ! �
���������' (���� �$ !�� ��!����!��� �# !�� ��������) 9� !�� �!��� ����'
�# !�� �������� �# !�� ����!��$ "���� ��� �@"� !� !��  ��(�!�� �"� �# !��
������ ��"�!����I ��������' ��� !�� ��!����!��� !�&��( ���� ��! ��� !���
�� �@"�����! !� !�� ��!����!��� ��! ��� !�� "���� ��� !�� ���! �# !��  ���'
 � ��"� �� ��!� !�� ��������( �@"�!���� �� #�� �51

�4 � �+��  
�

+�
W� !

�

+�4� !
��

+�5��
�

+
4��
��

+
5�"
�

+

W� #

�

+$4� #
��

+$5� %
�

+$
W <�>?

�5 � �+��  
��

+�
W�!

�

+�5� !
��

+�4��
�

+
5��
��

+
4�"
��

+

W� #

�

+$5� #
��

+$4� %
��

+ $
W <�8?

�W � �+�
W�  +��&

�

+�4�&
��

+�5��+

W�"

�

+
4�"
��

+
5� #+$
W� %

�

+$4� %
��

+ $5 <�B?

5Vhh irrwqrwh 41

C



�4 � �R��  
�

R�
W� !

�

R�4� !
��

R�5� �
�

R
4��
��

R
5�"
�

R

W� #

�

R$4� #
��

R$5� %
�

R$
W <�6?

�5 � �R��  
��

R�
W� !

�

R�5� !
��

R�4��
�

R
5��
��

R
4�"
��

R

W� #

�

R$5� #
��

R$4� %
��

R $
W <�D?

�W � �R�
W�  R��&

�

R�4�&
��

R�5��R

W�"

�

R
4�"
��

R
5� #R$
W� %

�

R$4� %
��

R $5 <�C?

��� ���"��� #��� (���� �$ �@"�!���� <7=? !� <��? ��� � !�� ��!����!���
����( !�� ! � ��"�!���� �# !�� "���� ��� !�� ���! �# !��  ���)

��!��� !��!  � ���� ! � &���� �# ����!��$ ����&�1 !�� ����!��$ ����$
���!�"���! �# !�� "����I� ����!��$ �"!����!$ <�? ��� ����!��$ ����&� #���
!�� ���! �# !��  ��� <�W?) 9� !�� �!��� ����' ��(�����( ��� ��� �"��$
����&�'  � ��� ������� ����&� #��� ��!� !�� "����I� ��"�!���� < 
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5'$4'$5?'
��� !�� ���! �# !��  ��� <
W' $W?)

-#  � ��& �! !�� �@"�!���� <�>? !� <�C?  � %�� !��! � ��(�!��� �"��$
����& �+��!��( ��� �# !�� ��"�!���� �# !�� "���� <$4' $5 ( �? �� !�� ���! �# !��
 ��� <$W ( �?' ���� !� �� �"!�"! #� ��� � ���� �� ������ ��!� �� !�� "����
��� �� !�� ���! �# !��  ���' ����( !��� �+��! ����������! �# !�� ������ �#
!����������� ��� !�� ���(�� �# !�� ����&)

9� !�� ���!���$' �� ��� �� ���� #��� �@"�!���� <�>? !� <�C?' ����!���
������ ����&�' ��� !� ����!��� �+��!� �� !�� �"!�"! ��� ������ �# !��
��"�!�$ �# ���(�� �# !�� ����&) ;"!  ��� !�� ����& �� !������!!�� ������ !��
��"�!���� �# !�� "����' ��� ��! ��� ����$ ������ ��"�!�$ ��� !�� ���! �# !��
 ���' !�� ��(� �# !�� ���:����!� ������� ��  ���� ������ �# !�����������
�������) -� �"� ����' !�� ������� �# !����������� �# !�� ������ ����&�
��� !�� �((��(�!� ������' !�� ��!����! ��!�' !�� ��� ������(� ��!� ��! ���
!�� "���� ��� !�� ���! �# !��  ���' ��� !�� ����!��$ "����I� ���!��� ������)

�� �������� �� !�� ����$ �"��$ <���W ( �? 
����!��� ����!��$ ����&�'
�� (�����
 ' �� �������� �� !�� �"�(�! ��%��! �# !�� ������ ��"�!���� �# !��
����!��$ "���� <�4' �5 ( �?' ��� ����!��� ��� ����&� <
4' 
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��(�) *� %�� �� �((��(�!� ������ ���������  �!� �� �"!�"! ��������� ���
� ���� �� ������ �� � !�� ������� ���������)

;"!  ��� ����(�� �� !�� ��!����! ��!� ��� ��� ������(� ��!� ������'
!�� ���"! �� !�� J�������� ����	� ��� ���
��! !�� �+��!� �� !�� �"!�"! ���
������ �# !�� ��"�!�$ �# ���(�� �# !�� ����& ��� !������!!�� !� !�� ���! �# !��
���������  �!� !�� ������!� ��(�) ��� ������ �� !��! � ��� ������(� ��!�
��������!��� <��������!���? �� �� ������$ ���� !� �� �((��(�!� ������
��������� <���!���!���? �� !��! ������$' ��� !� � ���!���!��� <���������?
�� !�� �!���' (���� !��!  ���� ����� � ��������!��� <��������!���? #�� ��
������$' ����� �� ��������!��� <��������!���? #�� !�� �!���) �� ��������
�� !�� ����$ �"��$ �# !�� ����!��$ "���� <� ( �?' ��������� �"!�"! ���
���� !� �� ������(� ��!� ��������!��� ��! ��� !�� ����!��$ "���� ��� !��
���! �# !��  ���G �����@"��!$' !�� ����!��$ "����I� �"!�"! ��� ������ ����'
�"! �"!�"! ��� ������ #� �� !�� ���! �# !��  ���) ��� ���� �# � ����!���
����$ �"��$ ����& #��� !�� ���! �# !��  ��� <�W ( �? !� !�� ����!��$
"����'  �"� �� �$���!���)

��(�����( ��� ���!"�������' ��!� �� �������� �� !�� �"�(�! ��%��! �# !��
������ ��"�!���� <�4' �5 ( �? ��� ����!��� ����&� !� !�� ����!��$ "���� <
4'

5 ( �? ��� !� �� ��������� �� �((��(�!� ������ !��! �� ���!��$ �+��! �$ �
��� ������(� ��!� ��������!���) ���� ��������!��� ���"��� �((��(�!� �"��$
�� !�� ���! �# !��  ���'  ���� !�����!�� !� !�� "����I� ������ ��"�!����)
��� ���"! �� !��! !�� �"!�"! �# !�� ��"�!�$ �"+����( !�� ����& �����' ��� !��
�"!�"! �# !�� �!��� ��"�!�$ ��� !�� ���! �# !��  ��� #�'  �!� ������ � �$�
�����() ��� ���� �# � ����!��� ��� ����& #��� !�� ���! �# !��  ��� <
W ( �?
 �"� �� �$���!���)

*� ���� ,"�! ��� � !�� !����������� �# ������������� ����&� �+��!��(
��!����������! ���������' ��� !�� ��!��! !�  ���� !�� %��� ����$ ����!��
�$ !�� ������ ��"�!����I (��������!� �� � ����!��$ "����' (�����!��
��!�����!��� �� !�� ���! �# !�� ���������) ��� �"����� �# !�� ���! ���!��� ��
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��%��!  �"� �� !�� ��!��� ��"!���) E�' �� � %��! �!��' �"!����!���  �
������	� !���� ��� #"��!���' ���' �� � ������ �!��' !��$  � ������ !��
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���!���!��� ����$ !� �+��! !�� �+��!� �# !�� ����&' �� !�� ����!��� #"��!����
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�$ ��&��( 2� ��� 22/ ���!"��� ����!� �:����! �������!���� ���( !��
!��(������ ��! ��� !�� ����+������ �"����) ����� ��� ��%��!� �������!���
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!�� ����!��� #"��!���� ���#! !� !�� ��(�! <��� .�("�� >?) ��� ���� ��"!���
�� �! ����! / �� .�("�� >'  ���� !�� ����!��� #"��!���� ��!�����!' ���
!�� �$���!��� �������!��� ����' ����! 0' ��@"���� � (���!�� ����(� ��
�"�(�! ��%��! !��� !�� ���� ��"!���G �� !��! �������!���  �"� �� �(���
��"�!������"�!���)

*� ���� ,"�! ��� � !��!'  ��� �((��(�!� ������ �� !�� ������
�# !����������� �# !�� ����&�' %��� ����$ ��������!��� ��! ��� !��
������ ��"�!���� �# !�� "����  �"� �� ��"�!������"�!���) ���� �� ��
����"�� �������!��� ��@"���� � (���!�� ����(� �� �"�(�! ��%��! !��� ��
!�� �����!�!��� ��"!���' ����������!$ �# !�� ��!"�� ��� !�� ���(�� �# !��
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-� !�� ������"� ���!��� �!  �� ��� � !��! !�� �������!��� ��"!���
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��� !�� ���� ��(� !��� !�� ����&' !�� �������!��� ��"!��� ����#����� !��
������� �+��!� �# !�� ����&) -! ��� �� ������ !��!' #�� !�� J�
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�� ����:" #�� ����!��� ����&� ��!�����!��� ��� ��� ����!���' ��� #��
��(�!��� ����&� ��!�����!��� ��� ��(�!���) .�� !��! ������ �������!��� ��
��"�!������"�!���' ����� �! ��!�����	�� ��!�����!��� !��! ����#���� !�� �+��!
�# !�� ����& ��� �� ��@"���� � (���!�� ����(� �� !�� �"�(�! ��%��!) ����'
�� ����� !� ����� ���� �# !���� ������� �+��!�' �!  �"� �� ���#����� ��! !�
��������!�)
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*��� ����(�� �� !�� ��!����! ��!� ��� �� !�� ������(� ��!� ��� !��
��������( ������ �# !�����������' �����������$ <���!���!�����$? ��� ����&�
�� � ��"�!�$ !�����!� ��!� ���!���!���� <����������? #�� !�� �!��� ��"�!�$
<
� ( �� 
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����� !�� �������!��� ��"!��� ��@"���� � (���!�� ����(� �� !�� �"�(�! ��%��!
�� �������� !� !�� ���� ��"!���)

.�("�� 81 K;�((��
!�$
���(���"�K) ����!��� #"��!���� �� ������� �#
����&�)

9� !�� �!��� ����'  � ���"� ��� �������� ����&� !��! ������ �"!�"!
�� ��!� ��"�!����1 �����������$ ����!��$ ��� �"��$ ����&� #��� !�� "����
<� ( �� $�c

$2 � �?' �� ���!���!�����$ ������ ����&� ��� �����������$
�"��$ ����&� #��� !�� ���! �# !��  ��� <�W� 
W� $W � �?) .�("�� D ��� � !��!
!�� ����!��� #"��!���� �# ��"�!���� 7 ��� � ���#! !� !�� �#! ��� !� !�� ��(�!
������!���$' ��� �������!��� 
 ��������!�� �� !�� %("�� �$ !�� �$���!���
���� �! ����! 0 
  �"� ���"! "��#" ����� �! ��@"���� � � �� ����(� ��
�"�(�! ��%��! �� ��!� ��"�!����)

E�����$' ���!���!�����$ ����!��$ ��� �"��$ ����&� #��� !�� "����
<� � �� $�c

$2 ( �?' �� �����������$ ������ ����&� ��� ���!���!�����$
�"��$ ����&� #��� !�� ���! �# !��  ��� <�W� 
W� $W ( �?' ��� !� �� �"!�"!
#� �� ��!� ��"�!����) .�("�� C ��� � !��! !�� ����!��� #"��!��� �# ��"�!����
7 ��� � ���#! !� !�� ��(�! ��� !� !�� �#! ������!���$' ��� �������!��� 
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�! ��@"���� � � �� ����(� �� �"�(�! ��%��! �� ��!� ��"�!����)
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2? ��!�����!��� ���� !�� ���� ��(� !���
!�� ����& <��� �@"�!���� <��? ��� <��??) ;���"�� �# !��!' �������!��� ��
��"�!������"�!��� ����� �! ����#����� !�� �+��!� �# !�� ����& ��� ��@"���� �
(���!�� ����(� �� !�� �"�(�! ��%��!) ;"! #�� !�� ���! �# ����&� <�)�)' ����!��$
��� �"��$ ����&� #��� !�� "���� <�� $�� $2? ��� ��$ ����& #��� !�� ���! �#
!��  ��� <�W� 
W� $W??' ��!�����!��� ���� !�� ������!� ��(�) -� !���� �����'
!�� �������!��� ��"!��� �+��!� !�� ������� �+��!�' �� �������!��� ������ !�
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E"��������( !�� ���"!� ��!�����'  � ��"� ������ !�� �����!���� "����
 ���� ��������!��� �# %��� ������� ��(�! �� "��#") ����� �����!���� ���
������!�� �� ���� 8)7' ���  � ��� ����"�� !��! !�� ���"!� ��� ��!�������
��! ��$ �$ !�� ��$���!�$ �# !�� ����&' �"! ��� �$ �!� ��!"�� <����!��$'
��� �� �"��$
����?) *��� !�� J�
��	�� ���
�� ���� ����' �������!���
� �$�  �"� ���"! ��"�!������"�!���G �"! #�� !�� J�������� ����	� ����
����' �������!���  �"� �� ��"�!������"�!��� ��$ #�� ��� ����&� ���(���!��
 �!��� !�� ����!��$ "����)
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2���!��$ <���W? � �Orfrprwlyh h�hfw�= frxqwhusurgxfwlyh1
� �Ehjjdu0wk|0qhljerxu h�hfw�= xvhixo
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W? � �Orfrprwlyh h�hfw�= frxqwhusurgxfwlyh1

� �Ehjjdu0wk|0qhljerxu h�hfw�= frxqwhusurgxfwlyh zkhq wkh vkrfn lv
ruljlqdwhg zlwklq wkh prqhwdu| xqlrq/ dqg xvhixo iru wkh uhvw ri fdvhv1
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� �Ehjjdu0wk|0qhljerxu h�hfw�= xvhixo
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-� !��� �����  � ���� !���� !� ������� ��� �# !�� ���� ������!���� �# �
����!��$ "����) -� ������� �# ����!��$ ����$' !�� �"!����!��� ���� !�
���  �!� ����&� "���( %��� ����$  �!� �!����	�!��� �"������' �"! !��
����������( �+��!� �# � ����!��$ "���� ��$ ��@"��� ���� ���!�!���� ��
!�� �"��� ���! ��� !�� �"�(�! ��%��! �# �!� ������ ��"�!����) .�� !��!
������'  � ���� #��"��� �� !�� ���$��� �# �� !�� ������ ��"�!���� �# �
����!��$ "���� ����! !� ��"�!�$
�����%� ����&� ��� !� ����&� #��� !�� ���!
�# !��  ���) -! �� ��� ���"��� !��! !�� �"�(�! ��%��! �� !�� ��$ ���!�"���!
"��� !� #��� ����&�' ��� !��! ���� ���!���!���� ����! �� !�� "�� �# %��� ����$
���!�"���!�)

-� ����� !� ������� !���� @"��!����'  � ���� �������� � !����
��"�!�$
���� ��  ���� ��"�!���� ��� ��+����! ���#������� ��(�����( ��,��!����' ���
#��� ��$���!��� ����&�) � � �# !�� ��"�!���� #��� � ����!��$ "����  ����
�� ����������! ���!�� ���& ���!��� ����!��$ ����$' ��� %��� ����$ ��
��!������� �$ %��� �"!����!��� �! !�� ��!���� ���) ���&� �!��� �!"����
�� !�� �"�,��!' !�� ���� ��� ���� ������!$ ����(��� #�� � ����!��$ "����'
 ���� !�� ������ �# !����������� �# !�� ����&� �� ��!�������! #�� !�� ���"!�)

-� �"� ����' �"��$ ����&� ���� "�����("�"� �+��!� �� ����(���"�
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