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Bank Capital Effect of exogenous shocks on lending and/or on the business cycle
Chen (2001) Market - - Amplified and more persistent*
Sunirand (2003) Market - Retained Earnings Amplified with the introduction of a double CSV approach

Meh and Moran (2007) Market - Retained Earnings More persistent*
Blum and Hellwig (1995) Regulatory Binding Fixed (no new equity issue) Amplified with the introduction of binding CR

↑ Risk-based CR � decrease in aggregate lending;
Expansionary MP when CR are binding may not increase lending

Repullo and Suarez (2000) Regulatory Binding Retained Earnings Contractionary MP � ↓ bank lending relative to market lending

Kopecky and VanHoose (2004) Regulatory Binding Issued Equity ↑ Risk-based CR reduces the effects of MP
Honda (2004) Regulatory Binding/Not Binding Fixed The more the banks are constrained by CR, the less effective MP is

Markovic (2006) Regulatory - Issued Equity Amplification of output response to a contractionary MP

Jorge (2007) Regulatory Binding Retained Earnings Due to CR, loans react with a delay to shifts in monetary policy
Van den Heuvel (2008) Regulatory Binding/Not Binding Issued Equity ↑ CR reduces welfare

*When compared to a situation where information frictions between banks and depositors are absent
MP = Monetary Policy; CR = Capital Requirements

Retained Earnings + 
Endowment

Amplified and more persistent with the introduction of an asym. inform. 
problem between depositors and banks and between banks and firms

↑ Risk-based CR or a negative shock to bank capital � decrease in loan 
growth

Furfine (2001) Regulatory Not Binding
Retained Earnings + Issued 
Equity

-

Bank capital accelerator effect : amplifies the impact of MP on the economy

Berka and Zimmermann (2005) Regulatory Negative aggregate shock � credit crunch; But negative ag. shock and 
procyclical CR (tighter during recession) soften the loan decrease

Chami and Cosimano (2001) Regulatory Binding/Not Binding
Issued Equity (but 
predetermined)

Retained Earnings Bank capital channel  (BCC): with CR, lending overreacts to a MP shock; 
the BCC amplifies the standard interest rate channel of MP
Negative shock � ↓asset prices � ↑firms default � ↑loan losses � ↓bank 
capital � ↓credit supply (if CR are binding) � ↓asset prices

Retained EarningsBinding/Not Binding

Bolton and Freixas (2006) Regulatory Binding Issued Equity

Capital Requirements (CR)

Van den Heuvel (2002a) Regulatory Binding/Buffer

Aikman and Paustian (2006) Market -

Thakor (1996) Regulatory Binding

Table 1: The Bank Capital Channel - Related Theoretical Models

Confirms Blum and Hellwig (1995)'s results + Optimal MP neutralizes the 
procyclical impact of binding CR

Cecchetti and Li (2005) Regulatory Binding/Not Binding
Moves with aggregate output 
(by assumption)

Introduction of CR amplifies monetary shocks through a liquidity premium 
effect on the external finance premium faced by firms

Aguiar and Drumond (2007)

Potential amplifying effect of MP: tightening in MP �↓ incentives to raise 
bank capital � further decline of lending

Regulatory Binding Issued Equity

von Peter (2004)
Resembles a 
Regulatory CR

Binding Issued Equity



��		�'��& � ��.����� ��������� ������� /#$$L0 �	�� ������� ��� )��� ������	 ���	�?������

����������� )� �*������& ��� ?������	 ����	������ ����	 �( �������� �� ��� /=>>>0 �� �������� �

�'�7����� ����	� ����� !���?������ /��F0 (����'���� ������� �� �)	� �� ���������� ��� ���	�?������

�.��� ����� )� ��� ����	 ��C��� ���)	�� )��'��� ���������� ��� )����� (��� ��� ���	�?������

�.��� ����� )� ��� ���������� ��(�������� ���)	�� )��'��� )���� ��� ?���+ �� ��� '�		 ���'�

��F (����'���� ?��� ��������� )� <�'����� /=>B>0� ��� 	����� ��� ��� � ���� �� ����� ��

�)���!� ��� )����'��1� ���	�C�� �����+ �� �������1� ����	� )���� ��� �� ��	�&���� �������� ��

?���1 ��!������� ���-����� �� �� �������� �� ���� '��	� ���������� ���(��� ��� ��	� �( H���������&

��� �������1� �� �� D���� ��� F�		���	 /=>>#0+# <�� �'�7����� ����	� ����� !���?������ (����'���

	���� �� � '��&� )��'��� ��� �������	 ��� �*�����	 ���� �( (���� ���� ����!���� �� ����&���� ��	�

(�� ?���1 ��� )����1 ������	 �� ��� ����	+ ������� ���� ���'� ���� ��)�����& ��� ��(���������	

��������� )��'��� ������	�� ��� )���� ���� ��� ?������	 ����	������ ����	� (����� ���	�?��

��� �����&���� ��� �.���� �( � ��&���!� �������� ����� �� �&&��&��� ���� ��� ��!�������+

��!���	 ����� ������ ��!� (����� ������� �� )��� ������	 ����������� ������� )� )�����&

��&	����� 7 ����� �	� ��� G�		'�& /=>>J0� <����� /=>>E0� 
��		� ��� ����C /#$$$0� �����

��� �������� /#$$=0� F�� ��� G�!�	 /#$$#�� #$$%0� ����� ��� O��������� /#$$J0� ��	���

��� ����*�� /#$$E0� �����!�� /#$$E0 ��� �&��� ��� ������ /#$$B0+ �	� ��� G�		'�& /=>>J0�

'�� ��!� ��������� ���� ��������� ��&� ���� � ��&�� 	��� )��'��� )��� ������	 ��� )��� 	�����&

������� )� ��&	����� ��� ���	�(� ������������� K��������� )� 	�����& )���� �� 	��� ����

'��� ����� ��� &��� ��� �� 	��� 	��� '��� ����� ��� )��+ ������& ���� )���� ������ ���� ��'

������	 ��� ���� ?��� �� ��� (		� ���	��� )��� 	���� )� ����� ������ �( ?������ ��� ���	�?������

��������� '���� �� (�		�'�+ �( ���� )���� (��� 	�' ����� ���	�C������ �� ��� ���� ����� ����

��� �		 )����� ���	������	� ����������	�C�� ��� ���� �		 ��� ��!� �� �������� 	�����& /�� ��

��������	�C�0 �� ��� ���� ����� �� ��� �������� �( � ��&	����� ������	 ������� ����������+ <���

�� 	���	� �� ����� ?���1 ��!������� ���� �����(���� �&&��&��� ������ ��� ?���1 ���� K�'�� '����

��&���!�	� �.���� ��� �)�	��� �( ?��� �� ��� ����� ��)�� ��� ����� ��� ����� ���� )���� �����!�

�� ����� 	����+ � &�!�� ������	 ����� �� ����� ������ ��� ��� )� ���	�?�� )� � ��&�� ���	�������

�( � ������	 ������� ���������� /�	� ��� G�		'�&� =>>J� ��+ B2=7B2#0+

�� �	�������!� �*�	������� (�� ��� �������� �� )��� 	��� ���	� ����& )�� ������ ���� ��&	�7

���� ������	 ������������ ����� �� )����1 �*����� �� ��� �������� ���� ����+ �� 
��		� ��� ����C

/#$$$0� (�� ��������� ���� 	��&7���� )��� ������ ��!�	!� ?*�� �������� ����� '������ ��� ������ �(

���� �����7���� )��� 	��)�	����� ��� �	���	� 	����� �� ������ �������� �����+ � �������� ��&����7

��& ��� &�������� 	����� �� ��� )����� �����)� ������& )��� ������	� '����� �� ���� ������� �

������ ����� ���� ��&	����� ������	 ������������ )��� 	�����& ��� ��!������� ��������� ���

��� ��&��� ��	��� )��� )����'��� ���� �� ���(� �� ������ ?�����+ F�� ��� G�!�	 /#$$#�0 �	��

������ ���� )���� ��� �*����� �� �������� ���� ����� '��	� ��� �)	� �� ���� ��' ������	+ ��

#��� �	�� O��& /#$$#0 �� ���� ��������+

B



�������� �� ��� �������� ���� �(��� � �������������� �������� ��	��� ���� ���������	�� �� ��������

�� ��� )���1� ���� �( (����&� 	���� �� � �������� �� )���1� ���?��� &�!�� ��� ������� ��������

�� ��� )���1� )�	���� ������ '�������& ��� )���1� (��� ������	 �������� ��� ��� ���������& ���

	���	����� ���� ��� 	�����& '�		 )� ����������� )� �� ��������� 	�!�	 �( ������	+ <����(���� ��'

	�����& �!�������� �� ��� �������� ��	��� ������ '��� �������� �� � �������� �( ������������

)����+ F�� ��� G�!�	 ��(��� �� ���� ������	 ��������& !�� ��� ���	� �( )��� 	���� ����&� ���

������ �� )��� ������	 �� ��� )��� ������	 ������	+ ��� �����&�� ������� �� ��� ������	 �������

�( ��� )�����& ������ ��� �� ��� ������)���� �( ������	 ������ )���� /������ �� ��������� )�

������ �� ���� #$$%� ����� �� �� �����)��� ������ (�� )��� �����0+ �� ������	��� 	�����& )� )����

'��� 	�' ������	 �� ��	���� ��� ���� ���	�?�� �� �������� �� �������� ���� ������� ��	���!� �� '�		

������	�C�� )����+

����� ��� �������� /#$$=0� ����� ��� O��������� /#$$J0� ��	��� ��� ����*�� /#$$E0�

�����!�� /#$$E0 ��� �&��� ��� ������ /#$$B0 �	�� �������� ��&	����� ������	 ������������

)�� �� �������� '��� F�� ��� G�!�	� ����� ���� )���� ��� ���� �����+ G�'�!��� �����

������� ��� ��!�	!� ������ �� �� ��	��� ��� ����*�� /#$$E0� '�� �������� � ���� �( ������

������	 (�� )���� )� ������& ��(�������� ��	���� ����� �� ��� ������� �( )��� ������ ������

����� ��!������� ��!��& 	��� ��(�������� �)�� ��� ���?��)�	��� �( )��� 	����� ���� �� ��������

��� ����� ����� �( ��� ���� ���?��)	� )����+ �� ��� � �����*�� )�����& ��&	����� ������	

����������� ��� ��&��(� ��� �.���� �( � �������������� �������� ��	���� ����� ���� ��	��� ���

���� � �������� /�� ���!��� �� ��������0 �� )��� ������	� �� )��� 	���� )����� ���A�����	�

	�����!� '��� ��(�������� ��	���� ����� �� )��� ����� ������� ��� ����� ���� ������+

�����!�� /#$$E0 �	�� �*�	���� ��� ���������� ��(�������� ��	��������� )��'��� )���� ���

����� �������	����� ��!�	����& � ����	 ���� �*����� �������� �� ��� /=>>>01� '��� �� ������ (��

����� )��� ������	 ������	�� /�0 ��� ��-������ ���� ������	� '���� )�	�� �� ��� �		������� ����

��������� �� ����� ��� �(������������ ���������� ��(�������� ���)	��P /��0 ��� ��(�	� ����

������	� '���� ������ (��� ��� �����)�	��� �( )���� ��(�	���& �� ����� ������	P ��� /���0 ��� ������	

	��� ������	� )���� �� ��� ��������� ����� ����& � ���������� )����1 �������	���� ���������� �

(��� (�		 �� ��� !�	� �( )��� ������	+ �		 ������	� ���&&�� �� �������� �� ��� ������� ����� ��

)��� ������	 )� �������	����� ��� ��� �� �������� �� ��� ���� �( )��� ������	� ����& � ���������+

<��� ��&��� ���� �� ���� �����(����� �� ?���� 	�����& �� 	�'�� ?���1 ��!������� ��� ����+ �		

��� ����� ������	� ��� ���	�(� ��� ���� �������� �� � �������������� �������� ��	���+

�� � �	�&��	� ��.����� ���������!�� F�� ��� G�!�	 /#$$%0 �����?�� ��� ��������	 '�	(��� �����

�( )��� ������	 ����������� )� ��)�����& ��� ��	� (�� 	������� �������� )� )���� �� � &�����	

���	�)��� &��'�� ����	� '��� �� �&&��&��� ����������+ <�� ������	��1 ���(������� (�� 	�������

�	�� ���� � ��-�� ��	�� ���	�)��� ����� ������ ��!��	 ��� �����&�� �( ����� ���(������� ��� �		�'

��� �����?������ �( � (���	� 	��&� /��������& �� ��� �����1� ���	������ (�� ���  +�+ �������0

'�	(��� ���� �( )��� ������	 �����������+ 
�&	������ ���� (��� � �����7�. )��'��� ������& ���

%



�.����!� ������	 ���������� ����� �� 	�' �� �����)	� '��	� ������& ��� ���)�)�	��� �( )��� (��	��

�������)	� 	�'+

�� (���� ������� ��� 
�-�� /#$$$0 ��� 3����� ��� ,����� /#$$$0 �&&��� ���� )��� ������	

��� )� ����	� )� ������& )����1 �)�	��� �� ������ 	������� ����&� ��������� �� �������� �� )���

������	 ��� ����� ��� ���)�)�	��� �( ?������	 �������� )� �	�� ������ 	������� �������� )� )����

)� ���������& ��� �&&��&��� ����� �( �������� /��� H?������	 (��&�	���7���'���& �� �.���1� ��

���&�� ��� ��'���� #$$E� �� ��� '���� ��� )� �������		� ��&��?���� (�� ���		 )����0+ �� ����

�����*�� �&��� ��� ������ /#$$B0 )�	� � )��� ������	 ������	� '�����& ����&� � 	�������

������ �.���� ���� � ������� &�����	 ���	�)��� ����	+ <�� 	������� ������ �.��� ����� ��

��� (��� ���� )��� ������	 �� ���� �*�����!� �� ����� ���� ��������� �� �� ������	��1 ���(�������

(�� 	�������� ��� ��� ���	�?������ �.��� ������ �� ���� ��.������ ����� �� '���� /�����'0 ����&

� ��������� /�*�������0+ �� )�� ������ (�� ��������� ��� �������� �� ��� 	������� ������ �������

)� ������	�� �� ��	� )��� ������	 �� ����� ����(�	���� �� ������ �� �� ?��� )� ��� )��� ����&�

�� �������� �� ��� �*�����	 ?����� ������+ G����� ��� �*�����	 ?����� ������ (���� )� ?���

���������� ��� ��	� )����� ?���1 	�!���&� ��������� /�� �� �������� �� ���� =>>>1� ����	0� )� �	��

)����� ��� 	������� ������ ������� )� ��� ������	�� ���������� ��� (����� ���	�(���& ���

���	 �.���� �( )��� ������	 ��� ���	 �*�&���� ������+

<� ������C�� ��� )��� ������	 ������	 ������ �!���		 �������� ���� ��� ����������� �( )���

������	 ������������ (�� ������ �� ��&	����� �������� ����� �� ���	�(� ��� �.���� �( ��������

��� ����� �*�&���� ������+ <�� ���	�?������ �.��� ������		� ������ (��� �����(������� �� ���

������� (�� )��� ������	� �� ���� ����	� )���� ��� ��� �)	� �� ����� ������	 �� ��� ���� �������

���	���& ���� )��� ������	 )������ ���������� )� )����1 �������� ������&� ��� ����&�� �� �����

����� !�	��� '������ �� ����� ����	� )���� ��� ���� ������	 )� (��� �� ������� ���� ���� �����

�� �������� ����& �������� ��'�����+ �� ���� �����*�� �( ��� !�	� �( )��� ������	 ��������� �� ���

������� ����� ��������� ��� )����1 ���� �( (��� ����� �� ��������� ������	��	� '��� ��� ����� �(

)��� ������	 �� ��� ��� ��&��� ���� ��� 	�!�	 �������� )� ��&	����� �� ��� ������+ <��� ��&���

���� �� ���� �����(����� �� ?���� '��� )����'��& (��� )����� �����)� 	�����& �� 	�'�� ��!�������

��� ����+

����		�� �� ���	� )� �������C�� ���� �������� ��	��� ����	����� ��� )� ���'� ����(		�

(��� ���� ��!��'� ����� ���� �( ��� ����	� �)������ (��� ���� ��������� (������ �( ��� ��������

���� ���� ���������	�� (��� ���� )���?�� �( )�����& ��&	����� /�� ���!�����& )��� (��	�� ���

�������� ����0+ �� � ������ �( (���� �� ���	���� ��� ��� )��� ��������� '��� �������� ��� ��

'������ )��� ������	 ��&	����� �� ����	( ������	 ��� '��� ���� �( ��&	����� �� ���� �����������+

,�� ���� ������� �� ��*� ������� �� � ���� �����	�� ���	���� �( ��� �����������	 ��&	����� )���

������	 ������������ �� ����� �� (����� ��!����&��� ����� ��������	 ��	� �� ��� �����&����� �(

)������ ���	� K��������+

>



� ������� ��������
��  ����
 ��
��
! ��!�����


�� ��� ��������& ������� '� ��!� ��!��'�� ��� )��� ������	 ������	 	�������� ��� ��!� ���� ��'

�� ���&�� �� ��� ���������� �( ������	 ��	���&� )� )����� ������ (�� ������ �� ��&	����� �������+

,� ��' ���� � �	���� 	��� �� ��&	����� ������	 ������������ '��� ��� ������ �( ��������&� �� ���

��*� �������� '������ ��� ��' ����	 ������	 ������ '�		 �����&���� �� '����� ��� ���	�?������

�.��� ����	���& ��� )��� ������	 ������	+

�"� ��
��
! #���
���� ��!�����



�&	����� )��� ������	 ����������� ��� ���� �( � )������ ��� �( ���������� ��� �� )�����&

��������	 ��&	�����+ �� ��������� )� ����*�� ��� 
����� /=>>B0� ����� ���������� ���	��

/�0 ������ )�������&� ���'���� ��� ���&�� ������������� /��0 ����(�	�� ������������� /���0 �������

��������� /��0 ��&	����� ���������& /���	���& �	���� ��	���0� ��� /�0 ������� �������� ����

���	��&�+

<�� �������	� (�� ��� ��&	����� �� ��		� ���������� '��� ������ (��	���� ��� �� �*�����	������

������ ��'�� �� ���������� ��(��������+ ��� ��� ������	�� ���� �( ��� )�����& �������� I���

/#$$J0 ������ �� ����� ����!�� (�� ��&	������ /�0 ������� )�����& ����!����� ��� ����������		�

!	����)	�PL /��0 �!�� ����� �����)����� ��� �������� �!���		 ?������	 ���)�	��� ����&� �����&���P

/���0 )���� ��� ��� �������� ���!����� �( ���� ���!���� �����	 (�� ��� �������� ��� �� ��� �������

������ ��� 	�����& �� ���		 ��� �����7��C�� �����������+

@���� ������ (��� �� �*�	�������� ��	���� �� ���������� ��(��������+ ������ /#$$=0 ��&��

���� ��� ���)�	��� �( ���������� �� ������� )���� �� � ��-�� ������ (�� )�����& ��&	����� /���

����� )���& ��� ���� �( � �������� ������� '���� '�		 )� ���	�C�� )�	�'0+ ��������& �� ��'��������

��� <���	� /=>>20� ���		 ���������� ���������� �� ������ ��� �( ��� ������� �������� )����� ��7

���� ��������	 ��&	����� �( )����+ ���������� ��(�������� 	���� �� �)�������	 ����	 ��C���

��� ��!���� ��	������ �� )�����&� '���� ������� ���� ��!������ ��� ���(��� ��!���	 ���������&

����!������ ��� �� ��������& ��� ������&+ G�'�!��� ����� ����!����� ��� ����	�*� �*�����!�� ���

����7�������&� ��� ����� ��	������� )� ��!���	 ������� �� ��������		� '����(	+ ����� )��� ��)� ��

�������	� ��	� )� � !��� 	��&� ��)�� �( ���		 ����������� '�� ��� ���� �(��� ��)	� �� ���������

��� �����?������ �( )�����& ����!������ � (��� �����& ���)	�� ����&��� ���� ���		 ��������� ��� 	���	�

����!���	 �������!� �� ���(��� ��� !����� ���������& (�������+ <��� (��� �����& &�!�� ���� �� �

���� (�� ���!��� �� �)	�� ������������!�� �( ���������� /��'�������� ��� <���	�� =>>2� ��+ L=7L#0+2

�� �� ��� ���� 	��&� ������������ ��� �	�� ?������ )� ��� �)	�� ��� ���� ������ ��� )���� �����

L��� ��������� �� 	���� ��		� ��!� � 	��&�� ������� ���� ��������� )���� ��� 	��� � 	��&� ���������� �( �����
�������� ������ ����	� '��	� ����� 	���� ������ ���������&+

2<� ����� ���� ����� �� )����� �)	�� ��(��������� ��&	����� ��� �	�� ������ )���� �� (�		�' ������� ��������
��������& �������	�� ��� �� ����	��� � '��� ���&� �( ��(�������� ���� ��	�� �� ������ ��� ��	��� �( � )���1� ����(�	��
/�������� #$$E� �+ #E%0+

=$



)� 	��&� ��������� ��� �	�� '���	� ��.���+ G�'�!��� ����� ��������� ��� ��� ��� �� � ����� �(

�������� ��� ��� ����� �( ��)� �� ������ �� �)�������		� ��&��� (�� ?������	 �������������� ����

(�� ���?������	 ?���+ <����(���� ��� (��� ����� ���)	�� ��!�	!�� �� ��� ���������& �( '���	� ��	�

?��� ����� �� )� ���������!�	� ��� ���� ��������� �� ��� ���� �( )���� /����*�� ��� 
������

=>>B� �+ #E20+

<�� ��������	 ��&	����� �( )���� �� (����� ����!���� )� �������� ���� ���!������+ �� �������

�� )� ������ /#$$=0� ����������1 ����� �� ��� ��	���� �( ��(�������� '��� ���������� ��!� ����7

������ ��(�������� �)�� )��� ������� ��� 	��� �� ��� �������� 	��������� �( ������ ��� ���&&��

� )��� ��� �	�������& �� � )�����& ������ (��	�� ����&� �����&���+ �� ���� �����*�� �		�� ���

G�����& /#$$=0 ��&� ���� �����!�� ������	 ��� 	������� ����������� ����&��� �� ����� ���� )����

'�		 )� �)	� �� ����� ����� 	��)�	����� �� ����������� ��!� � ������� ���������� ��� ����������7

���	 �������	� �� '�		 �� � �������������	 �������	� �� ������� ��� ������ �&����� �������� ����+

@!���		� ����& ��� �������	� �� �!��� )��� ��� ��� ��� ��!�	������ �( �����' )���� 7 )����

���� ��!��� ��� �������� �( ��� �)	�� �� ������ ��������� 7� ��� ��!�	������ �( )���� ���� ?�����

	���� ������	� '��� ������ ��� ��������� �( ���!����)�	���� ��� ������	 )���1� ��	� �� 	����� �( 	���

������ ��� ��� ��!�	������ �( ������� ��������+J

�� ������	��� �� �!��� )��� ������ ��� ����� �����	 ������ ��� ���������� �( ���� ��������

��!� ����)	����� ������� �������� �������� ���� '���� ���� )��� ���������� ��!� ����� ��������

������ � �� � ?*�� 	���� �� ���� ��� )��� (��	�+ G�'�!��� ��� �������� �( � &�!������� ��(���

��� (�� ���������� ��� &������� �*�����!� ���� �����& )� )����1 ����&���� '���� ����	( ��		� (��

���������	 ��&	�����+ �� ������� /#$$E0 ��&��� '��� � ��(��� ���� ���������� ���' ���� '�		 ���

�.�� �&� 	����� �( � )��� (��	� ���� �����(���� ���� ��� �� '������' �������� �!�� '��� ����

������ ���� ��� )��� �� �����& �� ��� ��� ����+ ���������		�� �� ������� �� )� 3����� ���

,����� /#$$L0� ���� ������� �������� ��� )��� �������� ����� �� � (����� ���� (�� &�!�������

�����!������ !�� )��� ��&	����� )����� �( ��� �������!� �( )���� �� ���� ���������	 ����� ����

���� ��!� /����������0 &�!������� ������� ��������+E 
�&	����� ������	 ����������� ���	�

��� )� ��������� �� ���� �( ��� ��������	 ��&	������ ���!����& � ������ �&����� 	������ ��

'�		 �� ������	����& )����1 ����&���� '��� � )��� �� (����� �� ��	� � 	��&� ����� �( ������	�

�� (���� 	��&�� 	����� �� ���� �( (��	�� /�������� #$$E� �+ #EJ0+ �� ���� �����*�� D������ ���

����� /#$$20 ������)� ������	 ��&	����� �� �� ��������� ��� ��&	���� ��� �� ����� �� ��!� ����

)��� �������	�C��& ��� �������� ������ ��� �� 	����� )����� )� &�!������� ������� �������� ���

���������� �.���� )� ����� ?������	 ������ �&����� '���� ��� ��� (		� )���� )� ��� )��� ��

�������+

������	 ��������� ��� �	�� ���� �� �� ��������� ��������� (�� ��������& ������	 &�!�������

J��� ������ /#$$=0 (�� �����	�+
E<���� �� � 	��&� )��� �( 	�������� �� ��� ����	 ��C��� ���� �( ������� ��������+ ��� ������ /#$$E0 (�� �

��!��'+

==



�( )����� �� ����� ��������� ��� )� ��� �� ��?�� ��� �������	� (�� ��� �����(�� �( ������	 (���

)����1 �������	���� �� ��� ��&	���� /������� #$$=� �+ J>0+ ���������		�� �������� ��� ,����

/#$$J0 ��&� ���� ������	 ��&	����� ���	� �	�� �������&� ����� ��� ���	��)	� �����������

(��� ������& � ����������� ������	 ����������� ��� )� ��� �� ��	��� �� )�� )���� (��� ���

������� ��� ��	!��& ��!���� ��	������ ���)	���+

�� ��� �� ��&�� )� ������ /#$$=0� �	�� �� )��� ������	 ��� ��� �( ��� ���� ���������

������� �( )�����& ��&	������ '��� ���� ���������� ���	���& ����	� (��� ��� ��	� �( )��� ������	

�� )����1 ��������� ����7�����& �������!�� ��� ��������� &�!�������� �� ��� 	�������� ��!��'�� ��

���� ������� ���'�+

�"� ��
� ������� ��!�����
� ��� ����� �������

<�� )��� ������	 ��&	����� (����'��� �( ��� ����	 ������ �( =>%% /����	 �� �����(���0� ���

������� ��� ��	� )� ��� �������� )�	��&��& �� ��� ����	 ���������B )� )� ���� ���� =$$

�������� ����� ��� '��	�� ����)	����� )����1 �)	�&����� �� �������		� ���� � ����7)���� ������	

����������+ �� ������ ���� ����	 � ���� )��� ��� �������� � ����	 ����7'��&���� ������	 �����

7 ��?��� �� ��� ����� �( )��� ������	 �� ��� )���1� ����7'��&���� ������ 7 �( �� 	���� %Q� '���

��� '��&��� ��������& �� ��� �����������	 ����� �( ��� )����'��+ ��� �*���	�� � C��� '��&��

�� ����&��� �� � &�!������� ������� ����� �� ��� @���� ������& ���� ��� )��� ��� ?�����

��� ����� ����&� �������� '����� �����& ��� ������	+ ����	 � �		�'� (�� ����� ����� '��&���� ��

��������& ����� �( ����� $+# /����� (�� �����)��� 	���� �� @��� ��������0� $+J /����� (�� 	���� (		�

������ )� ����&�&�� �� ����������	 ��������0 ��� = /����� (�� ��������	 ��� ���������	 	����0+%

 ���� ����	 �� ��� ���� ���� '��&�� ��� ���	��� �� �		 	���� �( � ������	�� ����&��� /H���7

��C�7?��7�		1 ��������0+ ���������	�� ���� ����&���C����� ���� ��� ��K��� ��� ���� ���� � ������	��

)����'�� ����		� ����� (�� ��� )���+ <�� (��	�� �� ������&��� )��'��� 	���� �( !��� ��.�����

��&���� �( ������ ���� ������� ��� �������!� (�� ��)����&� ����!�����+ �� "���� /#$$$0� �+ LE� ��� ���

R�� ������ ������ �������C����� ��� ����� ?������	 ����!������ ��!� ���!���� �7

����������� ������������ (�� )���� �� ����� �)�������		� ����� ��&	����� �������

�( ����� '��� 	���	� �� �� ������������& �������� �� ����� �!���		 �������� ����� 7 �

������� ������ ��&	����� ������	 ��)����&� /
��0+R

�� ��&�� )� "����� 
�� ������		� �*�	���� ��.������� )��'��� � ����(�	��1� ��� ����� ���

��� ���� ����������� ��?��� )� ��� )��� ��&	������ ��� ��		� ��!�	!�� ��� �)��	��& ���

B<�� ����	 ��������� �� ������& ����!����� �������� �( ������	 )���� ��� ����!����� ���������� �����7
�������!�� (��� ��	&��� ������� ������� 3������� ���	�� "����� I*��)��&� ��� N�����	����� ������ �'�����
�'��C��	���� ���  ����� D��&��� ��� ���  ����� ������+

%��� ����	 ��������� �� ������& ����!����� /=>%%0� (�� � �����	�� ����������� �( ��� �	�� ��������� )� ����	
�� ��� ��'�������� ��� <���	� /=>>20� (�� � ����� ��!��'+

=#



�������&��& �( � )���1� ����(�	�� ����� 7 �� ���� � ���������������� ����� �( ��� ����(�	��1� ���

����	���& ������ ���� �� ������� �� 	�'�� ����7'��&���� ������ �� �� ��!��& )��� ��	� �� �����7�����

��!������+ ��������& �� "����� ������	 ��)����&� ��� ��� ��������� ��� �.����!����� �( ����	 ��

�� 	���� (�� 	��&� )����� ������	 ������ ���� ���� (����'��� )����� �� 	��&�� ��	��)	� ������� �(

������	 �������+> ����������� ?������	 ����!����� ��� )��� �����& 
�� ���������&	� �������)	�

�� � '���� ��� �( )����+=$

�� ���� �����*�� � ��' (����'��� (�� ������	 ������������ �	�� ����)	����� )� ��� ����	 ���7

������ �� ������& ����!����� /����0� ��� )��� �� (���� �� ����� �� ������� ���� �( ��� ��-��

����������&� �( ����	 � ��� ��� (����� ���)�	��� �� ��� ?������	 ������� ��� ��' ����	 ������ 7

����	 ��� �����(���+ @�� �( ��� ������	 ����&�� �������� )� ����	 �� �� �� ��������� �������!��� �(

� )���1� ������	 ���������� �� ��� ���� �( ��� ������� ��� ����� �( ������	 ���� � )��� ��� ��

��	� �&����� � &�!�� �*����� )������ � (������ �( ��� ��������� ������ ���� �( ���� �*�����+

���������	�� ��� �������� ���� '��&�� �( =$$Q (�� ���������	 ��� ��������	 /�S�0 	����� (��

��������� �� ���	���� )� � !����)	� '��&��� �� ���� �S� 	���� '��� � 	�' ������ �����& ��� � ��&�

���)�)�	��� �( ��(�	� ��� ����&��� � ��&� ���� '��&��+ G����� ���� ����	 �� ��� ���� '��&��� ���

�� ������ )��� ������	 ����������� ��� ���������� )��� )� ��� ����&��� �( )����'�� ��� )�

��� ��������� �( ���� ������	�� )����'��+

����	 �� �� )�	� �� ����� ����	�������� ��		����==

� ��		�� = /������ ������	 �����������0 ����)	����� ��� ������	 ����������� (�� ������ �����

������ ���� ��� ����������	 ����P=#

� ��		�� # /����!����� ��!��' �������0 ��	���� ��� ����������� �� )����1 ����&����� �( �����

��� ������	 ��� ��?��� ��� ��	�� ��� ��'��� �( ��� ����!����� /����	 �� ���	� ��� ��!�	!�

>N�!�����	���� "���� �	�� ��&�� ���� 
�� ��� )��� )���?���	 �� ������C��& �		�����!� ���A������ �� 	�����&
�������� 
�� ������� )���� �� ������� �.����!�	� '��� ���)���� �� 	�'7���� )�������� ���� '�	� �����'��� )�
(����� �� �*�� �'��& �� ��&� ��&	����� ������	 �����������+
=$3����� ��� ,����� /#$$$0 �	�� �&&��� ���� �������	 ��&	����� ��!� ����������	� '������� ��� =>%% ����	

�&������� )��� )� ���	���& ������	 &���	���� ��	����!�	� ��� )� ����?���& '��� �� ����� )� H������	1+ �!�� ��
������������	 )��� ��&	����� ��!� )��� ��!����& ��� =>%% ����	 ������ �� �����&���� �� /����� ��� ��������� �����
)� ��� ����	 ��������� �� R���������� �	�&�)	� (�� ���	���� �� <��� = ������	R0� R��� �������	 ��&	����� ��!�
������(		� 	�))��� �� '����� ����� ��������� )� )��������& ��� ��?������ �( ������	+R /3����� ��� ,������ #$$$�
�+ #0+ !�� <������ /#$$20 ���� ���� ����	 � �&����� ������ ������ ���� ����&����� ���������� (��	�� �� ����
������ �( ��� ������� ����������� �( ������	 ��&	������ ��� ��&	����� ����	�������� ��&	����� ���������� ���
�� ����!����� ���������& �� ������ ��������!� ��&	����� ������+
==��� ����	 ��������� �� ������& ����!����� /#$$20 (�� �����	�+ @� "	� #$$E� ��� ���� ����� � �����������!�

!������ �( ��� ����	 �� (����'���+ <��� ������� �� � �����	����� �( ����	 ��������� �� ������& ����!�����
/#$$20� ��� �	������ �( ��� ����	 � ���� '��� ��� ��!���� ����& ��� ����	 �� �������� ��� =>>E ��������� ��
��� ������	 ������ �� ����������� ������ 
����� ��� ��� #$$J ����� �� ��� ���	������� �( ����	 �� �� <�����&
����!����� ��� ��� <�������� �( ��)	� ��(�	� �.����+ ��� � ������� ������	�&� �( ��� ����	 �� ������� ��� �������
�� ��� /#$$J0� �+ >� )�* =+
=#@���������	 ���� �� ��� ���� �( 	��� ���	���& (��� ��������� �� (��	�� �������	 ���������� ����	� ��� ��������

�� (��� �*�����	 �!���� /����	 ��������� �� ������& ����!������ #$$20+

=L



����!����� ���� ������	� �� ��� ��!��' �( )����1 ���� ���?	��� ���� ����&����� ��������� ���

����7)�����& �������� ���� ����	 �0P

� ��		�� L /������ ������	���0 ���� �� ����������� �� )���� (�� �)	�� ����	������ ����	� ���

�)	�&����� �� �)	��� ��(�������� �� ����� )������ ���?	�� ���� �*����� ��� ���� ����&�����

/������ ������������ '�		 ��� ��!� )����� ��(�������� �� )����� �����!��& ��� (��������&

�( ������ ������	���0+

����� �� ���� ����� '� ������ �� ������ ��� ��	��������� )��'��� ��&	����� ������	 �����������

��� )������ ���	� K��������� �� ��������� �� (����� ��' �� ��		�� = �( ����	 ��+

��������& �� ����	 �� �	��� )���� ��� ����� ��� �( ��� �'� (�		�'��& ���������� �� ������

����� ������ ������	 ����������� (�� ������ �����

7 <�� ���������C�� ��������+  ���� ���� ��������� ��� ���� '��&�� ���������� '��� ���� 	��� ��

)���� �� �� �*�����	 �����& ����������1� ���������� �( ��� ����������� ����+ <��� ��	� ������	�

����&� ���� '��&��� �������� �� ����	 �� (�� ��������� ��� 	��� ����� �S� 	���� ��� )� ����&���

� ���� '��&�� �( #$Q '������ 	���� &������ �� ��� �������� �S� ?��� ��� )� ����&��� � '��&��

�( =J$Q+ G�'�!��� ������	 ����&�� (�� 	���� �� ������ ��������� ������ ��������		� �����&��

'��� �������� �� ����	 �+ ���� ������ /����� G������ ��� �����)�	� #$$E0 ��� ��&� ����� ��

��������� ��� ���������C�� �������� ��� )����� ����	�� �� ��� ��&	����� ������� )� ����	 ��

����� �� ���� �������� �� �*�����	 �����&� �*��� (�� � 	��&� (������� �( ��������� 	����P

7 <�� �������	 
����&� ����� /�
�0 ��������+ G���� ��� ��������� ������ ���� ��� ��� �����7

���� ���� '��&��� ��� ������ �� )� � (������ �( (�� ���������� ���������� '��� ���� 	���� ���

���)�)�	��� �( ��(�	� /��0� ��� 	��� &�!�� ��(�	� /I3�0� ��� �*����� �� ��(�	� /���0 ��� ���

	���1� ������� /�0+ ����� �������& ��� H��!�����1 !������ �( ��� �
� �������� ��� ��������)	�

(�� ���!����& �		 (�� �( ����� ���������� ������	!�� (��� ����� �'� �������	 �����& ����	�+ �����

�������& ��� H���������1 !������ �( ��� �
� �������� '�		 )� ��������)	� (�� ���!����& ��	� ���

�� ���������� '��� ��� ����� ����� ���������� ��� �*�����		� )� ��� ��&	����� ����������+ ��

�	�&���& ������� ������	 ���� �	���	� �� )����1 �'� ���� ���������� ����	 �� ���	� �������� ���

&�� )��'��� ��&	����� ��� ������ ������	 ������������ ��� ������&��& )���� �� �����!� �����

���� ���������� �������+

����	 �� �������� � 	��& 	��� �( ������ ����������� ���� � )��� ��� �� (	?		 �� )� �	�&�)	�

(�� ��� �
� ��������+ ���������	�� �� ��&�� )� G������ ��� �����)�	 /#$$E0� ���� ��������

������� ��&� ?*�� ����� '���� ��� ����� ���		�� ��� 	��� ������������� )���� (��� �������& ��+

N������	���� I��� /#$$J0 ������ �� ���� )���� ���		 ��!� �� �������!� �� ��!� �� ��� �
� ��������

����� ��� ������� ������	 '�		 ���� )� ���� �	���	� �	�&��� '��� ���� )���1� ����	 ����+=L ��

��������� ��� �������� �( ��� �
� �������� ��� ���	� � 	�'�� ������	 ����������+ �� (���� ���

=L��� 
��		� ��� ����C /#$$20 ��� G������ ��� �����)�	 /#$$E0� (�� ��������� �� ��� )����1 ������	 ������
)��'��� ��� �
� ��� ��� ���������C�� ����������+

=2



T��������!� ������ ���� J /T�� J0 ��	����� )� ��� ��������� �( ������� ������& ����!�����

/#$$E0 ����	��� ����� (�� � ����	� �( ������� )����� ��� ������ ������� ������	 ���� ��		��

= '�	� �������� �� ���������� �� ����	 � ��� ���� ���� ���	��� '�	� )� ���	�?�� �( )���� ��!� ��

���� ��!����� ���������� �� ������ ����� ������ ������	 �����������+ N���� ��'�!��� �����

�� ��������� �� ��� T�� J� ����� ���	�� ��&�� )� ��K����� )� ��� (��� ���� ��� ���� '�� �������

�� �� � ������ �( (�!���)	� ������������� ���������� �� ���� ��������+ �����!��� O�U�)���

/#$$B0 ������ �� ���� ��� ������ ��&����� ������?�� )� T�� J �� ��������)	� (�� ��� �������� ��

������	 ����������� /���+� ����&�&� 	�����&0� ��� ��� ���� �������!� �� ����&�� �� ���� ����������+

O�U�)���� ���� ��&�� ����� (��� ��� ?������	 ���)�	��� ����� �( !��'� ����� H	�'7������	7����1

����(�	��� ���	� )� �*������ ����(		�� �� )���� ������������& ����� ����!����� �� ����� �������

��� )����� ������	 ����������� ����& ������� �( ��-�� ���(�� �� ���� ����������+=2

�������� ��!� �	�� )��� ������ )� ������ �� ��� /#$$%0� '�� ��&� ���� ��� ��������	 (�� ����

��)����&� '�		 ������� �� � ������� �*����� ���� ��� �
� ��������� ����� ��� ���� '��&��� '�		

)� )���� �� )����1 ���!��� ��(�������� ������ ���� �� �*�����	� !���?�)	� !����)	�� 7 '��� ���!���

��(�������� �����)	� ��� �� �	��� ��	���!�	� ��&�7���� ��� ��&�7����� ������� �� � 	�'�� ���� )����+

�� ����� !��'� �	���&� ��		��� # ��� L ���	� 	���� ��� ����� (�� �������������� �( ����� )����

'�		 �	'��� )� ����'��� �)	� �� ����� ����� ������	 ����������� )���� �� ���!��� ��(��������+

�� ��������� �	���� ��� ��)��� /#$$J0 ����� �� ���� ����	 �� ��� �������� ��� ?������&

����� �( ���		 ��� �����7��C�� ����������� /����0� �� �� )����1 ��������	 ���������� ���� �����

?��� ��� ������� ���� ������ ����� ��&��� ������	 ����������� ���� ���� ����	 �+ ��������&	��

��� 	��� !������ �( ��� ��' (����'��� ����&��C�� � ������	 ��������� (�� ����� ?����=J �)-���

�� ������� ����������� �&&��&��� �*������ �� � ��� ��� )� ������� �� H�����	 �*������1� '����

��!� �� ��!����&��� ��������� �������� �� ����� ��������� 	�����&+ �!�� ���� ����������

�� ��������� ��� )���?�� ���� ������� ����������� (��� � ���(�������	 ��������� )���� �� ��

��-������ ��	���!� �� ��� ?��1� ��C�+=E

����		�� ����� �� � &�����	 ������� ���� ��� ��' ��&	����� ��� ��������� ��� ������	���	

���������� �( )�����&� '���� '� ��' ���	�C� �� �����	+

=2�� � ����������	 	�!�	� O� /#$$B01� ����	 �������� ���� ��� ����&��!�� (��� ����	 � �� ����	 �� ������	 ��7
��������� ��� ��.�� �)�������		� ������ )���� ��������& �� ��� ���� ���?	� �( ����� 	��� ����(�	���� ����	 �� ���
� ������	��	� ��&��?���� ������	����� ��	� �� ��� ���� �( ���		 )����� (�����& ���� �� ��	� � ��&��� ����� �( )���
������	 �� 	����� ��� ��'���� ����� )���� '��� ��&�7��	��� ������+
=J����� �� ��� (��� ���� ��(�	� ���)�)�	����� (�� ���		�� ?��� ��� �)���!�� �� )� 	��� �����	���� '��� ��� �!���		

����� �( ��� ������� /������� �� ���� #$$J0+
=E���� (�� ��������� ��� �		������!� ���� '��&��� ��	�	���� (�� (�� ����� �	����� ������ ���	���& ����� �� ���

����* L �( ����	 ��������� �� ������& ����!������ #$$2+

=J



$ ����� 		 ������� ��������
�� �
� #���%��������%

�� ��&�� )� I�'� /#$$#0� �		�� ��� ������� /#$$L0 ��� ����� ��� ��?�� /#$$20� ��� )�����&

������� �� ��������	� ������	���	� �� ��� ����� �( ������& �� ����(���� ��� )������ ���	�� ��&���	���

�( ��� ����&� �( ������	 �����������+ <��� �� ����	� �� �� ��� �*������� �( ���������� ��(��������

��� ������ �����(�������� )���� ���� �� �������� 	�����& ����& ����������� )����� �( �����

������� �)�� 	��� ��	��� ��� ��������� ���)�)�	��� 7 �*����)����& ��� �������� ��'����

�� ������ ����������� ?��� �������� ����� ���	 ��!������� ����!��� 7� ��� �� �������� �� ����&

�*��������� �����)� ������)���& �� � ��������	 �!��������& �( ��� �������+

�� ��������� )� ��� ����������	 ����	� ��!��'�� �� ������� #� ��� ����������� �( ��&	�����

������	 ����������� ��� ��������� ��� ������	���	 ���������� �( )�����&� �� ��� �������� �( ��

�����(��� ������ (�� )��� ������	+ <���� ������	���	 �.���� ��� �!�� )� ���� ��������� ���� ���

��' )��� ������	 ����������� �	�� �������� )� ����	 ��+ �� (���� �� ������� �� �� ��� ���!���

�������� ���� )��� ��� ���������C�� ��� ��� �
� ���������� ��� ��&��� ��� ������ ���� �( � &�!��

������ ��� ��&��� ��� ������	 ���� � )��� '�		 ��!� �� ��	� �&����� ��+ �( ��� ������ ���� �( )����1

������ �� ���������	���	� ��� ���� '��&��� ��� �� ������ ������	 ����������� ���� ���������	��

��� ������ )��� ������	 ���������� '�		 �������� ����& ����������+=B G���� ��� �������� '���

��� �����)	� ������������� �.���� �( ����	 ��� � ��7��!����� �� ������	 ����������� ��� ���

)������ ���	� ��� ����� )���� �� (����� ����� 	�����& ����& ���������� �� �� ��&� ������	

�����������+ <��� ���������� ?��� ������ �� ���� 	��������� ��� (�� ��������� ���V�	���� �� ���

/#$$=0� �+=J�

RW<X�� ��������� �( ������ !����� �!�� ��� )������ ���	�+ 
��� ������������ '������

)���� �� ������ �����& �&������1 ����������� �� �������	 �����&�� ��K��� ���� ������	���	7

��� 7 �����)	� ���� �� �� ��� ���� �( �������	 �����&�� '���� ������		� �� ��� �������

�� ������ ���� H����&� ��� ���	�1+ <��� ������	���	��� �� �����&� '�		 ������ � ����	��

������	���	��� �� ������	 ����&��� '��� ��� ���	������� ���� )���� ��	� 	��� ������	 ��

�!��	��� �� ��� ��� �( � ���	� 7 �*���	� '��� ��� ���&�� �( � �������� ������ �� 	��&���

7 '��	� ���� '�		 ��	� ��� ��� ������	 �� ����	��� ����& ��� ��'���� '��� �����7

�������� ���)�	������� ������� �� �*������� �( 	�����&+ �� � ���	�� ��&	����� ���

��	� ������� )��� ������ ���� 	���	� )� ��	� �	�� �����)�	��� ��� ������� �� � '��	�

)� �*�&&������& K��������+R

�� ����� �� (����� �	���(� ��� ����	 �� ������	���	��� ����������� 	�� � �������� ��� ��������	

�.���� �( �� �������� ��'���� ���� ����	 � ��� ����	 ��+  ���� ����	 �� ������ ������	 ��7

��������� ��� ?*�� ����&� ����� ��� ��� )����� )�����& '��� )����1 ������	 ���	���� (�		�'��&

=B��� I�'� /#$$#0 ��� �		�� ��� ������� /#$$L0 (�� � ��!��' �� ��� ��	��������� )��'��� ��� ������� �( ������
���� �*����� /����	�� ��� I3� ��� ���0 ��� ������������� ����������+

=E



��� ������?������ �( ������ 	�����+  ���� ����	 ��� ������	 ����������� ��� )����� )�����& ���

��	� )����� �( ��� ���� �.��� /������	 ���	���0 )� �	�� )����� ���7��(�	��� 	���� ��� 	���	� ��

)����� ��&��?����	� �������� ��� �� 	���� ��!� �� ��&��� ���� �	������ ��� ������ ������	 ������7

���� ���������+ <� ��� �*���� ���� �� �� ��A�	� �� ����	� �� ����� �*�����	 ������	 �� )�� ������

�� ��������� )� ��!���	 ����	� ���	�C�� �� ������� #� )���� '�		 )� (����� �� ����� ����� 	�����&

����!���� ����������& ��� ������	 ��'����+ ���������	�� ����	 �� ��� 	��� �� � &������ ?������	

���	�?������ �( ��� )������ ���	� ���� ����	 �� '���� ���������� ��� ������	 ��&	�����1� &��	 �(

(�������& ?������	 ���)�	���+

�����!��� �� ������� �� )� ������ �� ��� /#$$%0� ����	 �� ��� �������C� )����1 )���!��� 7 )�

�������& ?������	 ����������� �� �� ����	�� ���� ����	� ��� ������	� ������	 ��� ���� �( ����	�

��� 7� '���� )� ����	( ��� )� �A����� �� )���& �� � ������ �������� �� ����� �( ����������� �		 ���

���� ����	� �� ��� ������� �������� ��&��� ����� ������ � �������� �� ������	 ������ ���� ���������	��

����!��� ��� '��	� ������� �( )���� �� ��		 ����� ������ ��� )� ��(� ������� ��������& ��� ��7��		��

H����&���� ����1+=%

$"� &�������� &'���
�� �
 ��� #���%��������% �%��������

<�� ����	 �� ������	���	��� ���������� ��� ������	� )��� �)-��� �� ���� ��������	 ��������� '����

������		� ���	���� ��� ������	 ����&� ���	���	��� ����& � &�!�� ������ �( ���� ��� ����	 �� �	��

)��� �� ��+ ��&�!���� ��� I�'� /#$$#0� ���& ���� �� �������	 �����&� (��� )���� ��������&

�� ��*��� �!�� ��� ������ ��	( �( ��� =>>$�� ����	�� ���� ������� ���� �� 	���	� �� ��������

�� �������� ��'����� ��� �������� �� �������� )����� �� ���� ��� )����1 ������� ����� �(

������	 ���� ����	 �� '�	� ��!� ����� ��&��?����	� �(��� ��� ������ �� =>>2 ��� ���� ���	���� ��

��� ������� ����!����+ ���	��& �� ��� /#$$#01� ���	��� ���& ���� (��� � ��-�� �'����� )��� (��

��� ������ (��� =>>2 �� #$$$� �	�� �&&��� ���� ��� ���	������� �( ��� �
� �������� '�	� ��������

��� ������ ���� �������!��� �( ������ ������	 ����&�� ��� ��������� ��� ������	���	 ���������� �(

)�����&+

D������ ��� ����� /#$$20 ���	��� ��� ��&��� �( ������	 ����&� ���	���	��� ���� '�	� ��!�

����� �	��� �!�� ��� =>>%7#$$# �����!�	 7 � ������ ����������C�� )� �������� �	�'��'�� �� )���

���  +�+ ��� ����� 7 ��� ��� ����	 �� (�������� �
� �������� )��� �� ��+ <���� ���	�������

���& ���� �� ���  +�+� ���� ������� �������� ��� ��� H
��� �( ��� ,��	�1� �&&��� ���� ����	

�� ������	 ����������� ��!� ��� ��������	 �� ������ �� ���������	 ���	���	��� �� ������	 ����&�� ����

��� )� ���� 	��&� 7 ��������& �� ��� )���1� ������� ��* ��� ��� ������ ���� ����	�+ �	����

�� ��� /#$$J0 ����� �� ���� ��� ������	���	 �.���� �( ����	 �� ��� )� �!�� 	��&�� �( )���� ��

����� �'� ��������� �( I3�� 	�' ����!��� ����� '��� ��(�	�� ��� ��&� '�		 ���	�(� ���	���	 �.�����

=%������ �� ��� ��?�� ����&���� ���� �� � �������� '����)� � �)�������	 ��)�� �( ������ ������������ ��� ��
������� ��� �����(��� �� �&&��&��� �*���� ��&��?���� ����� ������ /������ �� ���� #$$%� �+ >=0+

=B



'���� '�		 ���� �� )� �������		� �����& ���� ��� ��!����� �
� ��������� ��������& �� '����

)���� �������� ����� �'� ����!��� ����� ��� ��� ��!��� ���� ��'�'��� '��� ��(�	�� ��������

��� �����&� '�����+ <�� �� �( 	��& ���� ����!��� ����� ���	� �������� ���� �.���� )� '�	�

�	�� (���� )���� �� �������� � 	��� ������ ������ �( ����� ������ �����)� �)�������& ���)�	��� (��

��������� /�	���� �� ���� #$$J� �+ ###J0+

���������& ��� ���������C�� �������� �( ����	 ��� ��������� �� ��� /#$$=01� ��������� �� ��'

����7'��&���� �S� 	���� ��&�� ��!� �!�	!�� �� ���  +�+ �!�� ��� 	��� ����� ������� ��� )����

)��� ���& ���� ��������� �&&��� !��� 	���	� ���������	 ���	���	 ������ �������� �� ����	 �� ���

!�������� �� �����&� �!�� ��� )������ ���	� '�	� ��� ��!� )��� ���&� �� ���	� ��� ���������	

���	���	��� ���� ��� ���������C�� �������� �( ��� ��' ������+ �� ������� �� �)�!�� ���� ���

���������C�� �������� �( ����	 ��� ������ ?��� ��� ������� �� �� ����	 � ��� ��� ���� '��&���

����&��� �� ����� ?��� ��� )���� �� �����&� �( �*�����	 �&������+ ���� �( ����� �����& �&������

(�		�' � ����&�7���7���	� �������� �� ������ ��� ��(�	� ���)�)�	��� �!�� ��� 	�(� �( ��� 	����

�����& )����'��� ��������& �� ����� �)�	��� �� '�������� � ���������+ �� ��!����&� �( ���� ���������

��������& �� ��&�!���� ��� I�'� /#$$#0� �� ���� �� ����� �����&� 	��� �������!� �� ��� )������ ���	��

��� -���(���& ��������� �� ���1� ���	��+ ����� ��� ��?�� /#$$20� ���& ���� �� �		  +�+ ?���

����� )� �������� S ����1�� ������ ���� ���� ���'��& ���� � ?��1� �����&� ����������	 �� ���

����	���& ?������	 ��� )������ ���������������� ���� ��� &�����		� �*��)�� �*���� �������!��� ��

��� )������ ���	�+

G�'�!��� �� ��&�� )� ��������� �� ��� /#$$=0� '��	� ��� ����&�7���7���	� �������� ���

������ � ���������� �&����� ����&�� �� �����&� �!�� ��� )������ ���	�� ��� ���������	 ��(��������

�!��	�)	� ����& ����	 ��'����� ��� ��!�����	��� ����� ���� ���	���	 �.����+ �� ����� )�

�����C�	� ��� <������		� /#$$J0� �( ����	 ���������� ��� '���� ���� ��� �������� ���������� )� ���

�����& �&������� ��'�&����� ��� 	���	� �� (�		�'+ �� (���� O�U�)��� /#$$B0 ���'� ���� �����1�

����)��� �� �����& ����������� ��!��	� ���� ��'�&����� ���� �� �������� ����& ����������� ���

���� ���� ��'�&���� �������� �(��� �������� (�� � '��	� �!�� '��� ��� ��������� �� �!��+ <�����

/#$$L0 �	�� ������ �� ���� ������ �����&� ����!�� (��� ��� �*�����& ����&�7���7���	� ����	� ����

�� (�		�' ��� )������ ���	�� ������� �( 	�����& ��� �� ���� ��� ������	 ����������� )���� �� �*�����	

������ �����&� ��� 	���	� �� )� ����'��� 	���� ����& )���� ��� �����&��� ����& ����������+

����� ��� ��?�� /#$$20 �������C� ���� �� �� ��A�	� �� ������ '������ �����&� ��� �*�����!�	�

������	���	 )����� �� �� ��A�	� �� ��������� '��� �� ����������� ��&��� �( ��7��!����� )��'���

�����&� ��� ��� ���	� '�	� )� 	���+ <��� ��&� ���� ����� ���� �( ��� ������ ���(��� �� ���	����

�����������	 '��� ������� �� ��� �����?� ��������������� �( ?���� ��� ������ ����	�� ���� �����&�

��� ����&��� �� � ������	���	 ������� )� ��	� ���� �����&� ��!� ������	���		�+ ����� ��� ��?��1�

���	�� �������� ���� ��� ��7��!����� )��'��� ����&�7���7���	� ������ �����&� ��� ��� )������

���	� �� &�����		� ���!�� )� ���	���	 ����&�� �� )������ ��� ?������	 ������ ��� ��� �� �����&

���������+

=%



�� �	�������!� �� ��� ����&�7���7���	� �������� �� ��� �����7��7���� ��������� (�		�'�� )�

��!���	 )�����& �����������+ <�� �����7��7���� �����& ������� ����&� �����&� ��������& �� ���

�)�	��� �( )����'��� �� (	?		 �)	�&������ �!�� ��� ������ ����C��� ������		� ��� ����� ��� ��� 	���	�

�� )� ���� �������!� �� ��� )������ ���	� ���� ��� ����&�7���7���	� ��������+

<��� ��� �*���� �( ���������	 ������	���	��� ���������� '��� ��� �
� �������� �( ����	 ��

��	� ������ �� ��� ����� �( ��� �����& ������ ��� )� )����� ����� �������� )� ���� ������

��������	 	��������� ��� (�� ��������� ��������7
�)�		 �� ��� /#$$J0+ ��������& �� ���� �����

�( )���� �� �������	 �����&� ����	�� �� ����� �( ��� ���� �����& �&������ /'���� ��� ����&���

�� )� ��	���!�	� ���)	� �!�� ��� ���	�0 ��� �������� �� ������	 ����������� ����& � ��������� ��

����� =JQ� '������ �( )���� ������ �� �������� )���� �� �����7��7���� �����& �������� ���

�������� �� ������	 ����������� ����& � ��������� '�		 )� ��� ���� ��������� /)��'��� 2$Q

��� J$Q0+ �� ��������� )� �����C�	� ��� <������		� /#$$J0� ��� ?��	 !������ �( ����	 ��� ��	�����

�� #$$2� ���	����	� ������� � ����&�7���7���	� �����& ������� )� ����&��C��& ���� )���� �������&

��� �
� �������� ��� ������� �� �� � ���� ����C�� 	��&�� ���� ��� ���� �� ����&���& �����&�

��� �� ������ �����&� ��������& �� ��� R)����'��1� �)�	��� ��� '�		��&���� �� ���������		� ���(���

������� ��!���� �������� ���������� �� ��� ��������� �( ��*������ �!����R /����	 ��������� ��

������& ����!������ #$$2� ���+ 2=J0+ Y��� 
��		� ��� ����C /#$$B0 ��&� ����� �	���&� ����	

�� ���	����	� ������� � ����&�7���7���	� �����& ������� R������� ��������� )���� �� �����7��7

���� �����& �������� ��� �������� �( �����& ��&�������� ��� ����������� �.���� ���� ��� �.����!�

������	 ����&�� �� � ������������!� 	��� ����(�	�� !��� 	���	� �� )� ��&��� �� ���������� ���� ��

�*��������+R /
��		� ��� ����C� #$$B� �+ =0+ ���������		�� O�U�)��� /#$$B0� (�����& �� ���

T�� J� ?��� ���� ������ ������	 ����������� ��� K����� �)�������		� �!�� ��� )������ ���	�

���� ����	 ��� �!�� �( 	��&7���� �!���&� ��(�	� ����� ��� ��� (�� ���������& ��� ��+

<�� �����& ������� '�		 ��� �������	� �	�� � ��� ��	� �� ��� ���	���������� �( ����	 �� ��� �� ���

������	���	 �.����+ <�� ���������� �� ��� 	�������� ��� ���� ������ �!����� ����	� ��� �)�����

������ 7 ����� ��������& �� ������ �� ��� /#$$%0� �� � &��� �*���	� �( ��' ��� �!�� ��	����� ��

���� ����	� ��� ��� ��������	 �� ������ � ?������	 ����������� 7 �&&��� ���� ���&�� (�� ��������+

��������& �� ����� /#$$B0� ��� ����	� ��� )� �����& �&������ ��� ������		� ��� ����	� �( ���

����&���� ��� ��		��� �( ����	�* �������� /������� )� ���	��& ������&����� ����	���& �����

�	�����0� '�� '��� (�� ��� ������ �( ��� ����������+ <�� ��������	 (�� ���K��� �( �������� ���

�����(���� �)!���+ G� (����� ��&�� ���� �!�� ������ ����	� ���� �� )� ��	��� ����& �������

�( ��������	� �������� )����� ����� ��� ��� ���&� �)���!������ �� ����� ���� �( �������� ��

�������� �������)	� ��������� �( ��� ����� ��!�	!��+ ������ ���� ����	��� ���� ��� ��&	�����

(������ �( ���!��� ������ ���� �����&� �� ����	 �� ���	� )� ��7�������C�� ��� ���(���)	� �����

�	��&������ ��� ������	���	 �.��� �( ��� ����	 ������	 ����������� ��� ��� ���� ������ ��)��

�)�� ��� ��	��� �( ��� �����& ������� ���	� 	��� �� �� ��������� ��7������& ��� ���������& �(

����	 �� /������ #$$B� �+ %0+

=>



<�� ������	���	 �.���� �( ����	 �� ��� �	�� ������ �� ��� !��' ������� ���������& ��' ������

���� �!�	!�� ����&� ����+ ��������& �� I�'� /#$$#0 ��� ��&�!���� ��� I�'� /#$$#0� ��� �����)	�

!��' �� ���� ��� ������ ���(������� �( ��� ������� ��� )� ����� �� ��� )��� &��� �( ��� (���

���(������� /��� ������ '�	� !��'0+ <��� !��' 	���� �� ���� )���& ������� �� 	�' �� &��� �����

��� ��&� �� )�� ������ 	�����& �� ��&��� ��&	����� ������	 ����������� �� � ��'���� ���� �� �

)���� ���� ����	 ��+ �� �	�������!� !��' ����	���� ���� ��� (����� ���!��& �������� )���� �(���

/�	���&� ��� �	'���0 ������)�� �� (��� �������� ��'����� )� &��������& ��)�	����� �� )���

���	 ��� ?������	 ������� 7 ��� ��������)�	��� !��'+ ��&�!���� ��� I�'� ��&� ���� ����� ��)�	�����

�������� ���� )� ���������& ���������� �)�� ��� ?������	 �����&�� �( ����!���	 )����'���� )�

�����& ��(�	� ���)�)�	����� ���� ��&�	� �����	����� ��� )� �����& ��� (��� !�	� �( ��		�����	�

���� ��������+ �� ���� �����*�� ��� �������� �� ��(�	�� ����& � ��������� ��&�� )� ���&�� �( ��

��� �������	�C����� �( ���� )�	� � ����& ��� )���� '���� '�	� �&&��� ��	���!�	� ��&� �������

������ ���� '��� ����� ��� &���� 	�����& �� ��&��� ��&	����� ������	 ����������� �� � )��� ����

�� � ��'����+

�� ��&�� )� �����C�	� ��� <������		� /#$$J0� '��	� ����� �� �� ������!���� �� ��� ��	���������

)��'��� ���	 ����!��� ��� ��(�	� ����� /�� � ������ �( ��� �������	�C�� ����0� ��� ��)��� ��

���		 ��&���& ��&�����& ��� ��	��������� )��'��� �������� ���������� ��� ���� ����	�����+ <���

��)��� �� �����	 �� ������ ��� ��������	 ������	���	 �.���� �( ����	 ��� �� ��� �������� �( ��� �( ���

�'� !��'� ������)�� �)�!� '�		 ��K���� ��� ���� �( ��� ����7)���� ������	 ����������� ����& ���

)������ ���	�� ��������& �� ��� !��' �������� �����&� ��� ���	��� '��� �������� ���������� ���

��������� �� '��� ?������	 ��)�	����� ����&� �� &��� �����+

������� (����� ���� ��� ��K���� ��� ��������	 ������	���	 �.���� �( ����	 �� ��� )��� ������	

).���� ���� ��� ��� �*���� �( ������ ������	 �!�� ��� ������ ������	 ����������� ��	� )� ���

)����+ <����& ���� ������ ���� )��� ������	 �� ���� ����	� (�� )���� ���� ����� (���� �( (����

�� �� (������	� ���������� ���� ��&	����� ������	 ����������� ��� )�����&+ G�'�!��� )���� �����

�. ���� ���� '��� ����� ���������� '��� ����������& �� (�		��& )�	�' ��� ������ ����������

/����� ��� ����� ���������� '��� �� �������?�� ����!����� ��!��' �� � '������� ���������0� ���

��� �(��� ��	� ������	 �)�!� ��� ��&	����� ������+ �� � ������ ������ �		�� �� ��� /#$$%0 ��&�

���� ������ (����� 	��� )���� �� ���� ������	 ).���� �!�� '��� ������	 �� ��	���!�	� ����	�� ��

)��� ������	 ������� ��� )��� �� ������� ���� '����� ������� ��������� �		�'� ��� )��� ��

����� �������� ���� �����	�+ ���� �� ��� /#$$20� ���'��& �� � 	��&� ����	 �( ������� )���� �!��

��� ������ =>%E7#$$$� ?�� � ��)�� ��&��?���� ��&���!� ��	��������� )��'��� ��� )������ ���	�

��� ��� ������	 ).��� ��	� )� ������� )����+=> <��� ���	�� ����� (��� ��� ����	 � ������ )��

��������& �� !�� <������ /#$$20� �( �� ������� �!�� �� ��� ��� �( ����	 ��� ��� ������ ��������

=>��� �	�� ���� ��� "���!�		� /#$$20� '��� ���& ���� �� 	��&� )���� �� 3=$ ��������� ���' ���� )���� ���� ��
��	� ���������)	� ).�� ������	� ��� "������ ��� ��	�� /#$$E0� '��� (�����& �� ��� ���	���	 )���!��� �( �������
)��� ������	 ).���� ?�� ���� )��� ������	 ).��� �� ��� ��������� �������� ��!� � ��&��?���� ������!� ��	���������
'��� ��� ���	�� '��	� �� ��� � =J ��� �� ��� ���)���� � #J ��� ��	��������� �� ��&��?����	� ��&���!�+

#$



�)�� ��� ������	���	��� �( ��� ��' ������	 ��&	����� ��� )� �*�&&������� R�( )���� )�	� �

������	 ).��� �� ��'����� '����� )���& (����� �� �� �� )� ��&	������ ���� ��' ��&	����� ����

����� ���� �( ���� )�	�7� ��������� ��� ��!� 	���	� �.���+R /!�� <������� #$$2� �+ >L0

N�!�����	���� ���� �� ��� /#$$20 ��&� ���� ����� ���	� �.��� ���� ������ �� ��� !��' ����

���� )���� ��� )���!� �� �� �*�����!�	� ��&	�&��� ������ ����& )���� )����� ���� �� ��� ����

������	� ���� ������ ��� ���	���	 ����� �( ���� ���� �����(���� ���� �� ������������ ����� ����

�������� �����+#$ ���	C /#$$B0 �������C�� ��� �������� (�		�'�� )� ���� �� ���� ��&��& ����

��&������& )����1 ������	 ).��� �� ��� )������ ���	� ���� ��� ������&��� )����1 ������	 ).��

���������� '���� ��� ���	�7���� �.����� (��� ������7���� �.���� '�����& ����&� 	��� ������+

���	C ����� �� �����!��� ���� ����������& )� ������& ��� �.��� �( ������	�C����� �� ��� ��������

�( ������	 ).��� �� )������ ���	��+ ��� ���& ����� ���� (�� 3����� ��!��&� ��� ���������!�

)���� (�� =>>L7#$$L� ��� ?��� �����& �!������ ���� ������	 ).��� )���!� ���������	���		�� �� 	���

'��� ���� �� ���� ��� ���� ������	 ).��� �( ��!��& )���� ����� ���� �����&	� �� ��� )������

���	� ���� ��� ������	 ).��� �( ���������!� )����+

�� ���	� )� ����� ���� ����� ��������& �� 
��		� ��� ����C /#$$B01� ����	� ��� ���	���	

������� �( ��� ).��� &��� ��!����� �� ����	 ��� ��	���!� �� ����	 �� (�� ������������ �������+#=

��������& �� ����� ������� ������	 ).��� ������)�� �� ������� )� �� ��� �	�������� ��� ���7

���	���	��� �( ����	 �� ��� �� �� �'��� �� ������� ��� ���	���	 )���!��� �( ������	 ).��� ����

����	 �� (��� ��� ��������	 )���!��� �( ������	 ).��� ���� ����	 �� R�( ).��� ��� ����&����	�

�.����� )� ��� ���!��	��& )��� ������	 ��&	����� /�!�� �( ���� ������ ��� �� H)���10� ������7(���

�*�����	������ (��� ��� ����	 � '��	� �� ��� ����	 �� '��	� �� ��� ������ ��� I���1 �������+R

/
��		� ��� ����C� #$$B� �+ #J0

�� ��� ��� ��!��'�� ��������	 ������ �� ��� ������	���	��� ���������� �( ����	 �� ���' ����

��� ��&����� �( ��� ������	���	 �.���� ������ �� ��' )��� ������	 ����������� ����� �!�� ���

)������ ���	�� '����� �� ���� ���	� ������ �� /�0 ��� ����������� �( )����1 ����� ����(�	���� /��0

��� �������� ������� )� )���� �� ������ ����� ������ ������	 ����������� 7 ��� ���������C��

�� ��� �
� �������� 7� /���0 ��� ����� �( ��� �����& ������ ��� )� )���� 7 ����&�7���7���	� ��

�����7��7���� �����& ������� 7� /��0 ��� !��' ������� ���������& ��' ������ ���� �!�	!�� ����&�

���� 7 ��� ������ '�	� �� ��� ��������)�	��� !��'� ��� /�0 ��� ������	 ).��� �!�� ��� ��&	�����

������ ��	� )� ��� )�����& �����������+ ,� ��' (��� �� ��' ���� �( ����� (������ ��!� )���

������������ �� ��� ����������	 	�������� ���� ��!����� ��� )��� ������	 ������	 ������� ���	�C�� ��

������� #� ���� ��� ��' ������+

#$<��� ��� -���(�� �� ����� ��� �������� ������ �� ��� ������	���	��� �( ����	 ��� ����� )���� ���1� ������ �� )�
��������& (�� ����&����& ����� ����& �� �������� )��� /"������ ��� ��	��� #$$E0+
#=��� �	�� G��� /#$$B0+

#=



$"� ��� ��
� ������� ���

�� 
��� ����� 		

<�� ��������	 ������	���	 �.���� �( ����	 �� ����!���� ��� ��!�	������ �( ���� ����������	 ����	�

���� ��!���� ��� ��	��������� )��'��� )������ ���	� K�������� ��� )��� ������	 �����������

���� ��� ��' �	��+ <����� /#$$#0 �*����� � ������ ��7I� ����	� �� ��� ������ �( �������� ���

�	����� /=>%%0� �� �������� ��� ��' ������	 ����������� �	��� ��� ���� '��&��� ��� �� ������

������	 ����������� )����� � (������ �( ��� ���� ���)�)�	��� �( )����'���1 ��(�	� �!�� ���

)������ ���	�+ G�� ����	 �&&���� ���� �� �������� �� ������ ���� ������ ��� ���)�)�	��� �( )����

(����& � ��&	����� ����	��� ��� ����������& )����1 �)�	��� �� 	���+ <����(���� �( ��� ������ ����

!����� '��� ��� )������ ���	�� ��� ��' ��&	����� ��� �*����)��� ������������� K��������+

<�� ����	 �	�� �������� ���� �� �*���������� �������� ��	��� ���� ����	 �� ��� )� 	��� /����0

�.����!� ����& ���������� /)����0� '��� ������ ���� ����� �� )� ��&��� /	�'��0� �( )���� )�����

����������	�C�� ����& � ���������� ��� )��� 	��� ���	� )������ ���� ���������!� �� �� �*���7

������� �������� ��	���� ����� � 	�'�� ������	7��7����� ����� ��������� )����1 �)�	��� �� �������� �����

����� ����� ��	���&�+

�	�� �����& �� �������& ��� 	��� )��'��� 	��� ���� '��&��� ��� )����'���1 ������'����������

O������� /#$$E0 ��������� ������	 ����������� ���� '��&��� ���� !��� '��� ������������� ���7

������� �� ��� ������	 ���	�)��� ����	 �( ����� ��� �������� /#$$=0� ������	 ����������� ����

'��&��� )����� � (������ �( ��� ������������� ����!���� '����� �� ���� (�		�'� � ?���7����� �7

����&�����!� ���������� �������+ ���������	�� �( )���� (��� )�����& ������	 ������������ ���� '�		

)� �)	� �� �������� ����� 	��� ���	� '��� ����� ��� &��� )� ���� ��&�� )� (����� �� �����

���	� ����& � ���������+ O������� ��� ����	��� ���� ����	 �� ��� 	��� �� � &������ �������� �(

������ (�		�'��& � ��&���!� ������������� ������ �� ��� ��� �( ��� 	��� ������ (�		� )���� ���

)� (����� �� ����� 	��� ���	� �� �����(� ��&���� ������	 �����������+ �� ����� �� �!��� ��� ��

�!����	���� ����!����� ���	�� ��������& �� O�������� ������&� )���� �� )�	� � ������	 ).��

����& �*�������� �)�!� ��� ��� )���� '�	� ������ !�	�����	�+

������� ��� ����	 ��!�	���� )� G��� /#$$B0 �������� ���� ������	 ).��� ������		� ��� )� )����

���� ����	 �� ��	� �� ����&��� ��� ������ �( ��� !�	���	��� �( ������	 ������������ )� ��� ��� )�

�A����� �� �!��� � �����&�� ������	���	 �.��� ���� ���� ����	 �+ � ����	�� ����	���� �� ���'�

)� 
��		� ��� ����C /#$$B0+ <��� �	�� �������� ��� �����)�	��� ���� )���� ������		� ������

�� ���� ������	 ).��� /'��� ��� !�	� �( ��� ��7&���& 	�����& ��	���������� �� 	��&� ���&� ���

��� ���� �( )��� ������	 �� ��� !��� 	��&�0� )� ����� ).��� ��� ���A����� �� �����	�C� ����	 ��

������	���	���� ����& � ��������� )���� ��&��?����	� �������� ��� ���	� �( ������ �� ���� �( �����

��������� )����'��� �����& � ������ ����� ���� '�	� ��� ���� ���� ����	 �+

�&��� ��� ������ /#$$B0 �*���� ����� &�����	 ���	�)��� ����	� '���� ���� ����	�����

'��� )���K� ��!��'�� �� ������� #� �� ����� �� ������� � ����	�?�� !������ �( ��� �'� ��&	�����

(����'���� /����	 � ��� ��0� ��� ?�� ���� ��� 	������� ������ �.���� '���� ����	��� ��� )���

##



������	 ������	 �� ��� )�������� ����	� ���	�?�� )������ ���	� K�������� ��� ���� ��&��?����	�

��� �	���� ��� ��&	����� �	�� ��� �� ����	 ��+ �� (��� �( � �������������� ������ (�� ��������� )����

��� ���� ���� ������	 ���� ����	 �� �� �� ��� �������� �� )����'���1 ������ ����+ <� �)���) ����

���������	 ������	� ������	�� ������ � �����&�� �������� �� ��� 	������� ������ ���� ���� ����	

�� '���� 	���� �� � �����&�� �������� �� ��� �*�����	 ?����� ������ (���� )� ?��� /)����'���0�

���� ���������	�� �� � ���� ���	�?�� �������� �� ��!������� ��� ����+

���� ������	�� ������ ��� "��&� /#$$%0 ������� ��� ����	 �� ������	���	��� ���������� �� ���

�����*� �( � ������� ������&�����7�&��� ����	� �� '���� ?���1 ������ �� )��� ������ �������

�� ����� ��������� ������ ����+ <�� ����	 ��� ����� ���� ������ ��� ������&������ �( )����1

������� ���������& ����� �� ��� �*���� ���� �� �� ���� ����	� �� ����� )��� ������	 �� )�� ������ �

��&���!� �&&��&��� ������	�&� ����� ���� ����	 �� ��� � 	��&�� �.��� �� ��� ���� �( (��� (��

��&�	� 	�!���&�� ?���� '���� )��� 	���� ������ ���� )��� ������	+ �� ���� �����*�� �( ��� 	���

����(�	�� �( ��� )�����& ������ �� ����������C�� )� � ��&��?���� (������� �( ��&� ������ ���� ?����

��� ����&��!�� (��� ����	 � �� ����	 �� ������	 ����������� ���	� ����(���� ��� )��� ������	

������	 �( �����&����� �( �&&��&��� ������+

�� ��� ��� ��!��'�� ����	� ��� ������� �� ���������& ���� ��� ����������� �( ��� ��'

)��� ������	 ����������� �	�� ���������� ��� ������	���	 ���������� �( )�����&� '��� ��������

�� ����	 �� '���� ��� ���K��� '��� ��� ���� �)-����!� �( ����	 �� 7 ��������& ��� ���)�	��� �( ���

������������	 )�����& ������+

$"� ��
�������
! ��� ���������� �( #���%������ &)���� 
��� ����� 		

������� ��� ���� ����	����� �( ��� ����	� -�� ��!��'��� ���� ������ ���		 ��&� ���� ����	

�� ������	���	��� ��� ��� )� � ���)	��� �&&�����& ���� ����� ����	� ��� ��� �)	� �� ������

�		 ��� ��' ������� �( ����	 ��+ "����� �� ��� /#$$L0� (�� ��������� ����� �� ���� ��� �����!��

����7�������!��� '�		 ������&� )���� �� ����&��C� ��� ������� ������	 ����������� ���	��� �� ���

���	�� ���� �����(���� ���!��� ��� ����� ���	���� �� ������	 ������� ���� ���� ������ �������+

"���!�		� ��� F���	� /#$$B0� �� ���� ��&� ���� ����	 �� ��� ��!� � )���?���	 �		������� �.����

'���� ��� ��������� ��� ��������	 ������	���	 �.����+ ��������& �� ����� ������� ��� �����7

������ �( ����	 �� ��� ����� �!����!������� �� ��&�7���� ��!������� ���-���� ��� �������� ���

������������1 &�����	 ������������� �� ��� ������ ������� �� ���� ��� �!���		 	�����& !�	�� ���

)� ��&���+ ����	 �� ��� ��� ��!� � ��������& �.���+ N������	���� "���!�		� ��� F���	� �	��

����&��C� ���� � ������	���	 �.��� �� �	�� ������� 7 �� �� ��� �������� �� ��� ���)�)�	��� �( ��(�	�

�( ����� ������ �(��� � ��&���!� ����� 7 ��� ���� ��� ��&� �( ��� ��� �.��� ������� �� ���� ����+

�����!��� ��� ��&����� �( ��� ������	���	 �.���� �( ����	 �� ������� ��� ��	� �� ��� �	��

����	���& ��� ?��� ��		�� �( ��� ������ )� �	�� �� '��� �	�� ����&�� ���� ��		��� # ��� L+ ��

��&�� )� I�'� /#$$#0� ��� ����!����� ��!��' ������� �����?�� ���� ����!����� /�0 ��� ������

#L



'������ � )��� �� �������	� ������	�C��� �����& ���� ������ �*�����	 (������ ��� �� )������

���	� �.����� /��0 ���	� �*���� )���� �� ������� �)�!� ��� ������ ��&	����� ������	 ������ ���

/���0 ���	� ��!� ��� �)�	��� �� ������ )���� �� ��	� ���&� ������	 ).���� �������		� �� &���

������ �� ���)	� ���� �� ���� ��� ��&��� ����������� '��� ����� ��� ��� �� &���+ ��		�� # �	��

����)	����� ���� )���� ��� ��!�	�� �� �������	 ������	 ������� ���������� ������� /�����0�

'���� ���	� ����� ���� ���� �������	� ������(� ��� ������ ����� ������ ��� ������� �������	

������	 �� ��	����� �� ����� ���� ���?	�� ��� �� ��� ��!�	�� (����� ���� ���� ����&����� �������+

����!����� ��� ��������)	� (�� �!�	����& )����1 ����� ��� (�� ������& ���� ��� ��������� (��

��!�	����& ����� ����������� ��� ��)�� ��� �����(������+ ���������		�� ������ ��	��� ���)	��� ���

)����� �!����� ��� ���	��� ���� ���� ����	 � ��� ��	� )����� �( )����� ������ ���� ����&�����

��������� )� �	�� )����� �( )������ ����	���� ���� ��		�� L+ �� ���� �����*�� ����!����� ������

�&���� �������������� �� ��� ��	��� �( )����1 ����(�	���� ��� ���	� ��	� �� �!������ ��� ���)	���

���� ����� '��� )���� �� !��� ���� ��������� ��� �		�'�� �� ������� ��������&+

����		�� ���� ������ ��&� ���� �( ����	 �� ������	���	��� ���������� �� ���		 ���?���� �����

��� )� ���� (�� ���� ��������!� ������� '����� ��� ��' ������+ 3���� ��� G�'�		� /#$$E0

�&&��� ���� ��� ���� �( ��� �
� ������	 (������ ��� )� ���������

RI�� ��� ������ ��� ��������� ���� (��� ��� �
� ������	 (���	� (�� )��� �

�� ���� �� �*������� �� � ��������&� �( ����(�	�� )��� !�	�� ��� 	�� ���� ������ ���

������������& ��&	����� ������ ���	��� �� ��� )���+ �� �������� ��� N�' ������

���� ���� � ���+ @�� ����	� ��������& �	� '�	� �����(� ���� �� �� �����&�����!� �������

���� ��-��� ��'���� ���� �+�+�

����� � ������� � ������ � ���������

<�� ������ ������ ��� )� ����������� �� ���	�C�� (������ �� ������& � � �� '������

��� N�' ������ ���� � � �+ �� ������������ !�	� �( � '�	� �.�� � ����������

)��'��� ��� ������ ������ ��� N�' ������ �� �������!��� �� ��� )������ ���	�+R

/3���� ��� G�'�		�� #$$E� �+ L>B0

D������ ��� ����� /#$$L� #$$20 ��������� � (���	� �( �����7��7���� ���� ��!��� '��� ����

��!� ������������& �� ��.����� ������������� ����������+ �� ���� �	�� ����&��C� ���� �����

��������!� ������� )� �&&�����& ��� �������� �( ������	 ����������� �� )�� ������ ��� )�

��Z!� ����� �� '�		 R&�!� ��&	����� �� �*��� �� ��&�&� �� �(���7���7(��� (��)�������� '��� �		 ���

�����������& ��������	 (�� !����� (���� �( ��&	����� ����	 ��C���+R /D������ ��� ������ #$$2�

�+ #%0

�� 	��� '��� ��� ��������	 	�������� ��!��'�� �� 2+=� �����C�	� ��� <������		� /#$$J0 ��!�����

��� �� �( ��� ��������)�	��� !��' �( ��� )������ ���	� ��� � ����&�7���7���	� 	�&�� �� ��� �����&

#2



����&������ �� ����� �� ������ ��� ��������	 ������	���	 �.���� �( ����	 ��+ �� ������	��� �����

������ ��!�	�� � ������ �( ����7!�����& ������	 ����������� ����� (�� ������	�  +�+ ���� �!��

��� (���������& ������ =>B=7#$$#� )���!�� ���� '�		 �� �����������& ��� )������ ���	�� ���������&

/���������&0 �� ������������ �( ���������� /�*��������0� ��� '��� � �����)	� ��������& �.��� ��

��� )������ ���	� �����& ������+ �����C�	� ��� <������		� ��� ����	�� ���� �( ��� )������ ���	�

�.���� ��� ���������� �� � (��'���7	�����& ���������!� ��� � ����&�7���7���	� �����& ������ ��

���� )��� �)-����!�� 7 ��������� ����7�������!��� �( ������	 ����������� ��� )������ ���	� �.����

�����	�C����� 7 ��� )� �������	��+

������� �����)�	��� �� �������� ��� ����	 �� ������	���	 �.����� �� (��'��� )� ���������

/#$$J0� '�	� )� �� ���)��� � ����7)���� ������	 ���������� '��� � ����7)���� ������� ��������

��� ���� ����������	�C�� )���� '�	� )� ������� �� ������		� ��-�� ����� ������	 ����� ��'���

� ���&�� �������� ��� ��� � ��&��� �������� ������ ����������� '��� ��� ������	 ����� ����

������+ ����		�� ��������� ��� I� /#$$J0 �&&��� ���� ���� ����	 �� ��� ������	 �������� ��	���

���	� ��!� �������� ����� ���� �&&�����!�	� '��� ��� )�����& ������ �� ������	 ������������ ���

�����������& ��� �!�� ����	���	� �����	�C��& ��� ������	���	��� �( ������	 ��&	�����+ G�'�!���

�� ��� ��������	 '��� �( D����� ��� @���	� /#$$E0 ���������� �( ����	 �� ������� ���� �����������

)���� ����& ���������� ��� )����� ������	�C�� )���� ����& �*��������� ���������	���	 ��	��� ���

)����� ���� ��A�	�� ��&�7������	 )���� ���� ��� �� �������� 	���� �� �������� �� � ��������������

�������� ��	��� ���� ���!����	�� �� �*���������� �������� ��	��� ��� ��!� �� ����	����& �.����

�� ��� 	��� &��'�� �( 	�'7������	 )����+ <����(���� �� ������� �� )� ���!�� '������ ��������� ���

I� /#$$J01� �������	 '�	� )� �.����!�+ N������	���� �� D����� ��� @���	� /#$$E0 �	�� ����� ���

����&�� ��������� )� ����	 �� '�		 ���	� �� )���� ���		������& ����� ������	 ���� ���������	��

��-����& ��� '�� ���� ��&���C� ����� )�	���� ������ ��� ��� '�� ���� ����� �� �������� ��	���

������+ �� ���� �����*�� �� �� ��� �	��� ���� D����� ��� @���	�1� ���	�� ��� !�	�� ���� ����	 ���

���� ����� �*�����	������ (��� ��� ����	 � '��	� �� ��� ����	 �� '��	� ��� ��� ������ ��� I���1

�������+

* ��
����
! �������

�� ���� ����� '� ��!� �������� ��� ��	��������� )��'��� )��� ������	 ����������� ��� )������

���	� K��������� )���&��& ��&����� ��� ����������	 	�������� �� ��� )��� ������	 ������	 �( ����7

�&����� �( �*�&���� ������ ��� ��� 	�������� �� ��� ��&	����� (����'��� �( ������	 �����������

���� ��� ����	 �������+ @� ����&�����& ��!��' ��� ���'� ��' ��� ��' )�����& ������ ��&	�7

���� (����'��� ��� ��������		� �����&���� ��� �����&����� �( �*�&���� ������ �� ��� �������

���� ���������	�� ���	�(� )������ ���	� K�������� /��� ����	 �� ������	���	��� ����������0+

@!���		� ��� ����������	 	�������� �� ��� )��� ������	 ������	 �������� ���� ��� ����������� �(

)��� ������	 ������������ ������ (�� ������ �� ��&	����� �������� ���	�?�� ��� �.���� �( ��������

#J



��� ����� �*�&���� ������+ <��� ���	�?������ �.��� ��		� ����� �� ��� ��&���� ���� ������&

��' ������	 ��� )� ��A�	� ��� ����	� (�� ���� )����� �������		� ����& �������� ��'������

�����)� ���������& ��� ?������& ���� (���� )� ?��� ���� )����' (��� ����� )����+ �( ?��� ���

���������� �� )���� �� ������ �( ������� ���� '�	� �.��� ��&���!�	� ?���1 ��!������� ��� ����+

<�� ����������� �( ����	 �� ���� �� ����� ��������� �� �� ����)	����� ���� ��� ����� �( ������	

���� � )��� ��� �� ��	� �� ��� )�	���� ����� ������� �� ��� ��������� �( ��� ����(�	��+ �� (���� �( ���

������ ���� �( )����1 �*������ ��������� ����& � ���������� ��� ���� '��&��� ��� �� ������ ������	

����������� /���� ���������	�� ��� ������ )��� ������	 �����������0 '�		 �	�� ��������� ����

�� ��� �*���� ���� �� �� ��A�	� �� ����	� �� ����� �*�����	 ������	 �� )�� ������ )���� '�		 )� (�����

�� ����� ����� 	�����&� �����)� ������)���& �� � '�������& �( ��� ��'����+ ���������	�� ����	

�� ��� 	��� �� � &������ ?������	 ���	�?������ �( ��� )������ ���	� ���� ����	 �� '���� '�	�

���������� ��� ������	 ��&	�����1� &��	 �( (�������& ?������	 ���)�	���+

@� ��!��' �&&���� ���� ��� ��&����� �( ���� ���	�?������ �.��� �� ���		 �)-��� �� ����

��)���+ ,������ ���� ������ ��&� ���� ��� ��' )��� ������	 ����������� �	�� �������� )�

����	 �� '�		 ��������� ���� �.��� /)� �������& ���������	���	 ������ ������	 �����������0�

����� ������ ��&� ���� ������	���	��� ��� ��� )� � ���)	��� ��� ���� ����	 �� '�		 ��	� �!�����&

��� ���� �( ?������	 ������ ���� ���������		� ��!� !��� 	��&� ������������� �.���� /)� ������&��&

)���� �� ����&��C� ��� ������� ������	 ����������� ���	��� �� ��� ���	�� (�� ��������0+

@� ��� )���� �( �� ����������� �� ����� (��� �� ��� ���� ����������	 ������ ��!������& ��� )���

������	 ������	 ���� ��� ��' ������ &�����		� ������ ��� ����	 �� ������	���	��� ����������+

�� ������	��� ����	 �� 	���� �� � &������ �������� �( ������ (�		�'��& � ��&���!� �������������

������ ����� )���� ��� (����� �� ����� 	��� ���	� �� ����� �� �����(� ��&���� ������	 �����������+

���������		�� ������	 ).��� !�	�����	� ��� )� )���� ���� �� )� ���A����� �� �����	�C� ����

���	�?������ �.���� ���� �����(���� ��&	����� ���	� ������ )���� �� ��	� ���&� ������	 ).����

�������		� �� &��� ������ �� ���� ��� ��&��� ����������� ��� )� ��� '��� ����� ��� ��� �� &���+

�� (���� ���� �����)�	��� �� ����� ���� ������ �� ��� ����!����� ��!��' ������� ����)	����� )� ��		��

# �( ����	 ��� '���� ��!�	!�� ����!����� ���� ������	� �� ��� ��!��' �( )����1 ���� ���?	��� ����

����&����� ��������� ��� ����7)�����& �������� ���� ����	 �+

@� ��� '��	�� ��� 	�������� �!��	�)	� �� ��� ������ ����� �� �		�' ��� ����	���� ���� ���

��&����� �( ��� ������	���	 �.���� �( ����	 �� ���	� ������ �� /�0 ��� ����������� �( )����1 �����

����(�	���� /��0 ��� �������� ������� )� )���� �� ������ ����� ������ ������	 �����������

7 ��� ���������C�� �� ��� �
� �������� 7� /���0 ��� ����� �( ��� �����& ������ ��� )� )���� 7

����&�7���7���	� �� �����7��7���� �����& ������� 7� /��0 ��� !��' ������� ���������& ��' ������

���� �!�	!�� ����&� ���� 7 ��� ������ '�	� �� ��� ��������)�	��� !��'� /�0 ��� ������	 ).��� �!��

��� ��&	����� ������ ��	� )� ��� )�����& ������������ /��0 ��� �����!������ �� ������ ����

����&������ ��� /���0 ��� ����!���� ��� ������ �����!������ ���� ��		�� # ��� L+

#E



��(���
���

�&���� �+ ��� �+ ������ /#$$B0� [������� ���	� ��� ���� ������	� �������� ��	��� <����7

������� ���� ��� ����	 �������\� ��� ������� ����� ��� ��� +

������� �+ ��� �+ ������� /#$$E0� [���� ������	� ����� ������ ��� �������� ��	���\� ���� ��

������	 ������� ����� ���  !" +

�		��� �+� �+ ���	���� ��� 
+ �����C /#$$%0� [������ ������ ����������� ��� ������	


�&	�����\� #�$��� %� &'��( &�(��� #�
����( ����� ��� #%& !)* + ,�����$�� �� &&#-.

(���.//

�����'/�$
�����012 !)) +

�		��� �+ ��� 
+ G�����& /#$$=0� [������& 
�&	����� !���� ��������� ������ 
�&	�����\��(��*

��� ������� ����� &����
 ��� !2*�3 +

�		��� I+ ��� �+ ������� /#$$L0� [� ��!�� �( ���	���	 �.���� �� ������ 
��� ����������

����	�\� �4& ������� ����� ��� 2�) 5����(��'��� �� #�
� ����
6+

�	����� �+� �+ ������ �+ 
���� ��� �+ ������ /#$$J0� [<�� I��� )��'��� ��(�	� ��� 
���!���


����� <������ ��������	 �!������� ��� ���	��������\� ��7���� �� �7
���

� !�	+ B%� E� ��+

##$L]###B+

�	����� �+ ��� 3+ ��)��� /#$$J0� [�.���� �( ��� N�' ����	 ������	 ������ �� ���� ������	


���������� (�� ����\� ��7���� �� ��������� &������
 #�
����(� !�	+ #%� ��+ =J]2#+

������ "+ ��� �+ ��?�� /#$$20� [��� ������ 
����&� ������	���	^\� ��7���� �� ������� ��	

�������� !�	+ #%� ��+ #E2=]#EBB+

����� "+� �+ �6��C ��� "+ ������ /#$$20� [��� ������	 �.��� ���7���	���	^ �!������ (���

������� ����	 ����\� ��7���� �� ��������� 4����'�	������� !�	+ =L� #� ��+ #2>]#E2+

����	 ��������� �� ������& ����!����� /=>%%0� [������������	 ���!��&���� �( ������	 ������7

���� ��� ������	 ���������\� ���� ��� 4������������ &�����'���
 * ��
�� ��''����� �� �������

&7�����
��� �7$��������
+

����	 ��������� �� ������& ����!����� /#$$20� [������������	 ���!��&���� �( ������	 ������7

���� ��� ������	 ��������� 7 � 
�!���� �����'���\� ���� ��� 4������������ &�����'���
 *

��
�� ��''����� �� ������� &7�����
��� �7$��������
+

������� G+� "+ ���V�	���� ��� 5+ "8����� /#$$%0� [@� ��� 
�	� �( 
�&	����� ������& ������	\�

��������� 8�����
9 4�
���7����
 ��	 4�
��7'���
� !�	+ =B� =� ��+ %J]>E+

#B



���&��� �+ ��� �+ ��'��� /#$$E0� [<�� ���������� �( ���� I������� �������� ��� ��� �.���

�( ������	\� ,�����$�� �� &&#-. (���.//

�����'/�$
�����0)+�+1� +

���&��� �+� 
+ G�����& ��� 3+ �C�&_ /=>>J0� [<�� 
�	� �( ������	 �� ��������	 �����������\�

��7���� �� ������� ��	 �������� !�	+ =>� ��+ L>L]2L$+

���&��� �+ ��� 3+  ��		 /=>>20� [��� 
���7����� ������	 �		����� ���� ������ ��� ���� �

R������ �����R �� ���  ����� ������^\� ��7���� �� 8����9 ���	��9 ��	 �������� !�	+ #E� L� ��+

J%J]E#%+

������ �+ ��� �+ O��������� /#$$J0� [����	 ������ ��� ��������	 ��������������� <�� ������

�( ��	���\� 8�

�� :�����
���9 ;�����'��� �� ��''���� ������� ����� ��� !"� ) +

��������� �+ ��� �+ �	����� /=>%%0� [������� ������ ��� �&&��&��� ������\� ,'������ ���*

��'�� #����� � !�	+ B%� #� ��+ 2LJ]2L>+

��������� �+ ��� �+ 3���	�� /=>>J0� [������ ��� �	��� ��*� <�� ������ ������	 �( ��������

��	��� <�����������\� ��7���� �� �����'�� ���
�������
� !�	+ >� 2� ��+ #B]2%+

��������� �+� �+ 3���	�� ��� �+ 3�	������ /=>>>0� [<�� ��������	 ����	������ �� � T��������!�

������� ���	� �����'���\� �� %��	$��� �� 8���������'��
� "+ <��	�� ��� �+ ,���(����

�������� !�	+ =�� ����+ #=� N�' Y��� ��� @*(���� �	��!��� �������� N����7G�		���� ��+ =L2=]

=L>L+

��������� �+ ��� �+ I�'� /=>>=0� [<�� ������ �����\� ��������
 �����
 �� �����'�� ,��������

!�	+ #� ��+ #$J]#2%+

�	�� "+ ��� �+ G�		'�& /=>>J0� [<�� ������������� ���	�������� �( ������	 ������� 
�����7

����� (�� �����\� �7������ �����'�� #����� � !�	+ L>� ��+ BL>]B2>+

��	���� �+ ��� `+ ����*�� /#$$E0� [��������� ������� ��� ����������� <��������������������\�

<(� #����� �� ��������� &�7	��
� !�	+ =>� L� ��+ %#>]%B$+

������ ,+ /#$$B0� [I������ (��� ��� #$$B ��������	 ������\� ���# ;�
�7

��� ����� ��� )"3) +

���	��&� D+� <+ "���)���� "+ I���6 ��� D+ 
��C)��� /#$$#0� [������	 ����&�� ���� ����	 ���

��������� ������ 
��� ����		��& ��� ��� ����� �������\� &������
 #��
$��� ������� �����

��� 2�� +

���������� �+� ,+ ,������		 ��� �+ O����-��� /#$$=0� [������	 
����������� ������� I����� ���

������� ���	��� �� ��������	 ���	���� �( ��� ���������C�� �������� �� ��� N�' ����	 ������	

������\� :�&� ��	���� #�
���� ����	=
 ������� ��	 �����'�� ;�
�7

��� &����
9 ��� �1 +

#%



��������7
�)�		� �+� �+ "������ ��� �+ <������� /#$$J0� [������	���	��� ��� ��� N�' ����	

������ 7 �����1 ������ �( I��� 
����& ������\� �����'�� <(���� � !�	+ #E� ��+ JLB]JJB+

���������� �+ ��� I+ I� /#$$J0� [�� ������	 ������� 
���������� ������ (�� �������� ��	���^\�

-��# ������� ����� ��� 221 ! 5����(��'��� �� �����'�� 4�>7���6+

������ 
+ ��� <+ �������� /#$$=0� [�������� ��	��� '��� � <��� �( ����	\� 48� �������

����� ��� !2/2"2 +

����� N+7D+ /#$$=0� [���� N�� ,����� ����� ������ ��� �������� ����!���\� ��7���� �� 8�������

�����'��
� !�	+ 2%� ��+ 2=J]2LE+

��������� �( ������� ������& ����!����� /#$$E0� [T��������!� ������ ���� J 7 @!��!��'

�� ��� 
��	�� �( ��� � ��������\� ,�����$�� �� (���.//�����*�$
����/>�
"�(�'+

���V�	����� "+� �+ ��)������� �+ 3�������� �+ D�����&� �+ �������� @+ 
���	� ��� G+ �+ ����

/#$$=0� [�� �������� 
������� �� ����	 ��\� &� ��������� 8�����
 ?��7� &������ ����� ���

2 ! +

��'��������� �+ ��� "+ <���	� /=>>20� <(� ��7	������ #��7������ �� ����
� ���)���&�� �����7

�������� <�� ��< ������ ������ ��+

�������� �+ ��� 
+ 
�-�� /#$$$0� [� <����� �( ���� ������	\� ��7���� �� �������� !�	+ JJ� E�

��+ #2L=]#2EJ+

�������� �+� �+ ������ �+ ��������� ��� D+ 3+ ����C�� /#$$J0� [<�� N�' ����	 ������	 �����'���

��� ��� ���	���������� �� ��� �������  ����\� �7������ ������� ���� @���
����� ����� &����


��� �� +

������� �+ ��� "+ "��&� /#$$%0� [����	 �� ������	 
����������� �����1 G�����&������� ��� ���

������� ���	�\� :�����
��� 	� �����9 '�'��+

����*��� `+ ��� "+7�+ 
����� /=>>B0� 8���������'��
 �� �������� ���)���&�� ������������� <��

��< �����+

��?��� �+ /#$$=0� [���� ����(�	�� �		�������� <�� ������ �( ������	 
����������� 
�&	�����

���������&� ��� �������� ����������\� ��7���� �� ��������� &������
 #�
����(� !�	+ #$� =� ��+

LL]JE+

3��)������� I+ ��� �+ �+ �����		� /#$$20� [���� ���� ������	 �.��� I�����& ����!���^\� ��7����

�� ��������� 4����'�	������� !�	+ =L� ��+ 2LE]2JB+

#>



3����� �+ ��� �+ G�'�		� /#$$E0� [������	���	��� �� ����	 ��� ��� ,� <���� ��� ������� ,�����

D�		��& ��� �������^\� ��7���� �� ��������� 4����'�	������� !�	+ =J� L� ��+ L>J]2=B+

3������ 3+ ��� �+ ,����� /#$$$0� [I������� ���!������ ���� ������	� ��� ��� ������������\�

�!��	�)	� �� ��
N� �����MM����+���M�)������a#JL%2>+

3������ 3+ ��� �+ ,����� /#$$L0� [��������	 ��������������\� �� %��	$��� �� �(� �����'��
 ��

�������� 3+ �+ ��������������� �+ G����� ��� 
+ ��	C� �������� !�	+ =�� ����+ =#� N�' Y���

��� @*(���� �	��!��� �������� N����7G�		���� ��+ 2L=]J##+

G������� G+ ��� �+ �����)�	 /#$$E0� [���� ��C� ��� 
���7<����& ���� ����	 ��\� ?��������� ��	

�(� �A������ �� �����'�� &�
��'
 5?�&B6 ;�
�7

��� ����� ��� 11 +

G���� �+ /#$$B0� [<�� ���	���	 �.���� �( ��� ����	 �� ������	 
����������\� ��7���� �� �������

��	 �������� !�	+ L=� ��+ L%%J]L>$$+

G�	������� �+ ��� "+ <���	� /=>>B0� [��������	 ��������������� I����)	� ����� ��� ��� 
��	

������\� C7������� ��7���� �� �����'��
� !�	+ ==#� L� ��+ EEL]E>=+

G����� Y+ /#$$20� [���� ������	 
�&	������ ��� ��� <����������� ���������\� ��7���� �� ������

8�	������ !�	+ #E� ��+ EBJ]E%%+

G))���� 3+� D+ D����� ��� �+ ��	�� /#$$#0� [��� <���� ���� �.���� �� �����'���1 ���� �(

����^ �!������ (��� � ������� ����	� �( �����'��� ��� �����\� ��7���� �� �7
���

� !�	+ B2�

2� ��+ JJ>]J%=+

������������	 �������� ��� /#$$%0� [3	�)�	 ��������	 ���)�	��� 
�����\� ,�����$�� ��

(���.//�����'�����/�D������/�7$
/�</?�&#/�!!1/!2/��	�D�(�'+

"������� <+ ��� �+ ��	�� /#$$E0� [<�� ���	���	 ����!��� �( ������� ���� ������	 �.���\�

���� �� ������	 #�
����( ;�
�7

��� ����� ��� 2+/�!!) +

"���!�		�� �+ ��� <+ F���	� /#$$B0� [����(�	�� �.���� ��� �A������ �( I�����& ���� ����	 ��\�

���� �� ������	 #�
����( ;�
�7

��� ����� ��� 2 /�!!+ +

"����� �+ /#$$$0� [����&��& ���)	��� '��� ��� ����	 ������	 ������� 
�&	����� ������	 ��)�7

���&� ��� 
�	���� �����\� ��7���� �� ������� ��	 �������� !�	+ #2� ��+ LJ]J%+

"������ "+� "+ ���� ��� �+ 
����&��� /#$$L0� [������ 
��� ����	��& ��� ��� ���	���	��� �( ������	\�

��	���� #�
���� ���� �� ��
���9 '�'��+

"��&�� "+ /#$$B0� [,�� �� ���� I���� 
���� ,��� � ��	�� <� ���(�� �� �������� 
����^ � ����

������	 �*�	�������\� :�����
��� 	� �����9 '�'��+

L$



D������� �+ ��� "+ ����� /#$$L0� [���	���	 ���	�������� �( ��� ����	 �� ������	 ���������\� :��*

���
��� �� �(�����9 '�'��+

D������� �+ ��� "+ ����� /#$$20� [���	���	 ���	�������� �( ��� ����	 �� ������	 ���������\� ���*

��'�� ���
�������
9 ��	���� #�
���� ���� �� �(������ !�	+ #%� ��+ =%]L=+

D������ 
+ ��� <+ @���	� /#$$$0� [���� ��C�� ���� ������	� ��� ��� ���� I�����& ������	\�

��7���� �� 8����9 ���	��9 ��	 �������� !�	+ L#� =� ��+ =#=]=2=+

D������ 
+ ��� <+ @���	� /#$$E0� [���� ������	 ��� I��� ��������� �� ��� <����������� �(

�������� ��	���\� ��7���� �� ������� ��	 �������� !�	+ L$� ��+ #J>]#%J+

D�������� N+ ��� "+ ����� /=>>B0� [������ ���	��\� ��7���� �� ��������� �����'�� !�	+ =$J� #� ��+

#==]#2%+

D������� D+ ��� �+ F��G���� /#$$20� [� ����	 �( ��� �������� ������ '��� ��� '����� ������&

������	 
����������\� ��7���� �� ������� ��	 �������� !�	+ #%� ��+ ELL]E2E+

D����� �+ ��� �+ F�		���	 /=>>#0� [���������& ��� �������� �� �������!� ������� (�� � ��������	

������������\� ��7���� �� �����'�� <(����� !�	+ JB� =� ��+ =>B]##=+

I���� 3+ /#$$J0� [����	 �� 7 <�� N�' �����'��� (�� ���� ������	\� &������
 #��
$��� �����'��

#����� � !�	+ #� ��+ ##]L%+

I�'�� �+ /#$$#0� [������ 
��� ���������� ��� ������	���	���\� �4& ������� ����� ��� 22) +

�����!��� �+ /#$$E0� [���� ������	 ������	� �� ��� �������� <����������� ���������\� ����

�� ������	 ������� ����� ���  2 +

���� �+ ��� D+ ����� /#$$B0� [���� ������	 �� � T��������!� ����	 '��� ��������	 ���������\�

���� �� ����	�9 '�'��+

�������� �+ �+ /#$$E0� <(� �����'��
 �� 8����9 �������9 ��	 ��������� 8�����
� N�' Y����

�������� ������� ,��	��� ��!���� ��+

��������� �+ ��� I+ ,���� /#$$J0� [������ ��� ������	 
���������� �� ������&\� ,'������

�����'�� #����� � !�	+ >J� J� ��+ =J2%]=JB#+

�����C�	�� �+ ��� �+ <������		� /#$$J0� [������	 
���������� ��� ������� ���	� 
�&�����

���'���7I�����& ����		��& �( ��(�	� ���)�)�	�����\� ��7���� �� ������� ��	 �������� !�	+ #>�

��+ L=#=]L=2$+

����� "+ ��� �+ 
����&��� /=>>J0� [���� 
�&	����� ��� ��� ������ �����\� ��7���� �� �������

��	 �������� !�	+ =>� ��+ EB>]E>#+

L=



����� "+ ��� �+ 
����&��� /#$$$0� [��		�����	 ����&�� �.���� �( ��� "������� ���� ������ ��


��	 ����!��� �� ���  ����� ������\� ,'������ �����'�� #����� � !�	+ >$� ��+ L$]2J+

���������� 3+ /#$$J0� [
���7����� ������	 ���������� ������� ��������� ��� ������	���	���\�

��7���� �� ��������� 4����'�	������� !�	+ =2� 2� ��+ 2L#]2EJ+

����� �+ ��� �+ "���!�		� /#$$20� [���	����� ����� ������ <���� �( �����1 
�&	����� ������	

�������\� ��7���� �� ������� ��	 �������� !�	+ #%� ��+ =%$=]=%#2+


��		�� 
+ ��� "+ ����C /#$$$0� [�������������	 ����	 G�C��� ��� ���� ���������&� � ����	

�( ��� ������ ������	\� �7������ �����'�� #����� � !�	+ 22� ��+ =>L=]=>J$+


��		�� 
+ ��� "+ ����C /#$$20� [I��� ������&  ���� ����	 ������	 
����������\� ��7���� ��

��������� 4����'�	������� !�	+ =L� 2� ��+ 2>E]J#=+


��		�� 
+ ��� "+ ����C /#$$B0� [<�� ������	���	 �.���� �( ����	 ��\� ��8�49 '�'�� 5�����'�*

���� ��	 ����'�����6+


����&���� �+ /#$$%0� [���� ����!����� ��� ������	 ������&�  �����������& ������ ����& �

<��� �( ��������	 <����	\� &����( �� �(� ���� �� ����� ��	 ���� ��� 4������������ &�����'���


&�'���� E%�7
�(��	 ;�$�. 4'���������
 ��� 8������� ������ ��	 ��������� &��$�����E� ,�����$��

�� (���.//����$�
���$����/���
/
����(�
/��
������/�!!1/! �+!1�(�'+

������� "+ /#$$=0� [���� ������	 
�&	����� �� ������������ ������& <������ � 
�!��' �( ���

I��������\� ��������� 8�����
9 4�
���7����
 ��	 4�
��7'���
� !�	+ =$� #� ��+ 2=]%2+

������� "+ /#$$E0� [������& ����� �&����� I������� ������� <�� 
�	� �( ������� �������� ���

I�����& �( I��� 
�����\� ��7���� �� �����'�� &7����
� !�	+ #$� L� ��+ 2J>]2%#+

��&�!����� �+ ��� �+ I�'� /#$$#0� [�������	 
����&�� ��� ������� ���	� ��� ������	 
�����7

������ ���� �!������ (��� �� ����&��& ������ �������\� �4& ������� ����� ��� 22+ +

������� �+ /=>>J0� [���� ������	�C������ 
�&	������ ��� ��� ������ ������ � �������	 
�!��'

�( ��� 
������� ������&�\� ����	 �� ?�������
 �� �(� ��	���� #�
���� &�
��'9 ������� ��	

�����'��
 ;�
�7

��� ����� ��� 3"*�! +

���	C� �+ /#$$B0� ���� ������� ��	 #�
�*<������ <(� 4'���� �� ������� #��7������9 �(����� F��7�9

��	 �(� �7
���

 ������ D��	 ������� !�	+ LLB� ���	��� G����	)��&� �����&��+

�������� �+ /#$$L0� [<�� 
�	� �( ���� ������	 ��� ��� <����������� ��������� �( ��������

��	���\� &� ��������� 8�����
 ?��7� ;�
�7

��� ����� ��� �  +

L#



<������ �+ /#$$#0� [G�' �� ���� ������	 ��� ������	 ������� 
�&	����� �.��� ��� ��������

<����������� ���������^\� ��&��� ������� ����� ��� +33 +

<������ �+ /#$$L0� [<�� ������������� ���	�������� �( ��� N�' ����	 ������\� ��&��� ���*

��'��
 &�7	��
� !�	+ 2>� ��+ #=B]#L#+

<������ �+ /=>>E0� [������	 
����������� �������� ��	���� ��� �&&��&��� ���� I�����&� <�����

��� ��������	 �!������\� ��7���� �� �������� !�	+ J=� =� ��+ #B>]L#2+

<�'������ 
+ /=>B>0� [@�����	 ��������� ��� ���������!� ������� '��� ����	� ����� F���?��7

����\� ��7���� �� �����'�� <(����� !�	+ #=� #� ��+ #EJ]#>L+

F�� ��� G�!�	� �+ /#$$#�0� [<�� ���� ������	 ������	 �( �������� ��	���\��(����� :�����
���9

'�'��+

F�� ��� G�!�	� �+ /#$$#)0� [������& ���������� ��� ��� �.���� �( �������� ��	���� �!������

(���  +�+ ������\� �(����� :�����
���9 '�'��+

F�� ��� G�!�	� �+ /#$$%0� [<��,�	(��� ���� �( ���� ������	 
����������\� ��7���� �� 8�������

�����'��
� !�	+ JJ� ��+ #>%]L#$+

!�� ������ 3+ /#$$20� [����� ������ ��� ������& ��������� � ������������� ��������\� ����

��� 4������������ &�����'���
 ������� ����� ��� 2)+ +

!�� <������� �+7I+ /#$$20� [���� ������	 ������� 
�&	�����  ���� ��� N�' ����	 ������\�

��7���� �� ��������� 4����'�	������� !�	+ =L� #� ��+ >$]>J+

O��&� O+ /#$$#0� [������& ��������� ��� �������� ��	���\� -���(��
���� :�����
���9 '�'��+

O�� G+ /#$$B0� [������	 
�&	����� ��� �����1 ��������	 ���������\� �4& ������� ����� ���

� � +

O�������� I+ /#$$E0� [� ����	 �( ���� ������	� I�����& ��� ��� ������������� ����	 � !� ����	

��\� <(� 8���(�
��� &�(���9 &7����'��� �!!) � !�	+ B2� ��+ J$]BB+

O�U�)���� �+ /#$$B0� [����	 �� ��� ��������	 ���)�	���� �� ��!����&����� �( �������!��� ��� ���	�7

��	��� �( ������	 
���������� ����� �� T�� J\� ������� ���� �� %7����� @���
����� �����

-�� )+ +

LL



Recent FEP Working Papers 

Nº 276 
Pedro Rui Mazeda Gil, “Stylized Facts and Other Empirical Evidence on Firm 
Dynamics, Business Cycle and Growth”, May 2008 

Nº 275 
Teresa Dieguez and Aurora A.C. Teixeira, “ICTs and Family Physicians Human 
Capital Upgrading. Delightful Chimera or Harsh Reality?”, May 2008 

Nº 274 
Teresa M. Fernandes, João F. Proença and P.K. Kannan, “The Relationships in 
Marketing: Contribution of a Historical Perspective”, May 2008 

Nº 273 
Paulo Guimarães, Octávio Figueiredo and Douglas Woodward, “Dartboard Tests 
for the Location Quotient”, April 2008 

Nº 272 
Rui Leite  and Óscar Afonso, “Effects of learning-by-doing, technology-adoption 
costs and wage inequality”, April 2008 

Nº 271 
Aurora A.C. Teixeira, “National Systems of Innovation: a bibliometric appraisal”, 
April 2008 

Nº 270 
Tiago Mata, “An uncertain dollar: The Wall Street Journal, the New York Times 
and the monetary crisis of 1971 to 1973”, April 2008 

Nº 269 
João Correia-da-Silva and Carlos Hervés-Beloso, “General equilibrium with 
private state verification”, March 2008 

Nº 268 
Carlos Brito, “Relationship Marketing: From Its Origins to the Current Streams of 
Research”, March 2008 

Nº 267 
Argentino Pessoa, “Kuznets’s Hypothesis And The Data Constraint”, February 
2008 

Nº 266 
Argentino Pessoa, “Public-Private Sector Partnerships In Developing Countries: 
Are Infrastructures Responding To The New Oda Strategy”, February 2008 

Nº 265 
Álvaro Aguiar and Ana Paula Ribeiro, “Why Do Central Banks Push for Structural 
Reforms? The Case of a Reform in the Labor Market”, February 2008 

Nº 264 
Jorge M. S. Valente and José Fernando Gonçalves, “A genetic algorithm 
approach for the single machine scheduling problem with linear earliness and 
quadratic tardiness penalties”, January 2008 

Nº 263 
Ana Oliveira-Brochado and Francisco Vitorino Martins, “Determining the Number 
of Market Segments Using an Experimental Design”, January 2008 

Nº 262 
Ana Oliveira-Brochado and Francisco Vitorino Martins, “Segmentação de 
mercado e modelos mistura de regressão para variáveis normais”, January 2008 

Nº 261 
Ana Oliveira-Brochado and Francisco Vitorino Martins, “Aspectos Metodológicos 
da Segmentação de Mercado: Base de Segmentação e Métodos de 
Classificação”, January 2008 

Nº 260 
João Correia-da-Silva, “Agreeing to disagree in a countable space of 
equiprobable states”, January 2008 

Nº 259 
Rui Cunha Marques and Ana Oliveira-Brochado, “Comparing Airport regulation in 
Europe: Is there need for a European Regulator?”, December 2007 

Nº 258 
Ana Oliveira-Brochado and Rui Cunha Marques, “Comparing alternative 
instruments to measure service quality in higher education”, December 2007 

Nº 257 
Sara C. Santos Cruz and Aurora A.C. Teixeira, “A new look into the evolution of 
clusters literature. A bibliometric exercise”, December 2007 

Nº 256 
Aurora A.C. Teixeira, “Entrepreneurial potential in Business and Engineering 
courses … why worry now?”, December 2007 

Nº 255 
Alexandre Almeida and Aurora A.C. Teixeira, “Does Patenting negatively impact 
on R&D investment?An international panel data assessment”, December 2007 

Nº 254 
Argentino Pessoa, “Innovation and Economic Growth: What is the actual 
importance of R&D?”, November 2007 

Nº 253 
Gabriel Leite Mota, “Why Should Happiness Have a Role in Welfare Economics? 
Happiness versus Orthodoxy and Capabilities”, November 2007 

Nº 252 
Manuel Mota Freitas Martins, “Terá a política monetária do Banco Central 
Europeu sido adequada para Portugal (1999-2007)?”, November 2007 

Nº 251 Argentino Pessoa, “FDI and Host Country Productivity: A Review”, October 2007 
Nº 250 Jorge M. S. Valente, “Beam search heuristics for the single machine scheduling 



problem with linear earliness and quadratic tardiness costs”, October 2007 

Nº 249 
T. Andrade, G. Faria, V. Leite, F. Verona, M. Viegas, O.Afonso and P.B. 
Vasconcelos, “Numerical solution of linear models in economics: The SP-DG 
model revisited”, October 2007 

Nº 248 
Mário Alexandre P. M. Silva, “Aghion And Howitt’s Basic Schumpeterian Model Of 
Growth Through Creative Destruction: A Geometric Interpretation”, October 
2007 

Nº 247 
Octávio Figueiredo, Paulo Guimarães and Douglas Woodward, “Localization 
Economies and Establishment Scale: A Dartboard Approach”, September 2007 

Nº 246 
Dalila B. M. M. Fontes, Luís Camões and Fernando A. C. C. Fontes, “Real Options 
using Markov Chains: an application to Production Capacity Decisions”, July 2007 

Nº 245 
Fernando A. C. C. Fontes and Dalila B. M. M. Fontes, “Optimal investment timing 
using Markov jump price processes”, July 2007 

Nº 244 
Rui Henrique Alves and Óscar Afonso, “Fiscal Federalism in the European Union: 
How Far Are We?”, July 2007 

Nº 243 
Dalila B. M. M. Fontes, “Computational results for Constrained Minimum 
Spanning Trees in Flow Networks”, June 2007 

Nº 242 
Álvaro Aguiar and Inês Drumond, “Business Cycle and Bank Capital: Monetary 
Policy Transmission under the Basel Accords”, June 2007 

Nº 241 
Sandra T. Silva, Jorge M. S. Valente and Aurora A. C. Teixeira, “An evolutionary 
model of industry dynamics and firms' institutional behavior with job search, 
bargaining and matching”, April 2007 

Nº 240 
António Miguel Martins and Ana Paula Serra, “Market Impact of International 
Sporting and Cultural Events”, April 2007 

Nº 239 
Patrícia Teixeira Lopes and Lúcia Lima Rodrigues, “Accounting for financial 
instruments: A comparison of European companies’ practices with IAS 32 and 
IAS 39”, March 2007 

Nº 238 
Jorge M. S. Valente, “An exact approach for single machine scheduling with 
quadratic earliness and tardiness penalties”, February 2007 

Nº 237 
Álvaro Aguiar and Ana Paula Ribeiro, “Monetary Policy and the Political Support 
for a Labor Market Reform”, February 2007 

Nº 236 
Jorge M. S. Valente and Rui A. F. S. Alves, “Heuristics for the single machine 
scheduling problem with quadratic earliness and tardiness penalties”, February 
2007 

Nº 235 
Manuela Magalhães and Ana Paula Africano, “A Panel Analysis of the FDI Impact 
on International Trade”, January 2007 

Nº 234 
Jorge M. S. Valente, “Heuristics for the single machine scheduling problem with 
early and quadratic tardy penalties”, December 2006 

 
 
 
Editor: Sandra Silva (sandras@fep.up.pt) 
Download available at: 
http://www.fep.up.pt/investigacao/workingpapers/workingpapers.htm 
also in http://ideas.repec.org/PaperSeries.html  



�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

�
�
�
��
��

��
�
��
�

��	
� ��
�����
���	��
��������
���
�
����
���
���
���

�������������	�
�
������������������
��
��
�������������	�
�
������������������
��
��
�������������	�
�
������������������
��
��
�������������	�
�
������������������
��
��


����
���������
�
�������������




