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}�~ SDT9��JQ�7E_P�SDG���E�TcYRSD��JQY[E�T9Y ~ E�P[E�BDJQY[SD��G`T ~ SF������Y ~ E��ca`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y9��JQ���@^ME_Y���E�E�G�Y ~ E��CG`SZY[E�K
U)YkJQY[E_T�J�G`K���a�P[���7EYR�xY ~ E����7E�G`SFG`�9����SFG"YRE_P[G�JQY[SF��G�J�B;��JQ��SZYkJ�B;WuJQPc��E_Y[T�� }�~ E�a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y���JQ�
��SDK`E�G`E�K?K�PkJ�WXJQY[SD��J�BFBFb�SDGXY ~ ECWXSDK;�R�	����f���T��)JOY[SDW�E��7E\P[SD�)Ku� ~ JQP[J��_Y[E_P[SF��E�K�J�BDTR� ^"bXTcSD��G`SF¡���J�G"Y�SFG;�
�_P[E�J�TRE�TVSFGISFG"Y[E\P[G�JQY[SD��G�J�B¢��JQ��SFYkJ�B7£��	�VT�¤)SDG`��BFa`K`SDG`�XTRa�^�T¥YkJ�G"YRS¦J�B¢£��*��T§�¦P[��W¨�©a�P[���ME�Y[��Y ~ E����5UM�D�
}�~ EªSDW���BFSD��JQY[SF��G`T����C��JQ��SFYkJ�B�WX��^�SDBFSFY�b«����Pua`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YuBDE_��E_BDTuJ�G`K-��a�PcP[E�G�YIJ��_����a`G"YRT?JQP[E
TcY[a`K`SFE�K�SFG2J@Woa`BFYRSZ�¬�_��a`G"YRPcbªK�b�G�J�WXSF��WX�;K`E_B/��SFY ~ SDG`����W���BDE_Y[E�SFG"YRE_P[G�JQY[SF��G�J�B���JQ��SFY[J�B�WuJQPR��E_YRT
J�G`KeG�JQY[SF��G�J�B¢B¦JQ^M��P�WXJQPR��E_Y[T�� ~ JQPkJ��_Y[E\P[SD��E_Ke^)b@TRE�JQPR� ~ J�G`KeWuJQY[� ~ SDG`�`� }�~ EE_����G`��W�bIJ�BFTR����E�J(�
Y[a�P[E_T�a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y�SDG`Tca�PkJ�G`��E9¡�G�J�G`��E�KI^"b?K`SDTcYR��PRY[SDG`�oYkJ(®�E�T���G���JQ��SFYkJ�B¯J�G`K@B¦JQ^M��a�P�SFG`����WXE��
° Y9SDT9T ~ �	�VG$Y ~ JQY�J?��SF��E�G$K`SZ±7E_P[E_G`��E�SFG2Y ~ E���E_G`E_P[��TRSZYzb$����a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�YC^7E_G`E_¡`Y[T�BDE�J�K`TCY[�@J
B¦JQPR��E_PVK`SZ±7E_PRE�G`��EOSFGIa`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y§PkJQY[E�T�J��_P[��TRT§����a`G�YRP[SFE�T�� ~ E�GIY ~ E\P[EOSFT�TR��W�E�SFG"YRE_P[G�JQY[SF��G�J�B
��JQ��SZYkJ�B�WX��^�SFBDSFY�b�Y ~ J�G�SFG�J�a�YkJQPc�;b���²2��PRE��*��E\P��=Y ~ E�BF��G`�Q�³P[a`G´E_±7E_�_Y[T����©J�G´���7E�G`SFG`��������JQ��SFYkJ�B
WuJQPR��E\Y[TxSDG`�_BDa`K`EoJ�G$SDG`�_PRE�J�TREoSDGeY ~ Eoa`G`E�W���BD�	b�WXE�G�YVP[JQY[EoJ�G`K2J�G2��a�Yc£��*�%���:��JQ��SFYkJ�B/����P ~ SD� ~
a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Yx^7E_G`E_¡`Y�����a`G"YcP[SDE�T�J�G`K´J�P[E�K`a`�_YRSD��G2SDGªY ~ E�a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YxPkJQY[E��_��a���BDE�K$�VSZY ~
J�G«SDG�£��	�µ���§��JQ��SFYkJ�B©����P�BF�*�¶^7E�G`E\¡`Y��_��a`G"YRPRSDE�T�� ° G·J�K`K`SZY[SD��G¸Y[�ªY ~ E�TcE?�ME_P[WuJ�G`E_G"Y�E_±ME��_Y[T���J
���7E_G`SDG`�$������JQ��SFYkJ�B�WuJQPR��E_YRTOWuJ�b ~ J���EX�7E_PRTRSDTcYRE�G"Y�YcPkJ�G`TRSFYRSD��G¹E_±7E_�_Y[T�SDG`�_BDa`K`SDG`�$BDJQP[��E_PoT ~ ��PRY¥�
P[a`G¹K`SF±ME_P[E�G`�_E�ToSDG¸a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y PkJQY[E_T�J��_P[��TRT��_��a`G"YRPRSDE�ToJ�G`K¹��a�PRPRE�G"Y�J��_����a`G"Y�SFWo^�J�BDJ�G`��E�T��
º a�J�G"Y[SZYkJQY[SZ��E�BFb�����a�PW��;K`E�B+J�������a`G�Y[T9����P�J?TcSD��G`SF¡���J�G"Y�T ~ JQP[Eo����Y ~ E�P[E�BDJQY[SF��EO� ~ J�G`��E_TSFG$^M��Y ~
a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y9PkJQY[E�TJ�G`K�SDG�Y[E_PRG�JQY[SD��G�J�B�J�TRTcE_YO�M��TRSFY[SF��G`T����P�Y ~ E����5UM�=J�G`K�TcE_��E_PkJ�B��©a�PR���7E�J�G
����a`G�YRP[SFE�TVTRSFG`��EY ~ EOWXSFK;�[�	����f���T_�
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� a�P[SFG`�@Y ~ E�¡`P[T¥YK`E_��J�K`E�TJ��¦Y[E_P9Y ~ E�TRE��_��G`K´����P[BFK2��JQP9a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"YCP[JQY[E�TCSDG��¸E�T¥Y[E_P[G
�©a�PR���7E�J�Ge�_��a`G"YRPRSDE�TV�E_P[EOE��;a�J�B¯Y[����P�BDE�TcTVY ~ J�G�Y ~ ��TRE SDG���Y ~ E_PVK`E_��E�BD���ME�KªE�����G`��W�SDE�T��`^�a�YVSDG
Y ~ E@�	����f���T9Y ~ E�TRSFY[a�JQYRSD��G�T¥YkJQPRY[E�K2Y[�I� ~ J�G`��E�J�G`K��©a�PR���7E�J�G��_��a`G"YRPRSDE�TE\®��ME_P[SDE_G`��E�TRSF��G`SF¡���J�G�Y
SDG`�\P[E�J�TRE�T+SDGOY ~ E©a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y=PkJQY[E_T/P[E�BDJQY[SF��E�Y[�x��Y ~ E_P�SFG`K`a`TcYRP[SDJ�B)����a`G�YRP[SFE�T�� }�~ P[E�E�SDW��M��PRYkJ�G�Y
� ~ JQPkJ��_Y[E\P[SDTcYRSD��T����	��
��������������������������! "�$#%�&�$�'�)(*����JQP[EV���)��a`T©���7Es®�Y[E�G`TcSF��E�PRE�TRE�JQP[� ~ � ] SFP[T¥Y[BFb��
a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y PkJQY[E_T�SDG¹�©a�P[���ME ~ J	��EX^ME�E�G¸�7E\P[TRSDT¥Y[E�G�Y[BFb ~ SF� ~ E_PoY ~ J�G¹��G`E�T�SDG¹��Y ~ E\P,+9�.- �
����a`G�YRP[SFE�T��	��E_P�Y ~ E�BDJ�TcY�Yz���K`E���J�K`E_T�� U;E_����G`K`BFb��©Y ~ E_P[E@SDT�J´��BFE�JQP���JQYcY[E_P[G ���VK`SF��E\P[��E�G`��E�SDG
a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YVPkJQYRE�TxJ��_PR��TRTCSDG`K`SZ��SDK`a�J�B=����a`G�YRP[SFE�T�� }§~ SZP[K`BFb��`Y ~ E_PRE�SDTxJ�GªSFG`�_P[E�J�TcE SDGªK`a�PkJQYRSD��G
���+a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y�SDG�����a`G"YcP[SDE�T���� ~ SD� ~ a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�PkJQYRE�T��

° G2��E�G`E_PkJ�BÑ�7�`P[E_��SF��a`T9TcY[a`K`SDE_T���G2a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y9��JQ�2��J�G2^MEoK`SF��SFK`E�K2SDGªY����?WuJ�SDG$��JQY[Es�
����P[SFE�T�� ] SFPRTcY[BFb���TR�u��J�BFBDE�K�/0
�2143*5768�9/���:;��
�<�9�7=>��/C���)��a`T9��G ~ �	�%�QJQP[SF��a`TCE�����G`��WXSF�OY[a�PR^�a`BFE�G`��E�T
E_±ME��_Y�BDJQ^7��P�WuJQPR��E_Y[T_�?-�BFE�JQP[BFb���Y ~ E�TcYkJQPRY©���	��
�@��������! >��#A�B�$��)(*���I����SFG`��SDK`E�T��VSZY ~ TRSF��G`SF¡���J�G�Y
� ~ J�G`��E�T©SFG�Y ~ E§��BD��^�J�B`E��_��G`��Wob�TRa`� ~ J�T:SDG`�\P[E�J�TRE�Ku�_��W��7E_YRSFY[SF��G�J�G`K���BD��^�J�BDSF��JQY[SF��G¢�	C�B¦J�G`� ~ JQP[K
J�G`KD����BD��E�G`TFE¥�	�����2G�JQP[E$WX��P[E$Tc�ME���SZ¡��´SFG SFK`E�G"YRSD�¦b�SFG`� ��JQPRYRSD��a`BDJQPIJ�K���E\P[TRE2E_��E�G�Y[T���G B¦JQ^M��P
WuJQPR��E\Y[TxSDG$��a�P[���7E��CACW���G`�u��Y ~ E_PCY ~ SFG`��T��MY[��YkJ�B/��J��_Y[��PC�`P[�)K`a`�_Y[SZ��SFY�bIK`E���BDSFG`EoE\®��ME_P[SDE_G`��E�K2SDG
�¸E�T¥Y[E_P[G$�©a�PR���7E�K`a�P[SFG`�?Y ~ EX�	����f���T ~ J���E ~ J�K$BD��G`�uBDJ�TcY[SFG`�XE_±7E_�_Y[T9��GªE�W���BF�*b;WXE�G�Y��IH�P[�)K`a`�\�
Y[SZ��SFY�bªTcBD�	�VK`�	�VG´����W�^�SDG`E�K´�VSZY ~´~ SF� ~ E_P�P[E�J�B�SDG�Y[E_P[E_TcYP[JQY[E�T9P[E�TRa`BZY[TOSFG ~ SF� ~ E_P ����T¥YO������JQ��SFYkJ�B
Y ~ JQY�SDG`K`a`��SFG`�XBD�	��E_P���JQ��SZYkJ�B=J�����a`Woa`B¦JQY[SF��GIJ�G`KITRa�^�TRE<�)a`E�G"YRBFbªJ�K`E��_P[E�J�TRE SDG�E�W���BF�*b;WXE�G�Y��

U;E��_��G`K`BFb���J�TRSD��G`SZ¡���J�G�Yx�`P[���7��PcY[SD��G�����TcY[a`K`SFE�Tx���;�_a`Tx��GªJ�G�J�BFb;��SDG`��K`SF±ME_P[E�G`��E_TCSDGeSFG`TcY[SFYRa;�
Y[SF��G�J�B¢J�Tc�7E_�_Y[T§���/BDJQ^7��P§WuJQPR��E_YRTJEÁJ�BDTR��P[E_��E_PRP[E�K�Y[��J�TK "�L6%�9��:%���&���:M/0=":%�N���%�O���P�P1Q
Gk�:A PkJ�G`��E
���+P[E_TRE�JQP[� ~ E_P[T9JQYcYRP[SF^�a�YRETcYcP[SD�_Y§P[E���a`BDJQY[SD��G`T§������a�P[���7E�J�GIB¦JQ^7��P�WuJQPR��E\Y[TVJ�G`KI��Y ~ E_PxT¥YRP[a`�_Y[a�P[J�B
WuJQPR��E\Y�PRSD��SDK`SZY[SDE_TOJ�TOJ�TR��a�P[�_EX���R��
�S��������! >��#A�B�$���(*�����TC�BDJ�G`� ~ JQPRK¸J�G`K¹U;a`WXWXE\P[TTEz�	���PU2G
J�G`KWV=SDG`K�^ME��[��J�G`K�U;G`�	��E_PXE¥�	�����2G ~ J���E©K`E_��E�BF���7E�K Y ~ E.=Y�*/7=>:%���05Z�L�*�[/0=":%���+Y ~ E���PcbY ~ JQY/���;�_a`TRE�T���G
����G�£�SF�_Y[T�^7E_Y���E_E�G�E_W���BD�	b�E�KoJ�G`K�a`G`E�W���BD�	b�E�K�����PR��E\P[T�JQP[SDTcSDG`�9SDG ~ SF� ~ BFb�a`G`SF��G`SD��E�K�E�����G`��W�SDE�T��

V2\Ra`G`�P�)�;SDTcY�J�G`K U�JQPR��E�G"Y]E¥�	�����2G����)��a`T���G K�b�G�J�W�SD�eP[E�T¥�7��G`TRE�T����E_����G`��WXSD�$T ~ �)�[��TuY[�
��E�BF��JQP[EIT¥YkJQY[E�T�J�G`K·¡�G`K J´��BF��TREIBFSDG��¹^7E\Yz�E�E�G Y ~ E�TcEIY����¸JQ�`�`P[��J�� ~ E�TuJ�G`K·T ~ �*�¨Y ~ JQY�B¦JQ^M��P
WuJQPR��E\Y�P[SD��SFK`G`E�TRT���J�GIEs®�Y[E�G`K?Y ~ E9YRPkJ�G`TRSZY[SD��Gu��JQY ~ P[E�TRa`BZY[SDG`���¦P[��WµY ~ E9E\®;Y[E_P[G�J�B¢E_����G`��WXSD�CY[a�P¥�
^�a`BDE_G`��E�T��B^9E�G`E_P[��a`T a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y�^7E�G`E\¡`Y[T ����W�^�SDG`E_K��VSZY ~ �QJQP[SF��a`TP[E�T¥YRP[SD�\Y[SD��G`T���G ~ SFPRSDG`�
J�G`KX¡`P[SFG`�OP[E�TRa`BZY[TSFG�P[SD��SFKXE�����G`��W�SDE�T���a`BFG`E_PkJQ^�BDE�Y[�O^�SD�OE\®�Y[E\P[G�J�B�T ~ �;�[��T_� }�~ E_b�����G`��BDa`K`E�Y ~ JQY



Y ~ E�P[E�J�B+E\®���BDJ�G�JQY[SD��G$����P9�7E_PRTRSDTcYRE�G"YRBFb ~ SD� ~ E\P��a�P[���7E�J�G´a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y9BDE\��E�BDT9SDTCSFG�JQ^�SDBFSFY�bª���
~ SD� ~ ��E�BF��JQP[EOE��_��G`��WXSDE�T�Y[��J�K \Ra`TcYVY[������G�Y[SDG"a`��a`TRBFb�� ~ J�G`��SDG`�XE_����G`��WXSD��E�G���SZP[��G`WXE�G�Y��

° G�Y[E_P[E�T¥Y[SDG`��BZb��§Y ~ Eª���ME�G`SDG`�¹���CY ~ E ������W�! >��#A�&�$�'�N(*��� ~ J�Tu����SFG`��SDK`E�K ��SFY ~ TRSF��G`SF¡���J�G�Y
WX�	��E�WXE�G�Y[T?���O��JQ��SFYkJ�B9J�WX��G`�¹SFG`K`a`TcYRP[SDJ�BDSD�_E�K ����a`G�YRP[SFE�T�� }§~ E2SDG`�\P[E�J�TRE´���O��JQ��SZYkJ�Bx£��*��T@SDG
Y ~ E´�	����f���T�SDTXJQYcYRP[SF^�a�YRE�K·Y[�2Y[E�� ~ G`��BD����SF��J�B�E\����BDa�Y[SF��G·SDG Y ~ EI¡�G�J�G`��SDJ�B�SFG`K`a`TcYRPRb��©�ME_YRP[�)K`��BDBDJQP
P[E��\b���BFSDG`�`�QP[E_WX�*�QJ�B"���`WuJ�G"b�P[E�T¥YRP[SD�\Y[SD��G`T���G���JQ��SFYkJ�B"WX�	��E�WXE�G�Y[T���J�K`���`YRSD��G ����£���JQY[SFG`�C��a�PRP[E_G`�_b
E\®�� ~ J�G`��EuPkJQYRE�T��2ACBFY ~ ��a`� ~«~ SD� ~ a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�PkJQY[E�ToSFG«��a�P[���7E?����SFG`��SDK`Eu��SFY ~ TRSF��G`SF¡���J�G�Y
��JQ��SZYkJ�B���a�YR£��	�VT��¦P[��W Y ~ E�PRE���SD��G¢��SFW���J��_Y�������JQ��SFYkJ�B)£��*��T���G�a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y ~ J�T�^7E�E_G�BDJQP[��E�BFb
�	��E_P[BD�)����E�KISFGIBFSFY[E_P[JQY[a�P[E��

AC��JQPRS¦J�K`SDT§J�G`K&H©SDTcT[JQP[SDK`E_TWE³d�f�f�f2G�TcYRa`K�buY ~ E�PRE�Tc�7��G`TcE�TV���/K`��WXE�TcY[SF�9a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y�PkJQYRE�T
Y[�uJ�YR��YkJ�B¯��J��_Y[��Px�`P[�)K`a`�_Y[SZ��SFY�b�T ~ �;�[�ISDGª����a`G�YRP[SFE�TV��SFY ~ª~ SF� ~ ��JQ��SFYkJ�B=WX��^�SFBDSFY�b@J�G`KªBF�*� B¦JQ^M��P
WX��^�SFBDSFY�b�� }�~ E_b�T ~ �*�¶Y ~ JQY ��JQ��SFYkJ�B:WX��^�SDBFSFY�b ~ J�T SDW��7��PRYkJ�G�Y SFW���J��_Y��G�Y ~ E�YRP[J�G`TRSFY[SF��G���JQY ~
J�K \Ra`TcY[SFG`�e�¦P[��W Y ~ E�Y[��YkJ�B���J��_Y[��P��`P[�)K`a`�_Y[SF�;SFY�b2T ~ �;�[�M�T-���a`G"YcP[SDE�T��VSZY ~2~ SD� ~ ��JQ��SZYkJ�B�WX��^�SFBDSFY�b
E\®;�7E_P[SFE�G`��E ~ SD� ~ E_P:£�a`�_Y[a�JQYRSD��G`T:SDG�a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y�P[JQY[E�T�� }�~ SDT�P[E�TRa`BZY:SDT�����G`TRSFTcY[E�G�Y���SFY ~ ��^�TRE\Pc�
�QJQY[SD��G@Y ~ JQYV�QJQP[S¦JQ^�SFBDSZYzb?���+E�W���BD�	b�W�E�G"Y ~ J�TVSFG`�_P[E�J�TcE�K$SDGeSFG`K`a`TcYRP[SDJ�BDSD�_E�Ke����a`G�YRP[SFE�TxK`a�P[SFG`�XY ~ E
B¦J�T¥Y�K`E���J�K`E��U;E_��E_PkJ�B¢��Y ~ E\P�T¥Y[a`K`SDE�T ~ J���E�BF�;����E�K@JQY§J�P[��BDEC���=��JQ��SZYkJ�BM£��	�VT§J�G`K ~ J���E�J�G�J�BFb;��E�K
J�P[E�BDJQY[SD��G`T ~ SF�ª^7E\Yz�E�E�G2E�W���BD�	b�W�E�G"YxJ�G`K$��a�PRP[E�G�YJ�������a`G�Y,E!Y����uG`��YkJQ^�BFE TcY[a`K`SFE�TCSDG`��BFa`K`E�U ~ S
E¥�	�����8G©J�G`KI�QJ�G&� SDB \RG"^ME_P[��E�G E¥�	�����8GQGk�

}�~ E��a�PR�7��TcE§����Y ~ SDT+��JQ�ME_P�SDT�Y[�VSDG���E�TcY[SF��JQY[E�JVP[��BFE����`SDG�Y[E_P[G�JQY[SF��G�J�B;��JQ��SZYkJ�B"WX�*��E_WXE�G�Y[T���G
B¦JQ^M��P:WuJQPR��E_Y:SDG�J�Woa`BZY[SZ�³����a`G"YcPRboK�b�G�J�WXSF����E�G`E_PkJ�B�E<�)a`SDBDSZ^`P[SDa`W WX�)K`E�B���SFY ~ SDG`����W���BDE_Y[E�SFG"Y[E\Pc�
G�JQY[SF��G�J�B;��JQ��SZYkJ�B�WuJQPR��E\Y[T�J�G`K�G�JQY[SD��G�J�B)B¦JQ^7��P�WXJQPR��E_Y[T�� ~ JQPkJ��\Y[E_P[SF��E�K�^"b�TRE�JQP[� ~ J�G`K�WuJQY[� ~ SDG`�`�
}�~ E:��JQ�ME_P+SFT¯TcYRP[a`�_YRa�P[E�K�J�T¯����BDBF�*��T���U;E_�_Y[SD��G d�K`E_TR�_P[SZ^7E�T=Y ~ E�a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y/J�G`K��JQ��SFYkJ�B�W��*��E\�
WXE�G�Y9K�b�G�J�W�SD��Tx����PCY ~ E�BDJ�TcYCK`E���J�K`E�TSFGªY ~ Eo�CG`SFY[E�K´U)YkJQYRE�T9J�G`K ��E�TcY[E_PRG´��a�P[���7E��U;E��\Y[SD��G �
K`E�TR�\P[SF^ME�T§Y ~ ECWX�;K`E�BÑ�:U;E��_Y[SF��G�g�J�G�J�BZb���E�TY ~ E�T¥Y[E�J�K�buTcY[JQY[ECE_±7E_�_Y[T§J�G`K@YcPkJ�G`TRSFYRSD��G�J�BMK�b;G�J�WXSD�_T
���/Y ~ EOE�����G`��W�b�� � SDTR�_a`TRTRSD��GeJ�G`Ke����G`��BFa`K`SDG`��P[E_WuJQPR��T§JQP[E��`P[E�TRE_G"Y[E_KªSDGITcE��_Y[SF��G��;�
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� a�P[SFG`�@Y ~ E?�	�PU�f��ÐTCa`G`E�W���BD�	b�W�E�G"YCP[JQY[E�TCSDG$Y ~ Eo�CG`SFYRE�K�U)Y[JQY[E�T9JQP[EoTRBFSD� ~ Y[BFb ~ SF� ~ E_P9Y ~ J�G
Y ~ EW+9�.- � J���E_PkJ���ETEÑSDG`�_BDa`K`SDG`� �¸E�TcYRE_P[Gª�©a�PR���7E�Gk� ~ �	��E_��E_P���TRSFG`��EY ~ EE�JQPRBFb2�	����f���T�Y ~ E_P[E ~ J�T
^7E_E�G���G`BZb?J�WX�;K`E\PkJQY[EVYRPRE�G`K�SFG`�_P[E�J�TcE�SFG?a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y�P[JQY[E�T�SDGuY ~ E9�CG`SZY[E�K�U)YkJQY[E�T_� ° G?K�JQYkJ
��E���^�TRE_PR��E9BDJQP[��EC£�a`�_Y[a�JQY[SF��G`T§��SFY ~ �7E�JQ��T�SDG@WXSDK$�	����f��ÐT���E�JQP[BZb$�	����f���T���J�G`KIE�JQP[BZbª�	����f���TJE!TRE�E
] SD��a�PRExd;�F��Gk� }§~ E_TRE�£�a`�_YRa�JQY[SD��G`T�TRa`����E�TcY�Y ~ JQY©BDJQ^7��P�WuJQPR��E_YRT:SFG�Y ~ E§�CG`SFY[E_K?U)YkJQY[E�T���E_PRE �;a`SF�[�
Y[��P[E����	��E_PCJ��¦YRE_PVEs®��7��Tca�P[E�T�YR��Y ~ E��SDB¢T ~ �)�k�;TxJ�G`KeE_����G`��WXSD�9K`�	�VG�Y[a�P[G`T_�

] BFa`�_Y[a�JQY[SF��G`T�SFG ��a�P[���7E�J�G·a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�PkJQY[E�T�����BDBF�*�µJ2TcSDWXSFB¦JQP ��JQYRYRE_P[G·��^�TcE_PR��E�K SDG
Y ~ Ee�CG`SZY[E�K U)YkJQY[E_T�� ~ �*��E\��E_P��§J	��E\PkJ���Eea`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YXPkJQY[E_TXSDG-��a�P[���7E ~ J���EIP[SFTRE�G T ~ JQPR��BZb
TRSFG`��E?WXSDK �	����f���TBE!TRE�E ] SD��a�P[E�d;�F��Gk� ° G¸��JQPRYRSD��a`BDJQP���Y ~ E?�©a�P[���ME�J�G a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y�PkJQYRE�T�JQP[E



WX��P[E:P[SD��SFK�SDGOYRE_P[WXT�����J�K \Ra`T¥Y[SDG`�CY[�xG`��PRWuJ�B)BFE_��E�BFT�J��¦Y[E_P�E_����G`��WXSD��K`�*��G�Y[a�P[G`T�� }�~ SDT�TRa`����E_TcY[T�J
�`P[E�TcE�G`��EV����TR����J�BDBFE�KS�P:�����/<�[�&�$�'�)(*�����"J9TRBD�	� J�K�JQ�`YkJQYRSD��GoY[�� ~ J�G`��SFG`�E��_��G`��WXSD��E�G���SZP[��G`WXE�G�Y
E�+C��- � E¥�	����gLG7Gk� ACTIJ·P[E�TRa`BZY��9TRSDG`��E¸W�SDK;�[�	����f��ÐT@Y ~ E�a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YIPkJQY[E_TISDG ��a�P[���7E�JQP[E
�7E\P[TRSDT¥Y[E�G�Y[BFb ~ SD� ~ E_PY ~ J�G�Y ~ ��TcE�SDG´��Y ~ E_POK`E_��E�BD���ME�K�����a`G�YRP[SFE�T���E_Tc�7E��_S¦J�BDBZb$Y ~ E��CG`SZY[E�K¹U)YkJQYRE�T
EÑTRE_E ] SF��a�P[E d;� d8Gk��H�E_P[TRSFTcY[E�G�YxG�JQYRa�P[E���.��
�����������������]��������! "�$#%�&�$�'� (*���´K`a�P[SFG`�I�	����f���T§J�G`K
�	����f���T�SFTxJ��E�BDB¯K`�;�_a`WXE�G�Y[E�KeE�W���SFP[SF��J�B¢��J��_YVJ�G`Ke���;��a`T����+E\®;Y[E�G`TRSZ��EP[E_TRE�JQP[� ~ �

}�~ E_P[EeEs®`SDT¥Y�TRSF��G`SF¡���J�G�YXK`SZ±7E_PRE�G`��E�TXSFG Y ~ E�T ~ JQP[E�T����VBD��G`�Q�ÁY[E_P[W a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�J�WX��G`�
Y ~ E@+C��- � ����a`G"YcP[SDE�T_� ° GX��JQPRY[SF��a`B¦JQP��;�©a�PR���7E�J�G?����a`G�YRP[SFE�TY[E�G`KuY[� ~ J���Ex�`P[���M��PRY[SD��G�J�BFBFb�B¦JQPR��E_P
T ~ JQP[E_T�����BF��G`�Q�³Y[E_PRW a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�� � ~ SDBFE Y ~ E�BD��G`�uY[E_PRW a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YCT ~ JQP[E_T ~ J�KªP[SFTRE�G
T ~ JQPR��BZb�SFGX�©a�PR���7EVK`a�PRSDG`�OY ~ E§P[E���E_TRTRSD��Gu���ME�JQP[BFb@�	����f��ÐT:��SFY ~ ��G`BFb�JWX�)K`E_PkJQY[E§K`E���BFSDG`E�K`a�P[SDG`�
WXSFKX�	����f���T��(SDG Y ~ E©�CG`SFY[E�K�U)YkJQY[E�T+Y ~ E_P[E©��J�T+��G`BFbOJxWX�;K`E_P[JQY[E�SFG`�_P[E�J�TcE�VSZY ~ �`P[��W��`Y+K`E���BFSDG`E^"b
WXSFK;�[�	����f�T��\� }�~ ET¥YRP[a`�_Y[a�PREO���/Y ~ EBF��G`�Q�³Y[E_PRW a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y§TRa`����E_TcY[T�Y ~ JQYVSFG�£��*� PkJQY[E�T§SDG�Y[�
Y ~ ECa`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y�M�;��B�JQP[ECBD�	��E_PNEÑBF�*�E_P�TRE_��JQP[JQY[SD��GuPkJQY[E_T�G�SDG?��a�P[���7EC����W���JQP[SDG`� Y[����G`E_T�SDG
Y ~ Eo�CG`SFYRE�K�U)Y[JQY[E�T��W+9G`��E�a`G`E�W���BF�*b�E_K¢�7����PR��E_P[T�SDGªY ~ Eo�CG`SZY[E�K�U)YkJQY[E�T ~ J���E���PRE�JQY[E_P�� ~ J�G`��E�T
����P[E_Y[a�P[G`SFG`�´Y[�$E�W���BD�	b�WXE�G�Y �;a`SF�[��BFb�� ° G·J�K`K`SZY[SD��G¢��K`a�P[SFG`�´Y ~ E$�	����f��ÐT��©a�P[���ME�J�G·����a`G�YRP[SFE�T
B¦J�����E_K�Y ~ EX�CG`SFYRE�K«U)YkJQY[E�T�SFG�Y[E_P[W�TO����E�W���BF�*b;WXE�G�Y ��P[�	�§Y ~ � ° G]�¸E_TcY[E_P[G«�©a�PR���7EX����a`G�YRP[SFE�T
Y ~ E�E�W���BD�	b�W�E�G"Y:SFG`�_P[E�J�TRE_Ku��G`BFbo^)bM��� ����W���JQP[SFG`��YR���	��� SDG�Y ~ EV�CG`SFYRE�KuU)YkJQYRE�T©����P�Y ~ EVT[J�W�E
Y[SFWXEu�7E_P[SF�;K E�+9�.- � Gk����a�P[���7E ~ J�T�TRa�±ME_P[E�K-TRE\��E_PkJ�B�����G`����WXSZYkJ�G�Y[T���� ~ SD� ~ a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y��
G�J�WXE�BZb��;P[E�K`a`�_E�KªB¦JQ^M��PV����P[�_E��JQPRY[SF��SF��JQYRSD��GeJ�G`K�SDG�����BDa`G�YkJQPRb?P[E�K`a`�\Y[SD��G`TxSFG�����Pc��SDG`� ~ ��a�P[T��
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dQG`KIJ�G`K g�Y ~ J�G`K dQG`KªJ�G`K g�Y ~ J�G`K
��TcY���P � P[K ��P[T �(Y ~ �©P[T ��T¥Y���P � P[K!��P[T �(Y ~ ��P[T

C�E�BF��SDa`W ��� �� �� ��f U�g U�g
] PkJ�G`��E ��� U � U�� ��f U�d U�f
^9E_P[WuJ�G�b UPU U � U � �Qg ��d ��d

�CE_Y ~ E_P[BDJ�G`K`T ��� ��� � � ��f ��� ���
U)��J�SDG U�� �Qg � d ��f �� � �
U)��E�K`E�G ��� ��U �� ��� �	f�f �	f��

�CG`SFYRE�KIN�SDG`��K`��W U�g U�g U�g �� �Qg �Qg
�CG`SFY[E_KªU)YkJQY[E_T � g � � � � ��g ��g
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} P[J�K`SFY[SF��G�J�BDBFb���K`SZ±7E_P[E_G`��E�TCSDGªSFG`TcY[SZY[a�Y[SD��G�J�B=�¦PkJ�WXE\����PR������B¦JQ^7��PVWuJQPR��E_Y��7��BFSD��SFE�TxJQP[EO����G;�
TRSFK`E_P[E�K�Y[�@^7E�JIBDE�J�K`SFG`�I��J�a`TcEX����P ��^�TRE\PR��E�K¸K`SF±ME_P[E�G`�_E�T�SDG2Y ~ E�a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y�PkJQY[E�TOJ�WX��G`�
Y ~ ET+9�.- � ����a`G�YRP[SFE�T���SFG`��BDa`K`SFG`�;��
�������������<��� ����0���! >��#A�&�����(*�������©JQP[SD��a`TB¦JQ^7��PWuJQPR��E\Y
�`P[��Y[E_�_Y[SD��G$WXE_� ~ J�G`SFTRWXTCK`SFTcY[��PRYCSFG`��E�G�Y[SF��E_T�����E��_��G`��WXSD�oJ���E�G�Y[T E!���PR��E_P[T���¡`P[WXT�G�P[E_TRa`BFY[SFG`�?SDG
SDG�JQ^�SFBDSZYzbuYR��WXE�E\Y�K`E_WuJ�G`K`TV���/� ~ J�G`��SFG`�XE�����G`��W�SD��E�G"�;SFP[��G`W�E�G"Y��

�CG`E�W���BD�	b�WXE�G�Y�SDG`TRa�PkJ�G`�_E�^�J�TRE�K ��G E�JQPRG`SDG`��TIP[E\��B¦J���E�W�E�G"YIPkJQY[E�T�SDTI��G`E���� Y ~ E�WX��T¥Y
TcY[a`K`SFE�K´J�G`K´a`TRE_K´BDJQ^7��P9WuJQPR��E\Yx�7��BFSD�_b�Y[�;��BFT��CACBFY ~ ��a`� ~ TRSF��G`SF¡���J�G�Y9K`SF±ME_P[E�G`�_E�TEs®`SDT¥Y�J�WX��G`�
SDG`K`SZ��SFK`a�J�B��_��a`G"YRPRSDE�T��)Y ~ EVa`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y©^ME�G`E_¡`YP[JQY[E�T�PRE�B¦JQY[SZ��E§YR��J	��E\PkJ���EVE�JQPRG`SDG`��TRE�P[E_��B¦J��_E\�
WXE�G�YxPkJQYRE�T�G�JQP[E ��E_G`E_PkJ�BDBZb ~ SD� ~ E\P9SDGª�©a�PR���7E Y ~ J�G$SDG$��Y ~ E\PN+9�.- � ����a`G�YRP[SFE�T��¢E�Tc�ME���SDJ�BDBFbIY ~ E
�CG`SFYRE�K�U)YkJQY[E�TJE�+C��- � E¥�	����gLG7Gk� ° G@J�K`K`SFY[SF��G¢��K`a�P[SFG`��Y ~ E��	����f��ÐT�J�G`K2�	����f���TTRE\��E_PkJ�B7����a`G�YRP[SFE�T
~ J���EuSDG`�_P[E�J�TRE�K¹Y ~ E�SFP a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"YO^7E�G`E_¡`YoPkJQYRE�TSE[C�B¦J�G`� ~ JQP[K«J�G`K �¸��BF��E�G`TBE¥�	�����2G7Gk� }§~ SFT
SDG`�\P[E�J�TREuSFTOE�Tc�ME���SDJ�BDBFb�TRSD��G`SZ¡���J�G�Y�SDG¸TRE\��E_PkJ�B©TcWuJ�BDB��©a�PR���7E�J�G¸����a`G�YRP[SFE�TBE � E�G`WuJQPc�7� �C��Pc��J	b��
] SDG`BDJ�G`K¢�	H���PRY[a`��J�BÑ��U)��J�SDG¢� ° P[E�BDJ�G`K¢�:U)��E�K`E�G¢��J�G`K«U)��SFY[��E\P[B¦J�G`K Gk�ªU;��WXE���a�P[���7E�J�G¹����a`G�YRP[SFE�T
TRa`� ~ J�T�^�E\P[WuJ�G�b�J�G`K Y ~ E���ÐN�� ~ J	��E�P[E�TRSFTcY[E�K�Y ~ E©PRSDTRE�� ~ �	��E_��E\P���Y ~ E©PkJQYRE�T+P[E�WXJ�SDG ~ SF� ~ E_P�Y ~ J�G
��G`E�T���^�TRE\PR��E�K?SDGXY ~ EC�CG`SZY[E�K@U)YkJQYRE�T�� } JQ^�BDECd;�D�V�`P[�	��SFK`E�T�J�GuE\®`J�W���BDE����/J���E_PkJ���E�P[E_��B¦J��_E�WXE�G�Y
PkJQY[E_T�����PxJ�Y�b;��SF��J�B¢g�f�b�E�JQP���BDK@����PR��E_P��VSZY ~ �`PRE_��SF��a`T \R��^ªEs®��7E\P[SDE�G`�_EOSDG�Y ~ EW�SDK;�[�	����f��ÐT��

�	� �	��� ���!=[� �� �� ����/

ACBZY ~ ��a`� ~ Y ~ E�¡`P[TcY��7��TcY���JQPK`E���J�K`E�T E¥�	����f���T����	�PU�f��ÐT�GVJQP[E�WXJQPR��E�K´^"b$P[E�WuJQPc��JQ^�BFE�E_���Q�
G`��WXSF�@Es®���J�G`TRSF��G SFG Y ~ E +9�.- � ����a`G�YRP[SDE_T��©Y ~ Eu�7��T¥Y���JQP,CP[E_YcY[��G;���¸�)�;K`T�¡�G�J�G`��SDJ�B§T¥b�TcY[E_W
SDT9� ~ JQPkJ��_YRE_P[SD�_E�K�^"b2�`PRE�TRE�G`��E������QJQP[SD��a`TCP[E_TcYRP[SF�_Y[SD��G`T���G2SDG�Y[E_P[G�JQY[SF��G�J�B���JQ��SFY[J�B�WX��^�SDBFSFY�b�� ° G`S �
Y[SDJ�BDBFb��/Y ~ E�TRE?����G�YRP[��BFT ��E_P[E?K`E�TRSF��G`E�K J�ToJªWXE_� ~ J�G`SFTRW Y[�ª�`P[E\��E�G"Y���a�PcP[E�G`�_b¹�_PRSDTRE�T�J�G`K¹P[a`G`T
SDG´�`P[E�TRE�G`�_E@���J�¡�®`E�K¸Es®`� ~ J�G`��EXPkJQY[E�Tcb�TcYRE�We� }�~ EX����BFB¦JQ��TREX����Y ~ E CP[E_YRYR��G;���¸�)�;K`TOT¥b�TcY[E_W
J�G`KITca�^�TRE<�;a`E_G"Y9SFG"YRPR�;K`a`�_Y[SF��GI���=£���JQY[SDG`��E\®`� ~ J�G`��E�PkJQY[E�T§SDG@Y ~ E��	����f��ÐT�J�BFBD�	��E�K����*��E_PRG`WXE�G�Y[T
Y[�uE�J�TcE ��JQP[SF��a`TVP[E�T¥YRP[SD�\Y[SD��G`TC��Gª��JQ��SZYkJ�B+W��*��E�W�E�G"YRT��KV=SF^ME_PkJ�BFSD��JQY[SF��Gª������JQ��SFYkJ�B=WuJQPR��E\Y[Tx����W��
^�SDG`E_Ke�VSZY ~ Y ~ EY[E�� ~ G`��BD����SF��J�B¯E_����BDa�Y[SF��GeSDG�Y ~ E¡�G�J�G`��SDJ�B/SFG`K`a`TcYRPRb���J�G`KI�ME_YRP[�)K`��BDB¦JQP§P[E��\b���BFSDG`�
P[E�Tca`BFY[E�K·SDG«TRSD��G`SZ¡���J�G"Y�SDG`�_PRE�J�TRE�T�SDG«SDG�Y[E_P[G�JQY[SF��G�J�B���JQ��SFYkJ�B�W��*��E�W�E�G"YRToY ~ JQY�JQPRE@P[E\£�E��_Y[E�K·SDG
Y ~ E�SZPx��a�PcP[E�G�Y9J�������a`G�Yx£�a`�_Y[a�JQYRSD��G`T�� � a�P[SFG`��Y ~ E��	����f��ÐTVJ�G`K��	����f���TV��BF��^�J�BDSF��JQY[SD��G@���+^�a`TRSFG`E�TRT
E�G���SZP[��G`WXE�G�Y�����W�^�SDG`E_K��VSZY ~ ��BF��TRE_P�E��_��G`��WXSD�XSFG"YRE���PkJQY[SF��G����Y ~ ES+C��- � ����a`G"YcP[SDE�T ~ J�TO����T¥�
Y[E_PRE�K@Y ~ E�SFW��7��PcYkJ�G`��Ex���¯SDG�Y[E_PRG�JQY[SD��G�J�B7��JQ��SFYkJ�B7W��*��E�W�E�G"YRT���CbuB¦JQY[EO�	����f���TY ~ Ex����PRBDK@��JQ��SFYkJ�B



WX�	��E�WXE�G�Y[T ~ J���E�TRa�Pc��J�TRTRE�K Y ~ E@BDE\��E�BDTo��^�TRE_Pc��E�K·^7E_����P[E�Y ~ E?¡`P[TcY�����P[BFK ��JQP E�+x^�TcY[��E_BDK-J�G`K
} J�b�BF��PWEÁd�f�f�d8G7Gk�

A TcY[E�J�K�b¹SFG`�_P[E�J�TcE@SFG �\P[��TRTo^7��P[K`E_P���JQ��SZYkJ�BWX�	��E�WXE_G"Y[T�SFG E�JQP[BFb-�	����f��ÐT�����SDG`�_SDK`E�To�VSZY ~
P[E_��E\P[TRSDG`�uK`SZP[E��_YRSD��G$����Y ~ EO£��	�VT_�VACBFY ~ ��a`� ~ WX��TcYV����Y ~ E���JQ��SFY[J�B=£��	�VTVTcY[SDBFB/�)����a�P�J�WX��G`��Y ~ E
K`E_��E�BF���7E�K�G�JQY[SD��G`T��¢Y ~ E��CG`SFYRE�K¸U)YkJQYRE�T�¦PR��W ^ME�SDG`�IJ�G`E_YBDE_G`K`E_PO^ME�����WXE�T�J@G`E_YPRE���SF��SFE�G�Y ���
��JQ��SZYkJ�BÁ�OU;SDG`��E�E�JQP[BZb¸�	����f���TxY ~ E��CG`SZY[E�K�U)YkJQY[E�TC^ME���J�G�J��_��a`Woa`B¦JQY[SFG`�@G`E_��JQY[SF��E YRP[J�K`Eo^�J�BDJ�G`��E
Y ~ JQY�P[E�TRa`BZY[E�K-SDG·T ~ JQPR�-SFG`�_P[E�J�TREISDG·Y ~ EI��a�PRP[E�G�Y?J����_��a`G"YuK`E\¡���SFY�EÑ��JQ��SFY[J�B�J��_����a`G"YXTRa�PR��BDa`T$Gk�
� SFY ~ ^`P[SFE��/Es®`��E_�`YRSD��G`T�SDG?E�JQP[BZbe�	����f��ÐT��;Y ~ EC�CG`SZY[E�K�U)YkJQY[E�T ~ J�T��ME_P[TRSFTcY[E�G�Y[BFbXWuJ�SDG�YkJ�SDG`E_K@G`E_��J(�
Y[SZ��Ex��a�PRP[E_G"Y�J�������a`G�Y�^�J�B¦J�G`��E_T�����P�Y ~ E9B¦J�TcYY�����K`E_��J�K`E�T��VSZY ~ J�T ~ JQPR�@SDG`�_PRE�J�TRE9SDG?B¦JQYRE �	����f���T��
}�~ E��CG`SFY[E�K�U)Y[JQY[E�T�����G�Y[SFG)a`E�T�Y[�VWuJ�SDG�YkJ�SDGOTRSD��G`SZ¡���J�G"Y���a�PRP[E�G�Y�J�������a`G�Y�K`E_¡���SZY�^7��Y ~ SFG�G`��WXSDG�J�B
J�G`KIP[E�J�B¯YRE_P[WXT��
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U.S.-owned assets in Western Europe Western European owned assets in US
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� SFY ~ P[E_Tc�7E��\Y�YR�$Y ~ EX£��*��T�������JQ��SFYkJ�B�^7E_Y���E�E_G«Y ~ Eu�CG`SZY[E�K U)YkJQY[E_ToJ�G`K ��a�P[���7E EÑSFG�£��*�
�����©a�P[���ME�J�G;�¬�	��G`E�K�J�TcTRE_Y[T9SDGªY ~ E��CG`SZY[E�K2U)YkJQYRE�T9J�G`K2Y ~ E����5UM�M�	��G`E�K�J�TcTRE_Y[TCSFG2��a�P[���7E9G���E
TRE�EJ�T¥Y[E�J�K�b?SDG`�\P[E�J�TRESDG?Y ~ E�£��	��T�K`a�P[SFG`��Y ~ E�B¦J�T¥Y�K`E_��J�K`E�T����VSZY ~ TRSD��G`SZ¡���J�G"Y�SDG`�\P[E�J�TRE�T�SDG@Y ~ E



TRE��_��G`K ��JQPRYo����Y ~ E$�	����f���TBEÑTcE�E ] SD��a�P[E@d;�ÐgLGk� }§~ SFT�SFT�G`��Y�TRa�PR�`P[SFTRSDG`�`��J�T Y ~ E?�CG`SFY[E_K U)YkJQYRE�T
P[E�WXJ�SDG`E�K�Y ~ E��`P[SDW�E�K`E�T¥Y[SDG�JQY[SF��G�Y[�eWuJ \R��P[SZY�b$�����JQ��SFY[J�B���a�YR£��	��T �¦P[��W �©a�P[���MEuJ�G`K �"JQ��J�G¢�
� b�G�J�WXSF��TC����Y ~ E�£��*��T9T ~ �	� TRBDSF� ~ YC����BDJQY[SDBFSFY�b���E�Tc�7E_��S¦J�BFBFb$SDGªY ~ E�^ME���SDG`G`SFG`�������	����f���T E���JQPRY[BFb
K`a`E�Y[�Ca`G`SF¡���JQY[SD��Go���'^�E\P[WuJ�G�bGk� ~ �	��E_��E\P���SFY�SFT���BDE�JQP+Y ~ JQY�Y ~ E��CG`SZY[E�K�U)YkJQY[E�T�SFT�JCG`E_Y�^M��PRP[�	��E_P
���+��JQ��SFYkJ�B¯�¦P[��W �©a�P[���MEK`a�PRSDG`��Y ~ E�B¦J�T¥Y�Y�����K`E���J�K`E�T��
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] a�PRY ~ E_PRWX��P[E���TRSFWXSDBDJQPO��JQYRY[E\P�JQP[SDTRE_T � ~ E�G«K�JQYkJª��G¸£��*��To��������P[E�SD��G¹K`SZP[E��_Y�SDG���E�TcYRWXE�G�Y[T
E ]	�C° G�SFTJ�G�J�BFb;��E�K¢� }�~ EV�CG`SFYRE�K@U)YkJQY[E�T ~ J�TWuJ�G�J���E�K�Y[��J����_a`W�a`BDJQY[ExJTRSD��G`SZ¡���J�G"Y��a`Woa`B¦JQY[SZ��E
K`SFPRE��_YªSFG"��E�T¥Y[WXE�G�Yª��JQ��SZYkJ�BT¥Y[�;�[� K`a�P[SDG`� Y ~ E·�	����f���T��C� ~ SDBDE���Y ~ E_PªWuJ \R��P +9�.- � ����a`G�YRP[SFE�T
E\®;�7E_P[SFE�G`��E�Kª��a�Yc£��*��T EÑTRE_E ] SD��a�PREod;� �8Gk� ]	�C° �7��TRSZY[SD��G`T§SDGIY ~ EX�	����f���T�JQP[EOK`SZ±7E_PRE�G"YVY[����G`E�TVSDG
Y ~ Eu�	����f��ÐT���� ~ E�G$K`SFPRE��_Y9SDG���E�TcYRWXE�G�Yx£��*��Tx��E_PRE�TcY[SDBFB/P[E_B¦JQY[SZ��E�BFb@TRWuJ�BFB+J�G`KªY ~ EO�CG`SFY[E�K´U)YkJQYRE�T
T ~ �	�VT�JVG`E���JQY[SZ��E���a`Woa`BDJQY[E�K ]	�C° TcY[�)�[�7� � a�P[SFG`�VY ~ Ex�	����f��ÐT ]	�C° £��	�VT/SDGOY ~ E�+9�.- � ����a`G�YRP[SFE�T
~ J���ECSDG`�_P[E�J�TRE�K@TRSD��G`SZ¡���J�G"YRBFb�PRE�TRa`BFYRSDG`�oSDG?TRSF��G`SF¡���J�G�Y ]	�C° ��a�YR£��	��T�SDGuY ~ EC�CN���J�G`K&^�E_PRWuJ�G"b��

}�~ Eu���7E�G`SFG`�ª���@��
� �����������<��� ������W�! >��#A�&�$�'�X(*��� �_��SDG`��SFK`E�T �VSZY ~ TRSF��G`SF¡���J�G�Yo� ~ J�G`��E�T
SDGªSFG"YRE_P[G�JQY[SF��G�J�B+��JQ��SZYkJ�B=£��	��T��7SDGe��JQPcY[SD��a`BDJQP��7J�GªSFG`�_P[E�J�TcE�SDGª�©a�PR���7E�J�G$a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YVPkJQYRE�T



����SFG`��SDK`E�Te��SFY ~ TRSD��G`SZ¡���J�G�Yª��a�YR£��	� ������JQ��SZYkJ�B��¦P[��W Y ~ E´P[E���SD��G¢� ° YeSFTeE_��SFK`E�G�YeY ~ JQYIY ~ E�TRE
TcYRPRa`�_Y[a�PkJ�B�� ~ J�G`��E�T�SDG«a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y�J�G`K ��JQ��SFY[J�B©£��*�¨K�b;G�J�WXSD�_T�TcYkJQPRY�SDG¹Y ~ E2�	����f���ToJ�T�J
P[E�Tca`BFY9����TRSD��G`SZ¡���J�G�Y9E\®�Y[E\P[G�J�B+T ~ �)�[��T9J�G`K2� ~ J�G`��E_T�SFGªE�����G`��WXSF� E�G���SZP[��G`WXE�G�Y�� }�~ SDTCTRa`����E_TcY[T
Y ~ JQY@Y ~ E���a�Yc£��*� ��� ��JQ��SZYkJ�B9�¦P[��W �©a�P[���ME´Y ~ P[��a`� ~ ��a�Y��	����f���T�J�G`K �	����f���T@����W�^�SDG`E_K �VSZY ~
�QJQP[SD��a`TuP[SF��SDK`SFYRSDE�T?SDG B¦JQ^M��P@WuJQPR��E_Y ~ J�T@����G�YRP[SF^�a�YRE�K Y[�¹Y ~ E2a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y?��P[�*�§Y ~ SDG Y ~ E
�¸E�T¥Y[E_P[Ge��a�P[���7EQ�

� 1�� .+ 6 �����+�M�ª<

� ��
��� 
�R� ����= �����*�&����
}�~ E�����PRBDK SFT�����W��`P[SDTRE_K ���VY�����T¥b�WXWXE\YRP[SD�?����a`G�YRP[SFE�T����VE<�;a�J�B�TRSF��E�� }�~ E_P[E�SDT�G`��a`G;�

��E_PcYkJ�SDG�Y�b2J�G`K´Y[SFWXE�SDT9K`SDTc�_P[E_Y[EQ���J�� ~ ����a`G�YRPRb2SFT9�M����a`B¦JQY[E_K´^"b2J�B¦JQPR��E�G)a`W�^7E\PO����SDK`E�G�Y[SD��J�B
~ ��a`TRE ~ ��BFK`T����VSZY ~ E�J�� ~ ���;Y ~ E_TRE ~ ��a`TRE ~ ��BFK`T�����W��`P[SFTRE�K�����JVa`G`SZY�WXE�J�TRa�PRE���`WXE�W�^7E\P[T�� ° G�E�J�� ~
�7E\P[SD�)K¢�`WXE�J�TRa�P[E	�2���=Y ~ E�TRE�WXE�W�^7E_PRT�SDT�E�W���BF�*b�E�KFE m�
!j�
 TRa��`��BZb�SDG`��B¦JQ^M��P�Y[��Jo¡`P[WBGk��WXE�J�Tca�P[E

 JQP[E9TRE�JQP[� ~ SDG`������P§E�W���BD�	b�WXE�G�Y��`J�G`K?Y ~ E9P[E�WuJ�SFG`SDG`�oWXE�W�^ME_P[TJEÑWXE�J�TRa�P[Eo�������  G�JQP[E9SDK`BDEQ�
}�~ E9J�BDBD�)��JQY[SF��GX���¯WXE�W�^7E_PRT�Y[����JQPRY[SF��a`B¦JQP�J��_Y[SF�;SFY[SFE�T©SFTK`E_Y[E\P[WXSDG`E_K?^"b ~ ��a`TRE ~ ��BDK@� ~ ��SF��E�T��:ACBDB
WXE�W�^ME_P[T=��JQP[E©��G`BZbJQ^7��a�Y��	��E_PkJ�BFB ~ ��a`TRE ~ ��BDK�a�YRSDBDSZY�b��QY ~ E\bK`�VG`��Y ~ J���E©SDG`K`E\�7E�G`K`E�G�Y���^2\RE��_Y[SZ��E�T
J�G`KeWuJQ��E9G`��SDG`K`E_�ME�G`K`E�G�Y9K`E���SDTcSD��G`T��

}�~ E_P[EeSFTXJ�TcSDG`��BDE�����G`TRa`W��`YRSD��G·���)�;K-J��QJ�SDB¦JQ^�BFE�SFG E�J�� ~ �7E\P[SD�)K¢� A ~ ��a`TRE ~ ��BDK-K`E_P[SZ��E�T
a�Y[SFBDSFY�b �¦P[��W ����G`TRa`W��`YRSD��G ��� Y ~ SFTI���)�;K J�G`K �¦PR��W BFE�SDTRa�PRE��C� ~ E_PRE�Y ~ E]�)a�J�G"Y[SZY�b ���OBDE�SFTRa�P[E
����G`TRa`W�E�K�SFG?J���SF��E�Gu�7E\P[SD�)KuSDT�`P[���M��PRY[SD��G�J�B�Y[� Y ~ E9WXE�J�Tca�P[Ex��� ~ ��a`TRE ~ ��BFK�WXE_Wo^ME_P[T©Y ~ JQY§JQP[E
SDK`BFEOSFGIY ~ JQY§�7E_P[SF�;K¢�HC��a`TcE ~ ��BDK`T ~ J���E�`PRE���E_P[E�G`�_E�TCY ~ JQYV��PRK`E_PxSFG�¡�G`SFY[E ~ ��PRSD����Ge�_��G`TRa`W��`Y[SF��G;�
BDE_SDTRa�P[Eª��BDJ�G`T�� V/E_Y������oK`E�G`��Y[EªY ~ EªY[SDW�E����QJ�BDa`E$���CY ~ E$a�Y[SFBDSFY�b Y[�«J¹�_��a`G"YRPcb������ � �"!sd;�
~ ��a`TRE ~ ��BFK �¦PR��W Je��SF��E_G«�_��G`TRa`W��`Y[SF��G;�¬BDE_SDTRa�P[EX��BDJ�G�Y ~ JQY P[a`G`To�¦P[��W Y[SDW�E#���G¢�&�¸E?J�TRTca`WXE
Y ~ JQY$���%����J�GI^ME��§P[SFYcY[E�G�PRE���a�P[TRSZ��E�BFbIJ�T��

�����&�(' E�)%���%!�*+��� G�,.- E�)��%�%!�*%�%� G/���%�10 � �2�%�"!sd 34�5! E �76 ��G

� ~ E_P[E�*%�%�&8%�9�:�����;�  ���R�7' E=< G�K`E�G`��Y[E�TY ~ E ~ ��a`TRE ~ ��BDK¢�ÐT��7E_P[SF�;K?a�Y[SFBDSFY�b��)J�G`KuY ~ EC��a`G`�_Y[SF��G�- E=< G
���	��E_P[G`T�Y ~ E�PkJQYREOJQY§� ~ SF� ~ Y ~ E ~ ��a`TcE ~ ��BDKeK`SFTR����a`G�Y[Tx��a�Y[a�PREOa�Y[SFBDSFY�b��

V=E_Y>' E=< G©^7ETcYRP[SF�_Y[BFb�SDG`�\P[E�J�TRSFG`�uSDGI^M��Y ~ JQP[��a`WXE�G�Y[TVJ�G`KªTcYRP[SF�_Y[BFb�����G`��J���E���U)�7E_��SF¡���JQYRSD��G`T
����PeY ~ E�K`SDTR����a`G�Yª��J��_YR��Pª��a`G`�_Y[SF��G?- E@< G+A K`E_�_P[E�J�TRSFG`� J�G`K TcYRP[SF�_Y[BFb ����G`��J	��E��9Y ~ a`TªE\® ~ SZ^�SFY[SFG`�



SDG`�\P[E�J�TRSFG`�CWuJQP[��SDG�J�B�SFW���JQY[SDE_G`��E�� �¸E�P[E�TcYRPRSD�_Y�JQYcY[E�G�Y[SD��G Y[�VTc�7E��_SF¡���JQY[SF��G`T�SDGO� ~ SD� ~ �`P[E���E\P[E�G`��E�T
E\® ~ SF^�SFY§��E�JQ�@TRE\��JQPkJQ^�SDBFSFY�b@SDG�Y ~ ETRE_G`TRE ����U ~ S E¥�	����gLGk��� ~ SD� ~ PRE<�;a`SZP[E�T

-��
'�� �

-��
'�� 6 E �76 d8G

�¸E�JQ�eTRE_��JQPkJQ^�SFBDSFY�bªSFGªY ~ SDT9TRE�G`TcE�WXJ	b�^7EoSDG�Y[E_PR�`PRE_Y[E�K�J�TxY ~ E�P[E<�;a`SZP[E�WXE_G"YCY ~ JQYCY ~ E�WXJQP[��SDG�J�B
PkJQY[E����TRa�^�TcYRSFY[a�Y[SF��G�^7E_Y���E_E�G¸����G`TRa`W��`YRSD��G¸J�G`K¸BFE�SDTRa�PRE�K`E_�ME�G`K¹��G�Y ~ E�BFE_��E�BFT ����)�J�G`K *�SDG
Y ~ E��a�Y[a�P[E���^�a�YVG`��Y�SDG�Y ~ E���J�T¥Y��

° G E�J�� ~ �_��a`G"YRPcb Y ~ EªTRSFG`��BDEª����G`TRa`W��`Y[SD��G ���;�)K-SDTX�`P[�)K`a`��E�K ^)b WXE�J�G`Tu����J�����G`TcYkJ�G�Y
P[E_YRa�P[G`TY[��TR��J�BFEVY[E�� ~ G`��BF����b�� }�~ SDT©���;�;KuSFT©�`P[�)K`a`��E�K?^)bXJ ����W��7E\Y[SFY[SZ��EVSFG`K`a`TcYRPRb�����G`TRSDT¥Y[SDG`�o���
J�BDJQP[��EOG"a`W�^7E_PV����SDK`E_G"Y[SF��J�B¢¡`P[WXT�� V/E\Y�� ���©K`E�G`��YREOY ~ E���a�YR��a�Yx����J�P[E_�`P[E�TcE�G"Y[JQY[SF��E����a`G"YcPRb �
¡`P[W�� SFG��7E\P[SD�)K �s�`� ~ E_PRE

� ��� �	�TE�
 ���%!%�����4G � �%�"!sd 6 E �76 � G

HCE_P[E�
 ����J�G`K ����� K`E�G`��Y[EIY ~ Ee��JQ��SFY[J�B�J�G`K-BDJQ^7��P�E�W���BD�	b�E�K·^"b·Y ~ SDT�¡`PRWe� }§~ E@�`P[�;K`a`�\Y[SD��G
��a`G`�_Y[SF��G�TE=< G§SFTTcYcP[SD�_YRBFbªSFG`�_P[E�J�TRSFG`�IJ�G`K´����G`��J���E�SFG2^M��Y ~ JQPR��a`WXE�G�Y[TC�VSZY ~ BFSDW������������ ���

J�G`KeBFSDW���������������� �
H ~ b;TRSD��J�B9��JQ��SZYkJ�B9SDT@�`P[�;K`a`��E_K ^)b E�J�� ~ ~ ��a`TRE ~ ��BFK SDG E�J�� ~ ����a`G"YcPRb a`TcSDG`�-J«TcYkJ�G`K�JQP[K

SDG�Y[E_PcY[E�W��M��PkJ�B7Y[E�� ~ G`��BD����b�� }�~ EBDJ	� ����W���Y[SD��G?����PCJ�����a`G�YRPRb#� ~ ��a`TRE ~ ��BFK¢��Tx��JQ��SZYkJ�B¢TcY[�)�[��SFT


 ���10 � � E¥� �! PG"
 ��� ,$#1�%�  &% EÁf7!���G ���%�"!sd 6 E �76 gLG

HCE_PRE' IK`E�G`��Y[E�T Y ~ Eu��G`E\�³�ME_P[SD�)K¹K`E_�`P[E���SDJQY[SD��G¸PkJQYREu����Po��JQ��SFYkJ�B©J�G`K!#1�%�CSFT ~ ��a`TRE ~ ��BFK SFG;�
��E�TcYRWXE�G�YVSFGI����a`G�YRPRb��uJQY�Y[SDWXE>��SFGIa`G`SFYRT����+YRSDWXE>������G`Tca`W��`Y[SD��G����;�)K¢�

-���a`G"YcPRb � ~ ��a`TcE ~ ��BDK`T�JQP[E�E�G`K`�	��E�K$��SFY ~ ��G`E�a`G`SFY9����Y[SFWXE�ME_PC�7E\P[SD�)K¢�7E<�;a�J�B+T ~ JQP[E�T9���
�	�VG`E_PRT ~ SF� SFG Y ~ E�SDG`SFYRS¦J�B§J�����P[E���JQY[E@����a`G�YRPRb ����JQ��SFY[J�B§T¥Y[�;�[�7�)(+*,� �§J�G`K E<�)a�J�B�T ~ JQP[E�T�SFG-J�BDB
����a`G�YRPRb���¡`P[WXT��

²2JQPR��E_YRT�����P����;�)K`T�J�G`K«��JQ��SZYkJ�B�JQP[E@����W��7E\Y[SFY[SZ��E�� }�~ E@B¦JQ^7��PoWXJQPR��E_Y�� ~ �	��E_��E_P��©SDToG`��Y
�¹J�BZPkJ�TRS¦J�G ^�a�YuPkJQY ~ E_PuSFTX� ~ JQPkJ��_Y[E\P[SD��E_K ^"b TcE�JQP[� ~ J�G`K PkJ�G`K`��W WuJQY[� ~ SFG`�����x����PR��E_PRT��VSZY ~
¡`P[WXT_���¸J���E�ToJQP[EuK`E_Y[E\P[WXSDG`E_K«^"b�^�JQP[��J�SFG`SDG`�$��G`��E@JªWuJQY[� ~ SDToWuJ�K`E���V=E_Y&- ���K`E_G`��Y[EuY ~ E

�/. �	¿ÁÄ\Ì*Ô��*Ä\Ì	ÀcÊ � Ä9�7¼c¿:Çc¾sÉÑ¼�� ¼cÀÁÀÑ¼c¿ÁÉ �=È � ��4�¼§Ì(É!¼R× ÀÁÄ9×	¼RÃ	ÄsÀÁ¼�½�¼¥¿�Ç¥¾s½(ÈÐÀÁ¾CÄ\¿�½�¼¥¿10(¿¬Â32�Ì(¾sÃ�À³È À³È ¼RÉ¥Ê�¾\Ã*×�Ì*½*½�¼¥¿
Ç¥¾\É!¼7� ¼cÀÑÀÁ¼c¿ÁÉ=ÀÑÄ�×*¼cÃ*ÄsÀÁ¼:¾kÔ\Ôs¿Á¼¥Ô_¾kÀÁ¼cÉ¥Ý



J�����P[E���JQYRExWXE�J�TRa�PREx���¯����a`G"YcPRb2� ~ ��a`TRE ~ ��BDK@WXE�W�^ME_P[T�Y ~ JQY�JQP[ECWuJQY[� ~ E�KX��SFY ~ ¡`P[WXT�SDGX�ME_P[SF�;K
�s� }§~ E�GuY ~ EVG)a`W�^7E\P����¯���PR��E_P[TWXJQY[� ~ E�KX�VSZY ~ JO¡`P[W JQY�Y[SDW�E$�7,«�C�VSFBDB�K`E_�7E_G`K@��GuY ~ EVT ~ JQP[E
����Y ~ EX�`P[E_�;SD��a`TRBZb�WuJQYR� ~ E_K�����PR��E_P[T � ~ �ªP[E�WuJ�SFG��VSZY ~ Y ~ E�SZP ¡`P[WXToJ�G`K¸Y ~ EuG"a`W�^7E_Po����G`E\�
WuJQY[� ~ E�TCY ~ JQYJQP[Eo����P[W�E�K�K`a�P[SFG`�@�ME_P[SF�;K��s� }�~ E�TRE�G`E_� WuJQYR� ~ E_T9��SDBFB+^7E�K`E_Y[E\P[WXSDG`E_K2^"b$Y ~ E
G"a`Wo^ME_P������J���J�G`�_SDE�T:�7��TcY[E_K�^)b�����a`G�YRPRb �O¡`P[WXT�JQY:Y[SDWXE��s���7���s�)J�G`K�Y ~ E§WXE�J�Tca�P[EV���7�_��a`G"YRPcb �
~ ��a`TRE ~ ��BFKXWXE�W�^ME_P[T�� ~ �OTRE�JQPR� ~ ����P©E_W���BD�	b�WXE_G"Y�SFG��ME_P[SD�)K �s���4�%�[�)J�������PRK`SDG`�9Y[��Y ~ E�WuJQYR� ~ SFG`�
��a`G`�_Y[SF��G¢�

� ���&� � E��7���%!��4�%�4G �2�%�"!sd 6 E �76 �8G

� E@< G�E\® ~ SZ^�SFY[T@����G`TcY[J�G"Y@P[E_Y[a�PRG`T�Y[� TR��J�BDE´J�G`K SFT�TcYcP[SD�_YRBFb SDG`�\P[E�J�TRSFG`�-J�G`K ����G`��J	��E´SDG ^M��Y ~
JQP[��a`WXE_G"Y[T��VSZY ~ BDSFW�� ��� � � � � � J�G`KªBDSDW�	 ����� ��
 � � ��� �"!sd;�.�¸E WuJ�b@Y ~ E�GªSDG�YRP[�)K`a`��E
G`��YkJQY[SF��G$����PCY ~ E�J	��E_P[J���EoP[JQY[E�T9JQYC� ~ SD� ~ a`G`E�W���BD�	b�E�K E m 
!j�
 TcE�JQP[� ~ SDG`�LG§����PR��E\P[T�J�G`K´a`G�¡�BFBDE�K
�QJ���J�G`��SDE_TxJQP[E�WuJQY[� ~ E�K¢�`P[E�T¥�7E��_YRSF��E�BZb�A

� E��!��.G � �
� ����� ��E��!��.G � �

� ������� � ! E �76 U2G

� ~ E_P[E�� 8������ �VSFBDB�^7E�P[E���E_PRPRE�K¸Y[�ªJ�T lFq��sw(i�n�qQi���j\yxyÑm����"yÁp7j� ! � }§~ EXJ�����P[E���JQY[E�G)a`W�^ME_P����
J��_Y[SZ��EWXJQY[� ~ E�TWE m 
!j�
 E�W���BD�	b�WXE�G�Y�G:SFGI����a`G�YRPRb���Y ~ E�GeE\����BF��E�T§�*��E\P�Y[SFWXE�J�������P[K`SFG`��Y[�

- ���10 � � E¥� �#"2G�- ����, � E��7����!��4���QG � �%�"!sd 6 E �76 �8G

° GIE�J�� ~ ����a`G"YcPRb?Y ~ E_P[E�SDT�J����	��E_P[G`W�E�G"Y§� ~ SD� ~ ����G`TRa`W�E�T�������BDBFE��_Y[T�BFa`W����¬TRa`W YkJ(®�E�T���J�G`K
��J�b�T§TRa�^�TRSDK`SFE�T�YR� ~ ��a`TRE ~ ��BDK`TVSFG��`P[���M��PRY[SF��G@Y[�oY ~ E�WXE�J�TRa�PRE��� ~ ��a`TRE ~ ��BDK�WXE�W�^7E\P[T�� ~ ��JQP[E
TRE�JQPR� ~ SFG`������P�E_W���BD�	b�WXE_G"Y�� }�~ EC���	��E_P[G`WXE�G�Y ~ J�T�G`��E\®;��BDSD�_SFY���^2\RE��_YRSF��E���^�a�Y�Woa`TcY�TRJQY[SDTR�¦b�Y ~ E
����BDBF�*��SDG`��^�a`K`��E_Yx�_��G`TcYRPkJ�SFG"Y��

�%$ �%��,�&>��� ,�'5�)( ���*����� � f7! � �%�"!sd ! 34� 6 E �76 �2G

° G-�7E_P[SF�;K �s�+$;���oSDT�Y ~ EªBFa`W����¬Tca`W YkJ(®7�%&��%��SFTu���*��E\P[G`WXE�G�Yu����G`TRa`W��`Y[SD��G¢�§J�G`K,'5� % EÁf7!���G
K`E_Y[E\P[WXSDG`E_T§Y ~ ETRa�^�TRSFK�b���J�SFKIY[��TRE�JQP[� ~ SDG`�X���PR��E_P[T�J�TxJ��¦PkJ��_Y[SF��GI���/Y ~ EO��a�PRPRE�G"Y���J���E��

}�~ E J�����P[E_��JQY[ET¥YkJQY[E����/Y ~ EE�����G`��W�b?WuJ�buY ~ E�GI^MEOTRa`WXWXJQP[SD��E_K@^"b

- � ��. ( � ��!�( 
 ��!�- � ��!�- 
 � !!& � �%!!& 
 � !!/ � ��0 ! E �76 �2G



� ~ E_P[E�/ � ��K`E�G`��Y[E�T/��B¦J�SFWXT ~ E�BFK^"b ~ ��a`TcE ~ ��BDK`T�SFG�_��a`G"YRPcb���Y[�§a`G`SFY[T/���)Y ~ E�Y[SDW�E&�¢����G`TRa`W��`YRSD��G
�=SDG���E�TcYRWXE�G�Y����;�;Ko�	�VG`E_K�^"bo����a`G"YcPRb�d ~ ��a`TRE ~ ��BDK`T_��� SFY ~ P[E_��JQP[K�YR�9Y ~ E�TRE§��B¦J�SFWXT��Q��E�P[E_TcYRP[SF�_Y
JQYRY[E_G"Y[SF��G«YR�´Y����2K`SF±7E\P[E�G�Y�P[E���SFWXE�To����P�SDG�Y[E_P[G�JQY[SF��G�J�B���JQ��SFY[J�B�WuJQPR��E_Y[T_� ° G«Y ~ E?¡`P[TcY�P[E���SDW�E
SDG�Y[E_PRG�JQY[SD��G�J�B"^7��PRP[�	��SDG`�9J�G`KoBDE�G`K`SFG`��JQP[E©�`P[� ~ SZ^�SFY[E�K¢��C�E���J�a`TREY ~ E_P[E�SFT���G`BFbO��G`E�����G`TRa`W��`YRSD��G
��SFG"��E_TcY[WXE�G�Y���)�;KuJ�G`K�B¦JQ^7��P©SDT©J�TRTRa`WXE�KXYR�O^7ExSFG"YRE_P[G�JQY[SF��G�J�BDBFb�SFWXWX��^�SDBFE���Y ~ SFTSDT�TRa��X��SFE�G�YY[�
����P[��E Y ~ EOY����u����a`G�YRP[SDE_TCSDG�Y[�?J�a�YkJQPR�)b�� ° GªY ~ SFTx��J�TRE�� / � �9� fX����P9J�BDB �s� ° GeY ~ E TcE�����G`K$P[E���SDW�E
SDG�Y[E_PRG�JQY[SD��G�J�B�^7��PRPR�*��SDG`�CJ�G`K�BFE�G`K`SDG`�VSDT�BFSDWXSZY[E�K9Y[�VYRPkJ�K`E�SDG���G`E\�Á�7E_PRSD�;K�G`��G;�³����G�Y[SDG`��E�G�Y�^M��G`K`T��
����� ~ SF� ~ Y ~ E�G`E_Y:TRa��`��BZb�SFT���E_P[�`� }�~ E§��JQ��SFYkJ�B�J�������a`G�Y:^�J�BDJ�G`��E�SDG�����a`G�YRPRb&#¯E_����BF��E_T�J�T�����BFBD�	�VT A

��� * � � � . / * �10 � � / * �$E¥��,��	�QG*0
� � �	��� �	��= �T=
	��2��="���

-���G`TRSDK`E\Pu¡`P[TcY?���`Y[SFWXSD��JQYRSD��G ^"b·¡`PRWXT�� U;SFG`��Ee¡`P[WXT�SDG Y ~ EeY����¸����a`G�YRP[SFE�T?JQP[EeE_G"Y[SZP[E�BZb
Tcb;WXWXE_YRPRSD���`Y ~ E Tca�^�TR�_P[SZ�`Y �?��SDBFB=^ME TRa��`�`P[E�TcTRE�K¢�CACBDTc�`��Y[�uTcSDW���BFSD�¦b@E\®��M��TRSFYRSD��G¢��Y ~ E�TRa�^�TR�_PRSF�`Y
���©����SDBFBM^7E�K�P[���`�ME�Ke�¦P[��W¨��a�PRPRE�G"Y��7E_PRSD�;K?�QJQP[S¦JQ^�BFE�TVJ�G`KIJ�TRa��ME_P[TR�\P[SF�`Yu���¯�o�VSFBDB7^7E�a`TRE�K@Y[�
K`E�G`��Y[ExY ~ EV��J�BFa`EC���¯JO��JQPRS¦JQ^�BDEVSDGXY ~ ECG`E\®;Y�7E\P[SD�)K¢�:A PRE_�`P[E�TRE_G"YkJQYRSF��Ex¡`P[W¶� ~ �)��TRE�T§JW�;a�J�G�Y[SZYzb
���:��JQ��SFYkJ�B/Y[�uP[E�G�Y�� 
�;�¯J�G`K´J?G"a`W�^7E_P�������J���J�G`��SDE�T_���IY[�u�7��TcY�J�T9��a`G`�_YRSD��G`T����:SZY[T9SDG`K`SZ��SDK`a�J�B
TcYkJQYRE�SFG�E�J�� ~ �7E_PRSD�;K@SDG@��P[K`E_P§Y[�oWuJ(®�SDWXSF��EVY ~ EC�`P[E�TcE�G"Y���J�BFa`E9���/SZY[T�K`SF��SFK`E�G`K`T��?V/E\Y�� E �� ! - G
K`E�G`��Y[EY ~ E©��J�BFa`E�����JV¡`P[W ��SFY ~ ������PR��E_P[T�SFG Y ~ E��a�PRPRE�G"Y��ME_P[SD�)K � ~ E_GoY ~ E��a�PRP[E_G"Y�J�����P[E���JQYRE
TcYkJQYRE�SDT - �W^9SF��E�G E � � U2Gk�MY ~ EoB¦J�� ����WX��YRSD��Gª����PCY ~ EoSDG`K`SZ��SFK`a�J�B+¡`P[We�ÐTxWuJQY[� ~ E�TC��SFY ~ ����PR��E\P[T
SDT§��SF��E_G�^"b

� �  � E¥� � "2G/�� , ��E���!�� G���! E �76 �	f2G

V=E_Y���K`E�G`��Y[EY ~ E¡`P[We�ÐT���a�PRP[E�G�Yx�`P[��¡`YRT�� }�~ E�G¢�
� E �� ! - G&�	� E�
� !%��PG ���*E - G"
���#( E - G/��>�����4! E �76 ����G

� ~ E_P[E��*E - GJ�G`K ( E - GK`E�G`��YRE�Y ~ E�P[E�G�YkJ�B¢PkJQY[E����+��JQ��SZYkJ�B¯J�G`KI��J���EJ�T§��a`G`�_Y[SD��G`T���� - ��PRE�Tc�7E_�\�
Y[SZ��E�BFb@J�G`K��eSDT�Y ~ EOWXJQP[��SDG�J�B7�_��TcYx���=�7��TcY[SFG`�XJ�GIJ�K`K`SFY[SF��G�J�B¯�QJ���J�G`�_b����¸E9Y ~ E�G ~ J���E

� . �� ! - 0�� WuJ(®��� � ! " � E - G , �
� ,��ME - � G � .$Ez� � "2G �� ,���E - G��4! - � 0�#�! E �76 �*d8G



� ~ E_P[E �TE - G�J�G`K ��E - G�JQP[E9Y ~ E9SDG�Y[E_PRE�TcY§PkJQY[E9J�G`KIWXJQY[� ~ SDG`��PkJQY[E9����P���J���J�G`��SDE�T�J�T���a`G`�_Y[SF��G`TV���
Y ~ E�J�����P[E���JQY[EoTcYkJQYRE�� - � }�~ Eo¡`P[TcYc�³��P[K`E_P�����G`K`SZY[SD��G`T�T[JQY[SFTc¡�E�K�^"b2Y ~ E����`YRSDWuJ�B�� ~ ��SD�_E�TO����P&
�
J�G`K �u��SZ��E�P[SFTRE9Y[�

��� � �*E - G E �76 � � G

� � ��E - G
� ,��%E - � G � � �� �#( E - � G�, � E¥� � "2G

��E - � G�� 6 E �76 ��gLG

�¸E�G`�	�%YRa�P[GeY[�u���`Y[SFWXSD��JQYRSD��Ge��GeY ~ E ��JQPcYC��� ~ ��a`TRE ~ ��BDK`T_� }§~ E T¥YkJQY[E�����J ~ ��a`TRE ~ ��BFK´SFT
K`E_Y[E\P[WXSDG`E_K$Y ~ E�G"a`W�^7E_P�����SFYRTCWXE�W�^7E_PRTV� ~ �@JQP[Eo��a�PcP[E�G�Y[BFbªWXJQY[� ~ E�Kª�VSZY ~ ¡`P[WXT������¯J�G`K$SZY[T
~ ��BDK`SFG`��T������ ~ b;TRSD��J�B©��JQ��SFYkJ�BÑ� 
���J�G`K¹����P[E�SD��G¸^M��G`K`T����(��SDG«J�K`K`SZY[SD��G¸Y[� - � ^�SZ��E�GDE � � U2Gk�/Y ~ E
WXE�J�Tca�P[E��� ~ ��a`TRE ~ ��BDKIWXE�W�^7E_PRT�WuJQYR� ~ E_K���SFY ~ ¡`P[WXT§E_����BF��E�T�J�������PRK`SDG`��Y[�

� � � Ez�$�#"2G � , � E���!�� G  ! E �76 � �8G

�CTRSFG`�VY ~ EBDJ	�«���`WX��Y[SF��GO����P ~ ��a`TcE ~ ��BDKo��JQ��SZYkJ�BÁ�*E � ��gLGk�*Y ~ E ~ ��a`TRE ~ ��BDK¢��T/^�a`K`��E_Y���J�G ^7E���P[SZYRY[E�G¢�

) , 
 � ,�� � ��� �*E - G , � �  
	 
>,�( E - G/�#,�'�( E - G  ,�� E - G ,��Z� , �ME - G�	� �#$ 6 E �76 � U2G

V=E_Y�� E�
4!�� !%� ! - G�K`E_G`��Y[E�Y ~ Eo�QJ�BDa`Eo���:��a�Y[a�P[E�a�Y[SDBFSFY�beY[�@J ~ ��a`TRE ~ ��BFK�SDG$TcY[JQY[E&E�
4!�� !%� ! - Gk�
}�~ E�G¢�

� E 
4!�� !%� ! - G�� WuJ(®� � ��� � ����� ' E�) !�� � � �  G ,.- E�) !�� � ���  G�� E 
 � !�� � !%� � ! - � G�� E �76 �9�8G

TRa�^2\RE��_Y�Y[��E � �D� �8G©J�G`K;E � �F� U2Gk� � E_¡�G`SDG`�

� E�) !�* ! 
 � !�� � !%� � ! - � G&� ' E�) !�*9G , - E ) !�* G/�@E�
 � !�� � !%� � ! - � G+! E �76 �	�2G

Y ~ E�¡`P[TcYc�³��P[K`E_Px�_��G`K`SFY[SF��G`T�����PV���`Y[SDWuJ�BM� ~ ��SF��E�Tx���1
��Á��� �Ñ��J�G`K  Y ~ E�GISDW���BZb� �� � � � - E�) !�*9G��Z��,�� � 	 E �76 �	�2G

�
- E�) !�*9G �

� � � �#( ' � ��	�� � � "
� � � � �� �#'�( � � � � 	 ��� � �� � ( � � � � 	 6 E �76 d�f2G



�C��Y[EªY ~ JQY@SD� - E�) !�* G�SDT�J«�_��G`TcYkJ�G�Y����-��VY ~ E�G a�Y[SDBFSFY�b SDTuY[SFWXE\�¬TcE_��JQPkJQ^�BDEª��SFY ~ � ��� '��IJ�G`K� � �(' ���
� ��� ��� � (*� �W�9� ���Q� =Y��2��="���

�¹J���E_T�JQP[EXK`E_YRE_P[WXSFG`E�K�^)b �9J�T ~ ^�JQP[��J�SFG`SDG`�e^7E\Yz�E�E�G«JeWuJQY[� ~ E�K����PR��E_PoJ�G`K¸¡`P[We� ° G
TRa`� ~ J�WXJQY[� ~ �¯Y ~ E�TRa�PR��BFa`T�J����_PRa`SDG`��YR��Y ~ E�����PR��E_P��ÐT ~ ��a`TcE ~ ��BDK¸��J�G2^7E���P[SZYRY[E�G ( � � � � �_�
}�~ EOTRa�PR��BFa`TxJ����\P[a`SDG`��Y[��Y ~ E9¡`P[W¨��J�GI^ME��§P[SZYRY[E�G ���2� ( ���¸EOJ�TcTRa`WXE9Y ~ JQY�Y ~ E��J���E�TR��BZ��E�T
Y ~ E����BDBD�	��SDG`��WuJ(®`SFWXSD��JQYRSD��GX�`P[��^�BFE�We�

WXJ(®
�

� ( � ��� � ��	���� ���2� ( 	 � �	�;! E �76 d;��G

� ~ E_P[E�
 % �Ðf7!���	`K`E_YRE_P[WXSFG`E�T:Y ~ E�P[E�BDJQY[SF��E�^�JQP[��J�SFG`SDG`�9�7�	��E_P�����Y ~ E�����PR��E\P[T�SFG�Y ~ E§G`E�����Y[SDJQY[SD��G¢�
U;��BF�;SDG`� E � �5d;��G:��E��^`YkJ�SDG A

( ��
���� , E¥� ��
OG � �� � 6 E �76 d�d8G

ACTxSFTxTcYkJ�G`K�JQP[KªSFGªWuJQY[� ~ SDG`��WX�;K`E�BFT���Y ~ E ��J���EOSFTCJ���E�SF� ~ YRE�K2J	��E_P[J���E ����Y ~ E WuJQPR��SDG�J�B¢��J�BFa`E
�`P[�)K`a`�_Yx���/B¦JQ^7��P���� �7��J�G`KIY ~ E ~ ��a`TRE ~ ��BDK¢�ÐT�����/$�����<�2��=>��� �?� (*�	� � �!� � ���
� �� ����� �<1����Q/0=����@���'��=  Y=�6��7=����

�¸EXJ�TRTRa`WXE�Y ~ JQY Y ~ E�Y[SFWXEo��JQY ~ T����Y ~ EX���	��E_P[G`WXE_G"Y�Es®��7E_G`K`SFY[a�P[E_T���� &>������������ ��J�G`K¸Y ~ E
TRa�^�TRSFK�bP[JQY[E�T���'5��� � �%�"!sd�JQPRE�E\®�����E�G`��a`TRBZb��SZ��E�G¢� ] ��P�J�GE�����G`��W�b9�VSZY ~ Y ~ E�TRE� ~ JQPkJ��_YRE_P[SDT¥Y[SD��T_�
J�P[E��_a�P[TRSF��E�E��;a`SDBFSF^`P[SFa`W SFTCJX����BFBDE��_YRSD��G EÑ����PCE�J�� ~ �_��a`G"YRPcbG§�����7��BFSD�_b���a`G`�_Y[SF��G`T�� 
 � E�
4!�� !%� ! - Gk�
 E�
4!�� !%� ! - Gk� � � E�
4!�� !%� ! - Gk��� E � ! - Gk�=J�G`K 
�AE � ! - G+�¯��J�BFa`E���a`G`�_YRSD��G`T ����P ~ ��a`TRE ~ ��BDK`T J�G`K�¡`P[WXT��� E�
4!�� !%� ! - G�J�G`K � E �� ! - Gk��PRE�Tc�7E_�_Y[SF��E_BFb����`P[SF��SDG`�u��a`G`�_YRSD��G`T�� �%E - G�J�G`K ( E - G+��J�GeSFG"Y[E\P[E�TcYxP[JQY[E�ME - G%��J�G`KeTRE<�)a`E�G`��E ���=YRPkJ�G`TR��E_PRT���� $ �%��� ������ ��TRa`� ~ Y ~ JQY�A

� YkJQ�;SDG`��Y ~ E��`P[SD�_SDG`�§��a`G`�_Y[SD��G`T_�QSDG�Y[E_PRE�TcY=PkJQY[E��(J�G`KOWuJQYR� ~ SFG`��PkJQY[E�� � E@< Gk�(J�T¯��SF��E�G¢� � E�
4!�� !%� ! - G
T[JQYRSDTc¡�E�TY ~ E ~ ��a`TRE ~ ��BDK&C�E�BDBFWuJ�G�E��;a�JQY[SF��G¢�!E � �F�9�8Gk�)��SFY ~ 
��!�  ��J�G`K � ��Y ~ E9J�TRTR�)��S¦JQYRE�KX�7��B �
SF�_b@��a`G`�_Y[SD��G`T_�

�	� YkJQ�;SDG`��Y ~ E9�`P[SD�_SDG`����a`G`�_Y[SD��G`T_��SFG"YRE_P[E�TcY�PkJQYRE���J�G`KIWuJQYR� ~ SFG`��PkJQY[E�� ��E=< G�J�T���SF��E�G¢� � E �� ! - G
T[JQYRSDTc¡�E�T�Y ~ E¡`P[W C�E�BDBFWuJ�G�E��;a�JQY[SF��G¢� E � �D�*d8Gk�`��SFY ~ 
��J�G`K �uY ~ EOJ�TRTR�;�_S¦JQY[E�K��7��BDSF�_b@��a`G`�\�
Y[SF��G`T��



� � ACBFB7WuJQPR��E_YRT��BDE�JQP�� }§~ SFTP[E<�;a`SZP[E�T�Y ~ JQY�
2� 
� �	(«�7� � �� �	-¹��� �����  ����� � � /?�
° GªJ�K`K`SZY[SD��G¢�`SZY�P[E��;a`SFPRE�T�Y ~ JQY§Y ~ E�WuJQPR��E_Y§����PVSDG�Y[E_P[G�JQY[SF��G�J�B7^7��G`K`T���BDE�JQPRT A

/ � ,�/ 
 � f E �76 d � G

J�G`KeTc��K`�;E_T�Y ~ E�����P[BDK;�Á�VSFK`EWXJQPR��E_Y§����PVY ~ E�����G`TRa`W��`Y[SD��G;�³SDG���E�TcY[WXE_G"YV���;�;K A

�
� � �

� ( �� , � � , &>� 	 � 
�
� � ��� �Z� , �ME - G�	,(#��,$� �)E (#� !�- ��G - � � � �7��� 6 E �76 dQgLG

� � ^9SF��E�G�Y ~ E�TRE<�;a`E_G`��E�To�������*��E\P[G`WXE�G�Y�E\®;�7E�G`K`SZY[a�P[E�T � &��%���������� J�G`K¸TRE�JQPR� ~ TRa�^�TcSDK�b�PkJQYRE�T
'5���9� � �"!sd;�Y ~ EeYRPkJ�G`TR��E\P[T�� � $;��� �������� �§T[JQY[SFTR�¦b·Y ~ EeYz��¸����a`G"YcP[SDE�T_�����*��E_PRG`WXE�G�YX^�a`K`��E_Y
����G`T¥YRPkJ�SDG�Y[T��

� 1 0 �/ �����
��;<=�� ��7������,-���7�	 ;&(�+�`�*�!���+��
��_��,+ )|+�	 �,��/ ������!� �*.+ 3 �	 ;��,/<��k�_�	�`�	 
}�~ E�T¥Y[E�J�K�b9TcYkJQYRE:���"Y ~ E�E<�;a`SFBDSZ^`P[SDa`W K�b;G�J�WXSD��Tcb;TcY[E�W SFT/K`E_G`��Y[E�K^"b 3 ��E�)	�� !�*	�� ! 

�� !��	�� !  �� !���� G

����P ��� �"!sd9J�G`KX� ~ JQPkJ��_YRE_P[SD�_E�Ku^)boY ~ Ex����BFBD�	�VSFG`�OE<�)a�JQY[SD��G`T:K`E_P[SZ��E�Ku�¦P[��W Y ~ EVE��;a`SDBFSF^`P[SFa`W ����G;�
K`SFYRSD��G`T§����PxE�J�� ~ ����a`G�YRPRbFEÑTcE�EOTRE_�_Y[SD��G � � �8G+A

E � , "2G�E¥� �#' E¥� � 
OG7G���
� E�� � G ,�� � 
 � E¥� � 
!G����!E�

� !%����G�E¥� �#' G� ! EÑg 6 ��G

� �� � � 
 E7E¥� ��
!G '�� �)E�
 � !%� � G�, �� � G
E¥� � 
!G$E¥� �#' E¥� � 
!G7G ! EÑg 6 d8G

�>� - E�) � !�* � G�E¥��,���G+! EÑg 6 � G

) � � � �  � � � � & ,$���)E 
 � !%� � G � � ,��ME � � , 
 � G+! EÑg 6 gLG

 �* � " � �
� E�� � G ! EÑg 6 �8G

� E�) � !�* � G � ' E�) � !�* � G
� � - E�) � !�* � G ! EÑg 6 U2G



� ~ E_P[E �� � � ���  ��� }�~ E�E<�)a�JQY[SD��G`T EÑg`�D��GÁ�$EÑg`� U2G�K`E_Y[E_P[W�SDG`E�J´a`G`SY�)a`EITcYRE�J�K�b«TcYkJQY[E@����PXE�J�� ~
����a`G�YRPRb��

� �;a�JQY[SF��GTEÑg`� � G�J�BDBF�*��T7Y[�§E\®��`P[E_TRT=Y ~ E�TcYRE�J�K�b9TcYkJQY[E�����G`Tca`W��`Y[SD��G�BDE\��E�B�SDG�E�J�� ~ ����a`G�YRPRbJ�T=J
��a`G`�_Y[SF��Gu���7BDE_SDTRa�P[EVJ�G`K�����P[BFKXSDG�Y[E_PRE�TcY©P[JQY[E�T©��G`BZb�� ) � �()�E1* � ! � � Gk�:U;SFG`��ExE�G`K`����E�G`��a`T©K`SDTR����a`G�Y
��J��_Y[��P?Es® ~ SF^�SZY[TuSDG`�\P[E�J�TRSFG`�«WXJQP[��SDG�J�B§SDW���JQYRSDE�G`��EISDG ����G`TRa`W��`YRSD��G J�G`K BDE�SFTRa�P[E E�� - ����)�� f
J�G`K���- ���4*��%f2Gk�7Y ~ E�TcYRE�J�K�b$TcYkJQY[Eo����G`Tca`W��`Y[SD��G2BDE\��E�B�SDTC�7��TcSFY[SZ��E�BFbª�_��PRP[E�BDJQY[E�K´YR�?Y ~ E�����PRBDK
SDG�Y[E_PRE�TcY§PkJQY[E��©U;SDWXSFB¦JQP[BZb���J�G@SDG`�_PRE�J�TRE E!K`E��_P[E�J�TcE�G�SFGIBDE_SDTRa�P[E9P[E�Tca`BFY[T§SDGIJ�K`E��_PRE�J�TRE E!SDG`�_P[E�J�TRE�G©SDG
Y ~ ETcY[E�J�K�b@TcYkJQYRE����G`Tca`W��`Y[SD��G�BDE_��E_BÁ�

� �;a�JQY[SF��G EÑg`�D��GxTR��BF��E�T�����P � � � � E � � ! ' *ZG�TRSDG`�_E+� �� � � �)E ��G9J�G`K � � � E � � Gk� ] SZP[TcY��
TRSFG`��EVa`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y�TRa�^�TRSDK�b�SDT���J�SDK���G`BFboY[� J���E_G"Y[T�Y ~ JQY©JQP[EVE_G`��J���E�KXSDG�J��_Y[SZ��E�TRE�JQP[� ~ ��B¦JQ^M��P
WuJQPR��E\Y�Y[SF� ~ YRG`E�TRT���JQP[J�WXE_Y[E_P�SDT�K`E��_P[E�J�TRSDG`�¸SFG '¢� U;E�����G`K`BZb���SFY���J�G ^7E�T ~ �	�VG Y ~ JQY�WuJQPR��E\Y
Y[SF� ~ Y[G`E_TRT���JQPkJ�W�E_Y[E_P����ªSFTVK`E��\P[E�J�TRSFG`�XSDG � EÑTRE�EG`��Y[E�T§SDGeJQ�`�ME�G`K`SZ®Gk�

�C��Y[ECY ~ JQY§E<�)a�JQY[SD��G EÑg`� d8G�P[E_�`P[E_TRE�G�Y[T�Y ~ E�WuJQP[��SFG�J�B�PkJQYRE����=TRa�^�TcYRSFY[a�Y[SF��G EÑ²	�xU'G©^ME_Y���E�E�G
BDE_SDTRa�P[E J�G`Ke����G`TRa`W��`YRSD��GªJ�G`KªTR��BZ��E�TV����P�Y ~ E TcYRE�J�K�bIT¥YkJQY[EOBFE_��E�B¯����BDE_SDTRa�P[EOJ�TxJ���a`G`�\Y[SD��Gª��� �
J�G`K '���G`BFb�� }§~ SFT�SFW���BDSFE�T��
��*)��� ��� f�J�G`K�4* ��� '�� f � �`P[�)���+SDGªU ~ SÁ��T§G`��Y[E�T���Ax�`�7E�G`K`S ® 	

}�~ EOTcYRE�J�K�b@TcYkJQY[E�BDE_��E_B=���+E�W���BD�	b�W�E�G"Y§SFT�K`E_YRE_P[WXSFG`E�K�^"b�A

� � E � � ! ' G&�%�$� *�E � ! ' G �  E �#! ' G � � � *��8E �#! ' G
� , "�� � E � � E � ! ' G7G 6 EÑg 6 �2G

U;SDG`�_E���*)��� ��� f�J�G`K�� � ��� ��� f SZYSFT��^)�;SD��a`T©Y ~ JQYY ~ ExTcYRE�J�K�bXTcY[JQY[ExBDE\��E�BM���¢E�W���BD�	b�WXE�G�YSFT
K`E��_PRE�J�TRSDG`��SDG ��� }§~ ECE\±7E��_Y§���¢P[E_��BDJ���E�WXE_G"Y�PkJQYRE�T�� '¢�)��G@E_W���BD�	b�WXE_G"YJE�� � ��� 'G�SDT�SDW��7��PRYkJ�G�Y��
^�a�Y§SDT�J�W�^�SD��a`��a`T�J�G�J�BZb;Y[SF��J�BDBZb���+CG@Y ~ EC��G`E ~ J�G`K¢��J�G@SDG`�_PRE�J�TRE9SDG '?SDG`�_PRE�J�TRE�T�Y ~ ECP[E�TRE\PR��JQYRSD��G
��J���E��"����P���SF��E�G����"J�G`K ~ E�G`�_EVSDG`�\P[E�J�TRE�T©B¦JQ^7��P:����P[�_E���JQPRY[SF��SF��JQYRSD��G E���*)��� '�� f2Gk�?+9G�Y ~ EV��Y ~ E_P
~ J�G`K¢��J�G�SDG`�_PRE�J�TREVSFG '�WuJQ��E�T�Y ~ E�BDJQ^7��P�WuJQPR��E_Y�Y[SF� ~ YRE_PRE�� � ��� '�� f2G[��PRE�K`a`��SDG`�Y ~ EVWuJQYR� ~ SFG`�
PkJQY[Eo����PE�J�� ~ a`G`E�W���BD�	b�E�K�J���E�G�YOJ�G`K ~ E�G`��E�P[E�K`a`��E_T ��� ] a�PRY ~ E_P[W���P[E��¯SDG´J�G����ME�G�E��_��G`��Wob
E�G���SZP[��G`WXE�G�YCSDGª��J�TRE�TC� ~ E_G$Y ~ EO����P[BFK2SFG"YRE_P[E�TcYCP[JQY[E�TVP[E_Tc�7��G`KªY[�u� ~ J�G`��E�T9SDG '¢��E�W���BF�*b;WXE�G�Y
BDE\��E�BDT§SDG@^7��Y ~ �_��a`G"YRPRSDE�TVJQP[EOJQ±ME��_Y[E_K¢�
�  ;�¸��� � AVACG$SDG`�_PRE�J�TRE�SDG ' 
 JQ±7E_�_Y[TCY ~ EoTcY[E�J�K�beTcYkJQY[E�a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�YCPkJQY[E�SFG$����a`G"YcPRb¹�oSD�
J�G`K2��G`BFbªSF�:Y ~ EoTcYRE�J�K�bªTcYkJQYRE�SFG"YRE_P[E�TcY9PkJQYRE P[E�Tc�M��G`K`T�Y[� ' 
 ��²$��P[E��	��E_P����Ma`G � ��� ' 
 � f?SD�:J�G`K
��G`BFb@SF��� � ��� ' 
 � f��



� &*�¢����� }�~ EOTcYRE�J�K�b@T[JQY[EOa`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y�PkJQY[E�SDGI����a`G"YcPRb2�"A

a`G � �
 �

 � ,.� �
� " � � � � �" � � � � � ,.� �

� "
" , � E�� � G

}�~ a`T��
�Ma`G �
� ' 
 � �

"
E " , � � G



� � �
� � �

� � �
� ' 
 � �

"
E"$,�� � � G 
�� � � � �

�
� � �
� � � �

� ' 
 º � �

� ~ E�G¹E\®`����E�G`��a`T E!¡�®`E�K GxK`SDTR�_��a`G"Y�PkJQYRE�SDTa`TRE�K¹� ~ J�G`��E�T�SDG�a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y^7E�G`E\¡`Y PkJQY[E�TOSDG
��G`EO�_��a`G"YRPcb@��SDBFB ~ J	��EG`��E_±ME��_YV��Ge����P[E�SF��GIa`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YVBFE_��E�B¯TRSFG`��E � � ��� ' 
 � f��

}�~ E�E_±ME��_Y[T�����PRE_��B¦J���E_WXE�G�YPkJQYRE�T��G2��E�BF��JQP[EXJQP[E�J�W�^�SD��a`��a`T_��ACBZY ~ ��a`� ~ J�G�SDG`�\P[E�J�TRE�SDG
a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YCP[E_��BDJ���E�WXE�G�Y9PkJQY[E�T9TcYRSDWoa`B¦JQY[EoJ�G2SDG`�\P[E�J�TRE�SDG2����G`TRa`W��`YRSD��G$BDE�J�K`SFG`�@YR� ~ SF� ~ E_P
BDE\��E�BDT?���Oa�YRSDBDSZY�b��VJ�G SDG`�_P[E�J�TRE´SFG ' BDE�J�K`T@Y[� J�G SFG`�_P[E�J�TcE´SFG BDJQ^7��P@����P[��E$��JQPRY[SF��SF��JQY[SF��G P[JQY[E
P[E�Tca`BFY[SFG`��SFG?BD�	��E_P�BDE\��E�BDT����¯BDE�SFTRa�P[E��:A P[E�BDJQY[SD��G`T ~ SF�?^7E_Y���E_E�G���E_BD��JQP[E�J�G`Ku����P[BFK@SFG"YRE_P[E�TcY�PkJQYRE�T
~ J�TVG`��J�W�^�SD��a`SFY�b?TRSFG`��EO�_��G`TRa`W��`Y[SF��GeJ�G`KeBFE�SDTRa�PRE JQP[E9^7��Y ~ SDG`�_PRE�J�TRSDG`��SDGISFG"YRE_P[E�TcY�PkJQY[E�T_�

}�~ E�K`SZP[E��_YRSD��GJ�G`KOBDE\��E�BDT¯���;����PRE�SD��G���JQ��SFY[J�B�£��*��T¢^7E_Y���E�E_GOY������_��a`G"YRPRSDE�T/JQP[E:� ~ JQP[J��_Y[E_P[SF��E�K
^"b����PRE�SD��GO^M��G`K ~ ��BFK`SDG`��T�� �%����� �)a�JQY[SD��GMEÑg`��gLGMJ�BFBD�	�VT¯a`T/YR��E\®;�`P[E�TRT/Y ~ E���JQ��SFYkJ�B�WuJQPc��E_Y=��BDE�JQPRSDG`�
����G`K`SZY[SD��G]E � � � � � 
 G�J�T§����BDBF�*��T A
) � � E1* � � E � ! ' � G%! � G�, �  � � E � ! ' � G � � � E � ! ' � G , & � � � � � E � ! ' � G � � � E �#! ' � G��$
 � � E �#! ' � G��?�

� E�) � 
 E1* � 
 E � ! ' � G%! � G�, �  � 
 E � ! ' 
 G � � 
 E � ! ' 
 G , & 
 � � � 
 E � ! ' � G � � 
 E �#! ' 
 G��$
 �
 E �#! ' 
 G���G 6 EÑg 6 �2G
U;SDG`�_EªJ�G-SDG`�_PRE�J�TREeSFG � JQ±7E��_YRT�^7��Y ~ ��a�YR��a�Y?J�G`K-����G`TRa`W��`Y[SD��G SFG-���`�7��TRSZY[EIK`SZP[E��_YRSD��G`T���SZY[T
E_±ME��_Y@��G�� � E � ! ' G�SDT?J�W�^�SF��a`��a`T�� ° �9Y ~ E$E_±ME��_Y?��� � ��G ����G`TRa`W��`YRSD��G K`��WXSDG�JQYRE�TXY ~ JQY?��G
��a�YR��a�Y���Y ~ E�G � �2E �#! ' G�SFTxJ�GeSFG`�_P[E�J�TRSFG`�X��a`G`�_Y[SF��Gª��� �����CG`K`E_PCTRSFWXSDBDJQP§����G`K`SFY[SF��G`T�� �	�2E � ! ' G©SFT
SDG`�\P[E�J�TRSFG`��SFG�'$SFG2��J�TRE�T9� ~ E�G � � ��� ' � f��R�¸E ��SDBFB+a`TREoY ~ E�TRE�J�TRTca`W��`Y[SD��G`TxY ~ P[��a`� ~ ��a�Y9Y ~ E
P[E�WXJ�SDG`SDG`����JQPRY[TV����Y ~ EO��JQ�7E_PxSDG`��BFa`K`SDG`�XY ~ E G"a`WXE_PRSD��J�B=E\®`E\P[��SDTcE�T��§�CG`K`E_PCY ~ E�TRE J�TRTRa`W��`Y[SF��G`T
��E��J�GIT ~ �	� Y ~ JQY � � ��� '�� f EÑTRE�E�¡���a�P[EOg`�F��Gk�



���������
	 �� �� � � �-	%0�� & � ���g� �;0��
	��;1>	 & � ����	%!)"�$'&.(�!)	����
��	���	��-� � �
� �.	 &�� 0��;"�� �'��$ �-$'& 
 1

R

B(   1 ,R)

-B(   2,R)

R 1 R0R2

B' (  1 ,R)

��?J576>='G<D ?J5C=>576VM76KBd=>57OQ3�A'? (9OcU e<6>5,- 6K6KA�5�(96 BC6[b�6KB[? 3'] ]Y3�M76KO *'A�e�3'A9G ('3�BYG�OcA+*-?;OcAS6>=9j$(,j�3'I'A #
57MYD ='A'G -�3'M7BCGaOcA95�6WM76W?J5aM�=>5�6Z? 4�6WL�I7=>57OQ3'A�4��'X h,6 6

ACG2SDG`�_P[E�J�TRE�a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"YCP[E\��B¦J���E�W�E�G"Y9PkJQYRE�T9SDG2����a`G"YcPRb¹��BFE�J�K`TCY[� ~ SD� ~ E_P�BFE_��E�BDT9����^7��G`K
~ ��BDK`SFG`��T9����P��SZ��E�G2SDG�Y[E_P[E�T¥YPkJQYRE�J�G`K2SDTCP[E\�`P[E�TRE�G�Y[E�K´^)b2J?T ~ SD�¦Y��¦P[��W / Y[� / �+SDG ] SD��a�P[Eog`�D���
}�~ E@SFG`�_P[E�J�TcE@SFG«^M��G`K ~ ��BFK`SDG`��T P[E_TRa`BFY[ToSFG·JªK`�	�VG���JQP[K¹�`P[E�TRTca�P[EI��G¹SDG�Y[E_PRE�TcYoPkJQY[E�T&E � ��J�BDBFT
�¦P[��W � ��Y[� � � SDG ] SD��a�PRE§g`�F��Gk��U;SFG`��E�� � � ��� ��� f�J�G`K � � � '�� f���Y ~ E���J�BFB`SDGoY ~ E�SDG�Y[E_P[E�T¥Y�PkJQYRE�T
WXSZY[SD��JQY[E_T:Y ~ ECG`E_��JQY[SF��ExE\±7E��_Y���� ' � ��G � � � ] a�PcY ~ E_P[WX��PRE��;TRSFG`��ECE_±ME��_Y[T���� 'u��G?a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y
PkJQY[E�SDT§K`E_Y[E\P[WXSDG`E_KI^)b A

�Ma`G �
� ' �

� � "
E " , � � G



� � �
� � �

� � �
� ' �
!

J�K`E_�_P[E�J�TREOSDGISFG"YRE_P[E�TcY�PkJQY[E�T§WXSZY[SD��JQY[E_T�Y ~ EK`SZP[E��_Y��7��TRSZY[SF��E9E_±ME��_Yx��� ' � ��G�a`G � �
° ��J@����a`G"YcPRb2SDT���BD��TRE_K E �%�2�¶f2G[�¯Y ~ E�SDG�Y[E_PRE�TcY�PkJQY[Eo����a`BDK���J�BFB���a�PRY ~ E_PY[��� 
 �¯�`P[�)K`a`��SDG`�

E_��E�G�B¦JQP[��E_PWXSZY[SD��JQY[SF��G$E_±7E��\Y[TO��G�a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y�� }�~ a`T�� q� uqei[j  ��)l5yw��uqQp¹m�p7v_i[j[q� 	j�m�p��;p��
j\nxhMlDw(r(nuj\p�yCi[jzh�lFq"vkj\nuj\p�yxiRqQyzj�y �`j	�;p7j\nxhMlDw(r(nuj\p�y9i[qQy�j�
�m�l�l:i\m  �j�nXwQi[j�m!p·qQp-wsh�j\p jkvsw(p7w(nor
j\p��*m�i[w(p�nXj\p�y�y ��qQp¸m!p¹qªv\lDw� �j[tªjkvkw(p¢w(nor 
 A�YCY ~ EoT[J�WXE YRSDWXE���SDG´J�G$���7E�G2E�����G`��W�bª��J�TcE��¢Y ~ E
��J�BDB�SDG¸Y ~ EuE<�)a`SDBFSF^`P[SFa`W SDG�Y[E_PRE�TcY�PkJQY[EuT¥Y[SDWoa`B¦JQYRE�TO¡`P[WXTOSDG«Je����P[E�SF��G«�_��a`G"YRPcb�Y[�ªSDG`�\P[E�J�TREu�QJ(�



��J�G`�_b«�7��T¥Y[SDG`��ToP[E�TRa`BZY[SDG`�´SDG-J�G SDG`�_PRE�J�TREISFG � 
 � }�~ E_P[E_����P[E�� qQp m!p7v\i[jkq� �j@m�p �;p7j\nxhMlDw(r(nuj\p�y
i[jzh�lFq"vkj\nuj\p�yiRqQyzj 
�m!l�l¯i[j� �)l5ym�p�qui[j[t ��v\yÁm³w(p2m�p$y �`j �;p7j\nxh�lDwQr(nXj_p�y�iRq�y�jm!p�q ��wQi[j\m ��p�vkw �;p�yÑi\r �
}�~ a`T��MJ�TCJ�P[E_TRa`BFYV����J�GeSDG`�_PRE�J�TRE�SDG 'eSDGe�_��a`G"YRPcb���� y �`j �)p7j_nxh�lDw(rQnXj\p�y ��qsh �sj\y 
jkj\p´y �`j�y 
w
vkw �;p�yÁism³j  � a`G � �¸a`G 
�� m  OnXw(ikj  sm��Qp�m���vkqQp�y©p7w(y�w(p�l5r �sjsv[q �� �j�w��oq �"m����`j\iOm�p7v\ikj[q� �jOm�p a`G � � �)y
qQl  �w@q�  qui[j� ��;l5y�w�� q ��qQl�l¯m�p a`G 
 �

U;SFWXSDBDJQP[BFbuSZY§SDT��7��TRTRSZ^�BDE�Y[��� ~ JQPkJ��_YRE_P[SD�_EY ~ E�BD��G`��P[a`Gea`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�PkJQY[E�T�����PV����a`G�YRP[SFE�T
Y ~ JQY�W��*��Ex�¦PR��Wµ��BD��TcE�KuY[�oJ�G?���7E�G?E�����G`��W�b�E�G"�;SFP[��G`W�E�G"Y©^)bu���ME�G`SDG`��Y ~ E_SFP���JQ��SZYkJ�BMWXJQPR��E_Y[T��
° G�J�a�YkJQPR�)b��(Y����xSFK`E�G�Y[SD��J�B"����a`G�YRP[SFE�T+��SFY ~ K`SZ±7E_PRE�G"Y�a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y/P[E_��BDJ���E�WXE�G�Y+P[JQY[E�T�� ' � � ' 
 �
��SDBDB ~ J	��EoK`SF±ME_P[E�G�YK`��WXE�TcY[SF��SDG�Y[E_P[E_TcY9PkJQY[E�T���� � � � 
 �¯J�G`K�a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YCPkJQY[E�T_�¢a`G � � a`G 
 �
+CG`��EC����a`G�YRP[SDE_T�WX�*��E§Y[��J�Gu���ME�G?E�����G`��W�b�E_G"�;SFP[��G`WXE_G"Y��;J�����E�TcTY[� ����P[E�SF��Gu^7��G`KuWuJQPR��E\YJ�G`K
G`�Q��JQPc^�SFYRPkJ���EO����G`K`SFY[SF��G E � � �  � � 
 �  � ��G�SFW���BFb@����G���E_P[��E�G`�_E�����SFG"YRE_P[E�TcYCP[JQY[E�TV^ME_Y���E�E�G
Y������_��a`G"YRPRSDE�T���SDG@��JQPRY[SF��a`B¦JQP�A�� � � � f���� � 
 � f�J�G`K / � � f�J�G`K / 
 � f��U;SFG`��E

�Ma`G �
� � � � � "

E"$, � ��G 

� � �
� �7� � � �� � � J�G`K � � �

� � � � f7!

K`SF±ME_P[E�G�Y§K`��WXE�TcYRSD�xSFG"Y[E\P[E�TcY�PkJQYRECJ�K \Ra`TcY[WXE_G"Y�P[E_TRa`BFY[T�SFGuK`SF��E_P[��SFG`�oa`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y�PkJQY[E�T�SFGuY ~ E
TcY[E�J�K�bITcY[JQY[EOJ��¦YRE_Px���ME�G`SDG`�X���+��JQ��SFYkJ�B¢WXJQPR��E_Y[T�� }�~ a`T�� qQp¹wkh�j\p�m�p��@w��ov[qsh�m�y�qQl¢n�q�i!��j\y  m!p2y 
w
mÁt"j_p�yÑm¬v[qQl�jsvkw(p7w(n�m³j� 
�m�y �2t�m�	Cj\ikj\p�y �;p7j\nxhMlDw(r(nuj\p�yVi[j�h�lFq)vkj\nXj\p�y�iRqQyzj�  i[j� �)l5y  om�p 
�mÁt"j\p�m�p��ªw��
y �`j �;p7j\nCh�lDw(rQnXj\p�y ��qsh �sj\y 
jkj\p·y ��jXy 
w´qQpMt�wkh�j\p�m!p���w �?v[qshMm�y¬q�lq"vkvsw �)p�yt"j
��v\m!y ��w(i@q �)m ���
�sj\p¢j
�:y§vkw �;p�yÑi\r �
� 1��8 ���7�*���	�`�*� �  ����/��
�<=���!�������*.+ $���¯,+ ;


 ��
�� �9���9�&�9� �0=
	��2�[=>���
}�~ EC��a`G`�_Y[SF��G�J�B7����P[Wµ���¢SFG`TcYkJ�G�YkJ�G`E���a`T�SDG`K`SZ��SFK`a�J�BMa�Y[SFBDSFY�b���a`G`�_Y[SF��G�����P�E�J�� ~?~ ��a`TRE ~ ��BDK@SDG

����a`G�YRPRb��XSDT�P[E_�`P[E_TRE�G�Y[E�Ke^"b�A

' E�) !�* G � )��
�
��� E¥� � * G��

�
! EÑg 6 ��G

}�~ SDTVa�YRSDBDSZY�b?��a`G`�_Y[SD��GIT[JQY[SDT¥¡�E�T�Y ~ E����BDBF�*��SDG`������G`K`SFY[SF��G`T A9' E=< G � f��;'��ZE=< G � f��4'��ZEÑf2G � � ��J�G`K
BDG E@�$' E=< GQG�SFT����G���E\®¢� ° G`K`SF�;SDK`a�J�B�P[SDTc��J���E_P[TRSF��G���JQPkJ�WXE_YRE_P � SFT©TRE_Y©Y[��zd;� }§~ E§^�J�TREV�QJ�BDa`Ex��� � SFT
TRE_Y�Y[� � � �9Y[� ��^`Y[J�SDGXJB¦JQ^7��P�TRa��`��BZbXE�BDJ�TcY[SD�_SFY�b�� �%� �%E � �$��G � f 6 g`��� ~ SF� ~ ��J�BDBDT:SDG�Y ~ EVPkJ�G`��E�SDG



N�SDBDBFSDG`��Tc���PRY ~ Ez�	��� � Gk� }§~ E9��J�BFa`EO��� �«SDT§����a`G`Ke^"b�WXJQY[� ~ SDG`�oY ~ EOTcYRE�J�K�b@TcYkJQY[E�����B¦JQ^M��P§����P[��E
��JQPRY[SF��SF��JQYRSD��G¢� ���, � �`��SFY ~ Y ~ EPRE�J�BDSFTcY[SD�C�QJ�BDa`E����JQP[��a`G`Kªf�� U����

ACT�SFG`K`SD��JQYRE�K��`P[E_��SF��a`TRBFb��(��E©P[E�T¥YRP[SD�\Y���a�P�JQYRY[E�G�Y[SF��G Y[�CJx��J�TRE�SFG � ~ SF� ~ �`PRE���E_P[E�G`�_E�T�Es® ~ SF^�SZY
��E�JQ�«TRE\��JQPkJQ^�SDBFSFY�b«SDG Y ~ E�TRE_G`TREe���CU ~ S E¥�	����gLGk� ^9E�G`E_PkJ�BFBFb«Y ~ E_P[E�JQP[E@Y ~ P[E�E@��J�TRE�T�� ~ E�G Y ~ E
����G`K`SZY[SD��G]E � �5d8G����+��E�JQ��TcE_��JQPkJQ^�SDBFSFY�b?SDT�T[JQY[SFTc¡�E�K A

EÑS>G�_��G`TcYkJ�G�Y�PkJQYREO���/YRSDWXEC�`P[E���E\P[E�G`��E���-���� - � � f7�
EÑSFS G�����T¥Y[E�SDG;�³Hxb�G`E�T�Tc�7E_��SF¡���JQYRSD��G¢�4'ª����G`TcYkJ�G�Y��4'�� � '�� � f7�
EÑSFSDS>G©��PRSD��SDG�J�B¢�C��J	��J E¥�	�PU��2G�Tc�7E_��SF¡���JQYRSD��G¢�4- � - E ')G[�
] ��P9��J�BDSZ^`PkJQY[SF��Ge��a�PR�7��TRE_T9�E�����G`TRSDK`E\P�C��J	��J E¥�	�PU��2GYzb)�7EO�`PRE���E_P[E�G`�_E�T�� }�~ Eo��a`G`�_Y[SF��G�J�B

����P[W ���+E�G`K`����E_G`��a`TVY[SDW�E9�`PRE���E_P[E�G`�_E ��JQPkJ�WXE_Y[E\P�SFGI����a`G�YRPRb��XSDT§��SF��E_G�^"b�A

- E�) !�* G � - E ' E ) !�* G7G&� E\®�� E=���%G � ~ E_P[E � E�) !�* G ����BFG E��;, ' E�) !�*9GQG

TRa`� ~ Y ~ JQY �OE@< G � f������[E=< G � f?J�G`K ��� �ZE=< G � f�� }§~ E���JQPkJ�WXE\Y[E_Px�QJ�BDa`Eo����PCY ~ E�Y[SFWXE�`P[E_��E_P[E�G`��E
���)E �X��SFE�G�Y���SFT� ~ ��TRE�G?Y[�oWuJQY[� ~ Y ~ ExTcYRE�J�K�buTcYkJQYRECJ�G`G)a�J�B¢SFG"YRE_P[E�TcY�P[JQY[Ex���=JQ�`�`P[��®`SDWXJQY[E�BFb�g �?�

�©J�� ~ ¡`P[W a`TcE�TVBDJQ^7��PVJ�G`KI��JQ��SZYkJ�B=J�T�SFG���a�Y[TVSFG�-���^`^�� � ��a`��B¦J�T§�`P[�;K`a`�_YRSD��Ge��a`G`�_YRSD��G A

� �	�TE�
4!%� G � � 
��"� � � � 6 EÑg 6 � G

}�~ EV��JQ��SZYkJ�B�T ~ JQP[E���	��"SDG�Y ~ E§�`P[�;K`a`�\Y[SD��GX��a`G`�\Y[SD��GuSFT�TRE\Y©Y[��f�� �� � � E_�`P[E��_S¦JQY[SF��GXSDT�TRE_Y©YR� f�� f�d�;�
J���SDK`E�BZb@a`TRE�Ke�QJ�BDa`EOSFG � CK- BFSFY[E_P[JQY[a�P[E�H9J�G`TRE�G E¥�	�����8Gk� } E�� ~ G`��BF����b���JQPkJ�W�E_Y[E_P�� � ��SDT§TRE_Y�Y[�
��� ^��	��E_P[G`WXE�G�Y�Tc�7E�G`K`SFG`�`� &���SFT�� ~ ��TRE_GeY[��^ME JQ�`�`P[��®`SFWuJQY[E�BZb@d�f��µ����J�TcY[E�J�K�b�TcYkJQY[E���a�YR��a�Y��

H�JQPkJ�W�E_Y[E_P[ToP[E�BDJQY[E�K·YR��B¦JQ^M��P�TcE�JQP[� ~ JQP[E@TRE�BDE_�_Y[E�K J�T�����BDBF�*��T�� ] SZP[TcY�� �;a�JQPRY[E\P[BFb¸PkJQYREI���
YRPkJ�G`TcSFY[SF��G��¦P[��W¨E�W���BD�	b�WXE�G�Y�Y[��a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y���"���SDT�TRE_Y§Y[��f 6 f��oJ�T�SFGªU ~ S=J�G`K&�¸E_G;E¥�	�����2Gk�
}�~ SDT9��J�BFa`E�SFW���BDSFE�TCY ~ JQYY ~ E�TcYRE�J�K�b2TcYkJQY[E�K`a�PkJQY[SF��G����©a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y����JQPR��a`G`K � � � E ��!G �
� 6 dP�;��� ~ SD� ~ P[��a`� ~ BFb�WuJQY[� ~ E�T©Y ~ ECJ	��E\PkJ���E �)a�JQPRY[E_P[BZb�a`G`E_W���BD�	b�WXE_G"Y©K`a�PkJQY[SD��GuSFGXY ~ EV�M��TcY���JQP
���5UM�¯K�JQYkJFE V/J	b"JQP[K�E_Y�J�B��	������Gk��U;E�����G`K¢�+Y ~ E�a`G`SFYO����TcYO���©��J���J�G`�_b$�7��TcY[SFG`�`���=�/SDT�� ~ ��TcE�G�Y[�
WuJQY[� ~ JCTcY[E�J�K�b�TcYkJQY[E©a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y+PkJQY[E � �%E � , �� G¢��SFY ~ Y ~ EP[E�J�BDSFTcY[SF�©��J�BFa`E�����JQ�`�`P[�	®�SDWuJQYRE�BFb
f�� f��;� }§~ SZP[K¢��Y ~ E^�J�TRE�QJ�BDa`E�����E�BDJ�TcY[SD�_SFY�bO���9\R��^o�QJ���J�G`��SDE_T�� � ��SDT�f�� UCJ�T�SDG`K`SF��JQY[E�K�^"b C�B¦J�G`� ~ JQP[K
J�G`K � SDJ�WX��G`K E¥�	�����2G:J�G`K?Y ~ EC^�J�TREC��J�BFa`E9����P 
ISFT�f���g�J�T�a`TRE�K@^)b@U ~ S¯J�G`KS�¸E�G]E¥�	�����2G��\� }�~ E

� � ÃCÀ��	¼:ÂÄ�×	¼ ��À��	¼:Ã�ÌQÂ74Q¼c¿¢ÄsÅ�
!Ä�4�Â�¾kÀ³Ç��*¼cÉ7½�¼c¿=É!¼R¾k¿³Ç��"Ê � ÊQ×	¼c½Q¼RÃ*×(É¢Ä\ÃCÉÑ¼R¾k¿³Ç��x¼��Ä\¿ÑÀ  Ê*¾sÃ(×CÀ��	¼�Ã�Ì(Â74�¼c¿



��JQPkJ�WXE\Y[E_P§��J�BFa`E�TVJQPREOTRa`WXWXJQP[SD��E_K�SFG } JQ^�BFE �;�F���

�4� �%$'	 ����!� �;1>	�����$9�;	%1o& � "����
��!#	%��	%��1

� � 8 �� �.+��
Ñ,
� P[E�BDJQY[SF��ECP[SFTc��J	��E_PRTRSD��Ge�_�;E ����SDE�G�Y ��d
� E�B¦J�T¥Y[SD��SZY�b?����TRa�^�TcY[SZY[a�Y[SF��G � � �
� Y[SDW�E9�`PRE���E_P[E�G`�_E����;E ����SDE_G"Y f�� �
� ����G`TcYkJ�G�YVYRE_P[W � � �

����&(�� } E�� ~ G`��BD����b?��JQPkJ�W�E_Y[E_P �
	 -§JQ��SZYkJ�B¢T ~ JQP[ESDG@�`P[�;K`a`�_YRSD��Ge��a`G`�_YRSD��G f�� ��
 � E_�`P[E���SDJQY[SD��G@PkJQY[E���+��JQ��SZYkJ�B f�� f�d�

� ��|���&?����&('� )�
" V+JQ^M��PVTcE_��JQPkJQY[SF��G�PkJQY[E f�� f��
� �©BDJ�TcY[SD�_SFY�b?SDG \R��^e��J���J�G`�_b f�� U

 �9J�T ~ ^�JQPR��J�SDG`SDG`���7�	��E_PV���/����PR��E\P[T f���g� �`P[SD�_EO����Jo��J���J�G`�_b��M��TcY[SFG`� ���D�

>@� �  ;&(���� ��7�
^ ^��	��E_P[G`WXE_G"Y�Tc�7E_G`K`SDG`� ����
' �CG`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�Tca�^�TRSDK�b@PkJQY[E f���g �

 � �	� ��� �<19� /J��� �	��0���! >��#A�&�����	!�%6�/0=":�#�= � ��/ � �<�P:�# / � �2� �

] SZP[TcY��`��E�BD�)���@JQYxJ���BD��TRE_KIE�����G`��W�b?Y ~ JQY ~ J�TVG`��J�����E�TcT�Y[��SDG�Y[E_P[G�JQY[SF��G�J�B¢^7��G`KIWXJQPR��E_Y[T��
} JQ^�BFEXg`�5d�Tca`WXWuJQP[SF��E�TOT¥Y[E�J�K�b�T¥YkJQY[E��QJ�BDa`E_T�����P�E�W���BF�*b;WXE�G�Y��/TcE�JQP[� ~ ��SDG�Y[E_P[E�T¥Y PkJQY[E�T_����JQ��SFYkJ�B
J�G`Ke��a�YR��a�Y�����PxK`SZ±7E_PRE�G"YVBDE_��E_BDT§����a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�Tca�^�TRSDK�b '¢�

ÄsÅ 
ÑÄ�4OÂ�¾kÀ³Ç��	¼RÉ¯½�¼c¿ 
!Ä�4�Ïk¾\Ç¥¾\Ã*Ç¥Ò �+Ê�×*¼¥½�¼RÃ*×*É/Ä\Ã 
!Ä�4Ïk¾sÇc¾sÃ(Ç¥ÈÐ¼cÉ ��Ý � Ã �	Ä_Ì*ÉÑ¼��*Ä���× ¾sÃ*× 0(¿¬Â·Äs½(ÀÁÈ Â�È�
c¾sÀÁÈÐÄ\Ã
½*¿ÁÄ�4#� ¼[Â�É�À��*È�É�×*¼¥½�¼RÃ*×	¼RÃ*Ç¥Ò�È�É�Ã*ÄsÀ�À³¾��\¼RÃ©È�Ã�ÀÁÄ:¾sÇcÇzÄ_Ì*Ã�ÀcÝ � ÃÔs¼RÃ	¼c¿Á¾���À �*¼=ÉÑ¼c¾s¿ÁÇ��¼"2�Ì*È ��È 4(¿ÁÈ�Ì(Â �=È � �*Ã	Ä\À�×	¼ ��È Ï_¼¥¿
¼�VÇ¥ÈÐ¼cÃ�À¾�� �ÐÄ�Çc¾kÀ³ÈÐÄ\Ã*É�Ì*Ã�� ¼RÉÑÉ�À �*¼cÉÑ¼$��¾�4�Ä\¿�Â�¾k¿��\¼¥À©¼�	ÀÁ¼c¿ÁÃ(¾���È À³È ¼RÉ�¾k¿Á¼CÈÐÃ�ÀÁ¼c¿ÁÃ(¾���È�
c¼c× �=ÈÐÀ���ÉÑ½�¼cÇcÈ 0QÇCÂ�¾kÀ³Ç��(ÈÐÃ*Ô
ÅZÌ*Ã(ÇzÀ³ÈÐÄ\Ã*É7¾\Ã*× �¢¾kÔ\¼ 4Q¾k¿ÁÔ\¾\ÈÐÃ(ÈÐÃ*Ô©¿³Ì �Ð¼RÉzÝ��IÈ À���À��	¼�ÖMÄ�4�4 ��»�Ä\Ì	Ô.�Ð¾\É¯Â�¾kÀ³Ç��(ÈÐÃ*Ô:ÅZÌ(Ã*Ç¥ÀÁÈÐÄ\Ã§À �*¼cÉÑ¼/Ç¥Ä\Ã(×*ÈÐÀÁÈÐÄ\Ã(ÉM¾s¿Ñ¼
ÈÐÃ�ÀÁ¼c¿ÁÃ(¾���È�
c¼c×/4�ÒV¾�ÉÁÈÐÃ*Ô��Ð¼©Ç¥Ä\Ã(×*ÈÐÀÁÈÐÄ\Ã 3 
 �%�$� �



�4� �%$'	 �� � *S&;$'	 &� ����	�!#"%$'&�(�!)	���� 1>� ��1>� ��( � � � 0�$'&�1>	�� E�����G`��W�b

�JQPRS¦JQ^�BDE '�� f ' � 6 d� ' � f 6 g � '�� f 6 ��
��W���BD�	b�WXE_G"Y � U � � U�f � U�d���� � � U�dP�;�	� � U�� U�g��

U;E�JQPR� ~ ��f�d�P��f ��f � f�g � � f � U�g�� ��f��P�P� �
�CG`E_W���BD�	b�WXE_G"Y ��f � ��f�� ��f�g�U�f�� � f��Qg���� ��f�����U �

-�JQ��SFYkJ�B ������d��f ����������� ��� f�f���� ��� U����d
} SF� ~ Y[G`E_TRT ����g�f���� ����f������ � �P��U���f � � �;� � g
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ACG$SDG`�\P[E�J�TREoSDG$a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�YxP[E\��B¦J���E�W�E�G"YCP[JQY[E�TCSDG`�\P[E�J�TRE�T9BDJQ^7��PCTRE�JQP[� ~ SDG�Y[E�G`TcSFY�bªJ�G`K
K`E��_PRE�J�TRE�T:E�W���BF�*b;WXE�G�Y�PkJQY[EP[E�Tca`BFY[SFG`�SFG�JCTcY[E�J�K�boSDG`�_P[E�J�TRE�SDG�a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"Y�P[JQY[EJE!Y[SF� ~ Y[E_G`SDG`�
���©BDJQ^7��PWuJQPR��E_Y�Gk��ACG�SFG`�_P[E�J�TRE�SDG´TRE�JQP[� ~ SFG"Y[E_G`TRSFY�b2SDT�K`SFP[E_�_Y[BFb2BFSDG���E�K2Y[��Y ~ E�����G`K`SZY[SD��G2Y ~ JQY
a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y�^7E�G`E\¡`Y[T�JQPRE?��J�SFK ��G`BZb�Y[�2��G`E�T�� ~ �´JQP[E@J��_Y[SZ��E�BFb�E�G`��J���E�K«SDG«B¦JQ^7��PoTcE�JQP[� ~ �
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E ��� G�BFE�J�K`TxY[�@J�G$SDG`�_PRE�J�TREoSDGª��J���E�T E ~ E_P[E&���	��( � ��� Gk�xHCSD� ~ E\PC��J���E�T��¢SFG$YRa�P[G¢�7P[E�TRa`BZY
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�CE\®;YC��Eo����G`TRSFK`E_P� ~ JQYC����a`BFK ~ JQ�`�ME�G�SF�©J?��BD��TcE�K´E_����G`��W�bªK`E�TR�_PRSF^7E_K�JQ^7�	��Eo���7E�G`T9SZY[T
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����G`TRSFK`E_P�Y����9SDK`E�G�Y[SD��J�B`����a`G"YcP[SDE�T���SFY ~ a`G`E�W���BD�	b�WXE�G�Y�^ME�G`E_¡`Y:PkJQY[E�T�^ME�SDG`�CY ~ E���G`BFbO��JQPkJ�WXE_Y[E\P
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C���G`K ~ ��BDK`SDG`��T f�� �[�F���	��� �D���	��� �[� U��*d � � U��*d �
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A ��E_buK`SZ±7E_P[E_G`��E�^ME_Y���E�E�G����7E�GIJ�G`K��_BD��TRE�K@E�����G`��W�SDE�T�SFT�Y ~ E���J��\Y§Y ~ JQY�SDG�J�G����ME�G�E_����G;�
��W�b ~ ��a`TRE ~ ��BDK`TV��J�GI^�a�be��P�TRE�BFB/����PRE�SD��Ge^M��G`K`T �(�©ACTVK`E�TR�\P[SF^ME�Kª�`P[E_��SF��a`TRBFb�� ~ SF� ~ a`G`E�W���BF�*b"�
WXE�G�Y�P[E_��B¦J��_E�WXE�G�Y PkJQY[E_TP[E�Tca`BFY SFG ~ SD� ~ E\PO��J���E�TOJ�G`K¸a`G`E�W���BF�*b;WXE�G�YYRP[J�G`TR��E_P[T�� ° G¸J�G����7E�G
E�����G`��W�b�� ~ ��a`TRE ~ ��BDK`T���SDBFBM� ~ J�G`G`E�B7Y ~ E�SZP�T[J���SFG`��TY[� ^�a�b�SFG`������PRE�SD��Gu^7��G`K`T�J�G`K?K`��WXE_TcY[SD�V��JQ���
SFY[J�B�TcY[�)�k�M� }�~ E_P[E�����P[EQ�=��E���^�TRE_Pc��E�Y ~ JQYJ?����a`G�YRPRb$�VSZY ~$~ SD� ~ E_Pa`G`E�W���BF�*b;WXE�G�Y9P[E_��B¦J��_E�WXE�G�Y
PkJQY[E_T©^7E��_��WXE�T�J G`E_Y©^�a�b�E_P����¯����P[E�SF��GX^7��G`K`T�� }�~ E9J�WX��a`G"Y©���¢����P[E�SF��GX^7��G`K ~ ��BDK`SFG`��TSDG`�_PRE�J�TRE
J�TVY ~ E�K`SZ±7E_PRE�G`��E�^7E_Y���E_E�G$a`G`E�W���BD�	b�W�E�G"YVP[E_��B¦J��_E�WXE�G�YxPkJQY[E_TCSDG`�_P[E�J�TRE�T�� ] ��P9JX����a`G�YRPRb��VSZY ~
~ SD� ~ TcE�JQP[� ~ TRa�^�TRSDK�b��)Y ~ Ex��JQ��SZYkJ�B���a�Yc£��*� SDT:P[E_£�E��_YRE�K@^"b�J K`E��_P[E�J�TcECSDGuK`��WXE�T¥Y[SD����JQ��SFYkJ�B�TcY[�)�[�

��`Y ~ JQY ~ J�TVJ�K`SFP[E��\YxE_±ME��_Yx��G@Y[��YkJ�B¢��a�YR��a�Y��

° G J�G ���7E_G E�����G`��W�b-E_G"�;SFP[��G`WXE_G"Y��§Y ~ E2� ~ J�G`��E_T�SFG K`��WXE_TcY[SD�$BDJQ^7��P@WuJQPR��E_YXSDG ~ ��W�E
����a`G�YRPRbIK`E_�7E�G`K2��GeY ~ E TcE�JQP[� ~ TRa�^�TRSDK�bISDGeY ~ EO����P[E�SD��G$����a`G�YRPRb�� ] SZP[TcY[BZb���SF��J�����P[E�SF��G2�_��a`G"YRPcb
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