
Département des Sciences Économiques
de l'Université catholique de Louvain

Formal Welfarism and Intergenerational Equity 

Cl. d’Aspremont

Discussion Paper   2005-51

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Research Papers in Economics

https://core.ac.uk/display/6270624?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


������ ���	��
�� �� ������������
���� ���
���
������ ���	
�����
����� ���	
�� ��	������� ���	
����
����	�

� �������	�
��

�������������	��
 ������ � � ������ ���� �	�
� �������
� �	����� ��� ������
��������	�� ���� ��� ���������
 
����� �	� ��� ��	� �	 ���� ��������� �����	�
�������� ��������	� ���� ��

 �� 
����� �� ��� ������� ��� ���� �� ��� ��� ������
� �� ��	�� �	� �����
�� ��	� ��� ���������
��� 	� 	�� ��	���� 	� ��	� ���

	������� ����� 	� �	

���	� ��� � �
	��
 ��������  � �	���� ���� ������
��������	� ��

 ���	�� !������" �� 	�� �	��� �� ����� ��� ��� ���	����
�	

	��� �	� ��� ������ !������ ��������	�" ��	�� �������������	��
 ������
�	�
� �� �������� �� ���� �	��� �� ����� #��� �	 ����
	� ��� ���	����� ����
������ ��������	� �	�
� ���� � �����������	� 	� ������ ��������	� ��������
�� ���� ������� � ���
� �	���
���	� 	� ��� ��	�
�� ���� �� ���� ��������
�
���
�$�� �	��� �� ������ �	 %��� ����� �&���� ��� �'������ �	�����	�� ��
	������� 	� ��� �� 	� �	��
� !��%���� ���
��� �����"� ���� �� 	� ��� �� 	�
�	��
� ��%���� �&����� 	� ���
��� 
���
 �������� �	 ��� ������� ��������	�
������� ���� ��� ������ ��������	�� �� ��� � �	���
���	�� ��� ��
���� 	�
���� ��������	� � ���������� �� � ���
� ���
��� 
���
� � �� � ��������	� ����
�	��	�� 	� � ���
� ���������
 	� 	� � �	�	�� 	� ��������
 ���������
 ����
��������
 �

	����	�� (��� ��	��� ��� �	���
���	� 	�� 	 ���� �	 )����
*+,-./� ��� �������
�� ������� �������	� �� ��	�	�� � ���� 	� ������$��� ��� ��
	� �����	����� ���
��� � �� �	 �� �������� �	� �� 
�������	� *�� 0�����������
+,1-/� ��� ��� �	���
��� 	� ����������� �� 	������� 	� ���
��� ����� �� �
�	

������ ���
��� ������	� *	� 	���
 ��
���� ������	�/� �������� �

 ��������	�
�&��

�� �� ��� ���	 ���	� &����	����� ���	���
��� ���
� �� 2		����
*+,13/� 4���	�� *+,15/ ���� ���� �	

	��� �� 	���� *���� #�� ��� 6�����
-337�/� 8	������ �� ������ 	� 
		���� �	� � 	���
 ��
���� ������	� ��%���
	� ��%���� ���
��� ������ 	�� 
		� �	� � !	���
 ��
���� 	�������" 	� ����
������ ����� � �	�� �	���	���������
� �� 9���	� *+,.3/� �������� �
��	�� :����	 �	�����	� ��� �������� ��������	� �&��

�� �� 	�� 
������ ����
���	�� �	��
��
 �� ����	�� ����� � ������� �	 ����� ��� ����������	� 	� ��� ������
 �	�

���
��� 	� ���	���
��� ��� �� ��� �	���
���	� 	� ��� ��	�
�� 	� ������ ��	��
��������	�� �	� �	 ���������� ��� ������� 	� ���	������ �	 	����� � 	���

��
���� ������	��  ���� ������� 	� ��� ;	
��� ����� ���� &����	�� �� ����
�	 
		� �� ��� �	������	� 	� ��� �	���
���	� ������ ��� !	���
 ��
���� �����
��	��
" ����	��� �	 	���
 ��	��� *� ����	����� �� 9��� +,<3/� �� ���� ������ ��
��� �� ��� � � ���
����� �	 ��� 	������� ����� �� �=>����	�� ��� ������

*-33-/� ����� ��� �������������	��
 ��	�
�� � �	� ��������
?	 ����� ��	�� �������������	��
 ������ �� ���� 	� ��%���� ��������	��
 ���
�

��� ������ ��� �	 
		� �	� � 	���
 ��
���� 	������� ��%��� 	� ��� �� 	� ���

+



������ ������ � �	��
� �������	�� ?�� %�� � ��� �
����
 !��
�����" ������
��	�� � ���

� ��%��� �� ����� ��� 	���
 ��	��� ���	��� ����
� ���� !���
���"
��	���� �

 ��� ���	�����	� ��&����� �	 �	������ � 	���
 ���
����	� ��
��  �
�	��� ��� ������� 	� ��� �������	� ������ 	� ��� ������ ������������	� �����
�	 ��� �	����� 	� ���
��� *�	� � �����	�� �� 6	���� ��� �=>����	��� +,,./�
�� ��

 �	� ���� ����	� �	��
� ������������	� ���� ��� 
���� 	�� ���
��
�	 ��� �	���
 �	��&����� 	� ��
������ �� �������� ���� ��� �� ��

�� !�	���

��
������" #�� ��� ��
����� �������	� � �	� ��� 	�
� 	�� �	 �� ������ ��
��� ��%���� ���
��� ����� ����	���� ?���� � �
	� �	� ���� ��������	�� ��� ���
�������	� 	� ��� ���������
 ���
��� 
���
 �� ���� ��������	� ���	 � ���
� ���
���

���
� �� ��

 ����� ���� ��� ��	�� ���� 	� �������	� � �	� ���	��	� �������
@	� 	�
� �	� �� ��&���� �	 ���	� ������	��
 ������	� 	� ��� 	���
 ��
����
������	��
 ����� � ��� ��������� �	����� �	� ���
������ 	���
 ����� �� 	�
�����
��� ��� ��
���	���� ������� ��� ��
�� �������� ���� �� ��� 	���
 ���
����	�
	� ��� ��
���� 	� ��� �� 	� ���������
 �	����� ��� ������ ��������	� ���� ����
	� ������ ��������	�� ?	 ������ ��� ��������� �� ��
� 	� ������� ���
� ��
	���
 ��	��� ���	�� �	���� ��� �������� �	� 	�� 	���
 ���
����	� �������� �	
��	
������� *9��� +,<<� ��� 8���	��� +,<,/� �� ��� ��� ���� ��	����� ���
� �������	� �	� � ����	�� 	� ���������
 *���� ��� ������ ��������	�/ �	��� ��
������
 	������ �	 �� ��� ��� �������	� �	� ��� 
����� ��	�� *���� ��� 
�����
�� 	� ��������	�/� ?�� �	��&����� 	� ��	����� 	�� ��	
��������� �������	�
�� ���
������ ��%���� ���
��� ������ ��� ������ �������� �� ���� ����� ���
���� ������������ �� ��� ���������
 
���
� �

	���� �	 ���
� ��� �������	� �	 �
����	�� 	� ���������
� ��� �	� ���	�����
� �	 ��� ������ ��������	�� ���
�
	 �	 ���
	�� ��� ��
� 	� 	���
 ��	��� ���	�� � ����
	��� �	� ��� %���� ����
�� �������
��� 	�� ���
� �	�������� ��� 	������� ��������� ���������
� �� ���
���� ���
������� ��
� ��� ��� A������ ��
�� �	�� ������ ��� ��	
��������� ��	��
����� ��� �	������ �	 ��� �������������	� ����� �� #�� ��� 6���� *-337�/�
>���� ��� ?���	���� *-33B/ ��� #	���� 9����	�� ��� 9�$����� *-33B/ 	�
�������� ��%������	��$	� ������	� 	� ���� ��
�� ?	 ���� ���� ��� ���� 	� ��
	������� ��	���� �� ��� �	 �� �	�� ������
 ��� ������ � ����������$���	� ���
�
*��� ������
 	��������� ���	���/� � ��

 � � ���
�%�� �������	�� ���� ��� ��
�	������ �	 ��� ��
� ������ ��� ��	
��������� ��	������

� �����
�� ��� ��		��
� �����
���

�� �	����� � �	�����
� ��%���� �� 	� ���� ����	�� ������� ��	� ��� ������
	�� ��� ���	��� �� � C �3� +� ���� �� ����� >	������ �	 ���� ���� ����	� � ����� �
� !��������	�" ���� �� 	� � %���� �� �� 	� �� ���������
 ��� ����� � � �� ��
	� �	��
� 	���
 ����� ?�� �� 	� �

 ���������
 � ���������� � � �������	�
	� ��� �� 	� �	����� ������� ���	 ������� ��������	�D

� C ���� ��� ���� ��� ���� �

�� ���� ���� �� � - ��� ���� � 7� �	� ����� ��  �� 	�������� � �	 ���
���� ���
��������� ����� 	� ���� ��	������ 	� 	���
 ���� � C ���� � � � �������

-



�	� �� ��%���� ������� ������ ���	 ���	��� ���������
 ���
����	�� ?�� %��

���
����	�� 	� �	���� ��

 ���� �	 ���� ���	 ���	��� ������
��� �	�������� ���
�� �������
�� ���� ��� �� 	� 	���
 ���� �� 	�� ����	� ��� ������ 	� ���
	���
 ���� ���
��� �� �����	� ����	�� 8���� �	������ �� ��

 �	�� 	�
��� ��%����	� 	� ������
 ���
����	� �������� ���
����
� �	 ��� �� 	� �����
�
��	������� ���������
 ��� ���	�� �	 
��� � %���� ������ 	� ����	�� E	�
��� ������ ���
�� �� ���� �� ���� ��	 ������� ���� ��� ��� ����� ����
���������
 
��� 	�
� 	�� ����	� *�� � ��� �� 	� ���������
 
����� �� ����	� �/�
��� ��� ��� ����� ���������
 
��� �	� ��	 ����	� *�� � ��� �� 	� ���������

�	�� �� ����	� �/ ��� ��������	� 	���
��� �� �	�� ���� �� � ��� �� 	�
���������
 ��
	����� �	 ��������	� ��
?	 ����	���� �������������	��
 ���
����	� � ���
� ��� ���
 ����	��� �

�	 ���	� ����� �	� ���� �	��
� ��	������ 	� 	���
 ����� � !���
��� 
���
"
�� ��� �� �������� �	 ���� ��������	� �� �

	���� �	 ��%�� �� ��%���� !���
���
�����" � C

�
��� ��� ���� ��� ���

�
� �� *���� � ��� �� 	� ���
 ������/� ��� ����

�	 
		� �	� �� 	������� 	� �

 ��%���� ���
��� ����� �������� 	�� �'������ 	�
�&���� ��	������� 8	����� ��� ����	��� ��&���� �	 ��	���� �� ��	 ����� ?��
%�� ���� � �	 �	������ �� 	������� 	� �

 ��%���� ���������� ��
���� ���
����	�
����� *	� !���
��� �����"/� ?�� ��	�� � �	 ��������� �� ���������	�� �	�
����� ��%���� ���������
 ��
���� ���
����	� ������ ��� ��
���� 
���
 �������� �	
���� ��������	�� ��� ���� �	 ������ ��� �����	� 	������� �	 �� 	������� ��%���
	� ��� �� 	� �

 ��%���� ����������� ��
���� ���
����	� ������
?	 ������� ���� ��	�
�� �� ���� ��	� ��� �	����� ����	����� �� 9��

*+,<3/ 	� � !9	���
 ��
���� E�����	��
"� ���� �� �	�� �� ��� ��� 	� �	��
	���
������ ��� �� ��� ��� 	� 	���
������ ��������	�� ��� ���� �	 	� �	 ���
�	������ �	����� 	� !9	���
 ��
����  �������" *��� ������	
	�� %��� �� ����
��� +,<,/�
?��� �	���

�� �	��� �� ������ ���� �� ���� �� ���������
 ���
����	�

������	� *	� ��	%
� �	� �	��/ ����� �� � ���
���
��� ������	� 	 ��%��� 	� ����
?��� �� �� 
 � �� �	� ��� � � �� ��� ������	� 	*�� 
/� 	� 	� �	� �	��� � � ���
�
��
��� ������	�� ��%��� 	� ������� �� ��� 	���
������ ��������	� ��� ��� 	�
�� �� ��� �	��	���
������ ���� ��� � ��

�� ���������
 
= ���
����	� ������	��
>
	� �	� ����� � � �� ��� ����	� 	*�� �/� 	� 	� �	� �	��� � � �	��� �� ��� ��%����
���������� ������� ��������� 	
��� �� ��� ��

�� �� ��%���� ���������
 ��
����
���
����	� ����� �	������ �	 �� ����� ��� ���������
 ���
����	� ������	� 	
�� 	�� ������
� ���� � 	 �	 � 	 D �� � 
 ��� �� ��� �	 ���	����� �
	���
 ������� 	� �� ���� � �� �
����� �� ��� �� � 	� �

 �	��
��� ��� ���������
������ ��
���	� 	� �� > 	���� ������� ��������� *9�EA/ � � ��� � D � 
 �
���� ������� ����� �� C � *	/ *� ��� �� ���	���� ���������
� ��� �	������
����������� ��� ����� ���������� ��
���	�/� �� � � ������ 	���

� �� 
��� �
���� � � �������� ��� ��
����� ��	%
� � 	 � �� ����� ���� *���� ��� 	�
���� �� ��� 	� ����������� 	� ����� ����������/�
?	 ������ ��� 9�EA ����	��� �	 ��� �	�����	� 	� ��������	��
 ��
����

���
����	� ������ �� ���� �	 ����	���� �	�����	� ������� ���� ��� ��
�����
��
���� *�� � �	���
 ���/ 	� ��	 	���
 ���� ��� �� ������
� ������ �� �	��
������ ����� ��������� ���������
 ���
����	� ����	�� �����������
� ��	� ���

7



	���� ����� 	� ��� ���������
 ��	%
� �� ����� ���� ���������
 �������	��� ��
� �&����� 	� ������� ��������	�� �	���
 ��
����� 	���
 ���
����	� ��� ��
��%��� ��� ���
��� �� �������� 
���
� ���	����� �	 ��� �	���� 	� ���
����	�
����	� ����� � �	������� *���������
 	� ��������	��
/� 9������� �	�����	�
��� ��� �	

	����D

����� ������������� ����� ��� �� � � ��� �� �� � � �� 	 � � 	��� ����
	� C �� 	� C � ��� 	� C ��
?�� �	�����	� ����� ���� ��� �� �� � �� � � � �� 	 � � ��� ���� 	� C ��
%

 ��� ��	
� ���������
 ���
����	� ���� ��� ?�� ���� �	�����	� � � :�������
�������
�D

����� ���� ������ ����� �	 � �� ��� � � �� �� 	� C 	� ���� ����
?�� ����� �	�����	� � �� >��	���� ��������	%
� �	������� ��&�������� ���	�
��� ���� ��� ������� 	� ��	 �
��������� ������ 	�
� 	� ��� ���
����	� 	� ����
��	 �
����������

!����� ����
������� �!��� �	� � � �� ��� � � � 	��� ���� �� C 	�� �� C
	�� ����� ��� � �
> �� ��

 �� ����

�� �� ��� ���� ���	���� ���� ����� �	�����	� �����������

�	���
 ��
������ ���� �� ��� �	���
��� �	 ��%��� 	� ��� ���������
 ���
����	�
���� ��� �� 	������� ��� ��

�� � "���� #������ $������� *9� /� ����� �
������� ��	� ��� 9�EA � � @	�� ���� �� �
	 ���� �	 ����	���� ��� �	���
���
	� ����������� ��� ��
���� 	� ���� ��������	�� �� ���� �	 ��� ����� �	�����	�
����� ����� ���
����
� �	 ��������	�� ?�� %�� � � �������
��� �	�����	� 	� �

����� �

	� �	 �	
��� ��� ���
����	� 	� ��� ��
���� 	� ���� ��������	��
%���������� "�
��������� �%"�� �� � �� �	� � � �� �� �
 � ��� 	� C ��

������	� �� � ����� ��� � � �� 	*�� �/ C 	*�� �/ ��� � *�� �/ C � *�� �/� ����
�� C �� �
?�� �	�����	� �

	� �	 ������ ��	� � � �	� ���� ��������	� �� � 9�EA �� ��%���
	� � �	���� �� �	������� �� �	 � � 	 � D ���� 
 �� ���� ����� �� �� E	� ����

 � ��� �� ��%�� 	

� *�� 
/ 	� ��� ��	
� �� � �	� ���
����� 	� �	����	�� ��� �� �
�	����� �	� ������
� 	����� ������� �� ��� 	���
������ ��������	� ��� ���
	����� �� �� ��� �	��	���
������ ���� �� ��� ��
����� ��	%
� � 	 � ��� � � � �
������ 	���

� �� 
��� � ���� � � � �� �� ���� ����� ������ *����� 	� �� ����

�� ��� 	� ����������� 	� ����� ����������/� 6	��	���� 	�� %�� ����� �	�����	�
��� �� ��������	�����
� ���	���
���� �	� ���� � �	 �� ���
��� �	 ���� �������
9�EA ��D ���
����� �

�� �� 	 � � � �� � �� ��� � ��� ���������
� �
�� � ��� 	

��
� �� ���� � ��� � ��� ��� �� ��� �	�����	� >4� :� ��� #�� �� ��� ��� �	�����	�
>4�� :�� ��� #��� ?��� ��

 ����� ��� �������� 	� �� �	������ 9� ���
��%��� 	� ��� �

����� � �		��� ��� "#&' � 	���	(�	 �������	 ��� ��� !� ��� %"� )����
�� ����� ��������� � � �� ����� �	 � "#&' �� D �� 
 �� �� 	 �	 � � 	 � D
���� 
 ��� ����� ��� �� ������(�� � ��� ��	������� � ��� "#&' � � 	��
	��	�� F�� 	 � � )�� "#&' �� 	���	(�	 ��� �������	 ���� ��� ��� !���

����	
 G���� �9� �� ��� �� ������%�� �	 ��� ��������	� 	� � �	 ��� ��
F�� C

�
	 � � D �� � ����� �� � �� 	*�� �/ C F	*�� �/

�
� �	� 	�� ��������� F	 �

B



� ��� ���� �� � �� F	� C F� � ��� 	 ���� �� C �	 � � 	 � D � ��� 
 � ����
	 �� F	��

�
� F���� ���� F	

�� C
�
F	�
�
������

� 9���� � ���%� >4� :� ��� #�� ��

���%� >4�� :�� ��� #��� ������ :� ��� #� �	�
� �	
� 	� F��� ������� ����
9:� ��� #�� �	
� 	� ��� 9���
��
�� >4� � ���
� ��� �	�����	� >4 ���
��� �	
�

 �� �� � � ��� ������ ��� ���� ��� C ��� C ��� C F��� � ����� �
?�	 ������	��
 �	�����	�� �	�� ���� 	� ��� ������� 9�EA ����� ���

������ �� ��� �	

	���� ���	����  �� � �	��������� �� �� ���� � �&�����
*	 �	/�	�� 	�� �	������ �	������ �	 	

�� � ��� �� 
��	��	
�	 *�� 
/ C 	 �� *�� 
/�

� *�� 
/ � ����� ?�� �	�����	� � ���� ����� �
%���������� ��������� �%��� �� � � � ��� � � �� � 	 �� � �� ��� �� ���

	�*����� *	 �	/�	�� 	 �� ��������� 
�����	� � 	 ��� �� �������� �� � +� ����
���

�����
?�� ��	����� ��

 �

	� �	 �������� ���� 9� ��� �� � �	�����	� ������	� ���
��

�� � "���� #������ &������ *9�E/D ���� �� � ��� � �� *��/ � �� *��/ ��
����� �

��
?�� 
�� �	�����	� � �� !�������� :����	" �	�����	� *4��

	� *+,,.//� ��

� � :����	 ����������� �	�����	� ��� ���
��� �	 � �������	� 	� �

 ���������

���	 ��	�� *���� ��� ��������	�/D �� �

 ��� ��	�� ��� ���������� ������� ��	
�
���������� ���� 	����� �	�
� �
	 �� �����������

%���������� ����� ���� ������ �%���� �*	 �/��� � ������� ��� � � �� �� �
������ �� � �� ���� ��� ���� 	 � � 	��� ����� �� � �� �
 � ��� 	� C 	

�
� �

�� ��� �	� ��	�� ��� �	

	���� ���
��

������� � ����������������� ���	������ �		��� ��� "#&' � 	���	(�	
�������	 ��� "� ��� !�� )���� ��� ����� �+�	�	 � "#$ �� � �� 	��� �����
�� ��� �� � � � ��� �� ��� 	 � ��

	��
�	� �� ����, *-�+/

��	� ���� ����� %" ��� �� ����� ��������� � � �� ����� �+�	�	 � "#$ ��� �
��� 	��� ����� �� ��� �� � � � ��� �� ��� 	 � � ���

	 ���
�
�	

�
� �� ������, *-�-/

���� ������ ���� %� ��� %�� �� �������� ����� �	� �� ����� ��������� � �
�� � 	���� ������� ������� �� D �

�� �
 � 	��� ����� �� ��� �� � ��� �
���

�� *�
�/ �� �

� ����� ���
C *+� ���� +/ � ���� ��� ����� �+�	�	 � "#$ �� � ��

	��� ����� �� ��� �� � � ���

�
��

�
��
�
� ��

�
��
�
���� ��

�
��
�
� ���
�
��

�
��

�
��
�
� ��

�
��
�
���� ��

�
��
�
� ���
�
�� �����

����	
 > � ��

���	�� ��	� ��� ��� 	� � %���� ������ 	� ���������
� �����
>4� ��� �	�����	� :� ��� #� ��� �&����
��� �	 ��� �	�����	� 	� "���� -���������
*9@/D �	� � � �� ��� � � �� �� ����� ��� ��� �� � � ��� ���� ��� C 	�� ��� C 	�
���� ���� � ���� �

�� ?�� �������� �	��� �� ��		��� � � ����� ����
���� � � ����� �
��������� �� ��� ��	 ���� �	������� ���� ����� �	 >4� ��

5



�	��������� ��	%
� 	�� 	� ��� 	� ��� ���� 	�
� C 	

�
� C �� 	

�
� C �� 	

�
� C ��

	�
� C 	

�
�� C �� 	

�
�� C 	

�
� C � ��� 	

�
�� C �� >��
���� �
�������
� #� ��� :�� ��

��� ���� �� ����� �� ����� �� ����� �� ������ �� ������ ��
������� �� ���� �

�� ��� 9@ �	

	�� ?���� ��%���� �� �� *-�+/� �	� 	��
�� � � � ��� �	� 	�� 	 � �� �� ��� �� 9@ ��� ��� ��
���	� �	� ��� ��� �� � �
��� ���� ��� C 	�� ��� C 	�� 	 ���� �

� � ��

���%���� 0	��
����� ���
����������� 	� �� �	

	� ��	� >4 ��� ��	� ��� �	��
����� ��� �����������
	� ���� �� � ?�� ��	�� *�/� ?	 ��	�� *��/� �� ��	� ��	� 
���� + ���� ����
�� ���%� >4�� :�� ��� #��� ?���� ��������� ��� ��� �������� � �� *�/� ��
��� ��� ��&����� 9� ��� ��%��� 	� �

�� *�� -�-/� ?	 ��	�� *���/� �� ���� ��
������	� ��� �	 �� �	�����	�� ���� ��

� � ��� � ���� ��� �� ��� � ��� ������ �
��

��� ��� � �� �������
�� �� �
	�� �� ��� � ?�� ��	����� � ���
��� �� �0�

������� �� �	� 	�� �� � �
����� �� ��� � ��� ������ �

��� ��� �� �	� �
	���
�� �	�
� �� �	��
� �	 %�� � �&�����

�
��	
��
	��

�� ��� � �	�������� �	 	��

���� ���� ��	��� �
� �	� �

 � � + ��� �������H ��� �� �	�
� ���� �� �	��
� �	

�	������ � �&����� *	 �	/�	�� �	�������� �	������ �	 	
�� ��� ����� �� � +��

	 �	 *�� 
/
�
����

C ��	 ���
�
	 �	 *�� 
/

�
����

C �� �	� 	�� �� � � �� ���
����

������� �� � +� ��� ������� �� �	���������	� ���� �0� ?��� �� 	����� *��
���� ?��	��� 7 �� #
���	���� #	��� ��� 4	��
�	�� -33-/ ����� �	� ����� � � ��
����� ���� � 9�E �� D ��� 
 � ��� ���� �	� ����� �� � ��� � ���

�� *��/ �� �
��

@	�� �� >4� �	� ��� � � ��� ����� ��� �� � � � ��� 	 � � ��� ���� 	� C � ���
	� C

�
���

��

�
��
�
����

��

�
��
�
� �������

�� *��/ � ���
�
	 ����� �� �:�� �� � ������

�� � �� ����

��
�
���

��

�
��
�
����

��

�
��
�
� �������

��
�
��
�
� ���
�
�

9	� �������� ���� �� ��� ����� � ��

�

�
���

��
�
��
��
���

��
�
���

��
�
��
��
���
�

	� ������ 	�
� 	�� ������������� �	��	���� ��� ��������	� �� ��� ����� �&����
�
���
�

�
��

�
��
�
� ��

�
��
�
� ���� ��

�
��
�
� ���
�
��

�
��

�
��
�
� ��

�
��
�
� ���� ��

�
��
�
� ���
�
�

������� ��%���� � 9� �� 	� ���
?�� !��
����� ���	���"� � ��� 	���� ��
����� ���	����� 	��� ��� �	�

���
��� �	 �	�� ������
� �� ���� 	� 9�  ��� �	 ��� �	�����	� �	���
���� ��
��	� ���� 	�
��  � �	��� ���� ������	��
 ��	������ ��

� �
�	� �
���� ��
���
� ����
���� ���� �� 9�EA �����

� ���������
���� ��	
�� ����� ����
���

�� ��� �����	� ����	� �� ���� �	�� ����� ���� ���� �� ��%���� ������ 	�
���������
 �������	��� ���	 � �&����� 	� ��������	�� �� � �	��
� �	 ��	��
� ��
����� ���	���� �����	����� ��� ��	�
�� 	� %����� �� ��������
� 9	���


1



��
���� E�����	��
 ���	 ��� ��	�
�� 	� %����� �� ����	������ 9	���
 ��
����
 �������� ?�� ���	��� ��	�� ���� 
��� � ���� ��	 �	��
� 9� D ��	�
��� E	���

� ���� ��� �	��
���
� ���
��� #	�� ��� 	������� 	� �

 ��%����
���
����	� ����� ���� �� �� ���� �	 ��� � 9� �������� �	�� �	

������
�'������ ��� �������������	��
 �&���� �	�����	�� ��� ��	�
�� 	� �	���������
��� 	������� ������ � ��'��
� ������� �� ��� ��� 	� ��	� �� ��� ��� 	� ���
(������� 	� ��� �� 	������� � ��'��
� �	 ����
��� �� ��

 ��
� 	� ���
���
� �� 9���	� *+,.3/�  ���� �������� ���
� ��� ��	����� �� E
�������
��� 6����
 *-337/� �� ���� ������� ��� 
��������� ����� ��������

� ��� 9� 
��� �� ���� �	 ����� ���� �� � ��������
� �	 �	�� ���� ��� �	�� ���� 9� 
��� > %�� ��������� � ���� �� ��� �� ������� ��	� � 9�EA ����� � ������
�� 	� ������	� *���� ������� �9 �	� �0 �	� �:�/� 8	������ ��� � � �	���

�������� ���� �	� 	�� ���
�� �� ��

 ���� �	 ��� �������
��� 	� �	��������
������	� ������� ?�� ���� �������� �� ���	�� 	� �� � ���� �� �	���
�	 �	����� ���
����
� ��� ��
���	���� ������� ��� ��	�
�� 	� ������ ��	��
��������	� ��� ��� ��	�
�� 	� ������ ��	�� ���������
 ������ ���� ��������	�
���� �������
�� ������ ��� ������ ��������	�� 9�	�
��=� ��� 	
���	� ��	�	��
�	� ��� ��������������	��
 ��	�
��� ����� �� �� �	 �	� ���� ��� ���� �	����
	� ����������	� �� ����� ��� 	���
 ��	���� ���� 	�� ������� 	� ��� 	
���	�
���� �	�
� �� �	������� �	� ��� ��������������	��
 ��	�
��I G��� �������
��
����� ��������� ��� ����	� ����� �	�����
� �	 ��� &����	��
?	 �������� �	

������ �'������ ��� �������������	��
 �&���� ��&���������

��� ��	 ���� �	�����	� ���� �� ��

 �� ��� ��� �	

	����� ?�� %�� � ���
��
����� ����
���	� 	� ��� ��	�� :������� �	�����	�� :����	 ����������� �����
������

� ���%�� �� �	�������	� 	� ��D

"���� ����� �"�.�� ��� � � ��� �� � � � ��� � �C �� ���� �� ���
#� � � � �� ���� �� � ��� �
 � �� ?�� � � ��	�� ��� ������� �'������
�	�����	��
> �	� �&����� ��� ���� �	�����	� � �	 ���� 	���
 ����������� �	� %����

���������	� 	� ���������
 ���
����	� �	�� ������ ��� ���	 ��������	�� >
�
��	��� ��� �	�����	� ��� �	 �� ����	������ � ������
 �	�����	� 	� ��������
�
���� �� �
����� ���
��� ��� �� 	� � ���	��� ����	�� > ���� �	�� ���������
�	�����	� �	�
� �� �	 �

	� �	� �

 ���������	�� ��� ���� �� ���	�� ���	�����
��
� ���� :����	 �	�����	� *�� A����� ��� ;�� A���������� +,,5� A������
+,,./�  ����� ������������� ��������
��� �	�����	� ��� ������ �� E
�������
��� 6����
 *-337/�

&����� �������� �&�.�� �� � �	 � 
��������� � � 	 �� �� � ��� ���
�� � � �� ��� 	��� ���� �� C ��� �
 � ��� � ��� �� C �
���� �
 �� � ���� ����
?�� ��	 �	�����	� 9:J ��� E>J ��� ��%��� � ��	������ 	� � 9� ��

��%��� �� ��� #�� ���� ��� �
	 �� ��%��� � ��	������ 	� � *��	�/������� ��
���� �� � ��K����� ��� ��������� ������ ��
���	� ��%��� �� �� *���� �� � �����
�� � � 	 �� 	� ��� �� ��� � ��� ���� 9:J ��� E>J ���� ��������� �	 ���
�	����/� ����� �� ��

 � 9	���
 ��
���� L����	������� *9�L/ 	� �� *����
	� �� 	� 	� ��/� > 9� � � �	��
��� 9�L� > 9�L � � � 	��/������� �	
��	���� 9�L �� *	�� �&����
���
�� �� � �� �+���	�� 	� �/ �� ���� ���� ��� ���
�	���� ��� �	� ��� � ��� � �� ��� �	����� ��� C� �� �� ��� �� C� � ��

<



*� ���  ���	���� ���������
� ��� ����� ���������� ��� ����������� ��
���	�
�	������ �	 �/� �� �� � � 9� � ���� �� � ��

�� �� ������� �+���	�� 	� �
*�� #	���� 9����	�� ��� 9�$������ -33B/�
0	������� ��� ��	 ���� �	�����	� �� 	����� � ��

���	�� 9�L� %�� ��	�

�	�� �� 9���� *+,11/ ��� ������� ���
��� �� 9�� *+,<3/� 2	
� *+,<-/ ���
8���	�� *+,<1� +,<,/� ?�� ����	� � ������� �	 ��� ��%���� ��� *�� 9����
	�� +,.3/�

��������� � ��� ��������� ���������� )�� �/%������ ������
�� �	 ���
"#0 � 	��� ����1 �� ��� 
��������� � D � 
 � � � 	 � ���� �� � C ��
��� �� ��� �� � � ��� �� �� � �
���� �
 � � ��� �� � ��� �
 � ��� � ����
���, �� �� ������� �� � �
��� �� 	�� � �� � ���� ����

?�� ��������� :������
� � � &����	������� 	� �� ���� ���%� �	�� 9:J ���
E>J� ?�� �	

	���� ���
�� ���
� ������� ��	� 
���� 7�+�+ �� �=>����	��
*+,.5/� ���	������ ��� �������� *�� 
��� ��	��� ���� 9��� +,<</ 	� ���
������� :������
� �	 ��	
������� ���	��� ��� ���	 ��������	�D

����� � �� � "#0 � �	 �� �+���	�� � ��� -/%������ ������
�� ���� �� 	��/
�	(�	 "�. ��� &�.� 2������ �� � 	���(�	 ���	� �� �������	� ���� � �	 ��
�+���	�� � ��� �/%������ ������
�� �� ����� � ���

����	
 ?�� 	�
� ��� �������� *���� ������ �	 ��� %���� ���/ � �	 �	� ����
��� -�������� :������
� ���
�� 9:J� #��� �	� �� � � ��� ���	��� � � � ���
�� � �� �	� 	�� �� ��� ���
���� ��� -�������� :������
� �	 ��� ���� ��� � M +��
�� ���������
� ��� �����
?���� ���� 	� �	���� ���� &����	������� �������� 9:J ��� E>J� ��� �

 ����
��� ��������� :������
� � �����
���	�� ?�� ������� �� ��� ������� :������
�
�� �	������� ��%���� ���
��� ����� �	�� ��	� ��� �	

	���� �������� ���	���
�	� 9�  ����� �� 9���	� *+,.3� ���	��� -/� ��� ���� 	� � ���
� ��� �	
9$��
���� *+,73/ ��� ������� �� >��	� *+,5+� ����	� 7 	� ������� ;�/�

������� � �������� �!"#� �� � "#0 � �	 �� �+���	�� � ��� �/%������
������
�� �� ����� � � �� ���� ����� �+�	�	 � "#$ �� ����� �	 �� �������
�+���	�� � � ���� ����� �� 	���	(�	 "�. ��� &�.��

>� ���	����� 	�������	� � ���� ��� !��	
���������" ��	����� 	� � 9�L� �
�

������� �� ��� ������� :������
�� ��� �� ��%��� �� ������
 �����

��������� � �����	������� ��$%����� &� ��� � 	 �� �� � C�� - �� �

�� ��� �� ����� � "#0 ��(��� � �� � ���� �� ��� � ������� ��	
��������
��� �		������ 	����� 
��������� ��� ���� ������ �������	� ���� �� ��� � � ���
��� �� � �� �� 	��� ���� �� C *��/��� � )���1

��� � "#0 � �	 	��� � ������ �� ��� �� 	 �� �� � C �� ��� � � ��� ��
������ ��� �� � �� ���	
� ����� ��� �� C ���� � � � ��� � ���� ���
���	
� ����

���� � 	�*����� � "#0	 *��/
�
���� ���� ���� �� ��(��� � ��� �	 	��� �

�� ��	
��������� �� ����� "#0 � ��(��� � �� ��� �+������� ��� ��	 �+����	
�� �� ����� � ���

.



> ����
 ��	����� 	� � ��	
��������� �&����� � ��� �	

	����D

����� & ��	���� � 
����������� 	�*����� � "#0	 *��/
�
���� ���� ���� ��

��(��� � ��� �� � "#0 � ��(��� � �� �+����	 �� ��� �� 	���	(�	 "�.
��� &�. ��	������� � ��� ���� � 	���	(�	 "�. ��� &�.�

����	
 9���� �� ���%� 9:J ��� E>J ��������� �	 �
�� �� � �� ������	� 	�

��� -�������� :������
� 	� �� *��� ����� 
���� 7�+�+ �� �=>����	�� *+,.5//�
9	 � � �� ������	� 	� ��� -�������� :������
� 	� �� ��� ��� ���
� �	

	�
��	� A���� -�
0
���
�� �� A���� -� ��� �&����� 	� 9�L �	����	����� �	 ������������

:������
� *� ��%��� 	� ��/ � ��	
���������� #�� ����� ��� 	���� ��

���	��
��	
��������� �&������  �� �����
� � ���� 	� ��� ���� ���
������� ��
��

��������� & �%�� ��'�������������� )�� 
��� ����������� "#$ � ���
������ ���� � �	 	��� ����1 �� ��� �� � � ��� ����� � �� ��� ��

��

��� �� ���

��� ���

�� ��

 *���� /
�
��� ��� 
��� ����������� 	�*������ �� ���� ����D

����� ( )�� 
��� ����������� 	�*����� *���� /
�
��� �	 
������������

����	
 ?�� ��		� *������� ��	� 
���� 7�7�+ �� �=>����	��� +,.5/ �	� ��
�������	�� 9���	� � 9�L � ������ ���� � �

��
� ����� ��� �

��
� � �� ���� �	 �	�

���� �� ������ ������� ?��� ��� � 	 �� �� � C � � -� ��� � � ��� � ��� ���
�� � � �� ��� ���� �� � ��� �
 � ��� �� ���� � � C � � ���� E	� ���
�����
	� �	����	�� ���	� � � C �+� -� ������ � ��M +�� ?���� �� ��� %�� � � ��

��� ���� �� C �� �	� + �C 
 �C �M +�

�� M���� C �� M �����

��� ���� C ����� 9���� � ������ �
��
� � �� ���� ��� >
	� ���� � ������

���� � �� ���

����

���
�� C

����

���
�� �

����

���
�� C�

��

���
�� �

��

���
�� C� ��� C� ����

��� �� �� ��� ���&��
���� ��� ���
���� �� �&��
�����
8����� �� ��� ���� ���
������� ��
� � ��� �	 ���
���� ��� ��
���� 	� � �� 	�
���������
 ��
	����� �	 	�� ��������	�� �� ��� ������ ��������	�� ���� �� ��
�	 �� ��� �	 ���
���� ��� ��
���� 	� ��� %���� �� 	� ���&���� ��������	��
> ��	�� �����
� � ��� A������ *��� 
����	������� �	��
���	� 	� ��� ����

����/� ��� ��	
��������� ��	����� 	� ����� � ��	�� ���� 9�� *+,<1� +,<</ ���
8���	�� *+,<,/� �� ���� �� ��%���� ��A������ ����� �	� ��� � � ��� ���
�	����	� ����� � �

� �	 ���	�� ��� ����	� ���� ��� ��� �� 	� �	��	���� � �
��� ���������
� �������

��������� ( ����)����� &� - � � ��� ��� �/'�+���� "#$ � ��� ��/
���� ����� �	 	��� ����1 �� ��� �� � � �

�� �� ��� � �� ��� ��� �� � � �+� -� ������
	��� ���� ���	� � ���	� ��� ����� C ������ �� � C +� -� ���� � � +�

,



�� ��


�
����

��
���

��� '�+���� 	�*������ ?�� ��	
��������� ��	����� 	� ��
A������ ��� �� �	�� �� � ���
� ��������	� 	� ��� �������� �� �=>����	��
*+,.5� 
���� 7�B�+/�

����� * )�� '�+���� 	�*�����
�
����

��
���

�	 
������������

����	
 ?�� ��		� �	� �� �������	�� #��� %��� �� ��� �� ����%�� ���� �� �
9�L � ������ ���� � ���� � � �� ������	� 	� ��� -�������� :������
�� ������
�� 
���� -� � ���%� 9:J ��� E>J� 9���	� �	� ���� � ������ ���� � �

��
� �����

��� ����� �� ���� �	 �	� ���� �� ������ ������� ���� E>J �� ��� ����
� C �+� -� ������� ��� � M + � ��� � ��� �	����� ��� �� � � �� ��� ����
�� � ��� �
 � �M+� �� � �� � ��� � ���� ��� �� � �� � ��� � ����� 0
���
� ��
�� ��� 	�
� �� � C �� �� �� � ��� �	� 	�� 
 � +� ��� �� � �� � �	� � C +� ���� 
� +�
���� ��� �� ���
���� ���	 � - � � � �� 	� ���
� �� 9:J� �� ������ �	 �	�
���� ���� �������� �� � �� ��� �� � �� � �	� � C -� �����M +� 	 ���� �� � ��
*	������� �� �	�
� ���� �� � ��/� #��� ����� �� ��� %�� � � �� ��� ����
�� � �� � ������� ������ C �� ��� �� C ��� + �C � �C -� ���
���� ��� ��
���
�����	� 	� ����� ��� ��� �� ���
�����	� 	� �

��
� �

 �� ����	� �� ��%���� ��	
��������� �&����� � �	 ���
� ?��	��� - ���
�	 
		� �	� 9�  ���� ��� ������	� 	� ��
� ���� ��� ��

���	�� ��� ��


����������$�� �� ��� ��������������	��
 ���� ��� � :��� G��
��������� ���
A������� �� 	���� �	 ���� ��%���� ���
��� ������ ������� ��� ��	��� 	� ���
� ��
� �	� ��� ��������	� �	������ ��� ��	��� 	� � ���
�� ��
� �	� ���������
�����	��
 �	�����	�� E	� ���� ����	� �� ��%�� � �	��	� 	� !������
���
	��������� �������	�"� ������� �� �����$N����� *+,15/ ��� >���� *+,15/� ���
���
��� �	 	���� ��
� ���� ��� ���� ���
������� ��
� ��� ������� �	 ��� ���
����� ��� ���������
 ���
����	� 	� ���� ��������	� � �	� ����������� 9��� ����
����� �	��� �� !�����	����� ��� �	�����	� 	� ��� ��	 ��%���� ���
��� ����
�	 �� ��%���� ������ 	� �	�����	� 	� ���
��� ���� ���� �	�������� � %����
������ 	� ��������	�" *>���� ��� ?���	����� -33B/� 8	������ ��� ������
�	���
���	� 	� ��� �������	� ����� �� ��	 �������� ���	����� ������� ?�� %��
� ���� �� ��� �� �� 	������� 	� �

 ��%���� ���������
 ��
���� ���
����	� �����
����	�� ����������� ���� ���	 ����� 	� ���� ��������	� ���
���� ?�� ��	��
� ���� ��� �������	� � �	� 	�
� ���
��� �	 ��� %���� ������ 	� ������� ����
�����	�� ��	� 	�� �	��� 	�� ��� �	 ��� %���� �� 	� ���������
 *��
	����� �	
��� ��������	�/� ��	� 	�� �$� 	�� ?�� 
��� �	 � �	�� ��������� �������	�
*���
���� 
� �	��
�����/� ��� ����� �	� �	� �����
��� �� � ����%� ��� ���
������ ��������	� ��� ��� ��������	� �� ��� ���� ������� ?�� �������	� �����
�

 ��������	� ���������

��

+�������� � ������� ������,���� � "#0 �� ��(��� �� �� �	 � ������
���
	��������� �������	� ��������� �� � ��	
��������� �&����� 	� 9�L *��/

�
��� ��

�� �+����	 �� ��� �	 	��� ����1 ��� � � ��� �� �� ���	
� ���� �� ��� ��� ��
 F� � - 	��� ����� �� 	 � ���� �� � C � � F�� ������ ���	
� �������

?�� ��	
��������� ������� 	� �� 	��������� �&����� 	� 9�  ���
�� �����
��������� 	�
� ��� %�� �
����� 	� ��� �&������ ������ �� ���� �� � �� �������
��
� �	�����	�� �� ��� �	���� �	 ������ ��� ���&���� �
����� 	� ��� �&������

+3



8���� ��� ��	������ 	� ��� ��� %�� �������� 9�L� ��� ������
� 0	���� ����
�	 9���	�= ���	��� ��� ������ �� ��� �	

	���� ���	����� ���
�����	�D

������� & ������� ������,���� "�

	� �� �	 � ��������	�� �����3��� ���/
����� ��������� �� � 
����������� 	�*����� � "#0	 *��/

�
���� ���� �� 	��/

�	����� "�. ��� &�. ��	������� � ��� )��� ����� �+�	�	 � "#$ �� ��(��� �
��� �� ������� �+���	�� � ��� 	���	����� "�. ��� &�.� 2������ � "#0 �
��(��� � �� �+����	 �� ���� ����� 	���	(�	 "�. ��� &�.� �� ��� ��� �� �

�

�	 � 	��������� � ��

����	
 0	����� ��� ������
��� 	��������� �������	� �� ��������� �� ���
�&����� *��/

�
���� #����� ��� �&����� � ��	
���������� �

� ��������� �� �
-� 9���� �� ���%� 9:J ��� E>J ��������� �	 ��� �� ���%� 9:J ��� E>J
��� � �� ������	� 	� ��� ��������� :������
� �	� ����� � �� *�� 
���� -
��� 7/� ?���� �� ���	��� -� ����� ���� � 9� �� ��%��� 	� �� ����� � ��
	������� ������	� 	� �� ��� �������� 9:J ��� E>J�
@	�� �	����� � 9�L � ��%��� 	� �� ��������� ��� ��� 	 ��������

9:J ��� E>J� 9���� ��� �&����� *��/
�
��� � ��	
���������� � ������ �

 ���

�&���� ��� - � � � �� 9���	� ��� ��� 	��������� �������	� ���������
�� ��� �&������ � �	� � ����
���	� 	� �� ?��� �� � � �� ��� ���� ���
*���� ��/ �	� �� �	
� �
��	��� �� �� *���� ���/ �	
�� ������� ����
�	� 	�� F� � -� �� 	 �� �� � C � � F�� ������ *���� ����� /� ?���
�� 	 �� �� � � F�� 
 � ��� ��� ���� �� � �� *���� �� �C ��/�  ���
����� ����� �	�
� �� 	�� � 	 �� �� � C � � F�� ��� ���� ������
*���� ����� / ���� �
 � ��� � �� � �� *���� �� C ��/ ���
���� ���
*���� ��/� ���� � ������ ��� 9	 �� ��� �
��� �� ��� ����� �� ���
� � C �
�� ���� 
 ��� ��� ���� ��	� � F�� 
	 � ���	� ��� ��� � ��� �	� � C +� ���� F�
*���� ������ ��� � ��� �	� �

 �� 	� ��� � ��� �	� �

 �� + � � � F�/ ���
�
�� ���� 
	��� 	�	� �	� � C -� ���� F�� ?��� �� 9:J�

�
��� � ���� �

�
�
�
��� � �����

�

*����
�
�� � � �����

�
�
�
�� � � ���� �

�
	�
�
�� � � �����

�
�
�
��� � ���� �

�
/ ����� �	��

������� �� �� ���� � *���� �� � ���� �/� ���� � ���%� � ���
?�� ���	��� ��� �� ���
��� �	 ��� ������
��� 	��������� �������	� �� ����

������ �� � ��	
��������� �&����� 	� 9�L� �������� ��� %�� �
����� �� ���
�&������ ��� ���%� 9:J ��� E>J ��������� �	 ��� �� ��� �� �������
�� �� ���
�
��� �	 ��� ���� ���
������� ������
�$�� 	��������� �������	�� �� ���� ���������
�� ��� ���� ���
������� �&����� *���� /

�
����

#�� ��� 6���� *-337�/ ��� >���� ��� ?���	���� *-33B/ ��	�	� �
�
��������� ���� ���
������� ��������� ?��� ��� �	���
���� �	 �	����� �����
	� ��������	��
 ���������� ���
��� ����� ��� ���� ���������� �	 ��� ������
��� ���� ������ ��������	�� )��	���
���� �� 	�� ������	��� #�� ��� 6����
*-337�/ ���� ���
������� 9�L� �� ��� � � ��%��� ��D

��� � � ��� ����� �� ��� 	�
� ��� �	� 	�� � 	 ��
�
��� �� �

�
��� �� ��� �� � �� � �� � ��� �

#� ��� ��	�� ���	���� ���� ��� ���%� 9:J� E>J ��� ������ ���� � �� � ��
������	� 	� ���� 0	�����
�� ���� ��� ���%� 9:J� E>J ��� � ����
����
�

++



*���� �	� ��� �� �� � � ��� ����� �� *�M�/��� *� M�//� ��� �������� 	�
���	��� + �� #�� ��� 6���� *-337�/ ��� �� ��� �	 ��� ���� ��� � �� ���
����	� 	� �� � >���� ��� ?���	���� *-33B/ ��	�	� ��	 �
��������� ����
���
������� �������� *� 0������� G� ��� ��  ��������� �������	�/ ��%��� 	� ���
%���� ���
��� ������ ?��� ������	� ��� ���������
� ����������$�� �� 9:J�
E>J� � ����
���	� ���������� �	�����	� ��� ��	 �
��������� !:��������� 0	����
�����" �	�����	�� )��	���
���� �� 	�� ������	��� �	�� �������� �	�
� �����
�
��
� 	 ���� ���� ��� ������	� 	� ��� *��� 
� ������
/�
?��� ���
� ����� �	 �� ��� �	

	���� !���
�%�� �������	�"D

+�������� � ���������� %���� � 	�*����� � "#0	 *��/
�
���� � "#0 �� �	

� ���
�%�� �������	� �� ��� � � ��� �� �� ���	
� ���� �� ��� ��� ��� �� 	��
� 	 � ���� �� � C �� ������ ��� �� � �� ���	
� ����� ��� �� C ���� �
� � ����

?�� �	

	���� ���
� �	� ����� ���� ��� �&����� *��/
�
��� � ��	
����������

���� � ���
�%�� �������	� ��� �� ��� �&����
���
� �	 ��� ������
��� �������	�
��������� �� ��� �&������

������� ( "�

	� �� �	 � ��������	�� �����3��� �������� ��������� �� �

����������� 	�*����� � "#0	 *��/

�
���� ���� �� 	���	����� "�. ��� &�.

��	������� � ��� )��� �� �	 � 	��
��(�� ���������

����	
 A�� O� �� � ���
�%�� �������	�� ?��� �D ��� � � ��� � O�� *���� �O�/
�� ��� 	�
� �� ������ ��� �� � �� *���� ����� ��� �� C ��/� � � � ��� �

�	� 	�� � 	 � ���� �� � C �� �� ���� �	 �	� ����� �� O� ������ ��� ����
��� � � ��� � O�� �� ����� 9���� O� ������ �� ���� �� 
���� 7� ���%� 9:J
��� E>J� �� ��� ���
� ���	��� 7 ��� 	 ��� ���� O� � �� ������	� 	� ��� @	��
���	� �� � � �� ��� ��� ���� �	� 	�� � 	 � ���� �� � C�� ������ ���
�� � �� *���� ����� ��� �� C ��/� � � � ��� � 9���� �

� ������ ��� ��
���� �� �� *���� ���/�
?�� ���	��� ��	���� � ���� ���
�� ����������$���	� 	� ��� ������
���

	��������� �������	� �	������ �	 � ��	
��������� �&������ �� ���� ��� �	� ��
��� �� ��� �� ��� ���� ���
������� ���� > ��	���� �����
� �� ��� �� ���
��� �	
��� A������ 	��������� �������	�� �� ��� ��������� �� ��� A������ �&������
����

��
���

� �� ���� ��� �	

	���� ���
�%�� �������	�D

��� � � ��� ����� �� ��� 	�
� ��� �	� 	�� � 	 �� �� � C��

���
��
��� ��� �� � �� � �� � ��� �

#� ���	��� 7� � 9�L � ��%��� 	� �� � �� ������	� 	� ��� �� ��� 	�
� �� ��
���%� ���� *��� ����� ���%� 9:J ��� E>J/� > � ���
�� �

�� � �&����
��� �	
��� A������ �������	� ��%��� �� #	���� 9����	�� ��� 9�$����� *-33B/� ���
������	� 	� ����� � ����������$�� �� 9:J� E>J ��� � ��	����	� �&���� ���	��
��

�� 9����� (&���� :���������� ?�� ���	� � ���
��� �� 8���	�� (&���� ���
9:J ���� �	������ ���� E>J ���
�� ��� ��������	� 	� ���� *�=>����	��� +,.5�
���	��� 7�B�-/� ?	 ����

� 8���	�� (&����� � � �	�����	� 	� � 9�L �� �D

+-



4����� 5*���� �45.�� &� ��� 
��� �
� �� 	 � � �� � ��� � �� �� ���
	��� ���� �� C �� �� ��� � � �� �
� ��� ��� �� � �� � �� � ��� ���� ����
>���� ��� ?���	���� *-33B/ ��	�	� ��	 �
��������� A������ �������� ���

������	� 	� ����� ��� ����������$�� �� 9:J� E>J� 8���	�� (&���� ����
������ ��	 �
��������� !:��������� 0	��������" �	�����	�� �� 	�� ������	���
�	�� �������� ������ ���� 	 ���� ���� ��� ������	� 	� ��� *��� 
� ������
/�
?���� ��� ���� 	���� �����
� 	� ������
��� 	��������� �������� ���������

�� ��	
��������� �&������ ���� ��� ��	
�������	� ��	����� � � ���� �	��	�
����	���	� ��	�� 9� � ?	 �

������� �� ��� �	� ���� ���� ���
���������
��� �� ������
��� �	 � ���� 
���� �
� 	� ��
�� ��� ������
��� ���� ���
�������
��
�� ?�� �
� � ��%��� ��D

��������� * ����������� �%�� ��'������������� )�� ��������	�� 
��� ����/
������� "#$ � ��� ������ ���� � �	 	��� ����1 �� ��� �� � � ��� ����� � ��
��� ��

��
��� � *��/ �

��
��� � *��/� ����� ��� ����	������� � �	 � �������	

��� ������	��� ����/������ ������� ��(��� � ��

?���� ��� � ���� ��
� � ����� ��� �����	�����	� �� >

 ���� ��
�
���� ��� ��	
�������	� ��	����� ��� ��� ������	�� �� ��� �	 ��%�� 	�������
��� �&����� �� 	���� �	 �������� ������
��� 	��������� ��������� �	 ����� ���
	��������� ���	��� ��� �� ���
���� E	� ��� ����� �����	�����	� �� �� ��


*���� /

�
��� ��� ��������	�� 
��� ����������� 	�*������ �� ���� ����D

����� - )�� ��������	�� 
��� ����������� 	�*����� *���� /
�
��� �	 
������������

����	
 ?�� ��		� � ���
�� �	 ��� 	�� �	� ���� ���
���������� 9���	� �
9�L � ������ ���� � �

��
� ����� ��� �

��
� � �� ���� �	 �	� ���� �� ������ �

��
����

>���� �	� ���
������ ���� � � C �+� -� ������ � ��M +�� ��� ��� �� � � �� ���
���� �� � ��� �
 � ���

�� 0�		� � � �� ��� ���� �� C �� �	� + �C 
 �C�M +�

� *��/ M � *����/ C � *��/ M � *����/ �

��� � *����/ C � *����/� 9���� � ������ �
��
� � �� ���� ��� >
	� ���� �

������ ���� � �� ���

����

���
� *��/ C

����

���
� *��/ �

����

���
� *��/ C�

��

���
� *��/ �

��

���
� *��/ C� ��� C� ����

��� �� �� ��� ���&��
���� ��� ���
���� �� �&��
�����
?�� �
� � ����������$�� �� #
���	���� #	��� ��� 4	��
�	� *-33-/ �� ���
%����� ��� �� ��� ������
�� �	��
���	� ��� *�	� ������� �� E
������ +,5-� ���
4������ +,13/�
?�� ��	
��������� �&����� *���� /

�
��� ��� �� ��� �	 ����������� � ������
���

���� ���
������� �������	� �� �	� ��� �����	�����	� �� ��%��� � � ���
�%��
�������	�D

��� � � ��� ���� �� ��� 	�
� ��� �	� 	�� � 	 ��
�

���

� *��/ �
�

���

� *��/ � ��� �� � �� � �� � ��� �

+7



?���� ��� � ���� �������� � ����� ��� ����%����	� 	� ��� �����	�����	�
�� ��� ���� ����%����	� ������ 	� ��� ������	��
 �	�����	� 	�� ���� �	
���	�� ;���	� ���	����$�� ����%����	� ���� ���� ������� �� ��� 
���������
*�� #
���	���� #	��� ��� 4	��
�	�� -33-/� �� ��

 �	� ������ ���� �����

� ���	���
��

?�� �������������	� �� ���� ������� �	� ����	� 9�  	��� ��� ��%���� �����
�����
 ��
���� ���
����	� ����� �

 ��
� 	� � ������
 	��������� �������	�� ���
�� ���
�%�� ����	�� ��������� �� 	�� ��	���	� ��� ��	��
� �'����� 9�L
���� �� ��� ��	
��������� ��	������ ?�� ��	����� 
��� �	 ��� ��%����	� 	� ��
�	������ ��	
��������� �&����� ��� %�� �
����� 	� ����� *�������� ��	��
:����	 ��� ��	������/ �
�� ��� ������� �	
� �� ��� �������������	�� ?�� %��
�
����� ��� 	������ �� ����������� � �� �&���� ���	�� ?�� � �	���
� ���
��� �	� ��� -�
������ *��� %�� �
����� �� ��� 
������ ��	
��������� �&�����/�
#��� ��� %�� �
����� �� ��� �&����� ��� �
	 �� ���
���� �� � �� 	� 	����
���	� ���� ��� ��	�� �	 �� �&����
��� *��	� �������������	� ������� �� ���
%���� ���/� ?��� �������������	�� ��	���� ���� 	���� ���	
�� �� !����������"
�	�����	�� ���������� ��� ��������
��� ��� ��������	��
 �	�������
��� ��	��
����� 	� ���������
 ���
����	� ��	%
�� @	� �

 ���������� �	�����	� ��� ��
������
�� E	� �����
�� �
����� �� ��� %���� ���� E>J ��� �	��	�������
����
�� ��� ��� 	� ���������� ���� ������ �	 ���������
 ���������� 	� ���
� �	��
���� �'��� �����	�����	�� ���
� �������
 	���
 ����������� *���
����� 9:J/�
9��� ���
� ��� �������� �� �=>����	�� ��� ����� *-33-/� ?�� ������	� 	�
�� ���������� �	�����	� �	 ��� ��%������	��$	� ��� � ���� �	�� ��
������ 8	��
����� 	�� �������������	� �	 �	�� � ��� ���
� 	� >���� ��� ?���	����
*-33B/ ��� 	� #�� ��� 6���� *-337�/� �����	��� ��	��� �	 �	�� ?�� 
��� 	�
����������	� �	�
� �� �������
8���� ��� 	��������� ���	��� ��� �� ���
�����	� ���� ���� �������� ��

	���� �	 ��� �� ���	����� �	��&����� 	� ������� �	 ��
����� �� ��		���
�������� �	� �������������	��
 ������D ��	����� � �������	� �� ���
������ ��� ��
�
���� 	� ��� ������ ��������	� *	� � ����	��/ �	��� �	 �� ��� ��� �������	� �	�
��� ���� 	� ���&���� ��������	�� ?�� ��� �� ������ � � ���� ����������
�	��&������ ���� �� ���� ���� ��� �	��
 ��
�� �������� 	� ��� %�� ������
���	� ���� �	 �� ���	�� �	 �

 ��� ���&���� 	��� #�� �� ��� �
	 �� ����
�	�� �	�����
�� � � !���� �	�������" ��	������ �� ��� ������ ��������	�
	
��� �� 	�� ����%� ���� ��� 	���
 ��
���� ���
����	� ��	�
��� ������ ���	
�	��������	� ��� 	���
 ��
���� ���
����	� 	� �

 ������ ��������	�� ��� 	
���	�
��

 �� �	������ ���� ��� 	
���	� ���� ������ !������ ��������	�" �	�
�
���	����� ?�� � ���
	�	� �	 )��
= �	������	� *+,<+� �� -.</ ���� 
		� ��
��� ��	�
�� !��	� ��� �����	��� 	� ��� 	������
 �	���	�"� ����� !��� ������
�	 �	� ��	� �	 ����� ��������	� ���� ��
	���" (��� ��������	� 	
���� ���
��� ��	�
�� *������ ��� ���
 	� ���	�����/� ��� ��������� ��� ��� 	
���	�
����� ��	���� �� ��� 	���� ��������	�� �� �� ���� �	����� ���������	��

+B



./�0�
�� ����� ��� ����������� �	 ��� �(> )	������
� 6������ 	� ������������

��	��
 (&����� 8��	��� P����� +3�+- 6���� -335� ��� �� �������
�� ���� >����
��� ��
��� #	���� �	� ����� �������
 �	����� ��� ������	�� E�������
 ���
�	�� ��	� ��� #�
���� 9������ :	
���  '�� *0A�6@(� - ��� �>: ��	������/
� �������

� ����	�
������

�6� ���� ������ ��� �	�����	� A	�� ����� ���� �� 9�������� -33B� 8�
�	

��	����	� �	�
� ���� �����
� ����	��� ��� ������ �	���

�9�� ���� �=>����	�� ��� ����� *+,<</� 9�� *+,<</� �=>����	�� *+,.5/
��� #
���	���� #	��� ��� 4	��
�	� *-33-/�

�?�� ��	����� � �����	��� �� 9�� *+,<<� �� -1/ � ������� �� 8���	��
� � ��� �	 ������ ��� ��� ��	����� �	� A������� E	� � ��		�� �� 8���	��
*+,<,/�

 #�� ��� 6���� *-337�/ ���� ���� ���
��� ����� ��
	�� �	 Q3� +R�� ���
��� �������� �� ����� ���	��� + ��� �� �����
� ��������

102010.+0�
>��	�� 2� P� *+,5+� -� ���+,17/� "���� ����� ��� ���������� 6����	� ��
���

@�� S	���
>����� �� #� ��� ?���	����� #� *-33B/� !)�	
���� ���������	��
 �	�K���

������� ��������	��" (�	�	��� ?��	�� -B� --+�-73�
�=>����	��� 0� *+,.5/� !>��	� �	� 9	���
 ��
����  ��������" ��D 8���

���$� A�� 9������
��� 4� ��� 9	���������� 8� *���/� "���� %��	 ��� "���� $�/
����7����	1 5		��	 �� 2���� � 5��	�� ��7���� 0�������� G�������� :���
0��������� +,�<1�
�=>����	��� 0� ��� ������ A� *+,<</� !(&���� ��� ��� ���	�����	��
 #��

	� 0	

������ 0�	����" 8����� � 5����� "�����	 BB� +,,�-3,�
�=>����	��� 0� ��� ������ A� *-33-/� !9	���
 ��
���� E�����	��
 ���

��������	��
 0	�������
���"� ��D >��	�� 2�� 9�� >� ��� 9�$����� 2� *��� /�
4����3 � "���� ����� ��� #������� �	
��� (
������ >�������� B5,�5B+�
>����� 8� *+,15/� !@�	�
����
 ��	��� ��� ��� �'����� ��	���� 	� ������


������
���	��" 8����� � 5����� "�����	 7-� +-<�+71�
#��� 2� ��� 6����� ?� *-337�/� !>���������� ��%���� G��
��� 9����� ����

�������������	��
 (&����D ��� ���	���
��� 	� #���� :��������" 5���������
<+� +55<�+517�
#��� 2� ��� 6����� ?� *-337�/� !G��
��������� �	� ��%���� ���
��� �����D

� ��� ��
���� �������	� ��� �� ���	����� �������������	��" �	����� :���� T37�
35� 4��������� 	� (�	�	���� 0	���

 G���������
#
���	���� 0�� #	��� �� ��� 4	��
�	�� 4� *-33-/� !G��
��������� ��� ���

?��	�� 	� P������" ��D >��	�� 2�� 9�� >� ��� 9�$����� 2� *��� /� 4����3
� "���� ����� ��� #������� �	
��� (
������ >�������� 5B7�5,1�
#	���� ��� 9����	�� S� ��� 9�$����� 2� *-33B/� !?�� :	���
��� 	�

 ������� ��%���� G��
��� 9������" 0����� +-�-33B� 0�)(L�
0����������� 9� *+,1-/� !?�� (������� 	� ��  ������ 9����� :�	�����"

5��������� 73� +<.�+.<�
4������ �� *+,13/� !?	�	
	����
 6���	� �� 0������
 G��
��� ?��	���" ��D

+5



>��	�� 2� P�� 2��
��� 9�� ��� 9����� :� *���/� 2����������� 2����	 �� ���
"���� "������	� 9����	�� G�������� :��� 9����	��� +1�-1�
4���	��� :� *+,15/� !?�� (��
����	� 	� ��%���� G��
��� 9������" 5��/

������� 77� +<3�+<<�
4��

	�� >� *+,,./� !(������� :����	 )�
� ��� )�
����� G��
����������"

9	���
 0�	��� ��� ��
����� +5� 5-+�5B-�
(����� G� *+,../� !6��������� 	� ���&��
���D �� >������ �� G��%����	�

��� ������
�$���	��" "���� ����� ��� #������ 5� +B<�+1,�
E
������ 6� *+,5-/� !> 0������
 0	����� 	� ��
�����" 0�������� 9����� �

5�����	 11� 711�7.B�
E
�������� 6� ��� 6����
� :� *-337/� !���������	��
 (&���� ��� ��� (�����

�	� 	� ��� )���� 0������	��" 9����� � 2����������� 5�����	 7,� <<<�.3-�
������ A� *+,<,/� ! � ��������	��
 0	�������
��� ��� 9	���
 ��
����  ��

�������" 5��������� B<� <5�.,�
8���	��� :�P� *+,<1/� !(&����� >��	�= 0	�����	�� ��� )��
= 4��������

:������
��" 5��������� BB� <,7�.3B�
8���	��� :�P� *+,<,/� !(&���� �� ?�	 :��	� 9������	�D 9	�� 0	���

&������" 5��������� B<� ++-<�++75�
2	
�� 9�0� *+,<-/� 9�	���� �� 5*����� 0@)9� :����
2		����� ?� 0� *+,13/� !9����	����  �����
 G��
��� ��� �����������" 5��/

������� -.� -.<�73,�
A����� A� *+,,./� !���������	��
  �������� E�����	�� 9��	�� :����	 ����

� >�	�������" 2����������� "���� "������	 75� 7<�55�
A������ A� ��� ;�� A���������� A� *+,,5/� !G
�����	���� ��� >�������

��	��" 9����� � 2����������� 5�����	 -B� -+<�-7<�
6	����� :� ��� �=>����	��� 0� *+,,./� !G��
��� ?��	�� ��� (�����" ��D

#�����U� 9�� 8���	�� :� ��� 9���
 0� *���/� 4����3 � :������ )����� �	
�
+D :������
�� 2
����� 4	�������� 7<+�B.+�
)����� E� *+,-./� !> 6����������
 ?��	�� 	� 9������" 5����� 9�����

7.� 5B7�55,�
)��
� P� *+,<+/� � )���� � 9�	����� 8������ G�������� :��� 0���������

6��
9��� >� 2� *+,<3/� ��������� ����� ��� "���� #������� 8	
����4��� 9��

E������	�
9��� >� 2� *+,<1/� !��
���� ���&��
���� ��� )��
��� >��	������" )����

��� ����	�� <� -B7�-1-�
9��� >� 2� *+,<</� ! � ������ ��� 6�����D ���	�����	��
 0	�������

�� 9	���
 ��
���� >��
���" 5��������� B5� +57,�+5<-�
9����� :� *+,11/� !9	�� E	���
 6	��
 	� ������� :������
��" "�����	�

1� -.B�731�
9���	�� A��� *+,.3/� !(&���� ��	�� ��������	��" 5��������� B.� +-5+�

+-51�
9$��
����� (� *+,73/� !9�� 
=������	� �� 
=	���� ������
�" &��������� 2���/

�������� +1� 7.1�7.,�
�������� P�>� *+,.+/� !������
�$�� ���� ���&��
��� �������" 2�����������

"���� "������	 +� B3,�B73�

+1



�	� ���$N������ 0� 0� *+,15/� !(������� 	�  �����
 :�	������ 	� >����
��
���	� �	� �� ��%���� ?��� 8	��$	��" 8����� � 5����� "�����	 7-� .5�+3B�

+<



Département des Sciences Économiques
de l'Université catholique de Louvain

Institut de Recherches Économiques et Sociales

Place Montesquieu, 3
1348 Louvain-la-Neuve, Belgique

 ISSN 1379-244X         D/2005/3082/051


