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KRITINIO M ASTYMO UGDYMAS ELEKTROTECHNIKOS PASKAITOSE
Zita Variakojiené
Kauno kolegija

Anotacija

Siame straipsnyje analizuojama Kauno kolegijogitrekurso studemt pasirengimas elektrotechnikos kurso studijoms,
aiSkinamasi, koél studentams sunku mokytis elektrotechnkoki; jtakg elektrotechnikos dalyko mokymuisi turi fizikoszingyty
mokykloje, lygis; iSrySkinamos kurso studiproblemos, analizuojama, ar taikomivairis mokymo/mokymosi metodai
elektrotechnikos paskaitose padeda ugdyti studgeltzjimg kritiSkai mystyti, biti savarankiskiems irdkybingiems.

RaktaZodZiai: mokymosi metodai, kritinio astymo ugdymas

Ivadas. Pasaulis vis sutingesnis — keiasi technologijos, kinta informacija, atsiranda viaui
vieno ar kito reiskinio interpretacij Kad gatétum skmingai veikti kintadiame gyvenime, turi nuolatos
permystyti visa turima ir gaunam informacip ir atsirinkti, kas svarbu, o kas — ne. Tik turinformacijos
kaupimo, apdorojimo ir apgstymo patirties bugmanoma tai padaryti. TéH studentai turi iSmokti
prisitaikyti prie greitai kintatios socialigs ir darbo aplinkos, tapti kompetentingais aukSygid
specialistais, #rybiSkai dirbagiais, gerai iSmanaimis konkreias technologijas, sugebaais priimti
sprendimus ir gebarais kritiSkai mystyti.

Per savo pedagoginio darbo metus, gdama elektrotechnikos dalyko mokymosi rezultatus,
pastebjau, kad nors studentai gauna daug informacijosugeba ja naudotis, daugumai studesunku
analizuoti, vertinti, pasteti tai, kas svarbiausia, pateikti iSvadas.

Kyla probleminiai klausimai: kokijtaka elektrotechnikos dalyko mokymuisi turi fizikos @injgytu
mokykloje, lygis; kaip mokyti, kad studentai gaut tinkamy Ziniy, ir jrankiy, padedagiy jomis naudotis;
kaip pasiekti, kad studentai geip kritiSkai mastyti, bity savarankiski ir &rybingi.

Tyrimo tikslas — iStirti, kaip ugdyti kritin mastym, taikant aktyvaus mokymo metodus
elektrotechnikos paskaitose.

Tyrimo uzdaviniai:

ISsiaiSkinti, kokiu lygiu studentai meki fizikos vidurireje mokykloje.

Nustatyti veiksnius, lemiafius student kritinio mastymo ugdym elektrotechnikos paskaitose.

Tyrimo metodai: mokslires literatiros analiz, anketire apklausa, duomearanaliz.

Kritinio m astymo ugdymo samprata. Siandien svarbu, kad atsiraskuo daugiau ébtytojy,
kuriems fipi besimokatiyju gekejimas kritiSkai mastyti. Déstytojas turi sugetti vadovauti mstantiems,
pasitikintiems, ieSkantiems studentams, kad stadepdtirty, jog intelektas, asmenininiciatyva, vidire
iSmintis, gera valia irlrybingumas yra didZiausia verg/b

Keliant kritinio mastymo ugdymo tikgl, pirmiausia kiekvienas turi suvokti, kas tai yretikis
mastymas. Vieno bendro atsakyméra Galima rasti dauggtkritinio mastymo apibézimy.

Viename iS apiliZzimy [8, 36-40] sakoma: 1. Svarbiausia kritinioastymo ypatyb yra
nepriklausomas gstymas, savos nuomés formavimas. 2. Informacija yra pradinis, o neugjals kritinio
mastymo taskas. Faktai, dgbs, Kiriniai, teorijos, duomenys iragokos — tai Zaliava mifiy plétojimui t.y.
kritinis mastymas prasideda tik tada, kai tos naujai suvold&®s tikrinamos, vertinamos, gibjamos ir
pritaikomos. 3. Kritinis mstymas prasideda nuo klausinmuo problem, kurias reikia iSspisti. 4. KritiSkai
mastant reikia pagsty argumeni. 5. Kritinis mystymas yra socialinis gstymas.

Mokytojo knygoje [1,10-17] apikZiama taip: kritinis rastymas — tai geffimas ivairiapusiskai
analizuoti irjvertinti situacig bei mintis, kad bty pasirenkama protinga ir pasta pozicija. Tai svarbu ir
mastant apie save p@s bei gyvenim ne tik klagje, bet ir uz jos rib. Kritinis mastymas — protingas ir
reflektyvus mastymas, sutelktagapsisprendim kuo tikéti ir ka daryti. Jis reikalauja Ziniir Zinojimo, ka
galima su tomis Ziniomis daryti. Kritinisgstymas - tai yra protingasairiy poZiriy ir filosofijy svarstymas
tam, kad Ity pereita prie pagrindinivertinimy ir sprendina. Kritinis mastymas — tai atvirumas naujoms
mintims.

Literatiroje [9,11] kritinis mastymas apiliziamas taip: kritinis mstymas — tai procesas,kuri
itraukti moksleiviai aktyviai svarsto informagjjformuluoja iSvadas bei manipuliuoja, kadédalpraktiSkai
pasinaudoti, kauptnaujas Zinias irgvokas, kad jiems atsivernaujos perspektyvos ir galimib bei ity
sprendziami konfliktai. Moksleiviai siekia atsakaigr tiksliai analizuoti ir (arba) integruoti infmacija.
PabgZiamas aktyvus mokymasis, o ne pasyvus informagpijgsimas

D¢l pagrindires nuostatos sutariama: kritinisastymas — tai geffimai, batini atvirai, demokratinei
visuomenei. Bstytojai, taikydami jvairius mokymo bdus, metodus ir strategijas, skatina Kkiitin
besimokatiyju mastym ir savarankiSk mokymasi. Besimokantieji skatinamidti smalsiais tyéjais,
besistengiafiais rasti atsakymugivairiausius klausimus ir samtais skeptikais, ieSkdrais kito poziirio |
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iSsakyt nuomor. Juk gyvenimas reikalauja savarankiS&prendin ir aktyvios pozicijos. Turi it
atsakingas uz savoastym ir veiksmus, o ne laukti, kol kas nors uz tavepmessir padarys.

Déstytojams, ugdantiems krifimastyma, literatiroje [4,155] siloma laikytis toky taisykliy:

1. Destyti taip, kad lawty visi matematinio ir techninio konstrukciniogatymo sugehimai,
padedantys atskleisti reiSkingsne ir suprasti kit Zmoni; sukaupd informacip.

2. Mokymo principai turi atitikti mastymo raidos ésningumus. Tuo poifiiu svarbiausi yra
problemiSkumo ir savarankiSkumo principai.

3. Ypatinga vieta mokyme(-si) tukty uzimti natiralus arba mintinisksperimentaskur atlikty
patys studentai, i anksto nezinodami, kokiéttuliti rezultatai.

4. Mokymo(-si) medZiaga tety atspindti naujausius mokslo laigfimus ir naujausius metodus.

5. Svarbu iSmokyti studentus suprasti, kad stebrgiskiniai kinta, kad igytos Zinios #ara
nekintamy ties; sistema.

6. Studentui dstytojas netuity bati visos iSminties ir Zinj Saltinis. Svarbiausianokyti mokytis
per savo patyrim, jZiebti studento miptkad jie iSmolt patys daryti atradimus.

7. Tokiam mokymui(-si) reikia laiko ir kruogii pasirengti. Reidty mazinti informacijos ir
uzdu@iy apimf parenkant tai, kas svarbiausia.

Taigi pateiktos taisyks ir literatiros [5], [9], [2], [13] analiz rodo, kad pagrindinis vaidmuo tenka
déstytojui. Destytojas privalo pats kritiSkai aetyti, ieSkoti naujowi, dongtis tyrimais. Kritinio ngstymo
ugdymas priklauso nuoéstytojo gelsjimo pasirinkti mokymo metodus, principus, nuo ¢eho perteikti
savo Zinias, sudominti studentustiaukti juosi mokymo proces

Mokslin¢je literatiroje [9,15], pateikiama kritinio astymo ugdymo schema, karisudaro trys
pakopos: pirma Zadinimo itraukimo pakopa, kai besimokantieji turi kuo daugiuzinoti apie tai, kas
labiausiai pravergjpatiriai. Antra pakopa ity pamoka, kurioje besimokantieji gauna naujos infmijos
bei idju ir isimmonina j1 prasm. Tai prasms suvokimo pakopa. Tém pakopa — apastymas. Ir
besimokantieji, ir dstytojas nagriga ir suvokia, kas iSmokta ir ko siekti toliau.

Naudojant & schem, kritiniam mystymui ugdyti elektrotechnikos kurse buvo taikyéiktyvaus
mokymo metodai: paskaita — paskaitos metu patekiamormacija taip, kad besimokantieji agstyty
nagrirejamg tery ir pateikyy savo iSvadas; kryptingi klausimai — pirmiausiaeiaami klausimai, kuriuos
atsakoma supazindinant su tema arba ieSkant atgakgwarankiSkai nagrjant literafira; diskusija —
besimokantieji skatinami reikSti savo nuom@raskaitos tema; demonstravimas - po demonstragenda
informacija analizuojama ir daromi apibendrinimagratybos — parengiami spedislpratimai - pratyip
uzduotys ir besimokantieji susiformuoja savarankidlarbo mokjimus ir jgadZius, laboratoriniai darbai —
besimokantieji pavieniui ar gramis atlieka darbus ir yra skatinami apibendrintibda susieti teorij su
atliktu eksperimentu, pateikti iSvadas.

Tyrimo rezultatai

Tyrimas buvo atliekamas anketavimodo. Apklausa buvo atlikta 2008/2009 ir 2009/201ksho
metais. Apklausa buvo vykdoma 2 etapais:

| etapas — prie$ pradedant elektrotechnikosakurs

Il etapas — baigus elektrotechnikos kurs

Apklausoje dalyvavo 97 tée kurso Technologij fakulteto Maisto pramars technologijos ir
irengimy specialylés studentai.

| etapas

Elektrotechnikos kursaséstomas tré&ia semesty, po mokyklos baigimo jau pég 2 metai, todl
prie$ pradedant studijuoti elektrotechpikuvo tiriama, kuriose klase buvo mokomasi fizikos, ar studentai
laiké ir kokiu lygiu fizikos egzamis, kaip studentai supranta elektrotechnikos dastkdijas ir ko tikisi.

Tyrimo rezultatai rodo, kad 11-12 kise fizikh mokesi tik 32% student, likusieji 68% tik iki 11
klass (Zr. 1 pav.), o fizikos valstyhiegzamina laké 1, mokyklin — 3 studentai (Zr. 2 pav.).
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Analizuojant tyrimo rezultatus, galima teigti, kadhiriose mokyklose skirtingas fizikos paruoSimo
lygis. Apklausos rezultatai rodo, kad 44% studemblkesi tik teorija, 25% - teigia, kad maisi teorip ir
atliko laboratorinius darbus (Zr. 3 pav.).

44%

mokemes tik teorija. mokemes teorija ir nesimokéme neprisimenu
atlikome laboratorinius
darbus

3 pav. Kaip mokesi fizikos elektros skyrig

Atliekant tyrima buvoijdomu suZzinoti, kaip studentai prognozuoja elektiotgkos dalyko studijas.
Apklausos rezultatai rodo, kad: koks mokslas ,Efalechnika”“ — sugedjo apiludinti tik 35% student, kiti
teige nemokantys suformuluoti arba neZinantys (Zr. 4)p&ad bus sunku mokytis mano 67% studekad
lengva — 11% (Zr. 5 pav.).
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11%
apibadino nemoku suformuluoti nezinau nieko
bus sunku mokytis bus lengva mokytis nezinau
4 pav. Koks tai mokslas — ,Elektrotechnika“? 5 pav Studenty nhuomore apie hbiasimas

elektrotechnikos dalyko studijas
I klausinma, kaip noéty, kad ity vykdomos elektrotechnikos paskaitos, studentaikatsip: kad
mokantis elektrotechnikbity daugiau teorijos valamdnorety 25%, kad bty daugiau pratylp — 40%, o
daugiau laboratorigidarhy — 31 % student(Zr. 6 pav.).
Vienas i$ kritinio mstymo pozymi — yra gebjimas analizuoti, apibendrinti, pateikti iSvadasddl
studentai vertino savo gghmus pateikti iSvadas: tik 12% teigia, kad iSvagedeikti lengva, atitinkamai
42% ir 39% - kad sunku ir vidutiniSkai sunku (Zmpav.).
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Error! Not a valid link.
6 pav. Studenty pageidavimai elektrotechnikos studijoms 7 pav. Duoenys atsakanti klausima
ar sunku suformuluoti iSvadas

Apibendrinus | etapo apklausos rezultatus, galigigtit kad: studemt Zemas fizikos Zinj lygis,
studentai neturi ger kritinio mastymo jgadZiy, tockl déstytojui reikia efektyviau organizuoti mokymo
proces, taikyti aktyvaus mokymo metodus, skatinti besiamtkuosius analizuoti, vertinti, apibendrinti,
formuluoti logines iSvadas. Ar tai pavyko — buweksama iSsiaiskinti antrosios apklausos metu.

Il etapas

Il etapo apklausos metu siekta iSsiaiSkinti, sui&isksunkumais studentai susiél studijuodami
elektrotechnikos kugs patikrinti, ar jvairis mokymo metodai p&p efektyviau organizuoti mokymo
proces, ar skatino studentkritinj mastym.

ISanalizavus Il etapo apklausos rezultatus, galeiui, kad:

1) elektrotechnikos kursui studijuoti 81% besimakaj skyr daug ir vidutiniSkai daug laiko (Zr. 8
pav.), bet mokytis buvo gana sunku — teigia 92%esty (Zr. 9 pav.).
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2) 84 % studentatsak, kad jiems sunku mokytis teari{Zzr. 10 pav.), nors paskaitos bupmmios
ir suprantamos — teigia 69% (Zr. 11 pav.).

Teorija studijuoti sunku, nes dauguma studemeturi elementayi fizikos Ziniy, o paskaitoms
skiriama maZzai kontaktinivaland ir teorijos paskaitos vedamos srautams po 50-60est), destytojas
teorijos paskait metu neturi galimyhi kartoti fizikos kurso ir plé&ai iSdestyti elektrotechnikos kurso. Téd
ugdant kritin mastyma pagrindinis dmesys skiriamas praktiniams, savarankiSkiems ioritoriniams
darbams, kai studentai dirba individualiai ir pqujgis.

Sunku

84%

Error! Not a valid link.

10 pav. Duomenys atsakanitklausima 11 pav. Duomenys atsakanitklausima
kas sunkiau mokantis kaip vertina teorijos paskaias

3) Praktiniai ir savarankiSki darbai turi dideteikSme kritinio mastymo ugdymui. Atlikdami
praktinius ir savarankiSkus darbus studentai &analizuoti literatra, naudotis Zinynais, sgsti uzdavinius.
Kad sunku atlikti praktinius darbus nurodo tik 25845avarankisSkus darbus — tik 20% apklawsstidend (Zr.
10 pav.). Manau, kad taip yra tdjog i virtualia klasz MOODLE Elektrotechnikos kurse yiééti praktiniu
darhy tipiniy uzdu@iy sprendimai bei savarankisko darbo atlikimo metadiktai padeda lengviau suprasti
ir atlikti individualias uzduotis .

4) Net 70% studentatsak, kad lengviau atlikti laboratorinius darbus (Z2.dav.), nes laboratorini
darhy metu studentai patys atlieka eksperimentus, kot@piémis programomis braizo grafikus, t.y.
mokymas vaizdus ir galima taikytvairius mokymo/mokymosi metodus. Atliktus laboratars darbus
studentai privalo apginti, o kad tai naudinga pfipea 90% besimoka&niju (Zr. 13pav.).
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13 pav. Studeng nuomong apie tai, kad
kiekvier atlikt 4 laboratorinj darba reikia apginti

Ginant laboratorinius darbus studentai turi atdakyateiktus klausimus, susieti atliktksperiment
su teorija, todl svarbu: mokti teorija — teigia 49% studemt molketi atlikti praktiSkai — 56%, maki
naudotis literatra — 51%, tusti gerus konspektus — 30% (Zr. 14 pav.). Kiekgidéaboratorin darky reikia
apibendrinti, pateikti iSvadas. Kad tai lengvarttaa 14%, o kad sunku —33% ar vidutiniSkai sunki®1%,
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Tie, kuriems sunku apibendrinti ir pateikti iSvadkaip priezastnurodo tai, kad nesugeba iSskirti
esminiy dalyky — 54% ir nesupranta teorijos — 26% (Zr. 16pa\Studentai teigia, kad iSvadas lengviau
suformuluoti, kai: yra iSklausytos teorijos temo$2%, atlikti laboratoriniai darbai — 60%, naudogesin
literatira — 48%, yra atli& kontrolinius darbus — 11% (Zr. 17pav.).
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16 pav. Duomenys atsakanitklausima 17 pav. Duomenys atsakanitklausima
kodél sunku suformuluoti iSvadas kada lengviau formuludi iSvadas

Ivertinus mokymo proceso eigr studenti apklausos rezultatus bei palyginus studegelzjima
analizuoti, apibendrinti, formuluoti logines iSvad&urso pradZioje ir baigus kdrsgalima teigti, kad
daugiau dmesio skiriant teorimi Ziniy pritaikymui praktirtje veikloje, kad dirbant ir eksperimentuojant,
galima pasiekti gerrezultat; ugdant kritin mastyn.

Ir labiausiai dZiugina tai, kad nors elektrotechnikokytis sunkuj klausimy ,Jei elektrotechnika
baty laisvai pasirenkama disciplina“ — ,pasiritiéiu” atsak 33% student, kai kurso pradZioje tolgibuvo —
21%. (2r.18 pav.).
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epasirinkéiau nezinau

18 pav. Duomenys atsakaritklausima ar pasirinkt y,
jei elektrotechnika baty laisvai pasirenkama disciplina
ISvados
1. Dauguma studentnéra tinkamai pasirergelektrotechnikos studijoms, nes neturi elemeuntari
fizikos Ziniy.
2. Teorijos paskait stefgjimas, kontrolini darly, praktini bei laboratorini uzsemimy metu ir

pokalbiai su studentais bei ankétispklausa rodo, kad nors studentamigdta kritinio mystymo gebjimu:
sunku suprasti teorgnmedziag, sunku analizuoti, apibendrinti, dalyvauti diskase, formuluoti logines
iSvadas, bet intensyviai dirbant udsimy metu ir taikant aktyvaus mokymo/mokymosi metodyedjma
pasiekti gey rezultat,.

3. Taikant aktyvaus mokymo/mokymosi metodus studeskkatinamas atliktivairias savarankisSkas
uzduotis ir dirbti komandoje, dalyvauti diskusijpdeslti klausimus, spssti iSkilusias problemas, priimti

konkretius sprendimus, atitink&ms situacijos reikalavimus, analizuoti, apibentyiformuluoti

logines

iSvadas, o visa tai ugdo kritinioastymo gebjima.
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Zita Variakojiere
Development of critical thinking skills during the classes of electrotechnics
Summary

This article analyses readiness of the third yeatents of Kaunas College to study the course aftilechnics; it tries to
answer such questions like what makes this coars@mplicated for students and what is the inteeddpnce between the level of



knowledge of physics gained at secondary schoolstuiies of Electrotechnics; the article triesdenitify the main course related
learning problems as well as analyses how diffeteathing and learning methods influence the deweémt of critical thinking
skills.
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