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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar o processo de convergéncia de renda
do setor agropecuario nos municipios do Estado de Minas Gerais durante o periodo 1996-
2006, além de quantificar o impacto das politicas crediticias e educacionais sobre o
crescimento econdmico do setor agropecudrio mineiro. Para tanto, este trabalho fundamentou-
se na teoria do crescimento econdmico e convergéncia de renda, bem como nas relagdes entre
crédito rural, capital humano e crescimento econdmico. Foram utilizados os modelos de B-
convergéncia absoluta e condicional e os testes propostos por Quah (1993) e Drennan e Lobo
(1999). Os resultados obtidos nos testes de B-convergéncia indicaram a existéncia de
convergéncia absoluta da renda agropecudria entre os municipios de Minas Gerais. Além
disso, as insercdes das varidveis condicionantes ligadas ao crédito rural e ao investimento em
capital humano afetaram positivamente o processo de convergéncia de renda, reduzindo o
tempo gasto para que os municipios alcancem o estado estacionario. No entanto, este processo
de convergéncia se mostra lento, de forma que, atualmente, ainda persistem as diferencas
entre as regides do estado.
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1. INTRODUCAO

O setor agropecuario mineiro possui um papel de elevada relevancia para a economia
mineira e nacional. Isto porque Minas Gerais contribui com mais de 14% de todo o PIB
agropecuario do pais, além de alocar cerca de dois milhdes de trabalhadores, o que representa
pouco mais de 22% de toda a populagdo ocupada do estado (FUNDACAO JOAO PINHEIRO
— FJP, 2008). A Tabela 1 mostra que o PIB agropecudrio per capita mineiro aumentou a uma
taxa geométrica de cerca de 4% ao ano, entre 1996 e 2006. Neste mesmo periodo, apesar da
participagdo do setor agropecudrio na economia mineira ter se reduzido, a participacdo da
agropecuaria mineira na economia agropecudria nacional aumentou pouco mais de 2% ao ano,
tornando o Estado de Minas Gerais 0 mais importante em termos de participacdo nacional.

Tabela 1 — Evolugdo e participagdo relativa do PIB agropecuario mineiro sobre o PIB total do
estado e sobre o PIB agropecuario brasileiro.

Ano PIB Agropecuario MG  PIB Total MG PIB Agro MG/  PIB Agro MG/
per capita per capita PIB Total MG PIB Agro Brasil
1996 R$ 3.511,18 R$ 10.013,75 8,54% 11,30%
1997 RS 3.678,62 R$ 10.195,72 8,01% 11,09%
1998 RS 3.852,25 R$9.917,44 8,63% 11,29%
1999 R$ 4.270,34 R$ 9.423,03 8,75% 11,45%
2000 R$ 4.363,30 R$9.918,90 7,87% 10,91%
2001 RS 3.805,13 R$ 9.607,03 6,90% 8,41%
2002 R$ 4.969,90 R$ 9.653,56 8,74% 13,25%
2003 R$ 5.347,22 R$ 9.758,18 9,06% 12,42%
2004 RS 5.696,52 RS 10.624,57 8,70% 13,39%
2005 R$ 5.424,18 R$ 10.629,57 8,08% 14,80%
2006 RS 5.209,42 RS 11.027,75 7,31% 14,11%

Fonte: Elaborada a partir de dados do Instituto de Pesquisas Economicas Avangadas — IPEA (2009)

A distribui¢do da atividade agropecudria no estado € bastante diversificada, de acordo
com a maneira ¢ a intensidade em que ocorreu a inser¢cdo de novas formas de cultivo e
mecanizagdo, entre as regides do Estado de Minas Gerais. Segundo o Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG (2002), tornou-se nitida, ao longo dos anos, a
maior importancia das areas Sudoeste e Oeste de Minas na geracdo do PIB agropecuario,
devido ao maior grau de utilizacdo de modernos fatores produtivos. O nordeste do estado
apresenta menor participacdo no PIB agropecuario, uma vez que este setor encontra-se em
estado primitivo em grande parte dos municipios desta parte do estado. Além disso,
caracteristicas edafoclimaticas e sdcio-econdmicas sdo determinantes no que diz respeito ao
ritmo do crescimento econdomico de cada regido mineira.

Neste contexto de diversidade apresentado pela agropecudria mineira, os estudos sobre
crescimento econdmico t€ém como um de seus principais objetivos explicar os fatores que
levam uma determinada regido a apresentar diferentes taxas de crescimento econdmico, em
relacdo a outra. Estas diferencas relativas ao processo de crescimento econdmico afetam
diretamente o processo de reducdo da desigualdade e, conseqiientemente, de reducdo da
pobreza. Neste sentido, diferengas de infra-estrutura podem contribuir decisivamente para a
determinagdo do comportamento do processo de crescimento econdmico de uma determinada
regido, gerando a necessidade dos estudos sobre a identificagdo dos fatores que provocam
estas diferencas (AGHION et al., 1999).

Visando a redugdo das desigualdades socioecondmicas no campo, diversas politicas
publicas foram formuladas, nas ultimas décadas. A politica de crédito rural, por exemplo,



procura financiar as atividades agropecuarias de produtores que ndo possuem recursos
proprios para tanto. Assim, estes produtores teriam a possibilidade de expandir sua producao,
gerando mais renda e empregos no campo. Politicas de cunho educacional, visando um maior
investimento em capital humano, por sua vez, ttm como objetivo a melhor capacitacdo da
mao-de-obra, o que possibilitaria o aumento da produtividade, a reducdo dos custos unitarios
e o aumento da produgdo e renda.

Baseado na premissa da existéncia de convergéncia de renda entre os municipios
mineiros, o presente trabalho teve como objetivo identificar como se deu o processo de
crescimento econdmico do setor agropecuario no Estado de Minas Gerais, entre 1996 ¢ 2006,
bem como identificar se politicas educacionais e de crédito rural auxiliaram o processo de
convergéncia de renda. Para tanto, este trabalho procurou testar a hipdtese de convergéncia
absoluta e condicional da renda agropecudria, por meio dos testes utilizados por Mankiw,
Romer e Weil (1992), Quah (1993) e Drennan e Lobo (1999).

Os questionamentos levantados por este trabalho tém como referéncia pesquisas
anteriores sobre o processo de crescimento econdémico do Estado de Minas Gerais, como 0s
trabalhos de Alves e Fontes (2001), Pimentel e Haddad (2004) e Silva, Fontes e Alves (2005),
que indicaram a existéncia de convergéncia da renda per capita no Estado de Minas Gerais.
Baseado nestes estudos sobre a economia mineira, o presente trabalho procurou aplicar tal
conhecimento especificamente apenas ao setor agropecudrio mineiro, visando contribuir para
uma melhor definicdo deste setor, bem como subsidiar os formuladores de politicas publicas
na elaboragdo de medidas eficientes para a redugdo das desigualdades no campo.

O artigo estd organizado em quatro sec¢des, além desta introducdo. A proxima secdo
diz respeito ao referencial tedrico utilizado como base para o procedimento analitico, que sera
detalhado na secdo subseqiiente. A quarta se¢do se concentra na discussdao dos resultados
obtidos, e a quinta se¢ao define as conclusoes extraidas deste trabalho.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. A Teoria do Crescimento Econémico e a Convergéncia de Renda
2.1.1. O Modelo de Solow (1956) e as Premissas Neoclassicas

As primeiras contribuigdes relevantes para a compreensdo do processo de
convergéncia de renda vieram com o trabalho de Solow (1956), que se propds a construir um
modelo de crescimento econdmico de longo prazo baseado em premissas neocldssicas. De
acordo com tais premissas, a forma estrutural da funcdo de producdo proposta por Solow
(1956) faz com que, independentemente do nivel inicial da relacdo capital-trabalho, as taxas
de crescimento de capital e trabalho convergirdo em direcdo a um nivel de equilibrio estavel,
pois a variacdo dos precos dos fatores provocard o ajustamento automatico das forcas de
oferta e demanda por fatores de produgao, causando o equilibrio da relagdo capital-trabalho e,
consequentemente, a determinagdo da taxa de crescimento equilibrado de longo prazo. Este
ponto é chamado na literatura economica de estado estaciondrio, ou steady-state.

Mankiw, Romer e Weil (1992) resolveram examinar se o0 modelo de Solow (1956) ¢
consistente com a variagdo internacional no padrdo de vida observado. Os autores
argumentaram que as previsdoes do modelo de Solow sdo, em um primeiro momento,
condizentes com as evidéncias observadas. Estas indicaram que tanto a poupanga quanto a
taxa de crescimento populacional afetam a renda da forma que Solow previa. Além disso,
mais de 50% da variacdo da renda per capita pode ser explicada por estas duas variaveis.



No entanto, o modelo de Solow (1956) diverge em alguns aspectos em relagdo aos
resultados empiricos observados. As maiores criticas do modelo de Solow giram em torno das
evidéncias empiricas que indicam divergéncia de renda entre os paises observados. Nesse
sentido, Mankiw, Romer e Weil (1992) argumentam que ¢ indevido se esperar que as
economias cres¢am rumo a um unico estado estaciondrio. Mais que isso, o proprio Solow
(1956) previu que, em geral, as economias tenderiam a alcangar diferentes estados
estacionarios. Isto porque Solow previu um tUnico estado estaciondrio somente no caso das
taxas de poupanga e crescimento populacional serem iguais para todos os paises. Analisando
um grupo de paises cuja divergéncia de renda ja havia sido diagnosticada em estudos
anteriores, Mankiw, Romer e Weil (1992) concluiram que, ao se levar em conta as diferencas
nos niveis de poupanca e nos niveis de crescimento populacional destes paises, estes
apresentam, sim, evidéncias claras de convergéncia de renda, ¢ em uma magnitude
semelhante a prevista no modelo.

2.1.2. A Critica de Quah (1992) a Abordagem Neoclassica

Quah (1992) critica as andlises da dinamica de crescimento e distribuicao da renda
baseadas no modelo neoclassico de crescimento econdmico. Segundo ele, a abordagem
neocléssica resume bruscamente as caracteristicas responsaveis pela dinamica do crescimento
econdmico em apenas uma Unica estatistica — uma taxa média de crescimento ou uma
tendéncia de crescimento — e analisa a maneira pela qual esta Unica estatistica se relaciona, em
um cross-section, com os fatores explicativos propostos. Para Quah (1992), esta abordagem ¢
informativa apenas se os movimentos permanentes da renda forem bem explicados por suaves
tendéncias temporais, de forma que os determinantes do crescimento econdmico devem ser
considerados invariantes em reagdo ao tempo.

Para comprovar que estes determinantes do crescimento econdmico variam no tempo,
contestando a confiabilidade da abordagem neoclassica, Quah (1992) analisa a relagdo entre a
tendéncia linear e os parametros da regressdo de convergéncia neoclassica, para cada um dos
118 paises observados entre 1962 e 1985, além de testar a hipdtese de quebra de tendéncia no
periodo 1973-1974, quando ocorreu o choque do petréleo. Os resultados indicaram a
instabilidade dos padrdes de crescimento de longo prazo em cada pais. Além disso, o
crescimento da variabilidade aponta para a existéncia de disturbios de grande porte, na
demanda ou na produtividade, em dire¢do ao fim do periodo estudado, indicando a nao-
convergéncia condicional de renda.

Uma vez comprovada a falta de confiabilidade nos modelos baseados na abordagem
neocléassica, Quah (1992) propde um método alternativo para analisar a dindmica de
crescimento econdmico, baseado na pressuposicdo de que a probabilidade de variacdo dos
determinantes do crescimento econdmico ¢ proporcional a incidéncia destas variagdes em
periodos anteriores. Os resultados obtidos por Quah (1992) mostram que os paises ricos
continuardo ricos, os paises pobres continuardo pobres, ¢ os paises intermedidrios se
deslocardo para uma destas duas categorias, de forma que o gap entre os paises ricos € 0s
pobres tende a aumentar com o passar do tempo.

2.1.3. O modelo alternativo de Drennan e Lobo (1999)

Drennan e Lobo (1999) também criticam a validade do modelo de convergéncia
baseado em premissas neoclassicas, baseados no fato que os resultados obtidos neste tipo de
modelo ndo sdo suficientes para comprovar a existéncia de convergéncia de renda. Isto
porque, como afirma Quah (1993), as regressdes formuladas dessa forma incorrem em uma
falacia classica de regressdo em torno da média, ou seja, estas regressdes apontam para
resultados ilusorios, ndo condizentes com a verdadeira realidade.



A partir disso Drennan e Lobo (1999), para ndo cairem na armadilha da faldcia da
regressao em torno da média, propdem um pequeno teste de hipdtese de dependéncia entre a
taxa de crescimento da renda per capita e seu respectivo nivel inicial. Isto porque, em caso de
independéncia entre tais varidveis, ndo ha como afirmar que existe de fato uma relagdo entre
estas duas varidveis. Com esse simples teste, os autores escapam da falacia de admitir uma
hipodtese que pode ndo ser verdadeira.

3. PROCEDIMENTO ANALITICO
3.1. Convergéncia de Renda em um Modelo de Dados em Painel

Os estudos sobre convergéncia de renda, em geral, utilizam dados de cortes
transversais — cross section — na estimacdo de seus respectivos testes. Entretanto, como
indicou Maranduba Janior (2007), a utilizagdo de dados desta forma n3o permite a
consideracdo de caracteristicas que possam afetar as dotagdes iniciais das regides observadas.
Por exemplo, os efeitos do progresso tecnologico, ao longo do tempo, ndo sdo captados ao se
estimar um modelo com base em dados em cross section.

A disposicao dos dados em forma de painel, agrupando dados de cortes transversais ao
longo do tempo, apresenta diversas vantagens em relagdo a utilizacdo de dados de cross-
section, segundo Hsiao (2006). Dados em painel fornecem ao pesquisador um nimero
significativo maior de observagdes, clevando os graus de liberdade' e reduzindo a
colinearidade entre as variaveis. Além disso, a maior vantagem da utilizagdo dos dados em
painel ¢ a possibilidade de se observar fenomenos ligados as mudangas na dindmica evolutiva
das variaveis, ao longo do periodo estudado, o que ndo € possivel na analise com dados em
cross-section. Outra vantagem da andlise com dados em painel ¢ a reducdo de certos efeitos
provocados por omissdo ou ma especificagdo de variaveis correlacionadas com as variaveis
explicativas. Controlando a heterogeneidade existente entre as observagoes, isola-se os efeitos
destas variaveis ndo mensuradas.

Uma vez definida a estimacao por dados em painel, a convergéncia absoluta da renda
agropecuaria per capita, para os municipios mineiros, pode ser testada por meio da seguinte
equacdo, proposta por Barro e Sala-i-Martin (1995):

G, = a@; + [ PIB; .4 (1)
onde ;. ¢ o logaritmo da taxa de crescimento anual do PIB agropecuario per capita, para
cada municipio 7, em um determinado ano e PIB;._; € o logaritmo do PIB agropecuario per
capita do ano imediatamente anterior a0 ano em questao.

A hipotese de convergéncia de renda ¢ comprovada se a taxa de crescimento do PIB
agropecuario per capita apresentar uma relacao inversa — e estatisticamente significativa — em
relacdo ao PIB agropecudrio per capita do ano anterior.

A convergéncia condicional da renda agropecudria per capita, estimada através da
inclusdo de variaveis explicativas que possam auxiliar no processo de convergéncia, pode ser
testada por meio da seguinte equagao:

Gy =<3+ By PIB; .y + F,ESC;, , + B;CREDITO,, (2)

onde G é o logaritmo da taxa de crescimento do PIB agropecuario per capita de um ano em
relacdo ao ano anterior; PIB. _, ¢ o logaritmo do PIB agropecudrio per capita do periodo

it—1

anterior, expresso em reais; ESCi,¢-1 é o investimento em capital humano do periodo anterior,

' Graus de liberdade sdo a diferenca entre o numero de observagdes e o namero de pardmetros, ou seja, sdo o
numero de observagdes independentes da amostra (GUJARATI, 2005).



aqui representado pela escolaridade dos trabalhadores do setor agropecuario, expressa em
anos de estudo; € CREDITO,,_, expressa o valor do crédito rural obtido no ano anterior, em

dezenas de milhdes de reais.
A fim de captar as caracteristicas de cada regido de planejamento do Estado de Minas
Gerais, foi estimada uma terceira regressao de convergéncia, por meio da seguinte equagao:
G;, =0+ B, PIB; ., + B,ESC,, 4 +F;CREDITO;, , + D;AP + D,CO +
Dy JM + DyMA + D;NO + DgN + D,RD + DgS + DgTM (3)

onde G é o logaritmo da taxa de crescimento do PIB agropecuario per capita de um ano em
relacdo ao ano anterior; PIB., _, ¢ o logaritmo do PIB agropecudrio per capita do periodo

it-1
anterior, expresso em reais; ESC, (-1 é o investimento em capital humano do periodo anterior,
aqui representado pela escolaridade dos trabalhadores do setor agropecudrio, expressa em
anos de estudo; e CREDITO ., , expressa o valor do crédito rural obtido no ano anterior, em

dezenas de milhdes de reais. As nove varidveis dummy inseridas na equacgdo se referem ao
fato do municipio em questdo se encontrar nas regides de planejamento do Alto Paranaiba,
Centro-Oeste, Jequitinhonha-Mucuri, Zona da Mata, Nordeste, Norte, Rio Doce, Sul e
Tridngulo Mineiro. Nao foi inclusa uma dummy para a regido Central para se evitar a perfeita
multicolinearidade entre os regressores”. A inser¢do destas varidveis permitird a captacdo de
caracteristicas especificas a cada uma das regides de planejamento do estado, permitindo a
identificacdo de fatores que possam contribuir para a diferenciagdo do comportamento do
processo de crescimento econdmico.

Cabe ressaltar que (3) ndo pode ser estimado pelo modelo de efeitos fixos, por incluir
variaveis constantes ao longo do tempo”.

As equagdes (1), (2) e (3) podem ser estimadas por Minimos Quadrados Ordinarios —
MQO. No entanto, existe a hipotese de ndo-normalidade dos residuos, que torna esta forma de
estimacdo ineficiente. Para testar a hipotese nula de normalidade dos residuos, utiliza-se o
teste de Jarque-Bera (GUJARATI, 2005). Caso a hipotese nula seja rejeitada, os estimadores
do modelo MQO perdem sua eficiéncia. Neste caso, a melhor solugdo seria a estimagao por
Minimos Quadrados Generalizados — MQG, segundo Marques (2000).

Contudo, Wooldridge (2002) ressalta que a analise com dados em painel ndo esta
isenta de problemas, pois a ndo consideracdo de eventuais diferencas nos coeficientes, ao
longo das unidades seccionais e/ou ao longo do tempo, provocaria o enviesamento dos
parametros.

Estes eventuais efeitos nao-observados sao denominados efeitos fixos quando sdo
interpretados como um paradmetro a ser estimado para cada observagdo de corte transversal,
ou seja, quando tais efeitos sdo caracteristicas individuais de cada observacdo, invariaveis ao
longo do tempo. Quando os efeitos ndo-observaveis sdo independentes em relagdo as
observacdes e em relagdo as variaveis explicativas, entdo eles sdo definidos como efeitos
aleatorios (WOOLDRIDGE, 2002).

Para determinar o comportamento dos efeitos nao-observaveis, deve-se levar em
conta a natureza dos dados e a forma de coleta dos mesmos. Além disso, Hausman (1978)
propds um teste formal para definir o comportamento destes efeitos. O teste de Hausman
consiste em identificar se existe alguma correlagdo entre os efeitos ndo observados e os
regressores. Caso estes efeitos ndo apresentem correlagdo com os estimadores, os resultados
da estimacdo pelo modelo de efeitos fixos s@o semelhantes aos resultados obtidos com os
estimadores de efeitos aleatorios. No entanto, caso os resultados obtidos com os efeitos

1

=1

? Para maiores informagdes sobre a “armadilha da variavel dummy”, ver Gujarati (2005), cap. 13.
* No modelo de efeitos fixos, todas as variaveis constantes no tempo sio eliminadas para que o modelo capte
com precisao a variacao temporal dos dados.



aleatorios sejam muito diferentes dos apresentados pelo modelo de efeitos fixos, significa que
existe alguma correlacdo entre os efeitos ndo-observados e os regressores. Neste caso, a
estimacao pelo modelo de efeitos fixos € a mais recomendada.

O procedimento para a execugdo do teste de Hausman consiste em estimar o modelo
de efeitos aleatdrios, bem como o modelo de efeitos fixos, e comparar os resultados obtidos
da seguinte maneira:

TH = (B = Be)'V e _VEA]il(ﬂEF = Be) 4)
onde as hipoteses Hy e H; , a seguir, sdo testadas com base na estatistica > com k graus de

liberdade, onde & ¢ a dimensao de £:
H ,: efeitos ndo correlacionados com parametros;

H, : efeitos s@o correlacionados com os parametros

A ndo rejeicdo da hipotese nula implica que o melhor modelo a ser utilizado ¢ o
modelo de efeitos aleatdrios. A rejeicdo desta hipotese, por sua vez, implica que o melhor
modelo ¢ o de efeitos fixos (WOOLDRIDGE, 2002).

A partir da estimagdo do modelo de convergéncia, ¢ possivel determinar a velocidade
da convergéncia de renda, bem como a meia-vida — ou half-life — que define o tempo gasto
para que as regides percorram a metade da distdncia entre o atual estado da economia e o
estado estaciondrio da mesma. A velocidade da convergéncia (#) e a meia-vida do processo
de convergéncia de renda (T) podem ser definidas pelas seguintes equacdes:

o n=pT] ), 5
T 6

onde S ¢ o parametro referente a relagdo entre o vetor das variaveis explicativas da equacao de
convergéncia de renda — neste caso, o PIB agropecudrio, o capital humano e o crédito rural,
referentes ao periodo anterior — e a taxa de crescimento da renda per capita, ¢ T é o periodo
observado na andlise.

3.2. Teste de Quah (1993)

Quah (1993) propde um teste alternativo para analisar a convergéncia de renda,
composto de um modelo de probabilidade de transi¢des para as distribuicdes de renda. Desta
forma, ndo incorre no erro de considerar que os parametros observados sdo invaridveis ao
longo do tempo. Este teste ¢ baseado na utilizagdo de cadeias discretas de Markov para
aproximar e estimar uma tendéncia de transi¢ao para as distribuigdes.

Segundo Porto Junior e Ribeiro (2003), uma cadeia de Markov (discreta, finita, e de
primeira ordem) é um processo estocédstico no qual a probabilidade p;  ; de uma variavel
aleatoria X estar em um estado j em qualquer ponto do tempo ¢ + / depende apenas do estado
i em que ela estava em ¢, ndo dependendo dos periodos anteriores, ou seja, a probabilidade de
um municipio mudar de seu atual estrato para outro independe de como ele alcangou o estrato
atual. Desta forma, tem-se:

PIX(t+1)=j| X(0) =iy X()=i}=P{X(t+1)=j| X()=i}=p,, (6)

Quah (1993) explicitou a evolugao das distribui¢des por meio da seguinte tendéncia de
transi¢ao:

Fn=M-F (7
em que F, denota a distribuicdo da renda entre os paises no periodo ¢, e M ¢é a matriz de

probabilidades de transicao (de ordem i x j), que expressa informagdes sobre a probabilidade
de uma economia situada no estado i se transferir para o estado ;.



Conforme procedimento adotado por Silva, Fontes e Alves (2005), partindo da
suposicdo de que este processo ¢ constante ao longo do tempo, e ordenando tais
probabilidades como uma Matriz de Transi¢ao de ordem £, tem-se que:

plt+1)=p(M = p(O)M' ®)
em que p(¢) é um vetor-linha cujos elementos sdo as probabilidades p;(?), e M' é o produto de ¢
matrizes M idénticas.

Apds um grande ntimero de periodos, P(t + 1) = P(t), pode-se considerar tal vetor
como um vetor de equilibrio de longo prazo, denominado vetor de probabilidades em estado
estaciondrio. Tal vetor pode ser representado por:

p=pM ©)
onde o vetor p caracteriza a provavel distribui¢do de longo prazo do PIB per capita,
dependente apenas da matriz de probabilidades de transi¢do.

Este teste visa analisar toda a dindmica de distribui¢do do PIB agropecuério nos
municipios mineiros, bem como estimar a probabilidade de algum municipio alterar seu nivel
de estado estacionario. Os estratos foram selecionados de acordo com a diferenca entre o PIB
agropecuario per capita do municipio e o PIB agropecudrio per capita estadual, da seguinte
forma:

e Municipios muito pobres: municipios que apresentam PIB agropecuario per capita
menor que 40% em relagdo ao PIB agropecuario per capita mineiro;

e Municipios pobres: possuem PIB agropecudrio per capita entre 40% e 80% em relacao
ao PIB agropecuario per capita mineiro;

e Municipios de renda agropecuaria média: municipios que tem PIB agropecuario per
capita entre 80% e 120% em relagdo ao PIB agropecudrio per capita mineiro;

e Municipios ricos: possuem PIB agropecuario per capita entre 120% e 160% em
relagdo ao PIB agropecuario per capita mineiro;

e Municipios muito ricos: municipios que apresentam PIB agropecuario per capita
acima de 160% em relagdo ao PIB agropecuario per capita mineiro.

A estratificacdo dos municipios, necessaria a realizacdo do teste de Quah, ¢ realizada
de forma subjetiva, ndo havendo um padrao formal de estratificagdo. O presente trabalho
estratificou os municipios mineiros baseados nos critérios utilizados por Silva, Fontes e Alves
(2005) e Viera et al. (2008).

3.3. Teste de Drennan e Lobo (1999)

Drennan e Lobo (1999) propuseram testar a hipdtese de independéncia entre dois
eventos, definidos em fung¢do do PIB per capita e de sua taxa de crescimento, a fim de
identificar a existéncia de convergéncia de renda.

Segundo os autores, a probabilidade condicional de ocorréncia do evento B ocorrer,
uma vez que o evento A ocorreu, ¢ dada por:

p(BN A)
P—P(B|A)—W, (10)
quando os eventos sdo independentes, entdo P(B|4) = P(B). A hipotese de independéncia
pode ser testada da seguinte maneira:
Ho=P(B| A)=P(B), (11)
Ha=P(B| A)# P(B), (12)



com o teste Z calculado como:
Z=p—7Z'=P(B|A)—P(B), (13)
o o
em que p ¢ a probabilidade condicional, # = P(B), e o valor Z critico (Z.-g;) € igual a £ 2,58.
O erro padrao, o, ¢ obtido por meio do seguinte calculo:

o= /p(l—p)’ (14)
n

onde n é o numero de observacoes.

A rejei¢do da hipotese nula implica que existe uma relagdo de dependéncia entre o PIB
per capita de uma regido e sua respectiva taxa de crescimento, caracterizando assim a
convergéncia absoluta de renda.

De acordo com este modelo, o evento A reproduz a razao entre o PIB agropecuario per
capita de cada municipio mineiro e o PIB agropecuario per capita do Estado de Minas Gerais,
em um dado periodo, de forma que A; ocorre quando tal razdo ¢ menor que 1, e A, ocorre
quando tal razdo ¢ maior que 1, ou seja:

PIB
A e o] (15)
PIB,,
PIB
A s 16
2" prm (16)

est
O evento B, por sua vez, reproduz a razdo entre a taxa de crescimento do PIB
agropecuario per capita de cada municipio mineiro € o PIB agropecuario per capita do Estado
de Minas Gerais. Assim, By ocorre quando tal razdo ¢ menor que 1, e B, ocorre quanto tal
razao ¢ maior que 1, ou seja:
“%APIB

: mun < 1 17

" %APIB_, {17
%APIB

3 : o mun >1 (18)
%APIB

est
De acordo com Drennan e Lobo (1999), a hipdtese de P-convergéncia absoluta
estabelece que municipios com PIB per capita menor que o PIB per capita estadual devem
crescer a taxas maiores que a taxa de crescimento estadual. Inversamente, municipios com
PIB per capita maior que o PIB per capita estadual devem crescer a um taxa menor que a
taxa de crescimento estadual.
A hipdtese de convergéncia condicional, por sua vez, aceita quatro possibilidades
diferentes, a saber:
e B,A;: Crescimento municipal menor que o crescimento estadual, com PIB per capita
inicial maior que o PIB per capita estadual;
e BA;: Crescimento municipal maior que o crescimento estadual, com PIB per capita
inicial menor que o PIB per capita estadual;
e B,A;: Crescimento municipal maior que o crescimento estadual, com PIB per capita
inicial maior que o PIB per capita estadual;
e BjA;: Crescimento municipal menor que o crescimento estadual, com PIB per capita
inicial menor que o PIB per capita estadual;

Todas os cenarios acima descritos sdo testados pelo teste Z, no intuito de comprovar
ou ndo a hipotese nula de independéncia entre os eventos A e B, ou seja, a hipdtese de
independéncia entre as taxas de crescimento da renda per capita e os niveis iniciais da



mesma. A rejeicdo da hipdtese nula de independéncia entre os eventos A ¢ B implica na
existéncia de f-convergéncia absoluta de renda.

Além disso, Drennan e Lobo (1999) propdem o teste de o-convergéncia, nao so para a
taxa de crescimento do PIB agropecudrio per capita dos municipios mineiros, mas também
para a variavel relativa ao PIB agropecuario per capita municipal, para cada ano estudado.

3.4. Fonte de Dados

Os dados relativos ao PIB Agropecuario foram obtidos no IPEA (2009). A populagao
rural — necessdria para a estimagdo per capita do PIB agropecuério — foi obtida através de
projecoes a partir de dados das Estimativas da Populacdo e dos Censos Demograficos do
IBGE (1991;2000;2009). Dados referentes a escolaridade foram obtidos no Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP (2008) e no Ministério do
Trabalho e Emprego — MTE (1996-2006). Os dados referentes ao crédito rural foram obtidos
no BACEN (1996-2006). O PIB Agropecuario foi deflacionado por meio do deflator implicito
do PIB, a pregos de 2006, obtido na Fundagao Getulio Vargas (2009). Os valores referentes
ao crédito rural foram deflacionados pelo IGP-DI, a precos de 2006, também obtidos na FGV
(2009D).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Teste de Convergéncia da Renda Agropecuaria per capita em um Modelo de Dados
em Painel

A analise de convergéncia da renda agropecudria per capita ¢ fundamental para a
compreensdo do processo de crescimento econdmico deste setor. Seus resultados podem
determinar quais fatores influenciam significativamente a dinamica de distribui¢do de renda.

Os modelos a seguir foram estimados por Minimos Quadrados Generalizados. O
método de Minimos Quadrados Generalizados — MQG — foi o mais adequado as analises, uma
vez que em todas as analises de convergéncia feitas via Minimos Quadrados Ordinérios —
MQO - o teste de Jarque-Bera identificou distribuigdes ndo-normalizadas dos erros. Segundo
Wooldridge (2002), a estimagao por MQG reduz o impacto da ndo-normalidade dos residuos
sobre o0 modelo estimado, de forma que o modelo possa conviver com a ndo-normalidade dos
residuos, caso esta ainda persista na estimagao.

A Tabela 2 indica uma relagdo inversamente proporcional entre a taxa de crescimento
do PIB agropecudrio per capita de um determinado periodo e o PIB agropecudrio per capita
do periodo imediatamente anterior, caracterizando assim a convergéncia absoluta de renda.

De acordo com os resultados encontrados, os municipios mineiros precisardo de
aproximadamente 66 anos para alcangar seu estado estaciondrio. A hipdtese de convergéncia
absoluta de renda mostrou-se significativa a 1%, sendo que este modelo é capaz de explicar
53,45% das variagdes na taxa de crescimento da renda agropecuaria per capita.

De acordo com os resultados apresentados, os municipios mineiros mais pobres
levardo pouco mais de 66 anos para eliminarem as disparidades em relagdo aos municipios
mais ricos, alcangando, assim, o estado estacionario. Além disso, a partir da tabela a seguir
também ¢ possivel afirmar que a cada elevacdo de 1% no PIB agropecudrio per capita do
munici{lpio, a taxa de crescimento desta variavel apresentara uma reducdo de aproximadamente
1,05%".

Tabela 2 — Convergéncia absoluta da renda agropecudria per capita nos municipios
mineiros, entre 1996-2006, via Minimos Quadrados Generalizados (cross-section weights)
com efeitos fixos.

Varidvel Dependente: G
Método: MQG
Observacoes Transversais: 756 Periodos: 10

Corre¢ao de Heterocedasticidade via Corre¢ao de White (cross-section)

Variavel Coeficiente Std. Error Estatistica-t p-valor
C 8,579279 0,162140 52,91267 0,0000
PIB(-1) - 1,049223 0,019472 - 53,88251 0,0000
R? 0,538240 F-statistic 10,48912
R? Ajustado 0,486926 Prob. (F-statistic) 0.000000
Teste Hausman 68,82971 Prob. (Teste Hausman) 0,000000
Teste F pooled 1,777224 Prob. (Teste F pooled) 0,000000
Meia-Vida 33,16 Velocidade de Convergéncia 0,229913

4 . , ~ . . .

Cabe resaltar que o referido aumento esta expresso em percentual, e ndo em pontos percentuais. Isto significa
que uma reducdo de 1,05% em uma taxa de crescimento de quatro pontos percentuais ndo reduz a taxa de
crescimento a 2,95 pontos percentuais, mas sim a uma taxa de 3,958 pontos percentuais.



Fonte: Resultados da Pesquisa.

A analise de convergéncia condicional do PIB agropecudrio per capita entre os
municipios mineiros se deu por meio da insercao de variaveis explicativas ligadas ao capital
humano e ao crédito rural. A Tabela 3, a seguir, exibe uma relagcdo inversa entre a taxa de
crescimento do PIB agropecuario per capita de um determinado periodo e o PIB agropecuario
per capita do periodo imediatamente anterior, caracterizando a convergéncia de renda.

A inser¢do das varidveis explicativas acelerou o processo de convergéncia de maneira
estatisticamente significativa. O aumento da escolaridade média dos trabalhadores
agropecuarios em 1 ano provoca um aumento de 1,81% na taxa de crescimento do PIB
agropecudrio per capita. Ja o acréscimo de 10 milhdes de reais em recursos crediticios
provoca um aumento de 1,89% na taxa de crescimento do PIB agropecuario per capita. A
inser¢do das duas variaveis explicativas reduz em aproximadamente 1,3 anos o tempo gasto
para os municipios mais pobres eliminarem as disparidades em relagdo aos municipios mais
ricos, bastando agora aproximadamente 65 anos para os municipios mineiros atingirem o
estado estacionario.

Tabela 3 — Convergéncia condicional da renda agropecudria per capita nos municipios
mineiros, entre 1996 e 2006, via Minimos Quadrados Generalizados, com efeitos fixos.

Variavel Dependente: G
Método: MQG (cross-section weights)
Observacoes Transversais: 756 Periodos: 10

Correcdo de Heterocedasticidade pelo método de White (cross-section)

Variavel Coeficiente Std. Error Estatistica-t p-valor
C 8,645878 0,146811 58,89104 0.0000
PIB(-1) -1,068846 0,017828 -59,95261 0.0000
ESC(-1) 0,018149 0,004545 3,993208 0,0001
CREDITO(-1) 0,018867 0,007968 2,367818 0,0179
R? 0,538719

R? Ajustado 0,487307 F-statistic 10,47853
Durbin-Watson stat 2,044536 Prob(F-statistic) 0.000000
Meia-Vida 32,54 Velocidade de Convergéncia 0,234320

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Tabela 4, a seguir, exibe os resultados da analise quando as variaveis dummies
referentes as regides de planejamento sdo inseridas no modelo de convergéncia condicional. O
poder explicativo dos regressores — medido pelo R? — se eleva de 53,9% para 68,6%.

Além disso, percebe-se que os municipios localizados nas regides do Tridngulo
Mineiro e no Alto Paranaiba possuem a maior velocidade de convergéncia de renda, de forma
que tais municipios alcancardo o estado estaciondrio em aproximadamente 46 e¢ 47 anos,
respectivamente. Os municipios localizados na regido Norte, assim como os municipios dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri, apresentam as menores velocidades de convergéncia de
renda, sendo que estes municipios demorardo cerca de 68 e 74 anos, respectivamente, para
atingirem o estado estacionario. Isto significa que os municipios localizados nas regides
Norte, Jequitinhonha e Mucuri, em geral, demorardo cerca de 28 anos a mais para atingir o
estado estaciondrio, quando comparados aos municipios do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba. Estes resultados sdo condizentes com a literatura existente, que aponta as regides
do Triangulo como as mais desenvolvidas em termos de atividades agropecuarias, ao passo



que o Norte de Minas e os Vales do Jequitinhonha e Mucuri sdo notadamente as regides mais
pobres do estado.

Tabela 4 — Convergéncia condicional da renda agropecudria per capita nos municipios
mineiros, entre 1996 e 2006, pelo Método de Minimos Quadrados Generalizados com Efeitos
Aleatorios’, com varidveis dummies referentes s regides de planejamento mineiras.

Variavel Dependente: G
Método: MQG (cross-section weights)
Observacgoes Transversais: 756 Periodos: 10

Correcdo de Heterocedasticidade pelo método de White (cross-section)

Varidvel Coeficiente  Std. Error  Estatistica-t p-valor Velocidade  Meia-Vida
C 7,349575 0,043313 169,6837 0.0000
PIB(-1) -0,980553 0,004655 -210,6626 0.0000 0.230309 33.11
ESC(-1) 0,031449 0,005707 5,510471 0,0000
CREDITO(-1) 0,042199 0,010528 4,008135 0,0001
Dummies Coeficiente  Std. Error  Estatistica-t p-valor Velocidade  Meia-Vida
Alto Paranaiba 2,015547 0,036981 54,50199 0,0000 0,322607 23,63
Centro-Oeste 1,238624 0,019531 63,41731 0,0000 0,296960 25,68
Jequitinhonha-Mucuri -0,262409 0,007848 -33,43549 0,0000 0,206648 36,90
Zona da Mata 0,279586 0,012652 22,09894 0,0000 0,250169 30,48
Nordeste 1,631663 0,034718 46,9978 0,0000 0,310835 24,53
Norte -0,076839 0,024043 -3,195887 0,0014 0,223994 34,04
Rio Doce 0,00989 0,014702 0,67273 0,5011 0,230309 33,11
Sul 0,864486 0,015922 54,29614 0,0000 0,281439 27,09
Tridngulo Mineiro 2,294772 0,018946 121,1203 0,0000 0,330303 23,08
R? 0,685790
R? Ajustado 0,684915 F-statistic 783,4453
Durbin-Watson stat 2,010686 Prob(F-statistic) 0.000000
Teste LM 935,0682 Prob(Teste LM) 0,000000

Fonte: Resultados da Pesquisa.

E importante ressaltar que os resultados descritos até agora, indicando a convergéncia
da renda agropecudria per capita nos municipios mineiros, ndo podem ser considerados
incompativeis com o cenario de desigualdade ainda visto no Estado de Minas Gerais, uma vez
que os resultados indicaram que este processo de convergéncia podera apresentar um periodo
de duracdo relativamente longo. A longa duracdo deste processo de convergéncia —
conseqiiéncia de uma baixa velocidade de convergéncia — implica diretamente no fato de que,
no tempo presente, ainda se encontrem muito indicios de desigualdades socioecondmicas
vigentes no Estado de Minas Gerais.

Os resultados encontrados nesta analise de convergéncia sdo condizentes com o0s
encontrados na literatura disponivel. Spohr e Freitas (2008), analisando a hipotese de
convergéncia do PIB Agropecuario nos estados brasileiros, utilizaram o modelo de dados em
painel MQG com efeitos fixos e confirmaram a hipotese de convergéncia absoluta da renda

> Conforme explicado no referencial tedrico, esta equagdo ndo pode ser estimada pelo modelo de efeitos fixos,
pois as variaveis dummies, constantes ao longo do tempo, seriam eliminadas do modelo, uma vez que o modelo
de efeitos fixos capta apenas a variagdo temporal dos dados.



agropecuaria per capita nos estados brasileiros. Ao se inserir uma variavel ligada ao capital
humano, os autores concluiram que a convergéncia condicional de renda, neste caso,
apresentava uma maior velocidade de convergéncia em relacdo ao processo de convergéncia
absoluta. Barreto e Almeida (2008), utilizando-se de um modelo de efeitos fixos, também
encontraram evidéncias de convergéncia absoluta do PIB agropecuario nos estados
brasileiros. A convergéncia condicional também foi comprovada, apds a inser¢cao de variaveis
como capital fisico agropecuario, infra-estrutura telefonica, nimero de trabalhadores rurais,
entre outras.

4.2. Teste de Quah

O teste de Quah permite identificar se as diferengas econdmicas entre os municipios
estdo sendo superadas ao longo do tempo, ou se os municipios estdo formando clubes de
convergéncia, com diferentes estados estacionarios.

A Figura 1 exibe a matriz de probabilidades de transi¢do mostra a propor¢ao de
municipios que migrou de um estrato para outro de renda, entre 1996 e 2006. O primeiro
valor da primeira linha, por exemplo, indica que 62,70% dos municipios que pertenciam ao
estrato mais pobre de renda agropecuaria permaneceram nesta situagdo. O segundo valor da
segunda linha indica que 25% dos municipios que se situavam no estrato mais pobre de renda
migraram para o estrato imediatamente superior, deixando de ser classificados como “muito
pobres” e passando a serem classificados apenas como “pobres”. O quinto valor da primeira
linha nos mostra que 4,92% dos municipios classificados em 1996 como “muito pobres”, em
2006 apresentam uma situagdo completamente diferente, agora sendo classificados como
“muito ricos”. O mesmo raciocinio serve para as demais linhas da matriz, referentes aos

b9 b3

municipios classificados em 1996 como “pobres”, “medianos”, “ricos” e “muito ricos”.

0827049 0,230000 0053279 0020492  0.049130
0,213974 0441048 0209607 00693629 0.063502
P =|0,000000 0.247706 0238532 (0220358 0,284404
0032258 0.096774 0064316 0145161 0.601290
0026786  0,000000 0000000 0062500 0910714

Figura 1 — Matriz de Probabilidades de Transicdo, referente aos estratos de renda agropecuaria per capita.
Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Tabela 5, a seguir, dispde os municipios mineiros estratificados de acordo com seu
PIB per capita, em relagdo a media estadual. Observa-se um movimento de convergéncia em
direcdo ao estrato de maior nivel de renda agropecudria per capita, que passard a ser
composto, no longo prazo, por aproximadamente 73% dos municipios mineiros. Apenas
16,96% dos municipios mineiros permanecerdo classificados como “pobres” e “muito
pobres”, no longo prazo. Desta forma, o teste de Quah confirmou a convergéncia de renda, ja
indicada pelos testes de f-convergéncia.




Tabela 5 — Municipios do Estado de Minas Gerais, estratificados de acordo com o PIB
Agropecuario per capita.

Estratos Municipios Proporc¢ao de Municipios
1996 | 2006 |Longo Prazo| 1996 2006 Longo Prazo
Muito Pobres (1) 244 | 207 75 0,3228 | 0,2738 0,0989
Pobres (2) 229 | 195 53 0,3029 | 0,2579 0,0707
Médios (3) 109 91 24 0,1442 | 0,1204 0,0323
Ricos (4) 62 62 53 0,0820 | 0,0820 0,0700
Muito Ricos (5) 112 | 201 550 0,1481 | 0,2659 0,7281

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Os trabalhos que utilizaram o teste de Quah na literatura econdmica, em geral, o
utilizaram para testar a convergéncia da renda total de uma determinada regido, e ndo apenas
a renda do setor agropecudrio. Sendo assim, a citacdo dos resultados obtidos por outros
autores nao tem efeito comparativo, mas ilustrativo. Silva, Fontes e Alves (2005), por meio do
teste de Quah, evidenciaram a existéncia de convergéncia da renda entre os municipios
mineiros, entre 1985 e 2000. A maioria dos municipios, no longo prazo, se concentrou nos
estratos de renda pobre e de renda média.

Porto Junior e Ribeiro (2003), por sua vez, comprovaram a convergéncia condicional
da renda entre os municipios do nordeste brasileiro, baseados no fato de que os municipios
nordestinos apresentam um processo de concentragdo em torno do estrato de renda pobre,
com alguns municipios persistindo nas camadas de renda média e de renda muito pobre.
Vieira et al.(2008), através do teste de Quah, encontraram indicios de convergéncia
condicional de renda nos municipios do Arco do Povoamento Adensado, nos estados do Mato
Grosso, Rondonia e Tocantins, sinalizando que os municipios destas regides apresentaram um
processo de concentragdo nos estratos médios e ricos do estado.

4.3. Teste de Drennan e Lobo (1999)

O teste de Drennan e Lobo consiste em avaliar a veracidade ou nao da hipotese nula,
que afirma que a dindmica da taxa de crescimento da renda agropecudria per capita mineira
nao depende da situagdo econdomica do municipio no periodo anterior. Em outras palavras, a
hipdtese nula afirma que a dinamica da taxa de crescimento da renda agropecuaria per capita
mineira em nada depende dos niveis iniciais da renda per capita.

Para a realizagdo deste teste, a amostra foi dividida em quatro grupos, de acordo com
as especificagdes sugeridas pelos autores. A estratificacdo dos municipios esta disposta na
Tabela 6, a seguir:

Tabela 6 — Estratificacdo dos municipios mineiros, de acordo com o comportamento do PIB
agropecuario per capita.

B1 B2 Total
Al 35,45% 24.47% 59,92%
A2 19,58% 20,50% 40,08%
Total 55,03% 44,97% 100%

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Al: municipios com PIB inferior a média estadual;
A2: municipios com PIB superior a média estadual;
B1: municipios com taxas de crescimento do PIB inferior a média estadual,



B2: municipios com taxa de crescimento do PIB superior a média estadual.

Cerca de 35,45% dos municipios mineiros compdem o grupo AIB1, com PIB
agropecuario per capita e taxa de crescimento desta varidvel abaixo dos valores médios
estaduais. Aproximadamente 24,47% dos municipios mineiros estdo no grupo A1B2,
possuindo valores do PIB agropecuario per capita menores que a média estadual. No entanto,
estes municipios exibem taxas de crescimento maiores que a média estadual. O grupo A2BI,
cujo valor inicial do PIB agropecudrio ¢ maior que a média estadual, com taxas de
crescimento menores que a média estadual, é formado por 19,58% dos municipios mineiros.
Os 20,5% de municipios mineiros que compdem o grupo A2B2 exibem valores, tanto do PIB
agropecuario per capita quanto da taxa de crescimento desta varidvel, acima da média
estadual.

A Tabela 7, a seguir, mostra os resultados do teste de Drennan e Lobo, que rejeitam a
hipdtese nula para todos os quatro grupos de municipios. Isso quer dizer que para todos os
grupos estratificados, a taxa de crescimento do PIB agropecudrio per capita dependeu de seus
valores iniciais, caracterizando a existéncia de convergéncia de renda absoluta para todos os
quatro grupos de municipios mineiros.

Tabela 7 — Teste de independéncia entre o PIB inicial e sua respectiva taxa de crescimento,
no periodo 1996-2006, para 0s municipios mineiros

Ho p qt o Z
P(B1/A1)=P(B1) 0.591611 0.550265 0.017877 2.312859
P(B1/A2)=P(B1) 0.488449 0.550265 0.018180 -3.400209
P(B2/A1)=P(B2) 0.408389 0.449735 0.017877 -2.312859
P(B2/A2)=P(B2) 0.511551 0.449735 0.018180 3.400209

Fonte: Resultados da Pesquisa. Z calculado: £1,96

A Figura 3 exibe os municipios mineiros, de acordo com a estratificacao sugerida
pelo teste de Drennan e Lobo. A grande maioria dos municipios que apresentam maior PIB
agropecuario inicial e maiores taxas de crescimento desta variavel estdo situados na por¢ao
ocidental do Estado, enquanto os municipios de menor PIB agropecudrio per capita inicial e
menores taxas de crescimento desata variavel, se localizam na por¢ao nordeste do Estado.
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Figura 3: Estratificacdo dos municipios mineiros de acordo com os valores iniciais do PIB e suas respectivas
taxas de crescimento




Fonte: Resultados da Pesquisa.

Dentre os trabalhos que utilizaram-se do teste de Drennan e Lobo para verificar a
hipotese de convergéncia de renda, Vieira et al. (2008) comprovou a existéncia de
convergéncia de renda nas microrregides do Mato Grosso, Rondonia e Tocantins, que
compdem o chamado Arco do Povoamento Adensado, entre 1980 e 2005.

Silva, Fontes e Alves (2005) comprovou a hipoétese de convergéncia absoluta de renda
para os municipios e microrregides mineiras, entre 1985 e 2000. Fontes et al. (2005)
identificaram convergéncia de renda para os quatro grupos de microrregioes da Zona da Mata
mineira, entre 1985 e 2000.

Este trabalho, por meio dos resultados aqui demonstrados, evidencia que, no que diz
respeito a renda agropecudria, os municipios mineiros apresentam um processo de
convergéncia de renda.

5. CONCLUSOES

As desigualdades socio-econdmicas que afetam o setor agropecudrio no Estado de
Minas Gerais ndo sdo um problema recente. O setor agropecuario mineiro tem como
caracteristica marcante a concentracdo de suas atividades mais rentaveis nas regides do
Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba, Sul e Centro-Oeste de Minas, enquanto as regides Norte
de Minas, Jequitinhonha e Mucuri desenvolvem, em grande parte de seus municipios,
atividades agropecudrias em nivel de subsisténcia. No entanto, estudos recentes apontam para
uma possivel desconcentraciao destas atividades, com a expansdo da fronteira agricola para a
regido Noroeste ¢ para o Vale do Jequitinhonha.

O presente trabalho analisou o processo de crescimento econdmico do setor
agropecuario mineiro, uma vez que este ¢ de fundamental importancia para a economia
mineira e nacional, tanto em termos de producdo quanto em termos de alocacdo de mao-de-
obra. O procedimento analitico para a realizagdo do trabalho incluiu a andlise de
fS-convergéncia de renda — absoluta e condicional, com a inclusdo do capital humano e do
crédito rural — em um modelo de dados em painel, uma andlise de f-convergéncia com
variaveis dummies, captando os efeitos locacionais das regides de planejamento do estado,
além do teste de Quah (1993) e do teste de Drennan e Lobo (1999).

Os resultados obtidos permitiram concluir que ocorreu convergéncia da renda
agropecuaria per capita entre os municipios mineiros, durante o periodo entre 1996 e 2006, e
que a inser¢cdo de varidveis relacionadas ao capital humano e ao crédito rural afeta
positivamente o processo de convergéncia. Isto significa que o investimento em educacio
possibilita um ganho de produtividade, gerando mais renda para os trabalhadores do setor
agropecudrio. Da mesma forma, as politicas crediticias voltadas para as atividades
agropecuarias também colaboram para o crescimento econdmico do setor e para a redugao das
disparidades entre os municipios ricos e os municipios pobres do Estado de Minas Gerais.

No entanto, apesar do aumento da disponibilidade dos recursos crediticios destinados
as atividades agropecudrias, a maior parte destes ainda esta concentrado na por¢do ocidental
do estado. Os elevados indices de crescimento do volume de crédito concedido para os
municipios das regides do Tridngulo Mineiro, Alto Paranaiba, Sul e Centro-Oeste de Minas
comprovam esta afirmativa. Contudo, os municipios das regides Noroeste de Minas e Vale do
Jequitinhonha que participam da expansdo da fronteira agricola também apresentaram
elevadas taxas de crescimento no montante de crédito rural obtido.

Como resultado desta forma desigual de distribui¢do da renda agropecudria, os
municipios pertencentes as regidoes do Triangulo Mineiro e do Alto Paranaiba possuem as
maiores velocidades de convergéncia da renda agropecudria per capita, e consequentemente



alcancardo em menos tempo seu estado estacionario. Os municipios das regides Norte,
Jequitinhonha e Mucuri, que tem pior desempenho em termos de atividade agropecudria,
demorardo cerca de 28 anos a mais para atingir o estado estacionario, quando comparados aos
municipios do Tridngulo Mineiro.

O teste de Quah confirmou a hipotese de convergéncia absoluta de renda, ao indicar
um processo de transi¢do em dire¢do ao estrato mais rico de renda. No longo prazo, segundo
os resultados do teste de Quah, a grande maioria dos municipios mineiros poderdo ser
considerados muito ricos, em termos de renda agropecuaria.

A convergéncia de renda também foi confirmada pelo teste de Drennan e Lobo, em
todos os quatro grupos de municipios determinados. Apesar dos quatro grupos apresentarem
convergéncia absoluta de renda, a estratificagdo dos municipios para a realizacdo do teste de
Drennan e Lobo permitiu identificar uma concentracdo de municipios no grupo com PIB
agropecuario per capita ¢ taxa de crescimento acima da média estadual, e no grupo com PIB
agropecuario per capita e taxa de crescimento abaixo da média estadual.

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que a renda agropecudria
apresentou um processo de convergéncia, no Estado de Minas Gerais, entre 1996 e 2006. No
entanto, este processo de convergéncia se mostra lento, de forma que, atualmente, ainda
persistem as diferengas entre as regides do estado. Por diversos motivos que fogem do escopo
deste trabalho, as regides possuem velocidades de convergéncia diferentes, e atingirdo o
estado estacionario em periodos diferentes.

O investimento em capital humano e as politicas crediticias se mostraram favoraveis
ao processo de convergéncia de renda. Por se tratarem de varidveis passiveis de controle, a
estimacdo do impacto destas sobre o processo de convergéncia de renda pode servir de
subsidio para o redirecionamento de recursos publicos em prol do investimento em educagdo
e em prol do crédito rural, por parte dos formuladores de politicas publicas.

Concluindo, o presente trabalho sugere para pesquisas futuras uma andlise mais
aprofundada em cada recorte mesorregional do estado, a fim de identificar quais fatores
exercem maior impacto no processo de crescimento econdmico de cada mesorregido, uma vez
que um maior nivel de detalhamento pode servir de subsidio para os formuladores de politicas
econdmicas especificas a cada mesorregido do estado.
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