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Cana de azlicar
(Saccharum ofricingrum L

"™ EI cultivo de la Cafa de
AzUCar es uno de |os mas
antiguos del mundo.

¥ Algunos estudios sefalah que
hace mas de 5 mil ahos Ya se
Cultivaba; otros estudios indiCan
que su antigledad es al menos de
3 mil anos.




“* Es fuente de azUcar, biocombustible, §
fibra, fertilizante y otros producCtos Yy &
Subproductos  coh  sustentabilidad

eco|ogica.

Y E| jugo de la cafa se utiliza en |a
produccion de azucar. [,os prinCipales |
Subproductos son el bagazo VY |as

fnelaZas.




Y [La melaza es la materia prima
para las industrias del alcohol Yy sus
derivados.

Y E| exceso de bagazo es usado
cComo Mmateria prima para |a
Ihdustria del papel.

" En la mayoriag de [0S molinos
dZUCarerosS es faCtible co-geherar
enpergia usando el bagazo como
combustible.




Yema
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Corte Foliar Primordio de Raiz

< “esqueje” o semilla >

% [,as secciones de [0s tallos son
llamadas “esquejes” o semillas.

¥ Cada esqueje contiene una o
Mmas yemas.

Y™[,as Yyemas, loCalizadas eh la
banda radicular del nudo, son
tall0S embrionarios, que consisten
enh un tallo en miniatura con hojas
pequenas.



Yema

| f

Corte Foliar Primordio de Raiz

< “esqueje” o semilla >

Y Normalmente hay una yema en
Cada hudo, |aS Cuales se alterhah a
Ccado |ado de| tallo.

% [,as Variaciones de la Yema eh
Cuanto a tamafo, forma Y Otras
Caracteristicas permiten distinguir
|las diferentes Variedades.

% Cada esqueje también tiene un
Circulo de pequenos puntos sobre
el nudo, que corresponhden a [0S
primordios radiculares.



"™ [a yema brota y da origen a
un tallo primario, mientras que
d partir de [0S primordios se
generan |as raices de esqueje.

Y Casi un mes después de Ia
germinacioén (en |a brotacCidn de
las Yemas), la plahta Vive a
expensas de |aS reservas
presentes en el trozo de
semilla, ¥ usa parCialmente el
agua Y hutrientes suministrados
por |3S primeras raices.
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Anillo de crecimiento

Nudo — REEEEd . Banda radicular

LAY L3
Cicatriz foliar

Entrenudo . Surco de la yema

Yema

*—_ Primérdio de Raiz

- Resgugbrajadura de
crecimiento

" EI tallo también se
llama "Cafa triturable". Se
desarrolla a partir de uha
yema del esqueje.

YCuando el esqueje es
planhtado, Cada  Yema
puede formar uh tallo
primario.

¥ De este tallo hacen oS
tallos secunhdarios,
llamados “retonos”, que se
formanh de [aS Yemas
subterraneas del tallo
primario.
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—. Primérdio de Raiz
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crecimiento

Y Sucesivamente, nUEevos
retonos pueden formarse de
las Yemas subterraneas de [0S
ta(l0S secunhdarios.

"E| tallo estd fortmado por
segmentos que tienen nudos Y
ehtrenudos.

" E| hudo es |a parte por |3
Cual la hoja se conecta al tallo
y donde estan las yemas Y oS
primordios radiCculares.



% [os colores de| tallo en |3 region
de [0S entrenhudos dependen de |a
Variedad de caha Y de las condiciones
ambientales.

Y [, misma Variedad cultivada en
diferentes Climas puede mostrar
distintos Colores.

Y Todos |0s colores del tallo se
derivah de dos pigmentos prinCipales:
el color rojo, provehiente de |3
ahtoCiahing Y el color verde, de la
Clorofila.




El tallo es macizo de 2 3 5 m de altura Y de 5 a 6 Cms
de diagmetro.

AcCumula uh jugo rico eh sacarosa, Compuesto gue al
ser extralido Y Cristalizado en el ingenio, forma el azucar.

[,a Sacarosa es sintetizada gracCias a la energia tomada
del sol durante |a fotosintesis por |as hojas, mismas que
llegah q medir de 2 3 ¢ m de |onhgitud.




Y Estd formado por dos partes: |3
Vaiha Y el limbo, separadas por |3
articulaCion de unhion del limbo.

“E| limbo o l4miha, como su
nombpre [o indica, Cubre
completamente el tallo,
extendiéndose Casi por todo el
entrenudo.

Ligula

S

Auricula |

Nervadura

central

Lamina (cort)

Ocrea

Union de
1a lamina

~ Pelos finos

_Base de la vaina



% EI nGmero de hojas verdes por
tall0 esS alrededor de 10,
dependiendo de |a Variedad Y de |as
condiciones de cultivo.

Y Generalmente estan dispuestas
en forma alternhada a |0 largo de oS
nudos, formando asl dos flancos
en |ados opuestos.




Gcar, O bohordo floral, es
Dah0j)a ramifiCada. Tambiéen
OhoCida Como “Flecha”.

Y Cada flecha estd formada pc
arios miles de pequehas flore
Cada Uha Capaz de producCir u

emilla.

Y [,as semillas soh extremadamen
equenas, habiendo alrededor ¢




' Cion comercCial d
N3 de azucar, el desarrollo de |

floresCenCia tiene pOCa

portanCia economica.

Y 1,3 floraCion es mas importante
ara el Cruzamiento y produccion de
ariedades hibridas.

Y Condiciones Optimas de
yeCimiento  durahte |la  fase
egetativa  limitah |3 Floracién,
liehtras que condlcnones de estres
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Tallo
primario

) Tllo % E|  desarrollo del sistem

secundario | yadicular comienza después de |
)lahtaCidn de |0s esquejes con g
enos uha Yema lateral.
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secundario
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Raices del tallo  Raices verdaderas

%™ [,as primeras raices en formarse
Oh [aS de esqueje (verdaderas
ue emergen Como uha banhda de
rimordios radiCulares sobre |
iCatriz foligr de |0S hudos de




Tallo
primario

Tallo
secundario
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secundario

Raices del tallo  Raices verdaderas

lesarrollah  hasta  formar
InCipal sistema radiCular de




Y[ ,as raices de esqueje continlian creciendo por uh perioc
2 6-15 dias después de |a plahtaCion, Y la mayoria senesce
2saparece a |0s 60-90 dias.

"™ A |0s 3 meses de edad, las raices de esqueje soh menos ¢
de la masa radiCular total.




Ciclo vegetativo

Y a cafa tie

enCialmente
es de CreCimiento:
ase de germinacion, / A\
ase de ahijamiento | |
O fase formativa, , '
) =4 %” |

Fase de gran Fase de
crecimiento maduracion

Fase de germinacion

y crecimiento Fase de ahijamiento




B4 [,3 fase se extiende desde el
transplante hasta |a Completa
germinacion de 1as Yemas.

B2 Bajo condiciones de campo, I3
germinacion comienza entre |0S 7-
10 dias Y se extiende hasta |0S 30-35
dias.

L3 germinacién implica una
acCtivacion y consiguiente
brotacion de [as Yemas vegetativas.




B4 [,3 germinacion de las Yemas es
influenciada por faCtores externos
e ihternos.

[0S factores externos Son I3
humedad, la <temperatura VY |3
aireaCion de| suelo.

B [ 0s factores internos soh |a
sahidad de la yema, la humedad del
esqueje, el contenido de azUcCar
reductor del esqueje y su estado
nutricional.
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B4 3 °T 6ptima de brotacién es de
alrededor de 28-30°C; la minima para
la germinacCion es de 12 °C.

B81,3 germinacion produce unha
mayor respiraCion, por eso es
importante Uuna buena aireacion del
suelo.

i [0S suelos  abiertos, bien
estructurados VY slejjelyel permiten
una mejor germinacion.

i (Jna germinacion alrededor del
60% puede ser considerada segura
para Uh Cultivo satisfactorio de
cana.



Ahljiamiento

Esta fase comienza alrededor de |os
40 dias despues de la planhtacion ¥y
puede extenderse hasta |0S 120 dias.

B2 EI ahijamiento es el proceso
fisiologico de ramificacion subterranea
multiple, gue se origina a partir de |as
articulaciones nhodales compacCtas del
ta(l0 primario.

B £ ahijamiento le da al cultivo un
nUmero adecuado de tallos, que
permitan obtener un buen
rendimiento.



..ANlamlento

i Diversos  factores,  tales
cComo: |a Variedad, la uz, |4
temperatura, el riego (humedad
del suelo) Y las practicas de
fertilizacion afectan el
ahi)jamiento.

k€ [,9 |luZ es el factor externo
mas influye. La incidencCia de uha
iluminagCion adecuada en la base
de la planta durahte el periodo
de ahijamiento, es de Vital
importahCia.




B °T Optima ahijamiento = 30°C; °T
inferiores g 202C |0 retardan.

4 [,0s primeros hijuelos o retofos
originan tallos mas gruesos Yy pesados.
[LOs retonos posteriores mueren O se
Gquedan cortos o ihmaduros.

B A (0s 90-120 dias después de Ia
plahtaCion se alcanhza la poblacidon
maxima de retonos. A [0S 150-180 dias,
por |0 menos el 50% de [os tallos
mueren Yy se determing la poblacion
final de tallos.
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[Labores  culturales como el
espaCiamiento, 13 epoCa de
fertirrigacion, la disponibilidad de agua
Y el contro| de malas hierbas afecCtan al
ahijamiento.

B2 Aunque se forman entre 6-8 retofios
por Yema, SOlo entre 1 Y 2 llegah a
formar Canas.

Ba1a promocidn de un  buen
ahijamiento es importahte para |0Ograr
una poblacion adecuada de Canas.



Fase de gran crecimiento

Ld Esta fase comienza a 10s 120 dias
después de la plantacion Yy se
extiende hasta |0s 270 dias, en uh
Cultivo de 12 meses de duracion.

kd Durahte la primera etapa de
esta fase ocurre |a estabilizacion de
oS retohos. De todos |0S retonos
formados SOlo el 40 - 50% Sobrevive
Y llega a formar Canas triturables.
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i Fsta es |a fase mas importante del
cultivo, en @ que se determinhah I[a
Formacion y elongacion real de |a cCana Yy
Su rendimiento.

td En esta fase ocurre unha formacion
frecuente Yy rapida de  hojas,
alcanzando un indice de Area Foliar
(JAP de 6-7.

iad 33)0 condiciones favorables, [0S
tallos Crecen rdpidamente, formando
de ¢-5 hudos por mes.




...Fase de gran crecjmiento

e F| riego, la fertirrigaCion ¥ la
presencCia de condiciones Climaticas
de Calor, humedad Yy Soleamiento
favorecen uha mayor elongacion de
la caha.

B4 F| estrés hidrico reduce I3
longitud interhodal. Temperaturas
sobre 302C, Con humedad CerCaha
al 80%, SO Mas adecuadas para un
buen CreCimiento.




Fase de maduracion

G2 En uh cultivo de 12 meses de duraCion, la fase de
maduracion dura cerCa de 3 meses, comenzando a |0S 270 -

(monosacarldos, COmO fructosa Y glucosa) soh convertidos en
azUcCar de Cana (SaCarosa, gue es un disacarido).




..Fase de maduracion

La maduracnon de la cana ocurre

estimulantes para 19 maduracnon




Ge distinguen prinCipalmente por su ColoraCion:

1. Caiias verdes y amarillas:
Criolla Y Cristalina

20 (@ aNaSHNOYaCaSHO)aSs*
violeta




La Caha Criolla (saccharum offinarum), es la mas antigua y la mas
repartida en la RepUblica Mexicana.

> Posee JUSO @buhdante vy de aita rigUezZa en $aCarosa.

> Tiene grah Vitalidad, pues a pesar de su larga estancia en
huestros Campos, ho ha degenerado en |0 mas minimo.

> Presenta el inconveniente de que es muy Sensible a Climas
extremos, por |o que suele enfermarse algunhas veces.

> Llega a alcanzar 3.5 I de altura v sus cafutos son delgados.
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En la (saccharum [ubridatium) 10s tallos llegah a medir
hasta 6.5 m.

Su hombre procede del aspecto de su tallo, Cuyos Cahutos estan cubiertos
de uha Capa de vello blahquecCino le infieren brillantes reflejos.

El color de sus hojas, es de unh verde mas oscuro que el de |as otras
Variedades.

Este tipo de cafia es YOpbUStO y tiene MAYOr resistencCia a las
adversas condiciones MEteOoro|OgiCas; pero tiene el defecto de ser

muy durag, exigiendo con este motivo mayor gasto de energia en [0S
trapiches.

- A e =




La Cafa Violeta (Saccharum Violaceum ) tiene |0s tallos Conh una
Co|oracCion violeta Y |1as hojas ofrecen un Color verde intenso.

Tiene la ventaja de Y€SIStir Me)Or qgue las otras a las Da)as de
temperatura y ser también mas preCoZ.

Una de sus desventa)as es su tendencia a secarse rapidamente y
ser MENOS JULOSA que sus congéneres.
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La ([ o)f)e) \Joooncle) (Saccharum versicola y alcanza una altura de
7 - .
3.5 m.

Resiste muy bien a (10s @€FeCtos del £rio, es Precoz y se distingue
de |aS Ootras por Su agradable aspecto rayado de amarillo Y ro)o Violeta.
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‘Condictones agrometeorolégicas

!

-
|
'
:
+

L}
‘ '
|
\
'
LN

e
\'U”ri;&l
J 4%

/

A AL

/" s \ )
‘ """, »
Y



[La Caha se Ccultiva a latitud 36.72 N ¥ 31.02 .

Desde el hivel del mar hasta altitudes de Casi
1000 Mm.

ES esencCialmente, uh Cultivo tropicCal.
Es de larga duraCioh, por [0 que

prgCtiCamente Crece en todas |as estaciones
del aho.




[,0S prinCipales componhentes Climaticos
de que controlah el CreCimiento, el
rendimiento Y |a Calidad de |a Caha Son:

- temperatura
- luz
- humedad disponible

[La plahta Crece bienh enh regiones
tropiCales asoleadas.
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[,as CaracteristiCas Climaticas ideales
para lograr uha maxima produccion de
azUcar son:

“Presencia de una estacion
Calurosa larga

- Alta incidencia de radiacCiodn solar

- Adecuada humedad (pluviometria).




- La planta utiliza entre 148 @ 300 £ de agua
| para producir 1 € de materia secCa.

LLa presencCia de uha estacCion seca,
soleada Y fresca, libre de heladas es
necesaria para la maduracion y
cosecha.



y de humedad cae drasticamente a |0
| |argo del ciclo de crecimiento, de un 83%

en plantas muy joévenes a un 719% en cafas
H maduras.

1, I
(L
i 'x, iPor otro (ado, la S9CArosa aumenta
UM | menos de 10 hasta #5% del peso seco.



Liuvia: (Jha precCipitacion total entre 1100 Y
1500 mMm es adeCuada.

[La distribucion de |uz debe ser apropiada Y
abuhdante en [0S meses de CreCimiento
vegetativo, seguido de un periodo seco para |a
maduracion.

Durante e| periodo de CrecCimiento aCtivo la
lluvia estimula el rdpido crecimiento de |a cafa,
la elongacion Y la formacion de entrenudos.




[La oOcCurrenCia de lluvias intenhsas
durante e| periodo de maduracCion no
es recomendable, debido a que:

- Ihduce unha pobre Calidad de jugo

- FavorecCe e| CreCimiento vegetativo Y
la FOormacion de canas de agua

- IhCrementa |la humedad de| tejido

- Dificulta |as operacCiones de cosecha
Yy trahsporte.




Temperatura: E|l CreCimiento  estd
direCtamente relaCiohado coh la °T.

La °T Optima para la brotacion
(germinacCion) de |os esquejes es 322C a4
38<C.

[La germinacion disminuye bajo 25eC, |lega
a SuU maximo entre 30-34eC, Se reduce por
sobre |0s 35°C Y se detiene cuahdo sube
sobre 38C.



°T sobre 382C reducen |3 taSa de
fFotosintesis Y aumentan |a respiracion.

Para la maduracion son preferibles °T
relativamente bajas, en el rango de 12-1¢4°C,
Ya que reducenh |3 tasa de CreCimiento
vegetativo ¥ el enriquecimiento de azUcar.

A °T mayores, |a SaCarosa puede
degradarse en fructosa Y glucosa, ademas
de estimular la fotorrespiracion, que
produce uha menor acumulacion de
azucares.



condiciones severas de frio inhiben la
brotacion de 13s SOCas VY reducen el
Crecimiento de |a cana.

°T inferiores g 02C producen el congelamiento
de |as partes mas desprotegidas, Como 1as
hojas jovenes Y |as Yemas laterales. E| daho
depende de |a duracCion del periodo frio.




