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Coûts Année*1 Année*2 Année*3 Informations
Doctorant 33)000,00) 33)000,00) 33)000,00)
CRI /24)700,00) /24)700,00) /24)700,00) dont)14k)sub)ANRT)+)CRI
Contrat)de)collab. 42)000,00) 42)000,00) 42)000,00) 126)000)pour)labo
Taux)2,0 84)000,00) 84)000,00) 84)000,00) doublement)somme)éligible
CRI /25)200,00) /25)200,00) /25)200,00) 30%/an
Dépenses)(2)ing.) 200)000,00) 200)000,00) 200)000,00) incompressible
Taux)1,5 300)000,00) 300)000,00) 300)000,00) éligible
CRI /90)000,00) /90)000,00) /90)000,00) 30%/an

Coût)total 275)000,00 275)000,00 275)000,00 825)000,00
CRI)total /139)900,00 /139)900,00 /139)900,00 /419)700,00
Coût)total)/)CRI 135)100,00 135)100,00 135)100,00 0,50
Coût)total)Rech. 50)300,00 50)300,00 50)300,00
hlp://www.impots.gouv.fr/portal/deploiement/p1/fichedescripRve_6914/fichedescripRve_6914.pdf))

hlp://www.agencebnaRonalebrecherche.fr/missionsbetborganisaRon/creditbdbimpotbrecherche/cirbenbdetail/))
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empêche(40),)Arsène(1),)André(2),)etc.)

3!

garde(50),)fait(12),)pendant(23),)la(37),)nuit(15),)

préparez(22),)concurrenRelle(6),)à(38),)rester(9),)

éveillé(11),)difficile(17),)alerte(55),)surveillance(19),)etc.)



!
!
«!)La)veille!
concurren'elle
est)l'acRvité)

conRnue)et)en)

grande)parRe)

itéraRve)qui)

vise)à)une)

surveillance)
acRve)de)...)»!

! ! ! ! !
! !!

Décision!du!
sens!du!mot! Veille)

3)

3!

garde(50),)fait(12),)pendant(23),)la(37),)nuit(15),)

préparez(22),)concurren'elle(6),)à(38),)rester(9),)
éveillé(11),)difficile(17),)alerte(55),)surveillance(19),)etc.)



Seuils!des!données!
Q
ua

lit
é!
de

!la
!so

lu
'o

n!

10 ! !1000 ! ! ! ! ! !1!000!000 ! !1010!



Et!notre!problème!…!!
Développement)d’une)soluRon)Big)Data)



1!

2!

n!

…
!

50)000)sacs!de)50)000)mots)
>1010))cases!mémoires!

!
1010)=)10))x)10!x)10!x)10!)x)10)x)10)x)10)x)10)x)10)x)10!

!
)

=>!



La!méthode!…!!
En)cinq)phases)

Usage)des)logiques)descripRves)

Prototype)vs!1.0!



Processus)de)traitement)des)données)

Index)

Ontologies)OWL)et)moteur)d’inférence)



1.VectorizationTraining 
dataset

Frequency 
Matrix

1.)VectorisaRon)

%! W1! W2! W3! W4! W5! W6! W7!

Tax1) 0) 0) 5) 0) 5) 25) 25)

Tax2) 0) 75) 0) 0) 0) 75) 5)

Tax3) 0) 0) 75) 0) 25) 0) 0)

Tax4) 5) 25) 25) 0) 5) 93) 25)

Tax5) 95) 0) 0) 0) 60) 0) 5)

Tax6) 0) 60) 0) 95) 0) 0) 90)

Tax7) 5) 98) 5) 60) 25) 0) 79)

Taxi!sont)les)termes)de)la)taxonomie)

Wi!sont)les)mots)fréquents)dans)les)textes)



1.VectorizationTraining 
dataset

Frequency 
Matrix

%! W1! W2! W3! W4! W5! W6! W7!

Tax1) 0) 0) 5) 0) 5) 25) 25)

Tax2) 0) 75) 0) 0) 0) 75) 5)

Tax3) 0) 0) 75) 0) 25) 0) 0)

Tax4) 5) 25) 25) 0) 5) 93) 25)

Tax5) 95) 0) 0) 0) 60) 0) 5)

Tax6) 0) 60) 0) 95) 0) 0) 90)

Tax7) 5) 98) 5) 60) 25) 0) 79)

)91) 70)

1.)VectorisaRon)



1.VectorizationTraining 
dataset

Frequency 
Matrix

2.Resolution

Enrichment 
Rules

Ontology

Tax)

Tax1)

Tax2)

Tax3)

Tax4)

Tax5)

Tax…)

%! W1! W2! W3! W4! W5! W6! W7!

Tax1) 0) 0) 5) 0) 5) 25) 25)

Tax2) 0) 75) 0) 0) 0) 75) 5)

Tax3) 0) 0) 75) 0) 25) 0) 0)

Tax4) 5) 25) 25) 0) 5) 93) 25)

Tax5) 95) 0) 0) 0) 60) 0) 5)

Tax6) 0) 60) 0) 95) 0) 0) 90)

Tax7) 5) 98) 5) 60) 25) 0) 79)

2.)RésoluRon)



3.ClassificaRon)

1.Vectorization

2.Resolution

Training 
dataset

Frequency 
Matrix

Enrichment 
Rules

Ontology

3.Classification

Subsumption 
hierarchy

Tax)

Tax1)

Tax)10) Tax12)

Tax11)

Tax2=Tax3)

Tax4)

Tax5)

Tax…)



1.Vectorization

2.Resolution

Training 
dataset

Frequency 
Matrix

Enrichment 
Rules3.Classification

Subsumption 
hierarchy

Ontology

4.RealizationNew Data Classified 
Data

4.)RéalisaRon)

Tax)

Tax1)

Instances)

Tax)10)

Instances)

Tax12)

Instances)

Tax11)

Instances)Tax2=Tax3)

Instances)

Tax4)

Instances)

Tax5)

Instances)

Tax…)

L1! L2! L3! L4! L5!

Doc1) x) b) b) b) x)

Doc2) b) x) x) b) x)

Doc3) x) b) b) x) b)

Doc4) x) b) b) b) b)

Doc5) b) x) b) x) b)

Doc6) b) b) x) b) x)

Doc7) x) b) b) x) b)



Résultats)–)Delicious)dataset)



1.Vectorization

2.Resolution

Training 
dataset

Frequency 
Matrix

Enrichment 
Rules

Ontology

3.Classification

Subsumption 
hierarchy

Tax)

Tax1)

Tax)10) Tax12)

Tax11)

Tax2=Tax3)

Tax4)

Tax5)

Tax…)

ClassificaRon))

WORKS!
)with)Standard)DL)

Reasonners)

ClassificaRon))

DOESN’T!WORK!
!with)Standard)DL)

Reasonners)

Résultats)–)Delicious)dataset)



La!méthode!Big!Data!
En)cinq)phases)

Usage)des)LD)et)des)règles)logiques)

Prototype)vs!2.0!



Nouvelle)architecture)BigData)

Dean,)J.,)&)Ghemawat,)S.)(2008).)MapReduce:)simplified)data)processing)on)large)

clusters.)Communica1ons"of"the"ACM,)51(1),)107b113.)

)Comment!distribuer!chacune!des!phases!du!processus!?!

Montée)en)charge)

! !URlisaRon)du)framework!Hadoop!et)du)modèle)MapReduce!



Parsing,)

Traitement)du)

Langage)Naturel*)

1.)IndexaRon)

*)TokenisaRon,)LemmaRsaRon,)Suppression)des)mots)vides)

Index!

GénéraRon)d’un)index)des)termes)



2.)VectorisaRon)

•  Unibgrams)(termes))

•  Nbgrams)(collocaRons))b)AmélioraRon)

DétecRon)des)termes)perRnents)basée)sur)l’index)

Les)termes)dont)la)fréquence)est)inférieure)à)un)certain)seuil)sont)rejetés)



2.)VectorisaRon)b)Vecteurs)

Liste)de)collocaRon)

{)unibgrams)+)nbgrams)})

Liste)des)fréquences)

)

GénéraRon)des)vecteurs)de)fréquences)

Seuil!de)perRnence))

!!Algorithme!!
des!Stripes)



3.)HiérarchisaRon)

Algorithme)de)subsompRon)

De)Knijff,)Jeroen)and)Frasincar,)Flavius)and)Hogenboom,)Frederik,)2013.)Domain)taxonomy)learning)from)text:)The)

subsumpRon)method)versus)hierarchical)clustering,)Data)&)Knowledge)Engineering,)pp.54b69)



3.)HiérarchisaRon)

Algorithme)de)subsompRon)MapReduce)

Map!!

Label_A,)(Label_B,)Score))
Label_B,)(Label_D,)Score))
Label_B,)(Label_E,)Score))
Label_C,)(Label_A,)Score))
Label_D,)(Label_A,)Score))

) ))))…)

)

)

)

Label_A,)(Label_B,)Nb_Cooc))

Label_A,)(Term_1,)Nb_Cooc))

Label_B,)(Label_D,)Nb_Cooc))

Label_B,)(Term_2,)Nb_Cooc))

Term_2,)(Label_E,)Nb_Cooc))

) ) )…)

Reduce!

Label_A,)Label_B)

Label_B,)Label_D)

Label_B,)Label_E)

Label_C,)Label_E)

Label_D,)Label_A)

)))))))…)

)

)

Liste)de)cooccurrences) Parentés)potenRelles) Parentés)validées)

Score)calculé)à)parRr)des)cooccurrences)



3.)HiérarchisaRon)

Hiérarchie)chargée)dans)un)triplestore)

Stardog)Hiérarchie)



4.)RésoluRon)

%! W1! W2! W3! W4! W5! W6! W7!

Tax1) 0) 0) 5) 0) 5) 25) 25)

Tax2) 0) 75) 0) 0) 0) 75) 5)

Tax3) 0) 0) 75) 0) 25) 0) 0)

Tax4) 5) 25) 25) 0) 5) 93) 25)

Tax5) 95) 0) 0) 0) 60) 0) 5)

Tax6) 0) 60) 0) 95) 0) 0) 90)

Tax7) 5) 98) 5) 60) 25) 0) 79)

Clauses)de)Horn)(SWRL)et)Stardog))

GénéraRon)de)règles)de)classificaRon)))

+,:,Item(?d)∧Word(?w1)∧hasWord(?d,?w1),→,Tax(?d1))
)

####?):))))))))Item(?d)∧Word(?w1)∧hasWord(?d,?w1))∧)
Word(?w2)∧hasWord(?d,?w2)→,Tax(?d1))
)
)

Seuils!+#et))?))

))

Item:"nouveau"document)



4.)RésoluRon)

GénéraRon)de)règles)de)classificaRon)))

%! W1! W2! W3! W4! W5! W6! W7!

Tax1) 0) 0) 5) 0) 5) 25) 25)

Tax2) 0) 75) 0) 0) 0) 75) 5)

Tax3) 0) 0) 75) 0) 25) 0) 0)

Tax4) 5) 25) 25) 0) 5) 93) 25)

Tax5) 95) 0) 0) 0) 60) 0) 5)

Tax6) 0) 60) 0) 95) 0) 0) 90)

Tax7) 5) 98) 5) 60) 25) 0) 79)

Approche)MapReduce)

«)diviser)pour)régner)»)

Tax_2,)(Term_2,)Nb_Cooc))

Tax_2,)(Term_6,)Nb_Cooc))

Tax_2,)(Term_8,)Nb_Cooc))

Tax_2,)(Term_9,)Nb_Cooc))

) )))))…)



4.)RésoluRon)

Stardog)

)

Item(?d)∧Word(?w1)∧hasWord(?d,?w1),
→,Tax(?d1))
)

Règles)

GénéraRon)de)règles)de)classificaRon)))



5.)RéalisaRon)

URlisaRon)des)règles)pour)classer)

)

Item(?d)∧Word(?w1)∧hasWord(?d,?w1),
→,Tax(?d1))
)

L1! L2! L3! L4! L5!

Doc1) x) b) b) b) x)

Doc2) b) x) x) b) x)

Doc3) x) b) b) x) b)

Doc4) x) b) b) b) b)

Doc5) b) x) b) x) b)

Doc6) b) b) x) b) x)

Doc7) x) b) b) x) b)

Règles!

Vecteurs!«!document!»!

Classés!dans!Stardog!



Résultats)

EvaluaRon)de)l’apprenRssage!
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Résultats)préliminaires)

EvaluaRon)de)la)performance)du)processus)(4)nœuds):!

0!
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10!

15!
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Séman'que!et!connaissances!
•  La)sémanRque)

•  ProblémaRque)

•  ApplicaRon)au)Big)Data!
!

)

)

Conclusion)



Merci!…!!
QuesRons)?)



Travaux)en)cours)

Vocabulaire)

Données)

de)test)

HMC)

SémanRque)

EvaluaRon)de)la)qualité)de)la)hiérarchie):!

AB$'$CDEFB,#GHIH"JBHKé#DEG#C$EFDG,#K$L$"$#HE)



Travaux)en)cours)

EvaluaRon)de)la)qualité)de)la)classificaRon):!

ABéMHGH$C,#BJLLE",#&1)

Vocabulaires)



L’architecture!…!!
Ensemble)d’ouRls)logiciels)



Architecture)

SemanRc) Indexing) Distributed) Streaming)

T
e
c
h
n
o
lo
g
iq
u
e
)

Classifica'on!
Hiérarchique!Mul'Mlabel!Séman'que!

F
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n
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E
x
p
e
ri
m
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n
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le
)


