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Title
Dams and the issue of floating woods: gatherirggting and recovering

Résumé

Bien que les utilisateurs de prises d'eau ne s@astresponsables des entrées de bois dans les
hydrosystemes fluviaux, I'évolution de la légisiatiet la demande sociale d'une protection accrue
de l'environnement poussent les exploitants a mdérer leur gestion des corps flottants qui
s'accumulent contre les barrages. Longtemps pemumsme une nuisance susceptible d'occasionner
des pertes de charge, les bois flottants peuvent \&tlorisés, notamment dans le cadre du
compostage et du chauffage. Mais cette valorisaiste tributaire de son insertion dans une filiere
dont le succes repose sur l'implication des diffesyecteurs a I'ceuvre dans les territoires locaux d
l'eau.

Abstract

Development companies are not responsible for tigplg of large woody debris in fluvial
hydrosystems. Nevertheless, the evolution of lawd #@ime social demand for an increased
environmental conservation encourage decision-rsalcereconsider their management of wastes
accumulating against dams and hydraulic structdfesting woods are not only a nuisance likely
to induce economic costs, but also resources whreasevering is possible for the purposes of the
composting and heating. The success depends on imtegtration into a process of gathering,
treating and recovering and on the capacity ofralstakeholders to involve in the maintenance of
water territories.

I INTRODUCTION

Les produits solides qui flottent a la surface daax (ou entre deux eaux) sont a l'origine de
divers risques et nuisances [Le Lay, 2005 ; Le étaiégay, 2007]. Leur présence le long des cours
d'eau, au bord des retenues ou sur les plagestahallidégrade le paysage [Le Layal, 2006].

Elle peut également provoquer des impacts sarstameéco-toxicologiques, diminuer la qualité de
l'eau, entraver I'écoulement et perturber l'exerd@ne activité économique [SMEAG / EPTB
Garonne, 2004 ; Piegast al, 2005]. Les déchets flottants posent un problemé&nactionnement

en continu des organes ou équipements des barfRgisgu'ils sont susceptibles d'endommager les
turbines des centrales hydroélectriques, des gl protection ont été mises en place aux prises
d'eau. Mais les déchets s'accumulent contre cellldss obstruent progressivement et provoquent
des pertes de charges qui ont un colt économiqurel'psinier. Ce dernier doit éviter le colmatage
des grilles et garantir le fonctionnement des thebi nécessaires a la production d'énergie
hydroélectrique.

Les déchets flottants peuvent provenir des déchardes campings et haltes nautiques, des
exploitations agricoles, des industriels et argsavu encore des berges. Le bois y est toujours
majoritaire et, si les exploitations forestieresled scieries produisent des déchets ligneux, le
matériel constitutif des embacles provient esskeinent de phénomeénes naturels, en particulier de
I'érosion des berges [Moulin et Piégay, 2004]. déshets flottants sont composés a 90 % de bois
sur le Rhin [E.D.F., 2002], a 80 % sur le barrage Shint-Egréve en Isere (communication
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personnelle des exploitants). Dans le Lot, I'expéritation menée sur le barrage de Luzech
[E.D.F., 1995a] a souligné la part considérabledtgsis végétaux dans les déchets collectés : bois
(65 %), feuilles et fleurs (34 %), et déchets agabtes aux ordures ménageres (1 %8s gros bois
(grosses branches, troncs et souches) posent defemes de gestion les plus importants : ils
représentent 22 % du volume total de déchets fitstta Saint-Egreve, entre 15 et 20 % sur le Lot.
Pour le bassin de I'Adour, la part des bois, fleiréeuilles correspond a une fourchette de 80 a
99 %, le reste étant assimilable aux ordures méeagpnstitution Interdépartementale pour
I'’Aménagement Hydraulique du bassin de I'Adour,819Bn fait, il semble que la proportion de ces
derniéres varient selon que le site échantillormérsuve a l'aval d'une zone trés urbanisée et
industrialisée (barrage de Saint-Egreve) ou peanisie et industrialisée (barrage de Luzech).

Pendant longtemps, la gestion des déchets fut @x@ed_es solutions peu consommatrices en
temps, en énergie et en argent étaient privilégikesagissait d'en récupérer le moins possible...
Deux procédés simples sont encore utilisés. Laepoes de prégrilles a l'entrée des canaux
d'amenée permet d'orienter directement une paxriiaute des déchets vers l'aval. D'autre part, les
chasses permettent d'évacuer les corps flottansapeumulent contre les grilles. En général, avan
la chasse, les groupes sont arrétés, ce qui produibup de bélier sur les grilles de prises d'eau.
Les déchets s'en écartent. Dans le méme templaplet @xtérieur est abaissé ou la vanne ouverte :
les déchets flottants sont entrainés par le codrdlaval. Le procédé ne nécessite pas d'intewenti
humaine dans le cas des barrages déversants. dauteyens efficaces de récupération et de
filieres de traitement, nombreux sont ceux qui ttejg¢ les volumes collectés en aval des
installations... Mais les dossiers de renouvellendmtconcession ou d'autorisation offrent aux
préfectures l'occasion d'intégrer dans les reglésndieau des dispositions de récupération, de
collecte et de traitement des déchets flottants.

Depuis la loi sur les déchets du 13 juillet 199ative a I'élimination des déchets ainsi qu'aux
installations classées pour la protection de Ilemviement), I'exploitant devient le "propriétaire”
des déchets sortis de I'eau (Encadré 1). Ces denmée sont pas considérés comme des déchets
ultimes, c'est-a-dire non revalorisables, mais dfmment plutdt a la catégorie des déchets
industriels banals (D.I.B.). Il s'agit de "déchetssimilables aux ordures ménageres". lls en
contiennent en effet les mémes composants (mais das proportions différentes) et les
exploitants doivent supporter la charge de leuteirzent [E.D.F., 1995b]. Pendant la seconde
moitié des années 1990 et au début des années &¥0@tudes furent lancées car ces déchets ne
devaient plus étre acceptés en centre d'enfouisggathnique aprés 2002 (en application de la loi
du 13 juillet 1992). Dailleurs, dans certains dépaents, l'administration soumet les
renouvellements d’autorisation des microcentraléaceptation d’'une clause de récupération et
d’élimination ou valorisation des déchets [Minist@éte I'Ecologie et du Développement Durable,
2002]. Cet article montre comment des entreprsegremier rang desquelles se place E.D.F., ont
pris a leur compte le concept de développementbtirpour que leur image bénéficie des
retombées positives de leur prise en charge dwyagfeé des cours d'eau et du traitement des
déchets : le travail en partenariat dans le cadweedfiliéere de valorisation, la participation
d'entreprises d'insertion locales, la contributianla protection de I'environnement et le
développement des activités récréatives liées auxsad'eau. Le traitement des bois flottants est
plus particulierement présenté dans quatre espstoesturés par I'Adour, I'lsere, le Rhin et le
Rhone, soit des cours d’eau a fort débit.

Encadré 1 : Les déchets flottants dans le dispésifislatif francais

La récupération des déchets flottants par lessatéurs des prises d’eau reléve d’'un dispaositif
|égislatif qui a progressivement été élaboré sundele de la stratification :

* des lois sur les déchets. La loi n° 75-633 duudlief 1975 relative a I'élimination des déchetsiet
la récupération des matériaux donnait cette démigénérale a la notion de déchet: "(...) tout
résidu d’'un processus de production, de transfoomatu d’utilisation, toute substance, matériau,
produit ou plus généralement tout bien meuble abvamél ou que son détenteur destine a
abandon” (Art. £. De plus, la loi n° 92-646 du 13 juillet 1992ave a I'élimination des déchets
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ainsi qu'aux installations classées pour la pratdactle I'environnement confére au producteur| ou
au détenteur du déchet I'obligation d’en assurerdamn faire assurer I'élimination dans des
conditions propres a éviter les effets préjudi@ald I'environnement.

* des lois sur I'eau du 16 décembre 1964, du 3 gn¥P92 et du 30 décembre 2006 qui
mentionnent I'interdiction de déverser des déchesseptibles de porter atteinte a la santé publique
et a 'environnement.

» du Code général des collectivités territorialés'obligation générale d'entretien a laquelle sont
soumis les propriétaires et affectataires du doengublic comporte celle d'éliminer ou de fajire
éliminer les déchets qui s'y trouvent” (Art. L22P74).

I LA COLLECTE DES DECHETS FLOTTANTS

[I.L1  Larécupération des déchets

Deux types de sites sont particulierement propada récupération des déchets flottants : les
zones d'accumulations naturelles et les barragesd®Btudes présentent la récupération sur les site
naturels (seuils, atterrissements, auxquels lesageg routiers peuvent étre ajoutés). Elle est
généralement organisée a la suite d'épisodes dertast pas automatisée et demande des moyens
techniques mobiles pour intervenir depuis les emesur I'eau. Cependant, la collecte en riviere
peut étre menée a l'aide de filets ou de divergegié flottants. Elle ne doit pas géner les autres
usages, notamment la navigation et les activitéadives, et ne peut donc concerner que certains
troncons de cours d'eau. Sur la Nivelle (Pyrénéémaiques), un filet fut installé avec succes sur
un coude de la riviére, a lI'aval du pont de I'ABB3pu se formait une accumulation spontanée de
déchets flottants. Semblable au filet utilisé e pécheurs, il s'étend sur 37 métres de longuaeur e
1,10 metres de hauteur (80 cm sous I'eau et 30ocsnde I'eau). Pourvu d'une maille de 5 cm, fixé
a un point de mouillage de 300 kg ainsi qu'au peag deux anneaux pris dans une glissiere
métallique, le dispositif permet d'accompagnerllatfiation des marées. Les 508 de déchets
pieégés chaque année sont collectés par une assoaidnsertion (A.D.E.L.1.), puis amenés dans
une décharge.

Les écluses et surtout les barrages hydroélectigoat adaptés a une collecte réguliére des
déchets flottants. Mieux documentés, trois typesédapération sont mis en oeuvre : la drome, le
dégrillage et le bateau.

[1.1.1 Les dromes

La collecte peut s’effectuer au moyen d'une drémiest-a-dire un filet qui dévie les corps
flottants vers un déversoir, une vanne ou une ndfmeumulation. Installé dans les zones a faible
courant, ce dispositif n’entrave pas compléetemertdnsit des bois. Il est utilisé soit pour faeili
la récupération des flottants, soit pour favoriteur évacuation a l'aval d’'une infrastructure
sensible. Mais les corps flottants ont tendan®dloquer au niveau des ancrages ou a la jonction
des éléments constitutifs du dispositif dont I'editité durable implique ainsi une surveillanceret u
entretien régulier.

I1.1.2 Le dégrillage

Le dégrillage correspond a I'enlevement régulier clarps flottants qui s'accumulent au niveau
des grilles des prises d'eau. Sur de nombreux degyain dégrilleur est actionné en fonction des
indications du détecteur de perte de charge allegffFigure 1) La poche du dégrilleur descend le
long de ces derniéres et les nettoie : en fin desey elle se referme sur les déchets, récupere ceu
de petite et moyenne taille selon ses dimensiomenebnte. Une fois en position haute, la poche
s'ouvre et déverse les produits du dégrillage dares goulotte d'évacuation ou sur une bande
transporteuse. Dans le cas de la goulotte, I'eay gucule conduit les déchets vers l'aval et les
déverse dans une fosse d'essorage ou une benpéeduin systéme d'évacuation de I'eau.

Lorsque la nappe de déchets flottants est trosgpaiour que le dégrilleur puisse s'enfoncer sous
le niveau de I'eau ou lorsque le diamétre, la lengwu le poids des branches est trop grand pour
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gu'il parvienne a saisir les éléments, la décisi@ffectuer une chasse est prise et un dégrillage
d'affinage peut étre ensuite réalisé pour colleldsrfeuilles et les plastiques restés collés aux
grilles. Néanmoins, l'adjonction d'un grappin perrde saisir les branchages coincés dans les
grillages et susceptibles de bloquer le dégrillainsi que les troncs et les souches que ce deraier
peut remonter en raison de leur trop grandes dimesnslLes matériaux sont déposés sur une
plateforme ou ils sont débités avant d'étre dépatsss une goulotte ou utilisés pour la
consommation personnelle de particuliers.

De plus, dans tous les cas, seule une partie ddgetdéest récupérable. En période de crue, la
collecte peut s'avérer difficile. Le débit dirigérs la prise d'eau ne peut qu'étre inférieur oliaaga
débit maximum turbinable. L'utilisation des chasbemcue alors également les débris ligneux.

[1.1.3 La barge

Certains barrages ne disposent pas de dégrilles.elxploitants recourent alors aux bateaux,
comme sur la retenue de Grangent dans la Loirelletde Génissiat sur le Rhéne. La barge évolue
sur le plan d'eau, devant les grilles, et récupesecorps flottants de dimensions moyennes et
grandes a l'aide d'un grappin. Au fur et a medege matériaux non biodégradables sont triés et
stockés dans un petit container. La barge peuttendécharger ses déchets dans différentes bennes
de stockage, par exemple une grande pour les btes éuilles et une plus petite pour les autres
déchets (ménagers, etc...). Le bateau peut étre naufigvant, d'un tapis roulant grillagé et
métallique qui plonge dans l'eau et ramasse preigeaent les corps flottants. Leur transit sur la
bande transporteuse facilite la séparation desrimaxé D'une facon semblable, le Port autonome
de Paris utilisent des bateaux nettoyeur qui imenent notamment sur la Seine parisienne.
L'inconvénient de la barge réside en ceci qu'edl@eut étre utilisée que pour des débits modéres et
des corps flottants de petite taille.

Le barrage de Génissiat, le plus grand du Haut RIfi@mcais, bloque intégralement I'écoulement
et le transit des corps flottants. Dépourvu de ilégr, le bois s'accumulait contre le barrage
d'autant plus rapidement que la gestion suissesadfpsur la pratique des chasses jusqu'en 2001.
Pour éviter que les bois coulent, leur extractisinsgstématique depuis 1989, trois a quatre fais pa
an [Moulin, 1999]. Le procédé est trés contraigndtextraction de 5 000 frdure une dizaine de
jours et codte plusieurs dizaines de milliers disulJn bateau pousseur regroupe les corps flottants
et pousse la nappe en direction de l'aire d'extracen rive droitgFigure 2) Une grue extrait les
bois et charge des camions-bennes qui se dirigeniite vers une plate-forme de stockage Un tri
élémentaire est réalisé en distinguant les benmé®id des autres déchets.

II.2  Le tri des déchets flottants

La valorisation d'une partie des déchets récupguréses ouvrages hydrauliques nécessite un tri
préalable avant traitement. Cette étape est cgn@ate en raison de I'hétérogénéité des déchets
flottants et du travail peu gratifiant qu'elle derda. Il s'agit de séparer la portion valorisable de
résidus destinés a I'élimination.

Plus le tri est précoce, plus il est efficace. &il effectué dans les bennes, I'enchevétrement des
matériaux le complique. Et les petits élémentslastigue, les boulettes de polystyréne, les métaux
ou le verre brisé sont d'accés difficile sous tesds et branchages... Or, des matériaux mal triés
sont plus difficilement valorisables et n'intéregspas les éventuels repreneurs. En fait, une fois
dans la goulotte, les matériaux sont tres enchevéét le verre est cassé. Le tri est déja
compliqué... C'est pourquoi l'usage d'une bande pateuse poreuse est utile. L'enlevement des
matériaux non biodégradables y est possible ebdttage des déchets sur le trajet permet leur
stockage dans une benne classique. Cependantdardaite des bouteilles de verre cassées et le
nombre et la petite taille des boulettes de polgsty continuent de faire probleme.

Deux approches principales existérdbleau 1)

» la séparation du bois (barrage de Saint-Egréve).trd sommaire est effectué pour isoler
mécaniquement les gros déchets indésirables stdemux. Il n'y a pas de tri manuel.



* la séparation multiflux (barrage d'Artix). Un trianuel complémentaire est obligatoire pour
séparer les différents produits, a savoir les Hessdéchets recyclables (verre, métaux, plast)ques
les déchets toxiques et le tout-venant non valblésa

Plus généralement, le broyage du bois issu du dsi déchets flottants reste une opération
nécessaire (avant le compostage) et difficile. diesensions (longueur et diametre) des gros bois et
des souches doivent étre préalablement réduitede @ébitage de ces derniéres en morceaux plus
petits est malaisé et leur réseau racinaire compwes cailloux. Le matériel subit une usure
prématurée parce que :

* le produit a broyer contient fréquemment du sableles pierres ;
* le bois peut étre tres dur lorsqu'il a longtenggewné dans l'eau ;
* des essences différentes sont présentes.

Il LE TRAITEMENT DES BOIS : ELIMINATION ET VALORISATIO N

Une fois les déchets flottants extraits, ils dotv@&ne traitégFigure 3) Le bois restant une matiere
et une source d'énergie, sa valorisation (compestafois de chauffe) se développe aux dépens de
son élimination (enfouissement et incinération). Idvia des initiatives innovantes, il trouve
cependant inégalement sa place dans les filieocadel® de traitemeliTableau 2)

1.1 L'élimination des bois flottants

[11.1.1 L'enfouissement

Théoriguement, les bois flottants peuvent étre iéls par stockage ou par brilage. Les
décharges traditionnelles ayant disparu progresswg le Centre d'Enfouissement Technique peut
apparaitre comme une solution. Mais, depuis jul@d2, les installations d'élimination des déchets
par stockage ne sont plus autorisées qu'a accuedldéchets ultimes. La loi du 13 juillet 1992 en
donnait une définition : "est ultime (...) un déchésultant ou non du traitement d'un déchet, qui
n'‘est plus susceptible d'étre traité dans les tondi techniques et économiques du moment,
notamment par extraction de la part valorisablepau réduction de son caractére polluant ou
dangereux”. La circulaire du 28 avril 1998, relat& la mise en ceuvre et a I'évolution des plans
départementaux d'élimination des déchets ménagexssenilés, a redéfini la notion. "Le déchet
ultime (...) se définit comme la fraction non « réérgble » des déchets et non comme le seul
résidu de lincinération”. Il procéde de |'extrantipréalable, par collecte sélective ou par tr§ de
matériaux (emballages, verres, papier, cartonfiglas journaux...), de la fraction biodégradable
destinée a un traitement biologique (compostagaé&hanisation) ou a I'épandage agricole, et des
produits usageés qui doivent intégrer des filiemacgiques (huiles usées, piles et accumulateurs...).
Le stockage des déchets flottants ne peut donceétrissagé qu'aprés l'extraction de la fraction
valorisable et toxique. Le bois ne peut plus étfewd.

[11.1.2 L'incinération

Malgré des pratiques ponctuellement persistangebrilage a l'air libre des déchets industriels
banals est illégal. Qu'en est-il de lincinératides bois flottants ? Une Unité d'Incinération
d'Ordures Ménagéres (U.l.O.M.) est concue et dimenge pour brdler continuellement
I'ensemble des déchets urbains pendant une viegtitannées au minimum. Selon qu'elle pratique
ou non une valorisation énergétique, l'usine di@ation est considérée comme une installation de
valorisation ou d'élimination. Elle traite les ordsi ménageéres brutes et les refus de tri ; mas ell
peut également recevoir les encombrants incin&ajpleproviennent des déchetteries, ainsi que les
déchets industriels banals. Les bois récupérésected barrages peuvent prétendre a cette derniére
catégorie. L'incinération des déchets flottantsemsitent cependant des tours a combustion
équipées de filtres. Elle implique également gue demensions des bois soient limitées pour
répondre aux caractéristiques du four et que e teusable soit faible. Tels quels, les gros bbis e
les souches en sont donc exclus.



lll.2 La valorisation des bois flottants

Au sein de la filiere bois, plusieurs sous-prodpitsviennent de lI'ensemble des travaux depuis
I'exploitation forestiere jusqu'au bois en fin de,\en passant par les travaux de faconnage de la
scierie a la fabrication de produits finis. Lesckéts de bois" sont définis selon leur provenance :

* les déchets de premiére transformation (écorcagges et chutes), dits déchets humides ;
* les déchets de seconde transformation (sciurpsacx et chutes), dits déchets secs ;
* les bois de rebut (bois en fin de vie tels quephdsttes, les cagettes ou les meubles).

En général, les déchets ligneux sont valorisés cor@nergie ou comme matiere. Cependant, le
bois récupéré dans les cours d'eau n'est bienrintéglans le processus de fabrication de pate a
papier (qui nécessite des déchets humides), ni dehs des panneaux de particules et des
complexes bois/plastique ou bois/béton (pour lesglaeplupart des types de bois conviennent).
Les usines utilisent principalement des essencaseudses et les mélanges d'essence ne sont pas
toujours permis.

Restent donc le compostage et la valorisation étiguge. Mais des problemes émergent a
nouveau. En patrticulier, les bois flottants n'éza tous d'origine naturelle, certains ont étiéga
Or la présence de vernis, de peinture ou de colstitue une contrainte supplémentaire lors de la
recherche d'une valorisation.

l11.2.1 Le compostage

Le compostage des déchets a l'air libre consistégaader la matiere organique. Des processus
microbiologiques aérobies la transforment en sulsss humides et minérales qui constituent des
eléments fertilisants, du fait de la présence detes et phosphates notamment. Néanmoins, la
gualité et les débouchés potentiels du compostrdieme de la nature des déchets qui sont entrés
dans sa composition. Les composts les plus recéeant issus de déchets verts et de fumiers. La
diversité du contenu des déchets flottants cordereompost une image de moins bonne qualité
aux yeux des utilisateurs potentiels.

La compostabilité des produits varie selon leueteren carbone (C) et en azote (N), 'humidité
relative, leur acidité ou encore I'aération du euiliLe faible rapport C/N des feuilles, comme celui
des tontes de gazon, n'est pas favorable au coagaostlles se dégradent rapidement, émettant
une odeur putride... Les feuilles doivent étre médamsgavec d'autres déchets dits "structuraux™ qui
créent des voies d'oxygénation et optimisent léagges entre gaz et eau. Apres leur broyage, les
branches sont considérées comme des élémentaustintstqui présentent l'intérét d'étre riches en
lignine et l'inconvénient de se caractériser pa vitesse de biodégradabilité lente. Globalement,
les déchets en mélange possédent une bonne apitludempostage. Le traitement conjoint des
bois, branches et feuilles issus du tri des déchietants avec les déchets verts constitue un
véritable débouché. Il importe cependant de s'essjue les déchets a composter sont démunis
d'impuretés (plastiques, verre, métaux...) et de oricganismes pathogenes (chancre du platane
ou feu bactérien).

Le compostage connut un bref succes dans le cadeevélorisation des bois flottants extraits au
barrage de Génissiat. Les exploitants ont d'abondpté sur les particuliers pour écouler le stock
constitué en rive droite. Mais cette invitationicf#use n‘aboutit qu'a un faible prélevement. Les
responsables chercherent donc des filieres deisatimn, démarchant notamment les papeteries
jusqu'en Hollande. Cette piste demeura infructueuseaison des caractéristiques insatisfaisantes
de la matiére premiere : dégradation du bois, gémnplus complexe que les fats habituels,
diversité des essences... Seul le compostage candiporairement une solution sérieuse grace a
VEGERHONE, une société spécialisée dans le recgalieg déchets verts de la région lyonnaise.
Elle est née de l'association de trois entreprises

 la Compagnie Nationale du Rhéne (C.N.R.) dontéligt est de trouver une solution, compatible
avec la réglementation, pour évacuer les boisafidst collectés sur les barrages ;



* la Société Ouest Service Entreprise (O.S.E.) afigée dans le ramassage des déchets et
chargée de la gestion de déchetteries dans lanrggionaise ;

» la Société MICHUT spécialisée dans la fabricateinla commercialisation d'amendements
organiques.

Le centre de broyage se situait au port EdouardidietJn pont-bascule pesait précisément le
chargement des camions. Dés leur réception, leheticétaient stockés pour un tri manuel
sommaire qui visait & mettre de c6té les élémemdssirables (notamment les objets métalliques,
plastiques et cailloux). Le broyeur fixe de VEGERKM® permettait le traitement de 60 000 tonnes
de déchets par an. Le compostage était effectuédesxr plateformes, I'une dans le Rhone et l'autre
en Isere, a base de déchets végétaux (produitke garand Lyon et les particuliers) qui étaient
collectés par les déchetteries. Mais, dans le caelda charte de I'environnement qui engageait la
C.N.R. a mieux gérer le fleuve dont elle est cosicemaire, des campagnes de compostage furent
conduites, au début des années 1990, avec lestdgdiditants récupérés sur le site de Génissiat.
Les bois étaient broyés au niveau du bari(&ggire 4); et la plateforme iséroise réceptionnait les
broyats qui étaient ensuite mélangés avec d'adéesets verts et mis en andains. Le retournement
et I'aération des andains étaient effectués réggufient pour améliorer le processus de dégradation
du produit, 'hnomogénéiser et renouveler l'air. éspla mise en maturation, le criblage, I'éliminatio
des refus de compostage et l'affinage de I'amenatergeproduit fini était stocké en vue de sa
commercialisation. Il servait d'amendement pour dakures pérennes de la vallée du Rhbéne
(viticulture, arboriculture, maraichage et pépie®r et pour l'entretien des espaces verts. |l
constituait également une base pour I'élaboratiengdais et de composts spécifiques. Mais les
débouchés s'étant avérés insuffisants, VEGERHOMKste plus. Aujourd'hui, le bois issu du
barrage de Génissiat est broyé ; puis la sciurgasiportée en lItalie, ou elle est notammentsé#li
pour le chauffage. Un nouveau projet est actuelidnael'étude. Le remontage d'une structure,
dépendante du groupe Suez-Electrabel, est envigagéraiter le bois extrait contre I'ensemble des
barrages du Rhoéne. La valorisation déboucheraitisurois de chauffe a destination de centrales
thermiques.

l11.2.2 Le bois de chauffe
Les sous-produits du bois sont valorisables engaatcombustible§rableau 3) Cette valorisation

énergétique nécessite des chaudieres a alimentatitmmatique en bois. Les entreprises de
transformation du bois satisfont ainsi leur propesoin en énergie. Des chaufferies collectives et
industrielles fonctionnent également de la sorge pkincipale contrainte réside dans la qualité du
combustible. Ce dernier doit présenter une granélien homogene aprés broyage et avoir été
suffisamment séché et correctement déferraillé valarisation des déchets humides exige des
chaufferies de grosse puissance, utilisées prilaipent dans l'industrie ou pour les batiments a
usages collectifs (par exemple des lycées ou degpgs de logements).

IV VERS UNE GESTION INTEGREE DES DECHETS FLOTTANTS

IV.1 L'Adour : des déchets littoraux a une gestion par hssin

Le Schéma Directeur d'/Aménagement et de GestionEdes (S.D.A.G.E.) Adour-Garonne,
approuvé en 1996, reste le seul qui préconise onsideration collective des déchets flottants.
"Dans le cadre de schémas définis par cours d'edassin versant”, sa mesure A17 recommande
gue "la nature et le volume de ces déchets soiemtep compte par les plans départementaux
d'élimination des déchets ménagers et assimiléquet’la récupération des déchets soit faite sur
chaque ouvrage, ou sur certains d'entre eux paxf@sitants de ces ouvrages".

Si la réflexion concerne aujourd’hui I'Agout et@Garonne [SMEAG / EPTB Garonne, 2004],
I'Institution Interdépartementale pour I'Aménagemidgdraulique du bassin de I'Adour [1998 et
1999], regroupant quatre départements, fut le gremaitre d'ouvrage a lancer "une démarche de
planification cohérente de gestion des flottardd'interface des politiques de gestion des dédtets
des politiques d'entretien et de restauration dassad'eau et des plages du littoral [Darthou, 1998
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Cette approche associe une logique préventiveindesh réduire la quantité des apports, et une
logique curative dont l'objet est de collecter raitér les déchets. Cette précocité s'explique par
I'incident de la décharge de La Corogne (Espagori) lds 200 000 tonnes de déchets ménagers (et
assimilés), glissés en mer en septembre 1996, ggrae la pollution du littoral basco-landais.
Durant les étés 1997 et 1998, la quasi-totalité plages aquitaines ont enregistré des échouages
massifs et continus. Les gestionnaires estimentagumacrodéchets flottants dégradent le paysage
et "rendent le milieu peu accueillant pour l'a¢céviouristique” [Observatoire de I'Eau des Pays de
I'Adour, 2000]. Les dépdts sont également sourceuiance olfactive et représentent une menace
pour certaines especes marines.

Le volume des corps flottants collectés sur leggdabasques et landaises a été estimé a une
fourchette qui s'étend entre 17 900 et 37 208amn [Institution Interdépartementale pour
I'Aménagement Hydrauligue du bassin de I'Adour,819€es macrodéchets sont composés des
matériaux les plus divers :

* des bois et branchages issus, en partie, du bdes$vdour ;

» des déchets assimilables a des ordures ménagéase(s alimentaires), avec un pourcentage
important de plastiques (emballages) ;

« des déchets liés aux activités de péche (filetpretages) ou au rejet des navires ;
« des cadavres d'animaux (d'origine terrestre einear

Les bois constituent généralement le composantipahdes déchets flottants échoués sur le
littoral aquitain : entre 30 et 70 % selon la saisble secteur échantillonné.

La totalité des déchets est évacuée sélectivernestcadavres d'animaux sont pris en charge par
un équarisseur. Des filieres spécialisées collecapécifiguement et détruisent les objets
dangereux. Mais les déchets sont essentiellemastitteés de bois. Les gros bois sont triés, broyés
et conditionnés en plaquettes pour étre incorpdads la filiere "bois-énergie" du Conseil Général
des Landes qui dispose d'une quinzaine de chaagfbnis dans le département. Le brllage au sein
de chaufferies doit respecter des conditions régieaires. Celles-ci ne sont satisfaites qu'au moyen
d'un produit exempt d'impuretés et présentant uarufpmétrie et une humidité homogénes. Des
expérimentations de broyage fin du bois ont été&loies pour l'incorporer a des boues de stations
d'épuration destinées a I'épandage. Quant auxsadé&ehets, meélangés et rassemblés dans des
containers, ils sont ensuite acheminés vers desfptees de tri ou ils sont dirigés vers les usines
d'incinération selon leur nature.

La diversité des phénomeénes physiques qui abontisae dépot de déchets sur les plages
aguitaines ne permet pas d'évaluer avec précisimilegest la contribution des cours d'eau.
Néanmoins, des mesures sont mises en oeuvre ant'amda problématique de gestion des déchets
flottants sur le littoral. Une action de préventietia "politique riviere" — a été développée par le
Conseil Général des Pyrénées-Atlantiques, en @arégravec I'Agence de I'Eau Adour-Garonne. A
I'échelle des bassins versants, cette politiquéractoelle se donne notamment pour priorité la
réhabilitation et I'entretien des cours d'eau et mdieux aquatiques. Une gestion concertée doit
favoriser I'émergence de maitres d'ouvrage pougddisation et le suivi des travaux : il s'agit
d'organiser I'entretien pérenne des principauxsdigau (nettoyage du lit et des berges, et gestion
de la végétation stabilisatrice de ces derniéras$ ¢k but de réduire les déchets flottants.

IV.2 Le bois flottant dans la filiere de recyclage du ks en Isere

En Isére, les responsables publics et privés dnprié conscience de la nécessité du recyclage
(Figure 5) Sous l'impulsion de la D.R.I.R.E., un Comité pbilimination Rationnelle des Déchets
en Isére (C.O.P.E.R.D.l.) a été créé en 1992, eniggant des représentants de |'Etat et du
département, de ['Association des maires, des fnelss producteurs et éliminateurs, des
associations de protection de I'environnement etaesommateurs, et des organismes publics
(A.D.E.M.E. et Agence de l'eau). Dans le cadre douéma de traitement et d'élimination des
déchets industriels banals, une filiere de récupéralu bois a été développée grace au partenariat
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d'un producteur (E.D.F), d'un recycleur (LELY Ewadures) et d'un consommateur (la Compagnie
de Chauffage de lI'agglomération grenobloise).

Le barrage-usine de Saint-Egreve se situe a lte/&@renoble et de la confluence Drac-Isére. Mis
en service en 1990, il fut construit avec un sadei bonne intégration dans l'agglomération
grenobloise. Le barrage est équipé de cing vannesee une chute de 11,50 metres. Pourvue de
deux groupes bulbes de 25@/sn la centrale se caractérise par une puissandé d&V. Mais le
barrage interrompt le transit des corps flottants [$sére et des matériaux divers s'accumulent
contre les grilles : de grosses quantités de bwigs aussi des plastiques, des métaux, des aérosols
des bidons, des bouteilles de gaz, des pneus... heeption du systeme de récupération a été
menée en méme temps que celle du barrage, ce paingis d'optimiser le fonctionnement de
I'installation, en service depuis le début de 1994e titre, 'aménagement de Saint-Egreve est un
exemple de ce gu'il est possible de faire en temeestcupération et de valorisation des déchets
flottants.

Le dégrilleur se trouve a I'amont de l'usine. Léshts enlevés sont ensuite acheminés au moyen
d'un canal de défeuillage qui est alimenté par warne motorisée. 400 I/s sont nécessaires au
portage des matériaux deégrillés ; ils doivent étébites méme lorsque la cote minimale
d'exploitation est atteinte. Quant aux bois domst d@nensions sont trop importantes pour étre
dégrillés, ils sont récupérés a l'aide d'une grobila et équipée d'un grappin forestier. Entreposés
sur une plateforme en rive droite, ils y sont etesdécoupés avant leur transport a la station de
broyage.

Le canal de défeuillage chemine jusqu'a un aigyellqui permet l'orientation soit vers la fosse
d'essorage et la station de broyage, soit verall'®ar flottaison, les déchets gagnent la fosse
d'essorage de 240°nUn détecteur de métaux installé sur le canal efga permet d'écarter a l'aide
d'un clapet d'évacuation les objets métalliquesamment les bouteilles de gaz susceptibles
d'exploser lors du broyage. Une grue hydrauliquap&eg d'un grappin a cing doigts reprend les
déchets présents dans la fosse d'essorage podépeser dans la trémie du broyeur. Ce dernier
peut absorber tous les types de déchets, a I'eaneapds bouteilles de gaz. A la sortie du broyeur,
un transporteur a bandes récupére les déchetsshebyes déverse dans la trémie d'un second tapis
de type rotatif qui assure le remplissage de qumnmes disposées en étoile.

Les bennes gagnent la station de Saint-Quentirséne;l opérationnelle depuis juin 1994, ou
LELY-Evac'ordures recycle le bois. L'entreprise izoit le triage des déchets. Deux sortes de
bennes sont distinguées. Les "bennes sales" caostierirop de déchets non ligneux pour une
valorisation, alors que le contenu des "bennesrpsdpeut étre utilisé comme combustible. Les
grosses pieces sont cassees a l'aide d'une déehisgienobile. Apres un premier déferraillage, le
bois est séché et stocké. Une fois réduit en pteepide 5 cm par un broyeur de grande capacité, il
est totalement déferraillé. Le combustible secejurésulte peut alors étre expédié aux utilisateurs
Des stocks de plusieurs mois sont néanmoins coéstipuisque la période de production des
plaguettes, de mars a septembre, ne coincide maslapéeriode de consommation, d'octobre a
mars.

En particulier, 10 000 tonnes de plaquettes de éajumlité alimentent les chaudiéres de la
Compagnie de Chauffage de I'agglomération grensblgui emploie également le charbon, le fuel,
les ordures ménagéres, |'électricité et le gaz.cémtrale de Villeneuve est équipée pour une
alimentation en déchets de bois. Grossiéerementx dennes de bois apportent I'équivalent
calorigue d'une tonne de charbon. Par ailleurgptabustion du bois présente l'intérét de ne pas
dégager de soufre.

E.D.F. a donc externalisé le transport, le séchiegbroyage complémentaire, le stockage et la
livraison. Mais, depuis la mise en service dethiligtion, le taux de valorisation est passé d& 74
30 % des déchets récupérés. Les exigences contédangnalité du bois sont de plus en plus
strictes, si bien que les feuilles et les branchage sont plus valorisés. La possibilité d'un tri
partiellement manuel sur le site est évoquée.



IV.3 L'émergence d'une valorisation des bois flottantsus le Rhin

La masse de détritus extraite du Rhin au niveawdstales E.D.F. varie entre 5 000 et 15 000
tonnes par an [E.D.F., 2002 ; Conseil National devédoppement Durable, 2003]. L'ensemble
représente en moyenne 7 000 ae matériaux, dont 4 500°mour la seule centrale de Kembs. La
récupération des dépdbts est assurée par les expfitles centrales. En période de crue — par
exemple lorsque le débit du fleuve dépasse 2 846 mdes agents se relayent nuit et jour pour
extraire les corps flottants.

L'enfouissement constituait une solution peu resgese de I'environnement et présentait
également l'inconvénient d'étre colteuse: 110 separ tonne de déchets traitée. Du fait de
I'évolution de la législation et d'une volonté sdrire son activité dans le cadre du développement
durable, EDF Unité de Production Est a cherchéea ét valoriser ses déchets extraits du cours
d'eau. Elle confie la prestation du traitement désritus a une entreprise d'insertion, AU
PORT'Unes. Le tri manuel est effectué sur le siter geviter un surcodt. Il permet de séparer les
déchets industriels (plastiques, pneus, bidons. s)ddéehets végétaux. Concernant la valorisation
de ces derniers, plusieurs possibilités ont étésagees : le traitement en compost, la fabricati®n
briquettes et le bois de chauffage domestique.

Bien que I'équivalent de 25 a 75 hectares de gmiétrécupéré chaque année, le bois extrait ne se
préte pas au chauffage domestique parce qu'il gmoyarincipalement d'arbres au bois tendre, tels
gue les saules et les peupliers. N'ayant pas faentn partenaire intéressé pour le compostage,
E.D.F. s'est donc tourné vers la production deuetigs. Rechignant a acquérir un broyeur capable
de broyer les souches, ce qui implique un investient de départ important et le traitement d'une
grande quantité de bois, E.D.F. préfére louer &siges d'un broyeur mobile. Puis, l'entreprise
locale STRACEL prend en charge I'évacuation deheaiécvégétaux triés et s'en sert pour le
chauffage. Fabricant de papier journal, elle achetae grande quantité de bois de chauffe
dépourvu de tout corps étranger (50 000 t/an) lg'emplace désormais en partie par des déchets
végétaux.

Concernant en premier lieu la centrale hydroélgetride Strasbourg, le projet a été élargi en
2002 aux centrales de Gerstheim et Gambsheim. Ipeamis la création d'un poste
"Développement/Environnement" dans I'entreprisallacDe plus, sur le site de Strasbourg, E.D.F.
devrait abaisser le colt du traitement d'une taeeétritus de 110,30 a 32,54 euros. Ramené a
I'ensemble des centrales du Rhin, E.D.F. envisagetduonomie variant entre 388 800 et 1 166 400
euros par an susceptible de faciliter un investiesg dans le recyclage des autres déchets (déchets
industriels banals et déchets industriels spécidiexprogramme peut étre étendu aux neuf sites sur
le Rhin, en recourant au transport fluvial des ééch

vV CONCLUSION

Bien que le bois remplisse un réle important damdohctionnement des écosystémes d'eau
courante [Gregoryet al, 2003], il constitue une nuisance pour les exaiig de barrages
hydrauliques. La notion de déchets flottants edtigu@& au regard du dispositif |€gislatif francais.
Certes, les exploitants de ces ouvrages ne sonrgzg®nsables des entrées de bois dans les
hydrosystemes fluviaux. Mais I'évolution de la #giion et la demande sociale d'une protection
accrue de l'environnement — y compris celle ddselkrde nature urbaine que peuvent constituer les
cours d'eau aménagés — ont poussé les exploitaatoasidérer leur gestion des bois flottants qui
s'accumulent contre les barrages. Si le rejet disflottants a I'aval des installations est comejod
il s'avere plus gratifiant de les valoriser. Quekpistes ont été explorées, notamment dans le cadr
du chauffage et du compostage, qui exigent toutesphhase préalable de collecte et de traitement.
La valorisation des bois flottants est possibleismeste tributaire de son insertion dans uneréilie
dont le succes repose sur l'implication des décgjagestionnaires et acteurs a l'ceuvre dans les
différents territoires locaux de l'eau.
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Liste des tableaux

Tableau 1. Deux approches du tri des déchetsrilkstta

Séparation du bois

Séparation multiflux

Avantages

* Pas de tri manuel.
¢ Colt modéré.

* Valorisation théorique optimale.
 Traitement des déchets

» Main d'ceuvre peu mobilisée. toxiques.
Inconvénients| « Présence de bois souillés. * Pénibilité du tri manuel.
» Valorisation du bois limitée. * Colt élevé.

» Médiocre séparation des toxiques.

« Pas de traitement des
recyclables.

produ

» Main d'ceuvre importante.
iss Filieres de valorisation
nécessaires.
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Tableau 2. Les déchets flottants dans les filikresles de traitement.

Filiere

Type de bois

Avantages

Inconvénients

Enfouissement

Interdiction |égale

Bralage en plein
air

Interdiction légale

Incinération Tous les bois Tri peu| « Broyeur puissant
en U.l.O.M. (aprés déferraillage etcontraignant e Colt élevé

broyage)
Chaudiere a * Tri des déchets
Alimentation Presque tous les bois| Vente du| « Broyage adéquat
Automatique combustible « Stockage et séchage o

plaquettes

Compostage Déchets Vente du| « Tri des déchets

biodégradables produit « Broyage adéquat

fertilisant
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Tableau 3. Les principaux combustibles du marché.

Origine Nature Conditionnement Combustible
des sous- des sous-produits
produits
Exploitations | Rémanents Déchiquetage Plaquettes
forestieres Bois sans valeur
Branches et cimes
Scieries Ecorces Utilisation directe Plaquettes
Sciures Broyage Ecorces
Dosses et délignures Déchiquetage humides
Diverses chutes Granulation (séchage eSciures
humides compression) humides
Granulés
Menuiseries et| Sciures et copeauxUtilisation directe Sciures et

ameublement | secs Déchiquetage copeaux secs
Diverses chutes Granulation (séchage cPlaquettes
séches compression) Granulés

Centres de trj Bois flottants Broyage Broyat

des déchet
industriels

5 Palettes et caisserieg

banals

Déferraillage
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Liste des figures
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Figure 1. Le dégrilleur du barragg_cle Saint-EgLIr(«:ﬂjehl
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Figure 2. L'extraction des bois flottants au bagrdg Génissiat (cliché : Moulin B., 1999).
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Figure 3. Les grandes étapes de la transformatidiod flottant.
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Figure 5. La filiere de recyclage du bois en Isére.
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