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«Dispositif d’accouplement par aboutement d’un arbre de

fransmission supercritique, pour ’enfrainement d’un rotor de giravion

notamment»

La présente invention est du domaine des dispositifs
d’'accouplement par aboutement entre deux arbres tournants, et
releve plus particuliérement de tels dispositifs d’accouplement munis
de dispositions permettant de réduire un déséquilibre d’'un arbre

supercritique entrainé en rotation.

La présente invention a pour objet un tel dispositif
d’accouplement, notamment dans le cadre de |'accouplement par
aboutement entre au moins deux arbres tournants procurant
I'entrainement d’un rotor de giravion éloigné a distance conséquente
d’une source motrice, entrainement d’un rotor arriére de giravion plus

spécifiquement.

Dans le domaine des giravions, au moins un droupe de
motorisation procure lI'entrainement en rotation d’au moins un rotor
du giravion. Le giravion comporte un rotor principal a axe
sensiblement vertical, procurant au moins sa sustentation sinon aussi
sa propulsion, voire encore son guidage en vol. Le giravion comporte
fréequemment au moins un rotor annexe a axe sensiblement
horizontal, tel que communément un rotor arriéere ou plus
marginalement une hélice propulsive dans le cadre d’un giravion

rapide a long rayon d’action.

Les giravions sont fréquemment équipés d'une boite de
transmission principale en prise avec le groupe de motorisation du
giravion. Divers rotors équipant le giravion sont entrainés en rotation
a partir de cette boite de transmission principale, par l'intermédiaire
d’arbres de transmission. |l est frequent que de tels arbres de
transmission soient axialement trés étendus, pour procurer un
entrainement d’un rotor éloigné a distance conséquente de la boite

de transmission principale, tel qu'un rotor arriére.
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Se pose alors le probléme général de I'entrainement en rotation
de ces rotors distants a partir du groupe de motorisation au moyen
d’'un tel arbre de transmission étendu. Par exemple pour un rotor
arriére, l'arbre de transmission s’étend le long d’une queue du
giravion, pour l'entrainement du rotor arriére depuis la boite de
transmission principale. La longueur d’extension de [|'arbre de

transmission est potentiellement de I'ordre de plusieurs métres.

L’arbre de transmission est couramment monté sur une
structure porteuse du giravion, et est accouplé a des arbres de
liaison a ses extrémités respectives. Un arbre de liaison d’entrée est
en prise avec la source motrice pour I'entrainement en rotation de
I'arbre de transmission. Un arbre de liaison de sortie entrainé a partir
de I'arbre de transmission, est en prise avec le rotor distant pour son
entrainement en rotation, notamment par l'intermédiaire d’une boite

de transmission secondaire.

Cependant, I’environnement de ['arbre de transmission est
soumis a des vibrations provoquées sous l'effet des contraintes
aérodynamiques supportées en vol par la structure du giravion. De
telles conditions de vol rendent délicat le soutien de l'arbre de
transmission sur sa longueur par la structure porteuse du giravion,
notamment par une queue du giravion dans le cas d’exemple ou le
rotor distant a entrainer est un rotor arriére. En outre, la masse de
I'arbre de transmission n’est pas homogéne sur |'étendue de sa
longueur, ce qui induit notamment des balourds localisés. Par ailleurs
a un seuil de vitesse de rotation, l'arbre de transmission est
potentiellement mis en résonnance a une fréquence propre, induisant

des vibrations structurelles de 'arbre de transmission.

Dans ce contexte, il est traditionnel de répartir le long de
I'arbre de transmission des bagues d’équilibrage, des organes a
déformation élastique d’amortissement des vibrations et/ou des

paliers de soutien.
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Il est recherché de conforter la rotation équilibrée de I'arbre de
transmission sur I'ensemble de sa longueur et de le préserver au
mieux des diverses vibrations auxquelles il est soumis. Cependant,
de telles solutions impliquent I'utilisation d’'un nombre important de
piéces pour le montage de I'arbre de transmission sur le giravion.
Des colts conséquents de fabrication et de maintenance du giravion
sont induits, colts qu’il est souhaitable de réduire. En outre, un tel
nombre important de piéces est générateur d'un accroissement du
poids du giravion, ce qui est a éviter dans le domaine de

I’'aéronautique.

Une solution avantageuse consiste a exploiter un arbre souple
supercritique pour former I'arbre de transmission. L’utilisation d'un
arbre de transmission supercritique permet notamment d’éviter le
montage de I'arbre de transmission sur la structure du giravion par
'intermédiaire des différents paliers et organes d’amortissement

traditionnellement répartis sur la longueur de I'arbre de transmission.

Cependant, 'utilisation d’un arbre de transmission supercritique
implique d’avoir a prendre en compte sa déformation entre des
noeuds alignés sur son axe d’extension naturel au repos, et plus
particulierement sa déformation en débattement angulaire entre ses

extrémités en prise sur les arbres de liaison.

Se pose alors des difficultés d’accouplement par aboutement de
I’arbre de transmission supercritique avec les arbres de liaison. Un
tel accouplement doit procurer une rotation au mieux équilibrée de
I'arbre de transmission. Une transmission de couple optimisée entre
I’arbre de transmission et les arbres de liaison doit étre favorisée. Il
doit aussi étre pris en compte non seulement le débattement
angulaire de I'arbre de transmission supercritique par rapport aux
axes des arbres de liaison, mais aussi de potentiels désalignements
angulaires, désalignements radiaux et/ou écarts axiaux entre les

arbres.
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Pour procurer une transmission de couple optimisée, les
moyens a transmission de couple entre I'arbre de transmission et les
arbres de liaison sont traditionnellement robustes. De tels moyens a
transmission de couple robustes sont couramment du type par
cannelures, organes crantés ou dentés, ou autres moyens de prise

radiale robustes analogues.

Dans le cadre d’un arbre de transmission supercritique, il est
prévu des modalités de jonction souple de l'arbre de transmission
supercritique avec les arbres de liaison. Une telle jonction souple
permet d’éviter, malgré une déformation de l'arbre de transmission
supercritique entre ses extrémités, un grippage voire un blocage en
fonctionnement des moyens a transmission de couple robustes
traditionnellement utilisés. Par exemple, un organe flexible
d’aboutement est interposé entre I'arbre de transmission et un arbre
de liaison. Un tel organe flexible procure une mobilité en débattement
angulaire de l'arbre de transmission par rapport aux arbres de
liaison. Un tel organe flexible est par exemple agencé en platine
composée de lamelles juxtaposées, ladite platine étant placée en
prises radiales opposées respectivement sur I'arbre de transmission

et sur un arbre de liaison.

Il est plus spécifiquement pris en considération par la présente
invention la gestion des débattements angulaires de l'arbre de
transmission par rapport a I'axe d’extension des arbres de liaison. Un
montage souple entre I'arbre de transmission et les arbres de liaison
autorise un tel débattement angulaire, qu’il est néanmoins recherché
d’amortir. Un arbre de transmission supercritique est couramment
soutenu a ses extrémités par un palier a roulements porté par une
structure porteuse, et des moyens de mobilité et d’amortissement en
débattements angulaires de I'arbre de transmission supercritique sont

interposés entre la structure porteuse et I'arbre de transmission.
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D’une maniére générale, les solutions utilisées dans le domaine
des arbres de transmission supercritiques exploitent des moyens
d’amortissement en déformation en fléeche de I'arbre de transmission.
De tels moyens d’amortissement mettent par exemple en ceuvre des
structures articulées réparties le long de l'arbre de transmission et
aptes a amortir les déformations en fléche de I'arbre de transmission
par rapport aux axes de rotation des arbres de liaison. Si de telles
structures articulées présentent 'avantage d’étre peu colteuses et
légéres, elles présentent néanmoins les inconvénients d’étre sujettes
a un vieillissement rapide et de nécessiter leur implantation en
pluralité le long de I'arbre de transmission, avec pour conséquence

un alourdissement inopportun du giravion.

Il est en conséquence nécessaire de prévoir des dispositions de
montage et d’exploitation de dits moyens d’amortissement, qui
tendent a procurer une fiabilité durable et une précision de
famortissement des déformations de [I'arbre de transmission

supercritique en évitant d’alourdir le giravion.

Il est plus particuliérement a considérer que les dispositions de
montage et d’amortissement des déformations d'un arbre de
transmission supercritique, déformations en dit débattement
angulaire notamment, tendent a complexifier et a alourdir outre
mesure la structure globale du dispositif d’accouplement par
aboutement entre 'arbre de transmission et les arbres de liaison. De
telles structures complexes et lourdes sont notamment a éviter dans

le domaine de I'aéronautique et ne simplifient pas leur maintenance.

Il est aussi nécessaire de veiller & ce que les dispositions de
montage et d’amortissement des débattements angulaires de I'arbre
de transmission supercritique, ne portent pas atteinte a la pérennité
des organes de la structure du dispositif d’accouplement et évitent de
complexifier cette structure. Les dispositions de montage et

d’amortissement des débattements angulaires de [I'arbre de
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transmission supercritique, ne doivent pas affecter ni la structure ni
le fonctionnement propres d’organes exploités conjointement pour
I'accouplement de I'arbre de transmission avec les arbres de liaison,
pour l'amortissement des débattements angulaires de I'arbre de
transmission, voire encore pour le guidage et la rotation équilibrée de

I’arbre de transmission sur la structure porteuse.

Pour connaitre un environnement technologique proche de la
présente invention, on pourra se reporter aux documents US3425239
(BOEING Co), FR2962176 (TURBOMECA), EP0722544 (MINNESOTA
MINING & MFG) et EP2367268 (BELL HELICOPTER TEXTRON Inc.).

Le but de la présente invention est de proposer un dispositif
d’accouplement a montage souple par aboutement entre un arbre de
transmission supercritique et des arbres de liaison entre lesquels
I'arbre de transmission est interposé. Un tel dispositif d’accouplement
de la présente invention comprend notamment des moyens
d’accouplement en débattement angulaire entre [arbre de
transmission et les arbres de liaison, et des moyens d’amortissement
des déformations de [I'arbre de transmission mis en rotation,

déformations en débattement angulaire notamment.

Il est plus particulierement visé par la présente invention de
proposer un tel dispositif d’accouplement procurant un amortissement
du débattement angulaire entre les dits arbres dans le contexte des
contraintes et difficultés a surmonter qui ont été précédemment
énoncées, notamment dans le cadre de I'entrainement d’un rotor de
giravion distant d’'une source motrice, rotor arriéere ou hélice

propulsive plus spécifiquement.

Le dispositif d’accouplement de la présente invention est un
dispositif d’accouplement par aboutement entre un arbre de
transmission supercritique et des arbres de liaison entre lesquels

I'arbre de transmission est interposé.
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Le dispositif d’accouplement de la présente invention est
notamment structuré pour équiper un giravion. Dans ce contexte,
I'arbre de transmission est abouté entre ses extrémités a un arbre de
liaison d’entrée en prise sur une source motrice du giravion, et a un
arbre de liaison de sortie en prise sur un rotor du giravion. Ledit rotor
est par exemple indifféremment un rotor arriere ou une hélice

propulsive.

Le dispositif d’accouplement de la présente invention comprend
des moyens d’accouplement par aboutement souple des extrémités
de l'arbre de transmission, respectivement avec l'un et l'autre des
arbres de liaison. Les moyens d'accouplement procurent, autour de
centres de mobilité, une liberté de mouvement en débattement
angulaire de l'arbre de transmission vis-a-vis des axes de rotation

des arbres de liaison.

Le dispositif d’accouplement de la présente invention comprend
encore des moyens d’amortissement de la mobilité en débattement
angulaire de I'arbre de transmission, vis-a-vis de I'axe des arbres de

liaison.

Le dispositif d’accouplement de la présente invention comprend
aussi au moins un palier, comportant une cage de logement d’au
moins un organe de roulement. Le dit palier forme notamment un
palier de montage de [l'arbre de transmission a l'une de ses
extrémités sur une structure porteuse. Le dit au moins organe de
roulement est placé en interposition entre I'arbre de transmission et

la structure porteuse.

Selon la présente invention, un tel dispositif d’accouplement est
principalement reconnaissable en ce que les moyens
d’amortissement comportent au moins un couple d’organes de friction
a portée sphérique, incorporés dans un dit palier et placés en appui
'un vers l'autre par Jlintermédiaire de surfaces de friction

respectives, en frottement sec notamment. Un premier organe de
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friction est en prise solidaire avec la structure porteuse, et un
deuxiéme organe de friction est en prise solidaire avec ladite cage.
Ladite cage est elle-méme en prise sur 'arbre de transmission, en

accompagnement de son mouvement en débattement angulaire.

Les mouvements en débattement angulaire de l'arbre de
transmission entrainé en rotation, sont amortis a partir des
frottements des organes de friction en appui F'un vers l'autre. La
prise d'appui des organes de friction I'un vers l'autre est susceptible
d'étre une prise d'appui directe I'une contre 'autre des surfaces de
friction propres aux organes de friction, ou une prise d'appui indirecte
procurée par l'intermédiaire d'un matériau de friction interposé entre
les surfaces de friction propres aux organes de friction, tel que vise

plus loin.

Les moyens d’amortissement sont notamment incorporés a
chacun de paliers de soutien de I'arbre de transmission a chacune de
ses extrémités. De tels paliers d'extrémité sont avantageusement
exploités pour l'accouplement par aboutement de [|'arbre de
transmission avec les arbres de liaison. Les organes de friction sont
aptes a étre de structure simple, robuste et Iégére, leur incorporation
au palier n'induisant pas une complexification ni un alourdissement

conséquent de la structure du palier.

L’amortissement par friction procuré par l'intermédiaire des
organes de friction placés en appui I'un contre 'autre, directement ou
indirectement, est exempté des éventuels aléas de résultats et du
vieillissement rapide potentiellement induits par I'exploitation de
moyens a déformation élastique, sinon a complexifier la structure du
dispositif d’amortissement pour pallier & de tels aléas de résultats et

de vieillissement rapide.

La mobilité en débattement angulaire de la cage en
accompagnement du mouvement en débattement angulaire de l'arbre

de transmission, préserve le ou les organes de roulement qu’elle loge
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de toute contrainte susceptible d’affecter le fonctionnement des
organes de roulement et de porter atteinte au guidage en rotation de

I’arbre de transmission sur la structure porteuse.

La mobilité relative des organes de friction I'un par rapport a
I'autre, est limitée au mouvement de débattement angulaire relatif
entre la cage logeant les organes de roulement et la structure
porteuse. L’efficacité de I'amortissement obtenu par friction est
renforcée et les moyens de montage en rotation de l'arbre de
transmission sur les paliers sont préservés. Les contraintes
auxquelles sont soumis les organes de friction sont restreintes a
celles nécessaires a la fonction d’amortissement des débattements

angulaire de I'arbre de transmission qui leur est dediée.

Il est & considérer que la simplicité de structure du dispositif
d’amortissement permet de faciliter I'implantation dans un dit palier
des moyens d’'amortissement et des moyens d’accouplement, en
définissant un méme centre de mise en mobilité relative d’une part
entre un arbre de liaison et I'arbre de transmission, et d’autre part
entre I'un et I'autre des organes de frictions, et cela y compris dans
un contexte avantageux rendu possible selon lequel les organes
structurels formant respectivement les moyens d’accouplement et les

moyens d’amortissement sont structurellement dissociés.

Plus particuliérement et selon une forme avantageuse de
réalisation, pour un palier donné que comprend le dispositif
d’amortissement, le centre géométrique de définition des dites
surfaces de friction a portée sphérique et un dit centre de mobilite

sont confondus.

De telles dispositions sont notamment aménagées pour chacun
des paliers exploités pour le montage de l'arbre de transmission sur
la structure porteuse a chacune de ses extrémités. Une relation
géométrique étroite est établie entre un dit centre de mobilité en

débattement angulaire de I'arbre de transmission, et un dit centre
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x

géométrique a partir duquel sont définies les surfaces de friction
procurant directement I'amortissement des débattements angulaires
de Il'arbre de transmission, et cela y compris dans le cadre
avantageux d’une dissociation de structure entre les moyens

d’aboutement et les moyens d’amortissement.

Plus particulierement, les moyens d’accouplement et Iles
moyens d’amortissement sont avantageusement dissociés en
ensembles respectifs d’organes. Les organes que comportent
individuellement les dits ensembles sont de préférence des organes
distincts de P'un a l'autre des ensembles. Une telle séparation de
structure entre les moyens d’accouplement et Iles moyens
d’amortissement permet de simplifier et d'alléger la structure du ou
des paliers de montage de l'arbre de transmission a ses extrémités
sur la structure porteuse. De telles dispositions permettent
notamment de préserver une quelconque de ces structures des

contraintes auxquelles est soumise l'autre structure.

La cage est de préférence rendue solidaire de I'arbre de
transmission en débattement angulaire par l'intermédiaire de moyens

de jonction comprenant au moins un dit organe de roulement.

L’organe de roulement est monté solidaire en débattement
angulaire avec I'un et 'autre de la cage et de I'arbre de transmission.
Un tel montage solidaire de l'organe de roulement est notamment
réalisé par l'intermédiaire de bagues qu’il comporte communément, et
qui logent entre elles des éléments de roulement, tels que des billes

ou éléments de roulement analogues.

Plus particulierement, une dite bague extérieure de l'organe de
roulement est solidaire de la cage, et une dite bague intérieure de
I'organe de roulement est solidaire de l'arbre de transmission. Les
éléments de roulement interposés entre les dites bagues sont
préservés de toutes contraintes induites par le débattement angulaire

de I'arbre de transmission afin de ne pas affecter leur fonctionnement
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ni leur pérennité. L’organe de roulement est avantageusement
exploité pour créer une mise sous dépendance en débattement
angulaire entre la cage et I'arbre de transmission, sans affecter son
fonctionnement au regard du roulement autorisé en liberté de rotation

relative entre la cage et I'arbre de transmission.

Selon une forme préférée de réalisation, les dits organes de
friction sont équipés de moyens de serrage en appui l'un vers l'autre.
De tels moyens de serrage sont potentiellement de structure simple,
et sont avantageusement du type courant a réglage d’effort de
serrage, procurant un serrage ajustable des organes de friction I'un

vers l'autre.

De tels moyens de serrage sont par exemple du type par
boulonnage, par bridage ou technique analogue de prise d’appui
conjointe contre les organes de friction pour [l'application des
surfaces de friction l'une vers l'autre. De tels moyens de serrage
permettent de régler facilement et précisément les efforts d’appui que
prennent les surfaces de friction I'une vers l'autre, directement 'une
contre l'autre ou indirectement par l'intermédiaire d’'un matériau de

friction interposé entre elles.

Les moyens de serrage comportent potentiellement des moyens
eélastiquement déformables de mise en compression des organes de
friction 'un vers 'autre. Les dits moyens élastiquement déformables
sont placés par les moyens de serrage sous contrainte permanente a
un seuil de contrainte prédéterminé. De tels moyens élastiquement
déformables, associés aux moyens de serrage, permettent de régler
aisément 'effort d’appui des surfaces de friction I'une vers l'autre, a
partir du réglage au dit seuil de contrainte prédéterminé de la

contrainte a laquelle sont soumis de tels moyens élastiquement

déformables.

Les dits moyens élastiquement déformables peuvent étre

réduits a un organe interposé entre les organes de friction et placés
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sous contrainte par les moyens de serrage, ou encore étre reduits a
un organe interposé entre deux éléments de friction, tels que des
flasques, composant 'un quelconque des organes de friction et entre

lesquels organes de friction est interposé 'autre organe de friction.

Selon un exemple de réalisation, la cage comporte un fat de
réception de I'organe de roulement. Le dit fit est axialement prolongé
par une chambre logeant les moyens d’accouplement. La paroi
délimitant ladite chambre est composée de deux éléments de paroi
ménageant respectivement le premier organe de friction et le

deuxiéme organe de friction.

Selon un autre exemple de réalisation, la cage est munie d'une
collerette conformée en portion de calotte sphérique. Ladite collerette
forme le deuxiéme organe de friction, et est enserrée entre deux
flasques du palier formant conjointement le premier organe de

friction.

Les faces opposées de la collerette ménagent conjointement la
surface de friction du deuxiéme organe de friction. Les faces en
regard des flasques ménagent conjointement la surface de friction du
premier organe de friction, en étant placées en appuis respectifs
contre les dites faces opposées de la collerette. Une telle simplicité
de structure permet d’agencer aisément lesdits moyens de serrage
avantageusement équipés des dits moyens élastiquement

déformables.

Par exemple, les moyens de serrage prennent des appuis
axiaux antagonistes respectivement contre I'un et [l'autre des
flasques. Les moyens élastiquement déformables sont susceptibles
d’étre réduits a une plaquette souple plus ou moins épaisse aisément
montée en interposition entre les flasques. Par exemple encore, Les
moyens élastiquement déformables sont susceptibles d’étre formés

d’un organe élastiquement compressible interposé entre P'un des
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flasques et les moyens de serrage placés en prise axiale conjointe

sur I'un et I'autre des flasques.

Les surfaces de friction sont susceptibles de comporter un
traitement de surface a partir duquel leur est conféré leur coefficient
de frottement. Un tel traitement de surface est par exemple ménagé
par altération de surface, conférant aux surfaces de friction une
rugosité spécifique. Un tel traitement de surface par altération
ménage potentiellement des reliefs localisés, tels que micro-cuvettes
ou stries, en étant par exemple réalisés par enlévement de matiéere
par procédé mécanique, thermique ou chimique. Ledit traitement de
surface est par exemple encore réalisé par apport de matiére,

revétement de surface notamment.

Selon une forme particuliére de réalisation, un matériau de
friction est interposé entre les surfaces de friction en appui I'une vers
l'autre. Un tel matériau de friction est propre a favoriser
'amortissement par frottement des débattements angulaires de
'arbre de transmission, indépendamment du matériau choisi pour

former globalement les organes de friction.

Ledit matériau de friction est par exemple sous forme
pulvérulente, en étant logé dans un interstice ménagé entre les
surfaces de friction, voire encore en étant logé a P'intérieur de dits
reliefs formés sur les surfaces de friction. Par exemple encore, un dit
matériau de friction est potentiellement noyé dans un matériau de
scellement. Un tel matériau de friction est par exemple encore sous
forme d’'un revétement de surface ménagé sur I'une quelconque au

moins des surfaces de friction.

Selon une forme préférée de réalisation et pour un palier
donné, les moyens d’accouplement sont du type a organe flexible
interposé entre un arbre de liaison et une extrémité correspondante
de l'arbre de transmission. Le dit organe flexible est placé en prises

radiales opposées respectivement sur I'arbre de transmission et sur
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'arbre de liaison. Selon une forme connue de réalisation, un tel
organe flexible est agencé en platine composée de Ilamelles

juxtaposées.

Des exemples de réalisation de la présente invention vont étre
décrits en relation avec les figures des planches annexées, dans

lesquelles :

-la fig.1 est une représentation schématique d’une chafine
cinématique de transmission d’entrainement d’un rotor de giravion

selon I'art antérieur.

-la fig.2 est une représentation schématique d’une chaine
cinématique de transmission d’entrainement d'un rotor de giravion

conforme a la présente invention.

-les fig.3 et fig.4 sont des illustrations de dispositifs
d’accouplement par aboutement d'un arbre supercritique avec un
arbre de liaison selon divers exemples respectifs de réalisation de la

présente invention.

Sur les fig.1 et fig.2, un rotor 1 de giravion est entrainé en
rotation a partir d'une source motrice 2. Ladite source motrice 2 est
notamment une boite de transmission principale entrainée a partir
d’'un groupe de motorisation équipant le giravion. Une chaine
cinématique 3 est interposée entre le rotor 1 et la source motrice 2.
Ladite chaine cinématique 3 comprend des arbres de liaison 4, entre

lesquels est interposé un arbre de transmission 5 supercritique.

Plus particulierement, un arbre de liaison 4 d’entrée est en
prise sur la source motrice 2, et un arbre de liaison 4 de sortie est en
prise sur le rotor 1, notamment par l'intermédiaire d’une boite de
transmission annexe 6. A titre d’exemple, le rotor 1 est plus

spécifiguement un rotor arriére du giravion porté en bout d’une
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poutre de queue du giravion, et la boite de transmission annexe 6 est

une boite de transmission arriére.

L’'arbre de transmission 5 est accouplé par aboutement a ses
extrémités avec les arbres de liaison 4. L’arbre de transmission est
monté a ses extrémités sur une structure porteuse 8 du giravion par
I'intermédiaire de paliers 7. L’arbre de transmission 5 étant un arbre
souple supercritique, son accouplement aux arbres de liaison 4
nécessite de prendre en compte sa déformation entre ses extrémités.
Il est plus particuliéerement pris en compte une déformation de I'arbre
de transmission 5 en débattement angulaire B par rapport aux axes

de rotation A des arbres de liaison 4.

Conformément a la présente invention telle qu’illustrée sur les
fig.2 a fig.4, 'arbre de transmission 5 est accouplé a 'un au moins
des arbres de liaison 4 par [lintermédiaire d’'un dispositif
d’accouplement 9,10 par aboutement affecté a ce palier. Il doit étre
compris que l'arbre de transmission 5 est de préférence accouplé a
chacune de ses extrémités a un arbre de liaison 4 respectif par
I'intermédiaire d’'un dit dispositif d’accouplement. Il est cependant a
considérer que l'une quelconque des extrémités de [I‘arbre de
transmission 5 est potentiellement dotée d’'un dit dispositif
d’accouplement 9,10 de la présente invention, sans préjuger de
'aménagement du montage en débattement angulaire de l'autre

extrémité de 'arbre de transmission 5 sur le palier qui lui est affecté.

Les dispositifs d’accouplement 9,10 associent chacun des
moyens d’accouplement 9 par aboutement souple d’'une extrémité de
I’arbre de transmission 5 avec un arbre de liaison 4 affecté a cette
extrémité, et des moyens d’amortissement 10 de la mobilité en

débattement angulaire de I'arbre de transmission 5.

Pour chacun des paliers 7, les moyens d’accouplement 9
procurent une dite mobilité en débattement angulaire B de 'arbre de

transmission 5 autour d’un centre de mobilité C1. Sur la fig.2, il est
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illustré I'autorisation qui est faite par les dispositifs d’accouplement,
d’une déformation arquée de l'arbre de transmission 5 entre ses

extrémités en prises respectives sur les arbres de liaison 4.

Les moyens d’accouplement 9 sont par exemple du type mettant
en ceuvre un organe flexible interposé par aboutement entre un arbre
de liaison 4 et I'arbre de transmission 5. Sur I'exemple de réalisation
représenté sur la fig.4, un tel organe flexible 11 est avantageusement
choisi du type agencé en platine composée de lamelles juxtaposées,
ladite platine 11 étant placée en prises radiales opposées
respectivement sur l'arbre de transmission 5 et sur un arbre de

liaison 4.

Les moyens d’amortissement 10 sont du type a friction, et
comprennent deux organes de friction 12,13 a portée sphérique en
prise respectivement sur la structure porteuse 8 et sur une extrémité
de l'arbre de transmission 5. Un premier organe de friction 12 est en
prise solidaire avec la structure porteuse 8 sur laquelle il est
maintenu immobile. Un deuxiéme organe de friction 13 est solidaire
de l'arbre de transmission 5 vis-a-vis de sa mobilité en débattement

angulaire B.

Les dispositifs d’accouplement sont de structure
avantageusement simplifiée. Pour chacun des paliers 7, le dit centre
de mobilité C1 et le centre géométrique C2 de définition des surfaces
de friction des organes de friction 12,13 sont confondus. Par ailleurs,
la structure des moyens d’'accouplement 9 et la structure des moyens
d’amortissement 10 sont dissociées. La dissociation faite pour
chacun des paliers 7 entre les structures respectives des moyens
d’accouplement 9 et des moyens d'amortissement 10, réside
avantageusement dans la mise en ceuvre d’organes distincts entre

les dites structures.

Plus particuliérement pour chacun des paliers 7, les moyens

d’accouplement 9 sont axialement interposés en bout de I'arbre de
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liaison 4 et de I'arbre de transmission 5. Tel que précédemment visé,
le premier organe de friction 12 est solidairement monté sur la
structure porteuse 8. Le deuxiéme organe de friction 13 est ménagé
sur une cage 14 ou organe analogue de logement d’au moins un
organe de roulement 15. Le ou les organes de roulement 15 sont
placés en interposition entre I'arbre de transmission 5 et le deuxieme

organe de friction 13.

La cage 14, et donc aussi le deuxiéme organe de friction 13,
sont en prise sur l'arbre de transmission 5 par l'intermédiaire des
organes de roulement 15. Les organes de roulement 15 sont
exploités pour former des moyens de jonction 'un a 'autre de la cage
14 et I'arbre de transmission 5, en autorisant une mobilité relative
seulement en rotation entre I'arbre de transmission 5 et la cage 14,
et en procurant la liaison en débattement angulaire B entre la cage
14 et I'arbre de transmission 5. On relévera que ces dispositions
permettent non seulement de simplifier la structure des moyens
d’amortissement 10, mais permettent aussi de préserver les organes
de roulement 15 de sollicitations radiales excessives entre la cage 14

et I'arbre de transmission 5.

Par exemple sur la fig.3 et pour un palier 7 donné, le premier
organe de friction 12 est composé d’'éléments de friction formés
respectivement de deux flasques 16,17 fixés I'un a 'autre et montés
sur la structure porteuse 8. Les flasques 16,17 ménagent entre eux
un logement 18 de réception du deuxiéme organe de friction 13. Ledit
deuxiéme organe de friction 13 est placé en interposition entre les
flasques 16,17, en étant par exemple formé d’'une collerette 19
agencée en calotte sphérique et ménagée en prolongement radial de
la cage 14. Les flasques 16,17 sont notamment fixés I'un a l'autre par
des moyens de serrage 20, tels que par exemple par boulonnage, par

bridage ou autres moyens de serrage analogues.
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Les moyens de serrage 20 permettent de régler l'effort de
friction exercé entre le premier organe de friction 12 et le deuxiéme
organe de friction 13. Le serrage des flasques 16,17 I'un vers |'autre
est réalisé suivant une direction générale coaxiale a 'arbre de liaison
4. Les moyens de serrage 20 comprennent subsidiairement des
moyens élastiquement déformables 21 interposés en appuis
élastiques antagonistes entre les flasques 16,17.

De tels moyens déformables sont avantageusement de structure
simple, en étant par exemple formés d'une rondelle ou plaquette

analogue en matiére synthétique élastiqguement déformable.

Par exemple encore sur la fig.4 et pour un palier 7 donné, les
organes de friction 12,13 composent la paroi d’'une chambre 22
logeant les moyens d’accouplement 9. La chambre 22 est axialement
prolongée par un fit 23 logeant les organes de roulement 15. La
paroi délimitant la chambre 22 est composée du premier organe de
friction 12 et du deuxiéme organe de friction 13, qui sont mobiles par
glissement 'un par rapport a l'autre en débattement angulaire B.
L’élément de paroi de la chambre 22 formé du premier organe de
friction 12 est monté sur la structure porteuse 8. L’élément de paroi
de la chambre 22 formé du deuxiéme organe de friction 13 est porté
par le fat 23.

Accessoirement, un matériau de friction 24 est interposé entre

le premier organe de friction 12 et le deuxiéme organe de friction 13.

Selon une forme élémentaire de réalisation, un tel matériau de
friction 24 est formé par un revétement de surface ménagé sur la

surface de friction de I'un au moins des organes de friction 12,13.

Selon une forme plus élaborée de réalisation, un tel matériau
de friction 24 est susceptible de comprendre une masse de matériau
potentiellement interposée par scellement entre le premier organe de

friction 12 et le deuxiéme organe de friction 13. Une telle masse de
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matériau de friction 24 est par exemple issue d’'un matériau
élastomére ou matériau synthétique analogue, en étant aisément
scellée sur les organes de friction 12,13 par vulcanisation ou autre

méthode de scellement analogue.

Sous l'effet de la mise en rotation de I'arbre de transmission 5,
le matériau de friction 24 est dans ce cas soumis a des contraintes
en cisaillement génératrices de frictions internes dans la masse du
matériau de friction 24, de telles contraintes étant aptes a amortir les
débattements angulaires B de [l'arbre de transmission 5.
L’exploitation d’un tel matériau de friction 24 travaillant par frictions
internes en cisaillement, n’induit pas une complexification outre
mesure des moyens d’amortissement. La chambre 22 est obtenue a
moindres colts, et est facilement remplagable aprés usure au cours

d’une opération de maintenance.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’accouplement (9,10) par aboutement entre un
arbre de transmission (5) supercritique et des arbres de liaison (4)
entre lesquels l'arbre de transmission (5) est interposé, le dit
dispositif d'accouplement comprenant :

-) des moyens d’accouplement (9) par aboutement souple des
extrémités de I'arbre de transmission (5) respectivement avec l'un et
'autre des arbres de liaison (4), procurant autour de centres de
mobilité (C1) une liberté de mouvement en débattement angulaire (B)
de I'arbre de transmission (5) vis-a-vis des axes de rotation (A) des

arbres de liaison (4),

-) des moyens d’amortissement (10) de la mobilité en débattement
angulaire (B) de I’arbre de transmission vis-a-vis de I'axe des arbres

de liaison (4),

-) au moins un palier (7) de montage de 'arbre de transmission (5) a
'une de ses extrémités sur une structure porteuse (8), ledit palier (7)
comportant une cage (14) de logement d’au moins un organe de
roulement (15) placé en interposition entre I'arbre de transmission (5)

et ladite structure porteuse (8),

caractérisé en ce que les moyens d’amortissement (10) comportent
au moins un couple d’organes de friction (12,13) a portée sphérique
incorporés dans un dit palier (7) et placés en appui I'un vers l'autre
par lI'intermédiaire de surfaces de friction respectives, un premier
organe de friction (12) étant en prise solidaire avec la structure
porteuse (8) et un deuxiéme organe de friction (13) étant en prise
solidaire avec ladite cage (14), elle-méme en prise sur l'arbre de
transmission (5) en accompagnement de son mouvement en

débattement angulaire (B).

2. Dispositif d’accouplement selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que pour un palier (7) donné, le centre géométrique
(C2) de définition des dites surfaces de friction a portée sphérique et
un dit centre de mobilité (C1) sont confondus.

3. Dispositif d’accouplement selon ['une quelconque des

revendications 1 et 2,

caractérisé en ce que les moyens d’accouplement (9) et les moyens
d’amortissement (10) sont dissociés en ensembles respectifs
d’'organes, les organes que comportent individuellement les dits
ensembles étant des organes distincts de l'un a l'autre des

ensembles.

4. Dispositif d’accouplement selon lune quelconque des

revendications 1 a 3,

caractérisé en ce que la cage (14) est rendue solidaire de I'arbre de
transmission (5) en débattement angulaire par l'intermédiaire de
moyens de jonction comprenant au moins un dit organe de roulement
(15).

5. Dispositif d’accouplement selon [‘'une quelconque des

revendications 1 a 4,

caractérisé en ce que les dits organes de friction (12,13) sont
équipés de moyens de serrage (20) en appui 'un contre l'autre, les

dits moyens de serrage (20) étant a réglage d’effort de serrage.
6. Dispositif d’accouplement selon la revendication 5,

caractérisé en ce que les moyens de serrage (20) comportent des
moyens élastiquement déformables (21) de mise en compression des
organes de friction (12,13) l'un vers l'autre, les dits moyens
élastiquement déformables (21) étant placés sous contrainte
permanente par les moyens de serrage (20) a un seuil de contrainte

prédétermine.
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7. Dispositif d’accouplement selon ['une quelconque des

revendications 1 a 6,

caractérisé en ce que la cage (14) comporte un fit (23) de réception
de l'organe de roulement (15), le dit fat (23) étant axialement
prolongé par une chambre (22) logeant les moyens d’accouplement
(9), la paroi délimitant ladite chambre (22) étant composée de deux
éléments de paroi ménageant respectivement le premier organe de

friction (12) et le deuxiéme organe de friction (13).

8. Dispositif d’accouplement selon [|'une quelconque des

revendications 1 a 6,

caractérisé en ce que la cage (14) est munie d’une collerette (19)
conformée en portion de calotte sphérique, ladite collerette (19)
formant le deuxiéme organe de friction (13) et étant enserrée entre
deux flasques (16,17) du palier (7) formant conjointement le premier

organe de friction (12).
9. Dispositif d’accouplement selon les revendications 5 et 8,

caractérisé en ce que les moyens de serrage (20) prennent des
appuis axiaux antagonistes respectivement contre I'un et l'autre des
flasques (16,17).

10. Dispositif d’accouplement selon l'une quelconque des

revendications 1 a 9,

caractérisé en ce que les surfaces de friction comportent un
traitement de surface a partir duquel leur est conféré leur coefficient

de frottement.

11.Dispositif d’accouplement selon l'une quelconque des

revendications 1 a 10,

caractérisé en ce qu'un matériau de friction (24) est interposé entre

les surfaces de friction.
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12.Dispositif d’accouplement selon [l'une quelconque des

revendications 1 a 11,

caractérisé en ce que les moyens d’accouplement (9) sont du type a
organe flexible (11) interposé entre un arbre de liaison (4) et une
extrémité correspondante de I'arbre de transmission (5), le dit organe
flexible (11) étant en prises radiales opposées respectivement sur

’arbre de transmission (5) et sur 'arbre de liaison (4).

13.Giravion équipé d’un dispositif d’accouplement selon I'une
quelconque des revendications 1 a 12, I'arbre de transmission (5)
étant abouté entre ses extrémités a un arbre de liaison (4) d’entrée
en prise sur une source motrice (2) du giravion et a un arbre de

liaison (4) de sortie en prise sur un rotor (1) du giravion.

14.Giravion selon la revendication 13, ledit rotor (1) étant

indifféremment un rotor arriére ou une hélice propulsive.
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