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Modellieren als ,,Big Idea* in Mathematik mit Bedeutung fir
den Mathematikunterricht — Ergebnisse einer Untersuchung
mit Lehramtskandidat(inn)en

Uber die Tatsache, dass Modellieren in der wissenschaftlichen Auffassung
von Mathematik eine Big ldea darstellt (Blum et al., 2007; Lesh et al.,
2007; Stillman et al., 2008) und dass diese im Unterricht auch zum Tragen
kommen soll, herrscht weitgehende Einigkeit. Lehrer(innen) sollten Gber
die Big ldea des Modellierens professionelles Wissen besitzen und reflek-
tieren konnen, inwiefern Modellieren mit einer Vielzahl curricularer Inhalte
in Beziehung steht. Die empirische Erkenntnisbasis zu Sichtweisen von
Lehramtskandidat(inn)en beziglich tbergreifender Konzepte wie Big Ideas
im Generellen sowie beziiglich des Modellierens als Big Idea im Speziellen
ist derzeit noch nicht besonders breit (MaaR et al., 2009; Kuntze & Z6ttl,
2008). In einer Teilstudie des Projekts ,,ABCmaths* wurden daher Sicht-
weisen Osterreichischer und deutscher Lehramtskandidat(inn)en hinsicht-
lich der Bedeutung des Modellierens im Sinne einer Big Idea untersucht. In
diesem Beitrag werden Ergebnisse dieser Studie berichtet.

Big Ideas stellen einen Ausgangspunkt flir mathematik- und unterrichtsbe-
zogene Reflexion dar und kénnen Mathematiklehrkréfte unter Einbezug
fachdidaktischen Wissens bei der Gestaltung kognitiv aktivierender, be-
griffswissensbezogener Lerngelegenheiten unterstiitzen (Kuntze et al., im
Druck). Um die Big Idea des Modellierens im Mathematikunterricht ent-
sprechend berticksichtigen zu kénnen, ist einerseits ausreichendes Wissen
zum Modellieren wesentlich, andererseits dirften Sichtweisen zur Bedeu-
tung des Modellierens fur den Unterricht und mathematikbezogenes Lernen
eine wichtige — moglicherweise eine im Hinblick auf die Weiterentwick-
lung professionellen Wissens filternde — Rolle spielen. Aus diesem Grund
stehen die folgenden drei Forschungsfragen im Mittelpunkt des Interesses:

(1) Welche Bedeutung messen Lehramtsstudent(inn)en dem Modellieren
im Sinne einer mathematikbezogenen Big ldea bei?

(2)Welche Stellung nehmen die Bedeutungszuschreibungen der Lehr-
amtskandidat(inn)en beziglich des Modellierens im Vergleich zur
wahrgenommenen Bedeutung anderer Big Ideas ein?

(3)Variiert die Wahrnehmung der Bedeutung des Modellierens durch
die angehenden Lehrer(innen) nach verschiedenen Inhaltsbereichen
des Mathematikunterrichts?



Stichprobe/Methode

Fir die Beantwortung dieser Fragen wurden insgesamt 117 deutsche Lehr-
amtsstudierende (61 Primar-, 35 Hauptschullehramtsstudierende, 15 Stu-
dierende der Sonderpadagogik, 6 ohne Angabe) und 42 Osterreichische
Gymnasiallehramtsstudierende befragt (vgl. Siller et al., im Druck). Die
Student(inn)en sollten dabei mit Ziffern von 0 (geringe Bedeutung) bis 5
(hohe Bedeutung) angeben, welche Bedeutung sie ausgewéhlten Big ldeas
fir den Mathematikunterricht insgesamt und fiir sechs exemplarische ma-
thematische Inhaltsbereiche im Speziellen beimalRen. Um ein gemeinsames
Verstdndnis der Befragten zu den im Fragebogen angesprochenen Big
Ideas zu unterstiitzen, enthielt der Fragebogen kurze Charakterisierungen
dieser Big ldeas.

Unter den gegebenen Big ldeas war die Big Idea des Modellierens. Die an-
deren sieben im Fragebogen angesprochenen Big ldeas finden sich in Ab-
bildung 1.

Ergebnisse

Die Mittelwerte der allgemein fir den Mathematikunterricht wahrgenom-
menen Bedeutung sind in Abbildung 1 zusammengefasst.
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Abb. 1: Wahrgenommene Bedeutung von Big Ideas: Mittelwerte und Standardfehler

Grundsatzlich wird dem Modellieren von den deutschen und von den 6ster-
reichischen Lehramtsstudierenden eine eher hohe Bedeutung beigemessen.
Sowohl die Bewertungen der deutschen Lehramtskandidat(inn)en als auch
jene der Osterreichischen sind in der oberen Hélfte der sechsteiligen Bewer-
tungsskala angesiedelt. Signifikante Unterschiede in den Bewertungen der
Big Ideas ergeben sich zwischen dsterreichischen und deutschen Lehramts-
student(inn)en neben der Big Idea ,,Modellieren* auch fir die Big Idea



»Funktionale Abhangigkeit*“. VVon den 6sterreichischen Studierenden wurde
fir keine Big Idea eine signifikant héhere Bedeutung als fiir das Modellie-
ren gesehen. Obwohl die Big Idea ,,Modellieren* bei den befragten deut-
schen Lehramtsstudierenden einen relativ hohen Stellenwert einnahm,
wurden andere Big Ideas, wie beispielsweise ,,Funktionale Abhéngigkeit*
oder ,,Vielféltige Darstellungen nutzen“ in ihrer allgemeinen Bedeutung fir
den Mathematikunterricht noch hoher eingestuft (Abb. 1).
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Abb. 2: Cluster-Analyse: Bewertungen der Big Ideas durch Subgruppen von Lehramts-
kandidat(inn)en

Um Unterschiede innerhalb der Stichproben in den Blick zu nehmen, wur-
den jeweils Cluster-Analysen gerechnet (Abb. 2), die jeweils zu einer
Zwei-Cluster-Losung fiihrten. Die Bewertungen der Osterreichischen Stu-
dierenden zur Big ldea ,,Modellieren* zeigen ein insgesamt homogeneres
Bild als jene der deutschen Student(inn)en. Hier wurde deutlich, dass ein
groBer Teil der deutschen Studierenden eine vergleichsweise geringe Be-
deutung des Modellierens sah.
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Abb. 3: Bewertungen der Bedeutung der Big Idea Modellieren in Bezug
auf unterschiedliche mathematische Inhaltsbereiche



Wie aus Abbildung 3 hervorgeht, messen sowohl die deutschen als auch
die Osterreichischen Lehramtskandidat(inn)en den beiden mathematischen
Inhaltsbereichen ,, Textaufgaben zum Rechnen mit Geldbetrdgen“ und ,,Ta-
bellen und Diagramme* im Zusammenhang mit der Big ldea Modellieren
die groRte Bedeutung bei.

Diskussion

Sichtweisen zum Modellieren als Big Idea im Mathematikunterricht durf-
ten Auswirkungen nicht zuletzt auf die Formulierung von Lernzielen durch
Lehrkréfte und die Gestaltung der Lernumgebungen haben. Die befragten
angehenden Lehrer(innen) schétzten das Modellieren zwar als bedeutsam
ein, sahen jedoch zum Grofteil vor allem eine Verbindung zu wenigen der
mathematischen Inhaltsbereiche. Dies deutet auf ein Weiterentwicklungs-
potential der Lehramtsausbildung in diesem Bereich hin. In diesem Zu-
sammenhang interessiert auch die Frage, inwiefern sich Unterrichtserfah-
rungen auf Sichtweisen zur Big Idea Modellieren auswirken kénnen. Dies
wird derzeit im Rahmen einer Folgestudie in ,,ABCMaths* untersucht.
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