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ABSTRACT

———— . me

The main objective of the Gondwana Project of the Remote Sensing
Department of the National Space Research Instituto (INPE), is to study major
geologic and structural components, using LANDSAT imagery, of two principal areas:
The Northeastern part of Brazil, including the states of Cl1rﬂ Rio Grande do Horte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas and Sergipe; and the Mest Lquatur1a] part of Africa
including Ghana, Togo Benin, Nigeria, Cameroon, Equatorial Guinea and Gabon.

LANDSAT imagery is the main data base for this study, due to the fact
that it is the only available source of information with common geometrical and
spectral characteristics of both areas.

Photogeologic map of Jaguaribe guadrangle is being the first result.

INTRODUCAQ

“Gallons of ink have been spilt over the hypothesis of continental
drift..." (King, 1958). 0 projeto Gondwana, do Departamento de Sensoriamento Remoto
do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), tem como cbjetivo geral o mapeanento geo
logico estrutural do nordeste do Brasil e area correlacionavel da Africa Equatorial 0
riental.

A area de estudo brasileira enq]oh. os estados do Ceara, Piau, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe (Folhas ao milicnésimo: Jagua
ribe, Fortaleza, Natal e Recife). Por outro lado a area africana engluba os paises
de Gana, Togo, Benin, N1ger1d, Camaroes, Guine Equatorial e Gabao.

0 trabalho na sua maior parte utiliza imagens multiespectrais do sateld
te LANDSAT. O LANDSAT, de uma altitude de 920 km, obtem imagens de faitas co 185 km
de largura e 185 km de comprimento da superficie da terra, em quatro regioes distin
tn do espectro do visivel e 1nfrnvv:nhlh0 (transmitidas em quatro canais, para as

estagoes Lerrenas de recepgao e gravagao).

MATERIAIS E METODOS

Una das primeiras tarefas foi a sclegio e averiguagdo da  disponibilida
de imagens LANDSAT tanto da drea b:a5|101|a como da area africana.

As imagens para drea afr1cana foram selecionadas a partiv de  microfil
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mes das mesmas ou de listagens fornecidas pelos EROS Data Conter (Sioux Falls-USA).

E as brasileiras a partir do proprio laboratorio do INPE em Cachoeira Paulista-
SP.

Para a area brasileira foi obtida toda a cobertura LANDSAT, com bom pa
drao geomCtrico e radicmétrico, ¢ com passagens selecionadas sem cobertura de nuvens
relevantes. As imagens assim obtidas, quando possivel em diferentes épocas de  pas
sagemn, fozdm reproduzidas em dois tipos de papel fotografico (brilhante e mate), bem
como em difercntes escalas (1:1.000,000 e 1:500.000). Das passagens foram selecio
nadas as melhores para processamento de composicoes coloridas falsa cor ({combinagdo
dos canais 4, 5 e 7). Para area africana foram obtidos ncgativos (701m , para um
teste prc]}mlnwr. o qual demonstrou qualidade significante para as imagens nas o¢sca
las 1:500.000 e 1:1.000.000 (mesmo sendo imagens gravadas). -

Un dos fatores basicos, do trabalho @ ser desenvolvido, preconiza o ca
rater sinoptico e de homogeneidade dos dados que 05 sensores do satelite LANDSAT
fornecem para, até mesmo, areas geograficamente distantes, como e 0 caso do Brasil e
Africa. Isto poss1h111ta obter-se bases geologicas com iguais escalas 2 com quali=
dade e quantidade de informagoes geologico-estruturais provindas de uma mesma fon‘e-
o LANDSAT- resultante em um mesmo grau de detalhe. Em virtude disso as comparagoes
destas duas areas (Brasil e Africa), certamente geologicamente proximas e com  sor
tes geograficas distintas, poderao ser feitas cm uma mesma “Tinguagem”, =

A preocupagdo do trabalho @ temitica - geologice - estrutural, analisa
da atraves de dados de sensores remotos.

RESULTADOS ﬁ

. ————

Ate esta fase do Projeto Gonduanl foi terminada a parte de fotointer
pretaqao da Folha Jaguaribe (288.000 km2), situada entre as coordenadas 429 e 360 |
e 49 e 89 S,

As unidades até agora delimitadas corresondem a unidades ja conhiecidas

nos mapas e trabalhos existentes, poreém apresentam, geralmente, distribuicoes geogra
ficas distintas e detalhes geologico-estruturais em maior uumero que o5  trabalhos
provios, mesmo aqueles de maior cscala, o que exigira umi cuidadosa andlise de campo [
e de literatura. Mesmo porque os resultados obtidos com a Folha Ju“udr1h~ <u:v1|ao
de orientacao para as Folhas Geolbgicas subsequentes (Natal, FortaInz; e Recife).
corpos intrusivos, as grandes estruturas, como os lineamentos de Patos, Pern&mbuco,
Sobral-Pedro 11, analisados, estao a merecer tambom grande atonqau. Para, da mesma
forma, analisarem-se os “trends" tipo HNgaourandere ¢ Camaroes, entre outros,

0 pré-cambriano indiviso foi dividide em grandes conjuntss litologicos
sensu-lato - areas com predominio de gnaisses e migmatitos. O que abiange quase to
da 3 area mapeada.

As unidades separadas na porcaoc mais meridienal correspondem aos Gru
pos Uaud ("gnaisses, metagrauvacas, quartzxtu., migmatitos")s Salgueire (“"bioctita-
xistos, quartzitos e calcarios cri:talinos”) e Cachoeivinha ("Filitos, sericitaxis
tos, anf1hu]1to°") Fazem seus 11m1tu atraves de estruturas (falh.., grandes linea

mentos), ficando em algumas areas sua individualj izagan mais virtude das estruturas
delimitantes gue das Suas calacttplatlcas fotogealogicas, as quais nao sdo conspi
CUes . L

Ha por (,ao oriental a unidade plnfhmnnei'lh‘ & o Grupo Cnuo {("gnaisse ,
quartzitos, meta-arcosias, cn]rarlns, migmatitos"). Seque-se, apds, o ;1n—-(m5rinno
indiviso com migmatitos e gnaiss Ainda nesta porcen foi possivel individualizaro
Grupo Caico scparando-se as fmmn,(af"' h;uulur ("quartzitos") e Jucurutu (“"bioti
tagnaisses, calcarios '), —

5 0 ﬁrupo Cesra ("ristos, quartzitos, gnaisses") ocorre na porgio  cen
tral da area mapeadn.  No setor setentrional mostra uma distribuigao diferente  dos
mapas existentes, mesme inversas.
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0s corpos “"graniticos" sdo abundantes, possuem os mais diversos tama
nhos e formas; sao mais predominantes na porgao oriental, S5Soo granitos de  diver
sas fases orogeneéticas (Almeida, 1967). Sinorogenicos (tipo Conceigao), tardi-oro-

génicos (tipo Itapetim), pos=orogenicos (Meruoca),

As rochas copaleozGicas restringem a Fm. Jaibaras (“conglomerados, a
renitos, folhelhos, siltitos, basaltos, etc.."), situadas na porgao noroeste da
area mapcada,

As rochas paleozdicas encontram-se localizadas a oeste, corresponden
a Fm.Serra Grande (“conglomerados e arenitos") de idade siluro-devoniana e as for
macoes Pimenteiras ("folhelhos e si titos"), Cabegas ("arenitos") e Longa (Folhe=
lhos e siltitos"), todas de idade devoniana, Ainda a sudeste da Chapada do Araripe
ocorrem sedimentos siluro-devonianos (DNPM, 1974), tidos como da Fm. Tacarata.

Na regido da Chapada do Araripe aparecem as primeiras rochas nesozoi
cas. Sao formagoes jurassicas da Fm, Sergi e Alianga., Estas duas formagoes nao
puderam sei separadas entre si. Ainda na chapada ocorrem dois niveis cretacicos re
lacionados a Fm. Santana e a Fm. Ext, a primeira subsequente & segunda. b

Ocorrem também sedimentos do cretaceo na bacia de Iquatu e nas regioes
de Lima Campos e Ico, correspondentes a Fm. Ico (“conglomerados e arenitos"). Nas
regioes de Triunfo, Antenor Navarro pode-se ¢eparar rochas sedimentares com blocos
basculados assinalados como rochas do Grupo Rio do Peixe (DNPM, 1974).

Depois dessas ocorréncias de rochas cretacicas, confinadas a  bacias
relativamente restritas, os depGsitos cretacicos com maior distribuicao areal  sao
os ocorrentes na bacia do Maranhao, porcao ocidental comprecndendo os sedinentos
da Fm. Itapecuru (correlacionavel aos arenitos da Fin, Urucuia), e a bacia Poti
guar, amplamente preenchida com sedimentos das Fm. 2gl e Jandaira, -

_0s sedimentos cenozOicos restringem-se & parte setentrional e ao Gr,
Barreiras e a Fm. Serra dos Martins.

CORCLUSOES

Apos a analise inicial da reqiao pode-se concluir que, para as ro
chas fanerozoicas, nao se deve esperar modificacnes substanciais., 0 mesmo nao se
pode dizer para as rochas pre-cambrianas, Ter-se-a de elaborar uma metodologia com
criterios proprios para o tipo e regiao destas rochas. A revisas bibliografica, con
Jugada com os mapas finais, permitird o estudo da continuidade das estruturas e
das grandes feicoes geotectonicas entre estss duns areas propsstas (Nordeste do Bra
sil e Africa Equatorial Oriental). E, de qualquer forma, ficard como uma base aque
les trabalhos que surjam dentro das diversas areas das geociencias. -
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