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. ., Este tpabalho apresenta o mapeamento do uso da terra e da geo s
= morfologia da drea do Projeto APAPORE, no Estado do Mato Grosso da Sul. O ’
Q, ' trabalho foi realizado abraveu da interpretagdo visual de imagens  MSS/
' ' LANDSAT, canais &5 e 7, e de imagens RBV/LANDSA[ ambas na escala 1:2560,000,
de 1980. Os resuZtados mostram que a regido € predomznantemente pastoril, e

B que as areas agricolas estdo concentradas nos municipios ao norte da drea de

ko estudo. A drea de cerraddo ¢ bastante significantiva, possibilitando, desta |- .
forma, o @vango da fronteira agropastoril. O mapeamento geomorfologico pode
rd fornecer subsidios para o pZaneJamenLo da ocupagdo da terra em dreas ain
da pouco desenvolvzdba dentro da regiao estudada. R
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This report presents the, resulte of a ldnd use and
geomarphological mapping of the so-called "Projeto APAPORE" area, at '
i Mato Grosso do Sul State. The study was carried out using MSS and RBV/ v R
LANDSAT images (channels 5 and 7 Sfor the MSS) at the scale of 1:250.000 o
from 1980 through visual interpretation. The results tndicate that
[ "pastureland" is the most widespread class and that the agricultural
[ areas are concentrated in the Novth of the area under study. The area
i covered with "eerraddo" (arboreous SAVANNA type) has a great areal
extention, thus permitting the advance "of the agricultural Jrontier, The
) geomorphological mapping can be useful to regional planning of future .
{ lund use within the studied arveaq. ]
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+ INTRODUCRO

0 Governo do Estado de Mato Grosso do Sul com a finalidade
de integrar o desenvolvimento do Estado,'elegeu o eixo Apa - Aporé ‘como
area merecedora de projeto especial. Atraves da implantacdo da diagonal
de desenvolvimento, esta area podera ser melhor explorada em termos de
uso da terra, com consequente abertura de novas frentes de trabalho, re
sultando em equilibrada distribuicao populacional.

0 projeto APAPORE, tendo a racionalizacdo do uso da terra
como instrumento basico, procurard atingir o homem do campo, atravées da
implantacdo de infra-estrutura basica necessaria ao: desenvolvimente da
area, '

Para o levantamento do uso da terra, o Departamento de Ter
ras e Colonizacao de Mato Grosso do Sul - TERRASUL, foi designado como
0 rgio executor. Como a extensdo da area a ser estudada e mapeada & mui
to grande e necessitava-se de informacdes rapidas e precisas, dificeis
de serem obtidas por meios convencionais, o TERRASUL, através de um con
trato de servigco com o CNPq-INPE, resolveu utilizar as tecnicas de sen
soriamento remoto, a nivel orbital, para a obtencao dessas informacoes.

A expressao "Uso da Terra" pode ser compreendida'como' a
forma pela qual o espac6 esta sendo ocupado'pelo homem. 0 levantamento
do uso da terra € de grande importancia na medida em que os efeitos de
seu uso desordenado causam pertukbac6es no meio ambiente (Santos et
alii, 1981). Qualquer que seja a organizacio espacial do usoda terra em
um periodo, raramente € permanente. Deste hodo,hé necessidade de atuali
zacdo constante dos registros do uso da terra para que suas tendencias
poséam ser analisadas. Neste contexto, o sensoriamento remoto orbital,a
traves da utilizacdo dos dados LANDSAT, se constitui numa técnica funda
mental para d'obtehcio de dados atualizados do uso da terra.
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0 advento de satélites de levantamento de recursos terres
tres, coio o LANDSAT, proporcionou uma nova dimensdo a aquisicao de da
dos sobre a terra. Estes satélites tém permitido a muitos governos, em
todo o nundo, estabelecer programas de acompanhamento e controle dos re
cursos naturais.

0 objetivo deste trabalho € utilizar dados do sistema
LANDSAT para o levantamento do uso da terra, no e¢ixo compreendido entre
os rios Apa e Apore, no Estado de Mato Grosso do Sul. Paralelamente, se
ra‘'realizado o mapeamento geomorfologico com o 6bjetivo de fornecer sub
sidios para a ocupagdo da terra em areas ainda pouco desenvolvidas no
Estado. As informacoes geradas por este levantamento (uso da terra e
geomoriologia) servirdo como dados basicos para o planejamento e desen
volvimento da area de estudo, nos seus aspectos economicos e sociais. Es
te trabalho, alem de demonstrar a efetiva aplicabilidade das técnicas de
sensoriamento remoto, possibilitara que o fERRASUL, no final do projeto,
tenha uma equipe treinada, capaz de utilizar as imagens do satelite

" LANDSAT para o levantamento e acompanhamento sistematico das .mudancas.

do uso da terra no Estado do Mato Grosso do Sul.

A area de estudo estende-se ao longo do eixo de 624 km,
ﬁartindo do rio Apa, na divisa com a Republica do Paraguai,atéorio Apo

' ré, na divisa com o Estado de Goias. Abrange 23 municipios, totalizando

aproximadamente 10.000.00 ha.
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MATERIAIS E METORCS

2.1 - LOCALIZACKO E DESCRICEO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo, compeendida entre as coordenadas de
18000' e 22930' de latitude Sul e de 51900' a 5793(" de longitude Oes
te, esta Jocalizada na porc¢do central do Estado de Mato Grosso do Sul,
com orientacao SW-NE, no divisor de aguas das bacias dos rios Parana (a
Leste) e Paraguai (a Oeste), conforme mostra a Figura 2.1.

Estendendo-se ao longo de um eixo de 624 km, partindo do
rio Apa na divisa com a Repiiblica do Paraguaj até o rio Apore na divisa
com o Estado de Goias, a ar:a de estudo abrange 23 municipios, com uma
area de aproximadamente 10.000.000 ha: Antonio Jodo, Bela Vista, Cara
col, Jardim, Guia Lopes da Laguna, Bonito, Nioaque, Anastacio, Sidrolig
dia, Terenos, Jaraguari, Corguinho, Rochedo, Rio Negro, Bandeirante, Sao
Gabriel D'Oeste, Camapua, Costa Rica, Cassilandia, Agua Clara, Inocén
cia, Paranaiba e Aparecida do Taboado.

: Segundo Nimer (1977), a area de estudo apresenta um clima
tropical umido, de 1 a 3 meses secos, onde as chuvas frontais e as tro
picais de convergéncia se fazem mais presentes. O regime de precipita
coes € tipicamenté tropical, com maximas no verdo e minimas no inverno.
Em média, chove 45 a 55% do-total anual no periodo de novembroa feverei
ro. Em contrapartida, o inverno € excessivamente seco, ocorrendo as me
nores precipitacﬁes no periodo de junho a agosto.




A seguir Figura 2.1,
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De acordo com o mesmo autor, a area de estudo estd sob a
influencia de dois dominios climaticos:

+

® 0 Clima tropical Umido, com 1 a 3 meses secos-sua caracteristica
dominante @ a frequéncia de temperaturas elevadas, sendo #siuns
no verdao temperaturas superiores a 3300, Este tipo de clima esta
sujeito a mudancas bruscas de temperaturas durante o inverno,
aparecendo temperaturas proximas a 09C. Nesta ocasido, ocorre o
fenomenc da geada, porem com pouca intensidade. Nenhum més apre
senta temperatura média inferior a 189C. '

e Clima tropical subquente Umido, com 1 a 3 meses secos - apresenta
pelo menos 1 més com temperatura média inferior a 16C, compreen
dendo a area da chapada de Maracaju. As maximas diariasmuitoele
vadas sdao menos frequentes ¢ no inverno as mfnimas diarias muito

. baixas sdo mais comuns, ocorrendo inclusive temperaturas inferio
res a 09C acompanhadas de geadas. As temperaturas bajxas nessa
época sdo mais Trequentes no extremo sul, na régiﬁo de Bela Vis
ta, ate mesmo com temperaturas negativas,

Com relacdo & hidrografia, a drea de estudo & banhada pe

los rios quE compoen as bacias dos rios Paraguai e Parana. Os rios de
mafor expressao na drea sdao o Aquidauana, o Miranda, o Apa, o Coxim e o
Negro, pertencentes 5 bacia do rio Paraguai, e osrios Sucuriu,Verde e
Apore, pertencentes a bacia do rio Parana.

0 principal aspecto da drenagem na area de estudo & a pre

dominancia de rios de planalto, cujos perfis 1ong‘1‘t‘udinais se apresentam
escalonados por zonas de rapidos, corredeiras, ou mesmo quedas d'agua.

Sao rios de perfil regularizado os quais, nos baixos cursos, correm so

bre planicies aluviais (Santos, 1962).

Esta rede de drenagem caracteriza-se por apresentar um re

gime tropical, com periodo de enchente que ocorre durante o veran ecda
vazdo durante o inverno, coincidindo.com o regime pluviometricoda area.

‘0 débito maximo ocorre no periodo de fevereiro/marco - &poca de maior plu
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viosidade, e o minimo em julho/agosto - epoca de menor pluviosidade
(Parde, 1958; Innocencio, 1977). '

A serra de Maracaju funciona "como um divisor de aguas
das bacias hidrograficas dos rios Paraguai e Parana. Segundo Inngcéncio
(1977), a escarpa da serra de Maracaju constitui uma cuesta que, devido
ao seu alinhimento nordeste-sudoeste, tem a frente voltada paraaplani
cie do Pantanal (a oeste) e o reverso para a calha do rio Parana (a les
te). Os rios que drenam a vertente ocidental desta cuesta,em direcdo ao
vale do rio Paraguai, descem em saltos, quedas e corredeiras pelo  seu
“front" externo, que se apresenta bastante dissecado.

Geologicamente, a area de estudo caracteriza-se por ser
uma extensa.regido de terrenos predominantemente sedimentares, pertencen
tes a Bacia Sedimentar do Parana. Esta bacia, de idade Paleomesozoica,
ocupé uma area aproximada de um milhdao de km2 no Brasil. A sua extensao
N-S no territorio nacional atinge quase 2000 km, apresentando uma orien
pacﬁo N-NW no seu eixo maior. Abrange parte dos Estados de Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, S3o Paulo, Parani, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul, Minas Gerais e Goias (DNPM, 1977).

A Bacia do Parana definiu-se como unidade autonoma de se
gimentacso, a partir do Devoniano Inferior, tendo alcancado a sua maxi
ma individualizacao no Permiano. A sedimentagao ocorreu em ambiente pou
co perturbado por'fenamenos tectonicos. Desta forma, as unidades 1lito-
-estraﬁigrificas tém grande continuidade lateral, apresentando pequenas
variacﬁes‘de facies, e sio geralmente subparalelas as linhas de tempo
(DNPM, 1977). '

A Bacia do Parana constitui um elemento importante no rele
vo da Reglao Centro-Oeste. Sobre seus sedimentos mesozoicos (Formacoes
Bauru, Ca1ua Serra Geral e Botucatu) e paleozo1cos (Formacoes Aqu1daua
na, Ponta Grossa e Furnas), intercalados de derrames de lavas, desenvol
veram-se relevos plahé]ticos em patamares e cuestas periféricas caracte
risticas da morfoestrutura dessa regiso. '
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Na area de. estudo, as sequéncias sedimentares desta  ba
cia, que tiveram seu carater transgressivo acentuado na era Mesozdica,
sao representados por diversas formacdes, dispostas umas sobre as ou
tras. As camadas sedimentares geralmente inclinam-se das bordas para o
eixo da bacia, sendo que nas formacoes mais antigas sdo encontradas as
maiores inclinacoes.

De acordo com Almeida (1956), o planalto basaltico da Ba
cia do Parana se apresenta, morfologicamente, como uma sucessio de gran
des plataformas estruturais de relevo suavizado, inclinadas principal
mente para leste. Na parte norte deste planalto, as lavas acham-se par
cialmente recobertas por litologias sedimentares mesozoicas. Em quase
toda a sua periferia, o planalto termina em elevadas escarpas, que se
constituem em frentes de cuestas voltadas para as bordas desta 'extensa

bacia sedlmentar.

Os derrames de lavas basalticas (Formacdo Serra Geral) for
mam o mais importante elemento estrutural da Bacia Sedimentar do Parana,
por sua resisténcia face aos processos de erosdo diferencial, atuando,
portanto, como mantenedoras dos relevos planalticos. '

A borda da Bacia Sedimentar do Parana & marcada por um ex
tenso al1nhamento de cuestas e chapadas. Quando na frente da cuesta o
basalto apresenta grande espessura, sem intercalacoes de arenito, o pla
nalto toma um aspecto macico, com escarpas semmuitos festcas, com pou
cos testemunhos isolados. Quando a espessura do basalto e pequenae gran
des os desniveis, a cuesta apresenta-se fortemente lobulada, abrigando a
drenagem obsequente entre relevos escarpados e morros testemunhos. Quan
do sao numerosas e espessas as intercalagoes de arenito entre os derra
mes de lavas, os perfis escalonados adquirem grande desenvolvimento,ori
ginando-se plataformas estruturais, que terminam em morros testemunhos
(Aimeida, 1956).

Os terrenos Paleozaicbs sao limitados, a oeste, pela pla
nicie do Pantanal. A cuesta da Serra de Aquidauana constitui o Tlimite
desta unidade lito-estratigrafica (Moreira, 1977).
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Na area de estudo sdo encontrados dois principais tipos de
vegetacdo: o cerrado e os campos. Pode-se considerar que, na regido Cen M}
tro-Oeste do pais, estd o "core" do cerrazdo, cuja paisagem tambem se com -
poe de matas galeria que acompanham os cursos d'agua. Segundo Santos et
alii (1977) o cerrado coincide com as formas de relevo correspondentes
a superficies aplainadas elevadas, que predominam no Planalto Central.

Wt

oy 1

.

A maior parte da area estudada € recoberta pelo cerrado,
que se encontra, porem, muito alterado devido a acdo antropica na sua
substituicao por pastagens artificiais e agricultura.

= e

Os campos, apesar de expressjvo facies no conjunto da pai ' v

sagem natural da regiao Centro-Oeste, nao ocupam grandes. extensoes con S
tinuas, aparecendo dispersos em meio an dominio geral dos cerrados. Tal
como o cerradoq ocupam em geral superficies altas e planas, assumindo as

- pectos diversos, cbrrespondendo a0s campos sujos e aos campos 1impos. 0s
campos sujos correspondem a formas degradadas de cerrado devidas as
queimadas repetidus, t$o comuns nesta area. *j

2.2 - MATERIAIS ) . ' s

2,2,1 - SISTEMA LANDSAT

Os satelites da série LANDSAT (LAND SATELLITE) constituem

uma versao modificada de satelites meteorologicos da serie NIMBUS desen g

volvida be]a General Electric, e representam os primeiros veiculos orbi ié

tais civis, nao~tripulados, capazes de adquirir dados espaciais, espec }

trais e tempofais da superficie da terra, de forma g]obaf, sinotica e
repetitiva. : ' '

0s satelites LANDSAT (anteriormente conhecidos como ERTS)

foram' lancados, respectivamente, em 23 de julho de 1972, 22 de Jjaneiro

de 1975, 5 de marco de 1978, Ateé a presente data estao em funcionamento
0 LANDSAT 3, e o LANDSAT-4, lancado em 16 .de agosto de 1982,

e
i e BT
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0s satélites de recursos terrestres LANDSAT deslocam-se
em orbita geocéntrica, quase circular e aproximadamente polar, com pe
riodos de 103 minutos e a 920 km de altitude. A Grbita & também helios
sincrona, isto €, o angulo sol-terra-satelite permanece constante

(37,5%), o que garante condicdes semelhantes de iluminacio, ao  longo

do ano, na area imageada.

Deslocando-se de norte para sul, na parte iluminada,0 sa
telite cruza o equador a cada 103 minutos; nesse intervalo de tempo a
terra gira 2760 km (no equador), aue € a distancia entre as projecdes
de duas orbitas consecutivas. Ao fim de 24h, 14 orbitas sdo realizadas;
entretanto, as orbitas do dia sequinte aparecem deslocadas 160 km em
relacdo as correspondentes do dia anterior. No 199 dia, o deslocamento
desaparece e recomeca um novo ciclo, permitindo que a cada 18 dias se
jam obtidos dados de uma mesma regiao, em condi¢oes semelhantes de ilu
minacdao. Essa repetitividade permite que uma area possa ser imageada
20 vezes durante o perfodo de 365 dias, desde que a cobertura de nu
vens seja favorave]

Os saté]ites'LANDSAT possuem, basicamente, dois tipos de
sensores: o MSS (Multispectral Scanner Subsystem), que &€ um imageador
multiespectral de varredura de 4 canais, e o RBV (Return Beam Vidicon),
que @ um sistema de televisao de 3 canais (um canal no LANDSAT-3).

0 Sensor MSS, de varredura continua, opera na faixa es
pectral de 0,500 um a 1 100 pm, produzinde quatro imagens multiespec
trais simultaneas, de uma cena imageada, abrangendo cada cena aproxima
damente 185 x 185 km. A seguir, s3ao apresentadas algumas caracteristi
cas do sensor MSS:
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e Canais:
MSS4: 0,5 - 0,6 yn (verde-laranja)
MsS6: 0,6 - 0,7 um (laranja-vermelho) LANDSAT
Mss6: 0,7 - 0,8 um (vermelho-infravermelho proximo)| 1, 2 e 3
MsS7: 0,8 - 1,1 um (infravermelho proximo)
MSS8: 10,2 -12,6 um (infravermelho termal) - LANDSAT 3 (desativado)

. @ Varredura na superficie: 185 km
e, Resclugdo na superficie: 79 x 79 m (MSS 4, 5, 6 e 7)
® Resolucdao na imagem: 56 x 79 m (MSS 4, 5, 6 e 7)

e Superposicdo lateral: 14% (no equador)

0 sensor RBV, constituido de um conjunto de camaras de
televisao, opera na faixa espectral de 0,475 um a 0,830 um, sendo que
.a area abrangida por uma cena;é de aproximadamente 185 x 185 km (LANDSAT

1e?2), ede 98 x 98 km para cada subcena no.LANDSAT 3. A seguir, sEo '

apresentadas algumas caracteristicas do Sensor RBV:

e Canais .
RBY 2 = 0,580 - 0,680 ym (amarelo-laranja) 1e?2
RBV 3 = 0,690 - 0,830 um (vermelho-infravermelho proximo
RBY = 0,505 -‘0,750 ym (verde-vermelho) - LANDSAT 3

¢ Area imageada:

185 x 185 km - LANDSAT 1 e 2
98 x, 98 km - LANDSAT 3

e Resolucao:

80 m - LANDSAT 1 e 2
40 m - LANDSAT 3

, . s
MEEDER .. SBia, e
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Recobrimento:

\

lateral = 14 km (no equador) }~ LANDSAT

Tongitudinal = 25 km 1e?2

Jateral

3

ft

25 km (entre cenas no equador) } LANDSAT

lateral = 14 km (entre subcenas)

A Figura 2.2 apresenta a configuraciodo satélite LANDSAT,

RESERVATORIN DF AJUSTR DE ORBITA

PAINEL SOLAR N\ ‘

w4

CRAVADORES DE
- ¥
BANDA LARCA

A
. %L/' MNTENA DE BANDA LARGA

SENSOR DE MEDIDA DE ATITUDE
SCANNER MULTIESPECTRAL (MSS)
ANTENA DE BANDA S

3 CAMERAS VIDICON
(RBV)

Fig. 2.2 - Configuracdo do satélite LANDSAT.
FONTE: Steffen et alii, 1981,

2.2.2.- MATERIAIS UTILIZADOS NO TRABALHO

A area de estudo abrange 10 (dez) cenas MSS/LANDSAT, que

correspondem a 40 (quarenta) subcenas RBV (Figura 2.2). Deve-se ressal
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tar que ndo foi interpretada toda a area abrangida pelas imagens, mas
apenas a parte correspondente aos mu icTpios que compdoem a area de es
tudo., '

Na realizacdo do trabalho foram utilizadas imagens MSS e
RBV/LANDSAT, em papel preto # branco, na escala de 1:250.000, como po
de ser visto na Tabela 2.1, bem como a fita compativel com computador
(CCT), do MSS/LANDSAT, correspondente a orbita 248, ponto 26,de 26.07.
80. Os canais MSS/LANDSAT utilizados abrangem a faixa espectral de
0,600 ym a 0,700 um (canal 5) e de 0,800 a 1,100 um (canal 7). enguan
to nas subcenas do RBY (A, B, C, e D) a banda espectral vai de 0,505 a
0,750 um.

TABELA 2.1

RELACAO DAS IMAGENS MSS E RBV/LANDSAT UTILIZADAS NO TRABALHO

or\. Sensor © - MSS ‘ RBV

bit -

T SR0) paSsGEn | CANAIS | phSSaagy | SUBCENAS
220.25 | 24.07.80 5e7 09.06.80 |A, B, C, D
220,26 | 24.07.80 | 5e7 09.06.80 (A, B, C, D
234,25 10.06.80 5e7 15.05.80 [A, B, C, D
234.26 05.05.80 5¢7 | 05.02.80 A, B,C, D[
248.25 06.05.80 5e7 06.05.80 [A, B, C, D|
248.26 26.07.80 | ‘5e7 18.04.80 |A, B, C, D
248,27 06.05.80 5¢e7 18.04.80 [A, B, C, D
262,26 | 07.05.86 | 5e7 | 07.05.80 |A, B, C, D
262.27 07.05.80 5e7 | 17.04.80 [A, B, C, D
267.27 | 28.07.80 5e? - -

"_ . /.
Pode-se notar pela Tabela 2.1 que houve variacao na data
das imagens utilizadas (de fevereiro/80 a julho/80), podendo-se expli
car pelo fato de que, sendo grande a area de estudo, ficou dificil a
obtencao de imagens de um mesmo periodo sem cobertura de nuvens.

et
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Outro fato que prejudicou foi a gravacao de sinal do
LANDSAT 3 que sofreu irregularidades, resultando na perda de informa
s0es a esquerda das imagens MSS.

*

Alem das imagens, no desenvolvimento do trabalho foram
utilizadas cartas topograficas, na escala de 1:100.000, para a locali
zacio e a coleta de informacoes sobre a area de estudo (Tabela 2.2).
Deve-se, também, registrar o uso de papel poliester estavel transparen
te, para a interpretacao visual das imagens, e de grade milimetrada pa
ra o calculo de area das ciassgs de uso da terra,

Durante o trabalho de campo foram empregados os  seguin
tes recursos: maquina fotografica, filmes coloridos, slides, altimetro
e bussola.

A analise automatica foi realizada através do Sistema In
terativo de Analises de Imagens Multiespectrais (IMAGE-100), desenvol
vido pela General Electric (1975), para atender as necessidades do usua
rio com relacao a extracao de informacoes uteis, através de dados que
sao fornecidos por satélites (imagens orbitais) e por aeronave.

A extracdo de informacio temitica & feita de maneira su
pervisionada e interativa: o analista tem condicoes de supervisionar a
classificacdo feita pelo sistema e com ele interagir para modifica-la.
0 analista define as areas de treinamento, e o sistema classificaores
tante da imagem com base nas caracteristicas espectrais (ou assinatu
ras) dos alvos naturais. -

0 IMAGE-100 utiliza programas espectrais, sob o controle
de um minicomputador, para imp]ementar algoritmos de extragao de carac
teristicas. Para a operacao do sistema o analista deve ter conhecimen
to prévio das areas de treinamento, a fim de fornecer essa informacao
ao sistema, para que o processo de extracao possa sercompletado(butra
et alii, 1981). |
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ANO DE
Serra do Taquar1 SE-22-Y-A-1 1:100.000 1.B.G.E. 1978
Figueirao ' SE-22-Y-A-1V 1:100.000 1.B.G.E. 1978
Costa Rica _ SE-22-Y-A-V 1:100.000 1.B.G.E. 1978
Cabeceiras do Apore | SE-22-Y-A-VI 1:100.000 | I,B.G.E. 1976
Indaia do Sul SE-22-Y-B-1V 1:100.000 1.B.G.E. 1976
Sao Francisco deAssis | SE-21-Z-D-1 1:100,000 D.S.G. 1976
Rio Negro SE-21-2-D-11 1:100.000 D.S.G. 1976
Ponte Vermelha SE-21-Z-D-111 1:100,000 D.S.G. 1975
Paraiso SE-22-Y-C-11 1:100.000 1.B.G. 1978
+1to Sucurid SE-22-Y-C-111 1:100,000 1.B.G, 1976
Indaia_Grande SE-22-Y-D-1 1:100,000 | I.B.G. 1976
Cassilandia SE-22-Y-D-11 1:100.000 1.8.G. . 1974
Cachoeira SE-22-Y-D-111 1:100.0Q0 1.8.G. 1974
Rochedo SE-21+-Z2-D-V 1:100.000 D.S.G. 1980 '
Camapua SE-21-Z-D-V] 1:100.000 D.S.G, 1975
Ribeirao Boa V1sta SE-22-Y-C-VI 1:100,000 1.B.G.E. 1976
Inocéncia SE-22-Y-D-V 1:100,000 1.B.G.E. 1974
Paranaiba SE-22-Y-D-VI 1:100,000 [.B.G.E. 1974
Miranda SF-21-X-A-11 1:100.000 D.S.G. 1969
Aquidauana SF-21-X-A-111 1:100,000 D.S.G. 1972
Palmeiras SF-21-X-B-1 1:100,000 D.S.G. 1979
Campo Grande SF-21-X-B-11 1:100.000. | D.S.G. 1979
Jaraguari SF-21-X-B-111 1:100.000 D.S.G. 1971
Ribas do Rio Pardo SF-22-V-A-1 1:100.000 D.S.G. 1981
Egua Clara SF-22-V-A-111 1:100.000 D.S.G. 1974
| Rio Sucurii SF-22-V-B-1 1:100.000 D.S.G. 1974
| Porto do Jofre SF-22.V-B-11 1:100.000 D.S.G. 1974
Vila Campao SF-21-X-A-1V 1:100.000 D.S.G. 1980
Aldeia Lalima SF-21-X-A-V 1:100.000 D.S.G. 1974
Ribeirao Taquarucu SF-21-X-A-VI 1:100.000 D.S.G. 1978
Rio Dois Irmaos SF-21-X-B-1V 1:100,000 D.S.G. 1972
Sidrolandia SF-21-X-B-V 1:100.000 D.S.G. 1972
: Rio Perdido SF-21-X-C:1 1:100.000 D.S.G. 1981
‘Jardam SF-21-X-C-11 1:100.000 D.S.G. 1973
{ Nioaque SF-21-X-C-111 1:100.000 D.S.G. 1979
' Rio Serrote SF-21-X-D-I 1:100.000 D.S.G. 1980
: Piva SF-21-X-D-11 1:100.000 D.S.G. 1972
.Colcn1a Sao Lourenco | SF-21-V-D-VI 1:100.000 D.S.G. 1973
* Fazenda Margarida SF-21-X-C-IV 1:100.000 D.S.G. 1973
* Boqueirao SF-21-X-C-V 1:100,000 D.S.G. 1973 .
Vista Alegre SF-21-X-C-VI 1:100.000 D.S.G. 1977
Maracaju SF-21-X-D-1V 1:100,000 D.S.G. 1972
Caracol SF-21-Y-B-I11 1:100,000 D.S.G. 1973
}Bela Vista SF-21-2-A-1 1:100.000 -} D.S.G. 1973
Campestre SF-21-Z-A-11 1:100.000 D.S.G. 1973
iAntonio Joao SF-21-Z-A-111 1:100.000 D.S.G. 1979
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Para fazer a analise automdtica o usuario deve informar
a0 sistema sobre a localizagdo de uma amostra da drea de interesse. A
partir desta amostra o sistema extrai as propriedades espectrais dos
objetos em estudo, nos canais do MSS selecionados, Este processo  de
amostrar a drea e extrair as propriedades espectrais chama-se "Treina
‘mento”. Em seguida, o IMAGE-100 examina cada elemento da imagem, atra
vés de um critério de decisdo adotado, e determina os elementos que
possuem caracteristicas semelhantes aos da area de interesse. Este pro
cesso € denominado "Classificacdao”, e o resultado € um mapa, onde as
classes analisadas sdo representadas por "temas" coloridos, existindo
oito temas a disposicdo do usuario. Dependendo do resultado da classi
ficacdo, o usudrio decide se ira terminar ou escolher novas areas de
treinamento e repetir o processo (Dutra et alii, 1981).

2.3 - METODOS

2,3.1 - MAPEAMENTO DO USO DA TERRA

0 mapeamento do uso da terra na area de estudo foi reali
zado através da analise visual das imagens MSS e RBV/LANDSAT, na esca
la de 1:250.900, nos canais 5 e 7. Foi feito, também, a interpretacgao
automatica do uso da terra de parte de uma imagem MSS/LANDSAT (Orbita
248, ponto 26), atraves da utilizacao do Analisador de Imagens Multies
pectrais - IMAGE-100,

Para melhor compreensdo dos aspectos metodologicos utili
zados, dividiu-se o mapeamento do uso da terra em duas fases: analise

visual e analise automatica.

2.3.1.1 - ANALISE VISUAL

0 mapeamento do uso da terra, atraves da analise visual
das imagens MSS e RBV/LANDSAT, foi feito com base nos elementos de in
terpretacao de dados: tonalidade, textura, forma e relacao de aspectos,
segundo a metodologia proposta por Santos et alii (1981).
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Inicialmente, foi realizada uma interpretacdo visual pre

liminar, obtendo+se unidades tematicas preliminares de uso da  terra,
Alem dessas unidades foram mapeado§ os rios’ principais, estradas e
areas urbanas, utilizando-se papel poliester transparente (ultraphan).

A partir dessas unidades, fez-se um mapa preliminar do
uso da terra, que foi utilizado para o trabalho de campo realizado em
setembro e novembro de 1981,

Com base no trabalho de campo e na'interpretacio prelimi
nar foi definida uma legenda para o uso da terra na area de estudo, le
vando-se em consideracao os objetivos do trabalho e a escala de mapea

mento utilizada. A legenda proposta incluiu as seguintes classes:

1. mata galeria;

cerradao;

cerirado/campo-cerrado/campo-sujo;

cerrado 2)terado/pastagens;

pastagens artificiais;
reflorestamento; -

area agricola;

‘queimada;

w ] ~ (=] (3, o w n
L 4

solo preparado/exposto;

-
[ =]
.

estradas;

-—
S
-

areas urbanas.

Apos o trabalho de campo e a definicdo da leyenda foi rea
11zada a 1nterpretacao visual final das imagens LANDSAT, onde unidades
preliminares foram agrupadas ou tiveram seus limites redefinidos.

0 mapeamento final do uso da terra foi feito por munici
pio, em folhas individuais, sendo que, nem todas as classes definidas
na legernda aparecem nos municipios.

- L., o




B |

A S R

e}

hanns B I TR T G

g = e e

|

*

Y ORIGINAL PAGE IS
OF POOR QUALITY

¥

2.3.1.2 - ANALISE AUTOMATICA

A andlise automatica dos dados orbitais foi  realizada
com o objetivo de mostrar a pétencialidade deste tipo de interpreta¢ao
para o uso da terra; foi feita através do Analisador Interativo de Ima

‘gens Multiespectrais (IMAGE-100), utilizando-se os dados contidos na
fita compativel com o computador (CC7) da Orbita 248, ponto 26, de
27/7/80, sendo analisada apenas parte da imagem,

Para este estudo. utilizando-se dados do LANDSAT, a sele
¢ao de caracteristicas para discriminar as diferentes classes ficou
yestrita as quatro bandas do Imageador Multiespectral (MSS), pois as
informacOes espaciais e texturais ndo sdo incluidas neste tipo de and
lise. ‘ '

As classes de uso da terra observadas durante o trabalho
de campo e propostas para a legenda finai serviram como areas de trei
namento para o sistema IMAGE-100. Para a interpretacdo automatica foi
utilizado o algoritmo de classificacao denominado MAXVER (Velasco et
alii, 1978), implementado no sistema. Através desse algoritmo foram ob
tidas a matriz de classificacdo e os valores médios de niveis de cinza
para cada classe analisada.

.0 procedimento basico para a interpretacdo automatica do
uso da terra consistiu em:

a) coleta de amostras de niveis de cinza para cada classe deseja
daj

b) analise da matriz de classificacdo a fim de verificar a super
posicdao entre as classes;

c) analise das amostras de cada classe a fim de verificar se as
amostras coletadas eram representativas da classe;

d) aplicacao ou nao do programa de subtracao de amostras;

7

i» -
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e) obtencio da estimativa da previsdo de classificacdo,atraves de
analise da diagonal da matriz, que, sendo satisfatoria, permi
te a continuidade do processo classificatorio;

f) analise do resultado da classificacio‘no video do  IMAGE-100,
verificando-se a coeréncia dos resultados obtidos com as obser v
vagoes de campo; ’

g) calculo de area das classes analisadas;

h) preparacdo dos resultados para utilizacdo posterior, através
de "s1ides" e "print-out" (mapa alfanumérico). ' % |

2,3.2 - MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO

, 0 mapeamento geomorfoldgico da area de estudo “oi reali
zado atraves da analise visual das imagens MSS, canais 5 e ¢+, e RBY/
LANDSAT, na escala de 1:250.000. A metodologia utilizada para este ma '
peamento constituiu-se nas seguintes etapas: analise preliminar, traba
Tho de campo e interpretacio final. '

Para se ter uma idéia geral do relevo do Estado do Mato '
Grosso do Sul foi necessario analisar, inicialmente, os mapas geologi J f
co e pedologico existentes para a area de estudo, considerando-se que
as litologias e os solos estdo freqiientemente relssiionados com as for §
mas caracteristicas do relevo, Assim, por exemplo, proximo a areas de
contato entre unidades lito-estratigraficas, observam-se frequentemen
te relevos residuais (RR), cuja génese estd parcialmente 1igada a dife
rencas intrinsecas das rochas, tais como: compacidade, dureza, planos
de fraqueza (fraturas, falhas, fendilhamentos), constituintes minerais, ' A
etc. Nas areas de contatos lito-estratigraficos, como na Serra de Mara ;
caju, nos municipios de Antonio JoSo; Nicaque e Sidrolandia (contato .
entre a formacio Serra Geral e Formacdo Botucatu), sao frequentes as :
associacoes de solos 1itolicos e eutroficos.

SR TR ——
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g‘ Nos mapeamentos das unidades de relevo utilizaram-se

principalmente as imagens do MSS/LANDSAT, nos canais 5 e 7, segundo a
2* metodologia proposta por Sausen e Novo (1981). O canal 7 permitiu  ob
ter mais informaciies sobre a compartimentacdo do relevo e sobre a dis
secacao, enquanto o canal 5 permitiu reconhecer mais facilmente a rede
3 “de drenagem secundaria. As imagens do RBV/LANDSAT permitiram identifi
car as principais escarpas e relevos residuais mais extensos,

Auxiliado pela analise prelimina» dos mapas geologico e
gr pedo16gico junto a outras informacoes bibliograficas e interpretacdo
: preliminar das imagens, foram observadas as caracteristicas gerais do
¥ relevo da area de estudo: extensdo e localizacdo dos relevos disseca
i dos e conservados, estimativa de seu grau de dissecacdo e analise do
; entalhamento do relevo pela rede de drenagem. Estas observacdes foram
55 de grande importancia para uma avaliacao inicial dos tipos de relevos
I

encontrados no decorrer do mapeamento, ou seja, no estabelecimento da
legenda preliminar.

3” Considerando-se que o principal objetivo deste mapeamen

to consistia no fornecimento de informagoes com interesse voltado para

| g* 0 uso da terra, optou-se por representar no mapa as trés principais as
o sociacoes de formas de dissecacdo que ocorrem na area de estudo:

1) Colinas (CO) - formas le relevo com vertentes geralmente conca
vo-convexas, apresentando talvegues bam definidos e com hierar
quia de dissecacao.

I | . 2) Interflivios Tabulares (IT) - formas de relevo muito suavemen
| te dissecadas com ampias vertentes, constituindo frequentemen
te area de cabeceiras de drenagem, confundindo-se, as vezes,
com colinas muito amplas. |

3) Cristas (CR) - formas de relevo que normalmente sofreram inten
sa dissecacdo, apresentando vertentes ingremes e topos estrei
tos. Observou-se uma frequéncia maior desta associacdo somente
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ao norte do municipio de Bonito. Quando se apresentam como for
mas isoladas as cristas foram representadas pelo simbolo Luy, .

0s relevos residuaie, representados por (RR), constituem
principalmente bordas de antigos interfllivios tabulares, junto a conta
tos 1ito-estratigraficos. Ocorrem com major frequéncia nos municipios
de Camapua (na area de ¢contato entre as formacoes de Botucatu e Bauru),
Antonio Joao, Jardim, Guia Lopes da Laguna e Nioaque, ao longo da es
carpa da Serra de Maracaju.

. As planieies aluviais, representadas por (PA), constituem
essencialmente o material de preenchimento aluvio-coluvionar dos  fun
dos dos vales dos maiores rios. Durante o trabalho de campo notou-se
que, devido a processos de coluyionamento e erosao ao Tongo das 'encqg
tas das baixas colinas, havia frequentemente uma certa dificuldade em
delinear o limite entre:colinas e planicies aluviais. Por isso, estabe
leceu-se uma associacao de formas "mistas" (PA+BCO) que englobam fa

" cies de disseca¢ao e de deposigdo, sob a denominacao mais abrangente’

de baixas colinas (BCO). Quando a associacao mista vem acompanhada pe
Tos indices (1) € (2) isto significa que as unidades sdo diferenciadas
entre si somente pela altimetria, sendo que o indice (2) & o mais ele
vado. ' '

Para tornar possivel as comparacOes entre o entalhamento
vertical e o espacamento entre os ta]Vegues dos maiores rios que ocor
rem nas trés principais formas de dissecacdo, foram elaborados os indi
ces de dissecacao, apresentados na Tabela 2.3.

0s ndices de entalhamento vertical (19 digito) foram ob
tidos pela analise visual do grau de aprofundamento relativo da  rede
de drenagem no relevo, enquanto os indices de espagamento entre talve
gues (20 digito) foram obtidos pela medida da distancia media entre os
canais principais dos rios de 223 e 3@ ordem da area de estudo. Para a
obtencdo de ambos os indices foi imprescindivel a utilizacao das car
tas topograficas da area de estudo, publicadas pelo IBGE e DSG.
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TABELA 2.3

INDICES DE DISSECAGAO
——p 20 Digito

Ate 3 4 5 >5 km

Muito fraco 11 112 {13 | 14

Fraco 21 |22 [ 23 | 24
19 Digito | Mediano 31 {32 |33 |34

Forte 41 142 [ 43 | 44

10 Digito: Entalhamento vertical

29 D?éito: Esp?camento entre os talvegues (drenagem princi
pal

Durante o trabalho de campo realizou-se o controle da in
terpretacdo preliminar, tendo sido obtidas informacBes sobre o relevo,
sobre as camadas superficiais de alteracao e sobre as 1litologias que
afloram na area de estudo.

lCom base nas informacoes obtidas durante o trabalhc de
campo, associadas a interpretacdo preliminar e informacdes bibliografi
cas, foi realizada a interpretagido final do mapeamento geomorfologico.
Os mapas foram publicados na escala 1:250.000, em folhas individuais
de 1°00* por 1°30*, com base nas coordenadas do LANDSAT.

2.4 - TRABALHO DE CAMPO

0 trabalho de campo € constituido de visitas/vistorias a
diversos locais da area de estudo. Estas visitas sao realizadas por
via terrestre e/ou area.
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0 objetivo do trabalho de campo foi correlacionar os pa
droes tonais e texturais, obtidos na interpretacdo visual preliminar
das imagens MSS e RBV/LANDSAT, com’as classes de uso da terra edas uni
dades geomorfoldogicas existentes no'campo. Esta atividade foi realiza
da durante os meses de setembro e novembro de 1981, em duas etapas:
percurso terrestre e percurso aéreo.

Com relacao ao mapeamento do uso da terra, o objetivo do
trabalho de campo nao foi totalmente atingido, devido a utilizacao de
imagens de 1980. Como o uso da terra & de natureza dinamica, apresen
tando iniimeras transformacoes anuais, varios aspectos mapeados nas ima
gens nao puderam ser correlacionados no campo.

0 roteiro do trabalho de campo foi estabelecido de modo
a cobrir o major nimero possivel de classes do uso da terra e unidades
geomorfologicas. Esse roteiro foi programado com base na interpretacdo
visual preliminar das imagens RBV e MSS/LANDSAT e nas estradas visi
veis na imagem.

A primeira etapa do trabalho de campo correspondeu a um
percurso terrestre, na drea de estudo, atraves de estradas que eram
perfeitamente visiveis nas imagens LANDSAT e RBV; este percurso foi
realizado na maior parte da area de estudo, desde o municipio de Cassi
landia, ao norte, até o municipio de Antonio Jodo, ao sul. Durante es
ta etapa as classes de uso da terra e unidades geomorfologicas foram
caracterizadas através de descricio em caderneta de campo e tomada de

fotografias, correlacionando-se com as variacdes de tonalidades e tex

e byt eeee L L

tura apresentadas nas imagens LANDSAT.

A segunda etapa do trabalho de campo constituiu-se de um
sobrevoo a baixa altitude (aproximadamente 300 metros), durante o qual

foram observados e descritos os mesmos aspectos da fase terrestre, di

ferindo apenas quanto ao nivel de observacdo. Esta etapa foi realizada
nos municipios localizados ao norte/nordeste da area de estudo.
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ﬂ[ A seguir,‘serao apresentados, resumidamente, os roteiros
do trabalho de campo na area de estudo.
Eﬁ e Roteiro n? 1
;ﬁ Campo Grande - Jaraguari (BR 163)

- Jaraguari - Vila Bonfim (MS 244)
i, . Jaraguari - Bandeirantes (BR 163)
Bandeirantes - Ribeirdao Pinhé (MS 060)

Sf Bandeirantes - Capim Verde (BR 163)
| Capim Verde - Camapua (BR 060)
; g' Capim Verde - Capim Branco (BR 163)
§ ‘ Capim Branco - Vila Areado (MS 142) : o)
s. Capim Branco - S3o Gabriel D'Oeste (BR 163).’ :
r e Roteiro no 2
¢ Campo Grande - Rochedo (MS 080)
§“ : Rochedo - Corguinho (MS 080)
% Corguinho ~ Vila Fala Verdade (caminho)
po Corguinho - Rio Negro (MS 080)
gn Rio Negro - Vila Perdigao ou Esperanca (MS 080).
3. e Roteiro n?Q 3
3“ Campo Grande - Terenos (BR 262)
» Terenos Ponte do Grego/Rio Aquidauana (MS 352)
: Terenos - ‘Colonia Cascavel (MS 355)
g: Colonia Cascavel - Colonia Dois Irmaos (MS 355)

Coldnia Dois Irmaos - Entroncamento BR 262/MS 162 (MS 162)
Entroncamento BR 262/MS 162 - Anastacio (BR 262).

Qj (] theiro no 4

Anastdcio - Posto 21 (BR 419).
Posto 21 - Nioaque (BR 419)
Nioague - Guia Lopes da Laguna (BR 060)




i
l
I
[
i

ORIGINAL PAGE IS
oF POOR QUALITY
- 2 -

Guia Lopes da Laguna’- Posto do Polaco (BR 267)

Posto do Polaco - Entroncamento BR 060/MS 166 (MS 166)
Entroncamento BR 060/MS 166 - Nioaque (BR 060)
Entrcacamento BR 060/MS 166 - Sidrolandia (BR 060).

® Roteiro n® 5§

Sidrolandia - Margens do Rio Brilhante (MS 162)
Sidrolandia - Colonia Quebra Coco (MS 162)
Colonia Quebra Coco - Entroncamento MS 162/MS 355 (MS 162).

® Roteiro n? 6

Terenos - Posto do Redondo (MS 262)
Posto do Redondo - Anastacio (MS 262)
Anastacio ~ Posto 21 (BR 419)

Posto 21 - Bonito (MS 345)

Bonito - Vila Campao (MS 178)

Vila Campao - Baja das Garcas (MS 257).

e Roteiro n9 7

Bonito. - Passo da Ariranha (MS 257)
Bonito - Entroncamento BR 267/MS 178 (MS 178) .
Entroncamento BR 267/MS 178 - Margens do Rio Perdido (BR 267).

. Rpteiro no 8

Bela Vista - Caracol (MS 384)
Bela Vista - Jardim (BR 060)
- Jardim - .Entroncamento BR 267/MS 178 (BR 267).

o Roteiro n9 9

Bela Vista - Antonio Jodo (MS 384)
Antonio Jodo - Cabeceira do Apa (MS 166)
Antonio Jodo - Destacamento Militar de Aquidaba (MS 384).
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e Roteiro n? 10

Campo Grande - Camapui (BR 163 e BR 060)
Camapua - Paraiso |

Paraiso - Alto Sucuriu (MS 316)

Alto Sucuriu - Pedra Branca (MS 229)
Pedra Branca - Sao Pedro do Apapore (MS 229)
Sao Pedro do Apaporé - Rio Aporé (MS 306)
Sdo Pedro do Apaporé - Paraiso (MS 229)
Paraiso - Pouso Frio

Pouso Frio - Costa Rica (MS 223)

Costa Rica - Paraiso (MS 316)

Costa Rica - Figueiréo (BR 060)

Figueirdo - Camapua (BR 060).

Roteiro n? 11 (Sobrevoo)

Campo Grande - Capim Verde

Capim Verde - Camapua

Camapua - Figueirao

Figueirao - Costa Rica

Costa Rica - Paraiso

Paraiso - Alto Sucuriu

Alto Sucuriu - Pouso Frio

Pouso Frio - Cassilandia
Cassilandia - Paranaiba
Paranaiba - Aparecida do Taboado
Aparecida do Taboado - Selviria
Selviria - Inocéncia

Inocencia - Agua Clara
AguatC1ara - Ponte do Rio Verde
Ponte do Rio Verde - Alto Sucuriu

" Alto Sucuriu - Coxim

Coxim - Campo Grande.
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CAPITULO 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - DEMARCACAO DOS LIMITES MUNICIPAIS NAS IMAGENS

Para a demarcacdo dos limites municipais nas imagens
LANDSAT foi utilizado um mapa do Estado do Matn Grosso do Sul, dividi
do em municipios, na escala de 1:1.000.000, confeccionado pela  FIBGE

em 1981,

A Tabela 3.1 épresenta a comparacao, em hectares, dos da
dos de area dos municipios obtidos nas imagens LANDSAT e de informa
coes fornecidas pela FIBGE (no prelo), bem como a diferenca relativa
entre eles. '

Pode-se verificar nessa tabela que caso se considere o
total da area de estudo ndo houve diferenca significativa entre ‘os da
dos obtidos nas imagens LANDSAT (9.934.202,00 ha) e aqueles fornecidos
pela FIBGE (10.027.700,00 ha). A diferenca de 93.498,00 ha representou
apenas 0,93%, adimitindo-se que os dados fornecidos pela FIBGE sdo os
mais exatos. |

Analisando-se os dados da Tabela 3.1 verifica-se que al
guns municipios apresentaram diferencas consideraveis em area, quando

se compararam os dois dados. Dentre eles pode-se destacar: Bandeiran

tes (65,14%), Antonio Jodo (53,41%), Inocencia (42,20%), Jaraguari
(36,75%), Aparecida do Taboado (35,81%) e Rio Negro (28,96%).

Na tentativa de esclarecer estas diferencas, resolveu-se
calcular a area desses municipios no mapa da FIBGE confeccionado em
1981,'na escala de 1:1.000.000. A Tabela 3.2 apresenta a compara¢ao dos
dados de area obtidos na mapa da FIBGE de 1981, nas imagens de 1980 e
os fornecidos pela FIBGE (no prelo).
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TABELA 3.1

EREAS DO MUNICTPIOS QUE COMPOEM O PROJETO APAPORE

(EM HECTARES)

KUNICTPIO

EREA OBTIOA ATRAVES
D (*)

EREA ORTIDA AIRAVES

DIFERENCA RELATIVA

DIFERENCA RELATIVA

A FIDGE DE IMAGENS LANDSAT |  AOS DADOS FIBGE 05 "?2‘)’5 F1BGE

AGUA CLARA 1.094,700,00 1,099,262,00 4,562,00 0,42
ANASTACIO 506.,200,00 473.575,00 '32.,625,00 6,45
ANTONIO JORO 128, 100,00 196.518,00 68.418,00 §3,41
APARECIDA DO TAEOADO 276.200,00 172.288,00 98.912,00 3,8
BANDE [RANTES. 292.000,00 432.219,00 190.219,00 65,14 i
BELA VISTA 505.700,00 429.244,00 76.456,00 15,19
BONITO 496.500,00 520,506 ,00 24.006,00 4,84
CAMAPUR . 1.107.300,00 913,326,00 193.974,00 17,52
CARACOL 298.200,00 - |. 292.350,00 5,850,00 1,96
CASSILANDIA 359.800,00 406.988,00 47.188,00 13,12
CORGUINHD 248.500,00 " 205.906,00 42.594,00 T XTI
COSTA RICA 487.200,00 501.813,00 14.613,00- . 3,00
GUIA LOPES DA LAGUNA 178.000,00 210.744,00 32.744,00 18,40
THOCENCIA 469.900,00 668. 188,00 198.288,00 42,20
IARAGUARI 291.700,00 184.507,60 107.193,00 36,75
JARDIN 284.300,00 240.237,00 44.,063,00 15,50
NI0AQUE 449.700,00 374.831,00 74.669,00 16,65
PARANATBA (*+) 972,100,00 915,000, 00 57.,100,00 5,87

RIO HEGRO 171.700,00 221.425,00 49,725,00 28,96
ROSHED 150.100,00 173.883,00 23.788,00 15,85

SO GABRITL DG OESTE 381.000,00 333.293,00 47.707,00 12,52
SIOROLANDIA 599,000, 00 '662.881,00 63.081,00 10,66
TEREHOS 279.800,00 250.213,00 25.537,00 10,57
TOTAL 10.027.700,00 9.934.202,00 93.438,00 " 0,93

(*) FONTE: FIBGE, no prelo.

(**) Estes dados referem-se 3 soma das duas areas que
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COMPARACRO ENTRE AS AREAS DOS MUNICIPI0S

AREA DO MUNICTP10 | AREA DO MUNICTPIO fxoc s o munICTPIO

MUNICTPIOS COM DADOS DA FIBGE °°M1 D03 o0 PR | IMAGENS - LANDSAT
Antonio Jodo 128.100,00 202.100,00 196.518,00
Bandeirantes 292.000,00 470.800,00 482.219,00
Inocéncia 469.900,00 720.300,00 668.188,00
Jaraguari 291.700,00 299.200,00 184.507,00
Aparecida doTaboa | - p76.200,00 | 283.100,00 177.288,00
Rio Negro. 171.700,00 176.600,00 221.425,00

(*) FONTE: FIBGE (no prelo)

(**) Dados obtidos do Mapa do Estado do Mato Grosso do Sul, dividido
em municipios, confeccionado em 1981.

Como os limites de todos os municipios da area de estudo
foram extraidos do mapa confeccionado pelo FIBGE em 1982, e através da
analise da Tabela 3.2, pode-se dizer que a escala deste mapa nao foi
compativel, em termos de detalhe, com'a escala das imagens LANDSAT pa
ra esta de]iﬁitac&o. '

Apesar das .diferencas apresentadas por esses municipios,
alguns dados de area chegaram bem proximo aos dados considerados mais
exatos, como por exemplo, os municipios de Agua Clara, Caracol, Costa
Rica, Bonito, Paranaiba e Anastacio (Tabela 3.1). Como este trabalho
n§o tinha por objetivo a demarcacao de limites municipais, optou-se por
considerar como dados reais aque]és obtidos atraves das imagens LANDSAT.
Portanto, as conclusoes tiradas deste trabalho sobre o uso da terra e
geomorfojogia ser?o‘baseadas nesses dados. '
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Mesmo ndo se obtendo dados precisos de dreas municipais,
considera-se viavel a utilizacao dg imagens LANDSAT para delimitagao
de municipios, desde que se tenha Decretos-Lei de criacdo de municipio w
e/ou mapas cartograficos mais adequados, ‘ u

3.2 - DEFINICAO DA LEGENDA

A legenda proposta para as classes de uso da terra foi ;
adaptada do trabalho de Andersoh et alii (1976), onde os autores utili |
zam varios niveis de abordagem de acordo com a altitude do sensor e Ny
; a escala do produto utilizado, para a classificacao do usoda terra. Es
; tes autores salientam que entre os maiores problemas de aplicacao e in
terpretacdo de dados de uso da terra esta a falta de consjsténcia das B
definic§es das categorias mapeadas. ' '

De acordo com Anderson et alii (1976), podem-se dividir
em quatro os niveis de classificacao de uso da terra. As caracteristi
cas tipicas dos dados do nivel I de classificacio dizem respeito a da ‘{
dos fornecidos por satelites, como por eXemp]o,'o LANDSAT. . 'Q

Asr1nfc macoes do nivel II de classificacdo dizem respei :
to a dados de grande altura, a 12400 metros ou mais (escala menor que
1:80.000). 0 nivel III sao dados obtidos de altitude media, tomados en
tre 3100 a 12400 metros iescala de 1:20.000 a 1:80.000). O nivel 1V
abrange dados de baixa altitude, tomados a menos de 3100 metros (esqg
1a menor que 1:20.000).

- As 1nformacoes dos niveis I e II sao de interesse para o
levantamento do uso da terra em amb1to nacional e estadual, abrangendo
4 grandes areas, tendo como base de 1nterpretacao as fotografias aereas
convencionais de grande escala, associadas ao trabalho de campo. Os da
dos cbtidos atraves dos niveis III e IV sdo mais detalhados, abrangen

do informacoes em nivel intra-estadual, mﬁnicipa] ou distrital.
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0 nivel I de classificacdo, proposto por esses autores,
abrange as seguintes classes: Area Urbana Construida, Area Agricola,
Pastagem Natural, Area Florestal e Agua.

Este nivel, mais generalizado, tem como objetivo princi
pal fornecer um sistema de classificacao de uso da terra para ser usa
do em planejamento e administracado.

0 sistema de classificacdo proposto por Anderson et alii
(1976) permite que se facam generalizacoes indutivas, como tambeém per
‘mite uma flexibilidade no desenvolvimento da categorizacdo nos niveis
de menor detalhe. Por exemplo, a classe "Area Agricola", no nivell, in
cluiria numa lnica classe "Area de Cultura e Pastagem" no nivel II, e
poderia ser dividida em duas classes "Area de Cultura" e "Area de Pas
tagem” no nivel III. Os autores concluem que, a medida em que sdo fei
tos novos progressos na tecnologia de -sensoriamento remoto,  torna-se
necessario modificar o sistema de classificacdo de uso da terra para a
utilizacdo na analise automatica dos dados. '

Outro fator considerado para a definicao da legenda das
classes de uso da terra diz respeito aos objetivos do Projeto APAPORE.
Dentre eles, destaca-se o conhecimento do uso atual da terra na area,
considerando-se a localizacdo de areas agricolas, pastagens naturais e
intrbduzidas, e areas sem oéupacao. para a implantacao de uma infra-es

_ trutura basica, capaz de fransfofmar e ocupar o0s espécos vazios, provo
cando a integracao e o desenvolvimento nesta area no contexto Estadual.

Com base na legenda das classes de uso da terra proposta
por Anderson et alii (1976) e nos objetivos do Projeto APAPORE, aliado
ao trabalho de campo, a legenda do uso da terra (Tabela 3.3) ficou de

finida.

T ———
§
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TABELA 3.3

CLASSES DE USO DA TERRA NA AREA DO PROJETO APAPORE

*

4

NIVEL I NIVEL II

1. Area Urbana -- “%

2.1 - Area Agricola (culturas)
2.2 ~ Pastagem Introduzida
2.3 - Solo preparado/Exposto

2. Area Agricola

Mata Galeria

Cerradao

- Cerrado/Campo Cerrado/Campo Sujo
Cerrado Alterado/Pastagens

3. Vegetacdo Natural

2

Wwww
-

PN -
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4. Reflorestamento : -- ¥
5. Queimada - K
: i

A seguir, serdo apresentadas as caracteristicas das clas 1

ses de uso da terra relacionadas na Tabela 3.3.

1. Area urbana

Esta classe no nivel I foi representada pelas sedes dos i
municipios. Na sua identificacao foram considerados os apectos de tona :
lidade nas imagens MSS/Canal Sle RBV (tonalidade cinza-claro) e a con s
vergéncia de estradas.

srim, T—y
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2. Area Agricola

Foram consideradas como areas agricolas no nivel I  as
areas plantadas com culturas ou pastagens, bem como areas preparadas pa
ra plantio. Esta classe, no nivel II, foi subdividida em outras tres:
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2.1 - Area agricola

Esta classe € constituTda, predominantemente, por areas
plantadas com soja e arroz, sendo que as areas agricolas de subsistén
cia nao foram consideradas. A interpretacao desta classe ficou prejudi
cada pela data das imagens utilizadas (fevereiro a julho de 1980) e pe
la epoca da realizacdo do trabalho de campo (setembro e novembro  de
i 1981). Apesar disso, utilizando-se as imagens MSS e RBV e levando-se em
conta as caracteristicas-de areas agricolas, foi possivel o mapeamento

ah desta classe. Esta classe ocorreu em relevo tabular, principalmente ao

i norte de Campo Grande. Espectralmente, esta classe apresentou, nas ima

¢ gens LANDSAT, tonalidades que variavam do cinza-escuro (areas planta . '
1‘ das) ao cinza-claro (solo preparado) dependendo do estagio de cresci ,

mento da cultura.

2.2 - Pastagem introduzida

Ocorre em toda a area de estudo, pois esta & uma regiao
predominante de pastoreio. Durante o trabalho de campo foi verificado
que a graminea predominante na area & a Brachiaria spp, com suas varias
espécies.'Esta classe foi caracterizada nas imagens do MSS/canal 5 e
RBY pela tonalidade cinza-claro e forma geométrica, aparecendo tanto em
relevo tabular quanto colinoso,

-

b iy

2.3 - Solo preparado/exposto

=

' Esta classe foi definida a partir da presenca da relacao
g{ so]o/vegetacao numa determinada area, que poderia influenciar a rég
- posta espectral. Em areas de solos claros a medida que 'vai rareando a
vegetacdo.a resposta espectral vai sendo influenciada pela reflexao do
solo, e a tonalidade torna-se mais clara nas imagens MSS/canal SeiRBV,
atingindo o maximo onde o solo & totalmente exposto. Em areas de solos
escuros esta classe foi caracterizada pela tonalidade cinza-escuro,
apresentada nas imagens MSS/canal 7, Esta tonalidade escura & devido 3
alta absorcao do infravermelho pelos solos escuros que aparecem nas
areas de relevo tabular da area de estudo. Alem da tonalidade, para a

e s e
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interpretacdo deste uso da terra, foram considerados os fatores de for
ma geométrica (geraimente de forma definifa) e a relacdo de aspectos.
Esta classe abrange areas preparadas para plantios agricolas e reflo
restamento, areas com restos culturais, areas em processo de desmata
mento e areas que sofreram alguma pratica agricola.

3. Vegetacdo Natural

Esta classe, no nivel I, abrange todos os tipos de vege
tacao natural que ocorrem na area de estudo, nio se considerando o grau
de alteracao. No nivel Il esta classe foi subdividida em outras quatro:

3.1 - Mata Galeria

Caracteriza-se pela localizacdo ao longo dos ‘cursos de
agua, bem como nas suas nascentes, nas areas de cerrado. Mesmo na &po

_ca seca, ela se apresenta com a parte foliar totalmente verde, devido
a sua ocorréncia em solos com major umidade. Tanto nas imagens do MSS/

canal 5 como no RBV, esta classe apresentou tonalidades ¢inza-escuro,
em contraste com a tonalidade das areas adjacentes, por se constituir
numa vegetacZo mais densa. Esta classe ocorreu em toda a area de estu
do, tendo sido mapeada soménte onde foi possivel o delineamento dos

“seus Jimites.

3.2 - Cerradao

Durante o tirabalho de campo, na area de estudo, notou-se
que em alguns locais essa classe apresentou caracteristicas de mata,
com arvores altas e substrato arbustivo. Como ndo foi possivel a sepa
racao entre mata/cerradao nas imagens do LANDSAT utilizadas, foi consi
derado que a classe "Cerraddo” englobaria as duas. Esta classe apresen
tou tonalidade cinza-escuro‘nas imagens MSS/canal 5 e RBV do LANDSAT.
Ocorre em maior percentagem na regido sul da area de estudo, aparecen
do tanto em relevo tabular quanto colinoso.
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3.3 - Cerrado/Camﬁo-cerrado/Campo-sujc

Estes tres tipés de vegetacdo foram agrupados numa Unica
classe porque, para 0s objetivos do Projeto APAPORE, ndo havia necessi
dade de um maior detalhamento nas formas de cerrado. A tonalidade apre
sentada por esta classe nas imagens LANDSAT variou de cinza-médio ao
cinza-claro, porque a vegetacdo desta classe € constituida de estratos
arboreo, arbustivo e herbaceo, variando a sua percentagem de  ocorrén
cia, Esta classe aparece em toda a area de estudo, em qualquer tipo de
relevo. Durante o trabalho de.campo notou-se que esta classe de uso da
terra pode ser utilizada, como pastagem natural.

3.4 - Cerrado alterado/pastagens

Foram agrupadas nesta classe todas as formas de cerrado
(exceto o cerraddo) que foram muito alteradas, incluindo, tambem, a
area de campos naturais e pastagens praguejadas, que sao utilizadas
constantemente por pastagens naturais. A tonalidade nas imagens LANDSAT
variou de cinza-medio a cinza-claro, dependendo da alteracao sofrida
pela vegetagar. Surge em toda a area de estudo, constituin&o-se!uiclqg
se de maior éxpressgo em area.

4. Reflorestamento

Esta classe € caracterizada por plantacoes de Euecalyptus
spp e Pinus spp. Nas imagens MSS/canal 5 e RBY apresehtaram tonalida
des que variavam do cinza-escuro (plantio homogéneos antigos) atéocin
za-claro (solo preparado ou plantios recentes).'No canal 7 a tonalida
de variou de cinza-claro (plantios homogeneos antigos de Eucalyptus) a
cinza-medio (plantios recentes ou p]antibs homogeneos antigos de Pinus
spp). Aparece em maior quantidade no municipio de Rgua Clara, ocorren
do em relevo plano ou suavemente ondulado, de pouca variagao aTtimétni
ca,
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5. Queimada

Esta classe foi mapeada nas imagens MSS/canal 7 pela sua
tonalidade escura. Houve certa dificuldade, em algumas areas, em sepa
ra-la da classe solo preparado/exposto, por apresentar as mesmas carac
teristicas tonais, podendo ser diferenciadas através dos critérios de
forma geométrica e de relacao de aspectos. Geralmente as queimadas apa
recem com formas irregulares e ocorrem em areas predominantemente de pas

* tagens e cerrado.

Alem destas classes de uso da terra foram também mapeados
os corpos d'agua (rios principais e secundarios, lagos, lagoas e repre
sas) e as estradas.

0s rios principais foram caracterizados pela tonalidade
escura apresentada pela 1amina d'agua nas imagens MSS/canal 7 (absorcdo
do infravermelho pela agua) e por inferencia, através da Mata Galeria
que apresenta tonalidade escura nas imagens MSS/canal 5 e RBV, quando
comparada com os alvos vizinhos, em areas de vegetacdo de cerrado. Para
o mapeamento do uso da terra so foram considerados os rios principais e
aqueles que serviram de 1imites entre os municipios.

Os lagos, lagoas e represas compreendem corpos rfturais e
artificiais de agua permanente, para fins de aproveitamento ou nao,e s0
foram mapeados os que puderem ter seus limites perfeitamente delinea
dos. Estes corpos d'agua foram caracterizados por apresentar tonalidade
escura nas imagens MSS/canal 7 e pela forma geométrica, normalmente ar
redondada. ' '

As estradas foram caracterizadas nas imagens MSS/canal 5
e RBV pela tonalidade cinza-claro, e pelo seu tracado retilineo, nio se
considerando se eram asfaltadas ou nao. '
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3.3 - MAPEAMENTO DO USO DA TERRA

0 mapeamento do uso da terra foi realizado através da ana
lise visual de imagens LANDSAT, com o'objetivo de fornecer subsidios pa
ra o planejamento da ocupacao e desenvolvimento da area abrangida pelo
Projeto APAPORE.

.0s mapas de uso da terra sao apresentados por municipios,
na escala de 1:250.000 (Volume 1I). Nos mapas, alem das classes de wuso
da terra definidas, constam também as sedes municipais, rios, rodovias
principais, bem como a localiza¢do geografica. :

é

Como a area de estudo abrange 23 municipios, e seria mui
to repetitivo discutir os resultados obtidos para cada um deles, foi re
solvido agrupar os dades referentes ao uso da terra em duas tabelas. A
Tabela 3.4 mostra a area ocupada, em hectares, pelas ‘classes de uso da
terra para cada um dos munic?pio§, e, consequentemente, para a area de
estudo. A Tabela 3.5 apresenta estes mesmos dados em percentagem.

Pode-se verificar por essas tabelas que a classe "area ur
bana" possui uma expressdo em area insignificante, representando ape
nas 0,05% da area de estudo. Esta classe @ composta apenas de sedes my
nicipaié, cujas areas variam de 50 a 450 ha. A area urbana de Paranaiba
apresenta o valor mais elevado (1.187,50 ha), pois nela estd incluido o
Porto Alencastro, ?s margens do Rio Parana, considerado como area urba

na,

Segundo Keller e Magnanini (1977), o principal eixo de ur
banizacdo desenvolveu-se ao longo da faixa da BR-163 (Campo Grande-Cuia
ba), pr%ncipa]mente depois de seu asfaltamento. Neste eixo encontram-se
as pequenas cidades de Jaraguari, Bandeirantes, e mais recentemente,Sao
Ga@rié1 D'Oeste, que possuem um maior desenvolvimento, dadas as caracte
risticas pedologicas da regido. Ja as cidades de Corguinho e Rochedo, zo
nas antigas de mineracao de diamante. sdo consideradas estagnadas em ter '
mos de crescimento urbano. '




,h.,npnu,év.t: B gl 2 ‘ o TRy ok
o W *04]sedusty o
A V 03404 opurnioul ()
i
Mm Mm €0°202°3€6°6 | CS‘2iy"d3 | S2°90L°€L | 00°10°32t"y | 05*v8gr12-z | s2'testosetd | ososzster| s2tsozror S E61°8L9°1 00°SLE°0L2 go‘cszs | 0L
0. & 00°€12°052 00°35E°2 - 05" 2507ty 05°1€8° 12 $2*1€9°508 00°s25°1 | 00009 SLENLEL - 00°008 SONZHSL
=~ £ 02°198°299 05° 285 00°058°2 | 0s's1STevE | syterr | setesetm 05°252°8 | 0s°z8i°sl 52" 956" L1 05°26L° 98 SL°E6 vigyouals
2 ) 00°£52°€5E - - 00°189° 05t SL°816°92 S2* 176y 00°s25°8 | s2°908°s 00°211°€2 §2°1€9°L6 05°291 31530,8 1314579 0YS ,
b QD 00°333°€21 00°009°8 .- 0s*L£2°58 0S°1ER°SH 05°2£9°2€ 00°619°¢ - 05*21€° 92 - 06’05 ©a3H208
< L 03°523°122 g0°s21°2 - SL°899°26 05°££6°95 05°299°¢€2 - - 05*28%°Sy S2°€6S 00°0s8 - 0493V 0%y
mw L 00°£20°516 - . 0s°481°25y | 0§°139°602 | 00°005° 2@ os*21et 11} 0s°¢ai*9 n0*s€°2€L 05'205°€2 | (odoseiny - NOpeaeg
o 6o tea ne 05°L66 - §2°L06°96 §2°952° 401 00°Se8°ugh s ose't | setannce T ootsectez 0521l 05°29 nsvotx
co*zc2-002 sL°892°8 - - |oestarga SL*8IE LY SL°€62"0p 0$°215°1 | s2*ieL SL'e11°92 837 05°28¢ KIguer
£0°205°38L 0a°sz2 et - - 00°2€v° 2L §2°955°1 00°s¢5°2 | 00°oss $2°890° 48 - 00°05 T8yaDmee “
00°881°399 - - 05°£89°¢v8 00°899°982 | 05'¢81°91 00's21°€ | .05°¢e6°¢ - loo*seet w02 - 05°¢81 * 198523051
00° 32012 §2°509 - §2°058°201 00°006°19 s2°18L°92 SL'€62°2 | 00°S2¥°2 gs*2%1°Lt 00°s2y 00°052  |NnovIve $3¢01 vino -
. 00°£i3°108 05°£66°4 - 00°023°228 00°€18°01L 05°285°21b 00°000°S | 00°S21°9 00°518°80L 00°s21°92 03'sLE VIlu vi50)
08°505°502 $2°895°1 - S8y 18 90°050°21 $2°895°¢9 - - - §2"1€0° L - 00°001 OHN1N9:203
00°555°500 - - g5°212"8 05°955°02) 00°s2E" 0y 00°696°2 | 0S'48L°Y | {SL°€v9°06 §2'958°¢9 05°¢82 VICWYTISSY)
’ 00°058°252 60°SL0°9 - 00°050°298 sesiy'e - | s2'90z zal SL*E6LL - A TTA - 0548 WA {
, < L 00" 92¢° €16 §2°%5¢ - CO'SEXLYY | 00°S2R°SEE | 00°53cvy Lo . sz et oL 0s°LeL 11 0a°00t Jatara)
™ C0°505° 025 £0°003 - s2'¢e9°¢s2 | o5 298 2t 00'005°80t $2°999°y | 00°520°2 00°0659°61 05°299°2 0s 211 o11%ce
’ 00°592°62y SL°995 - S2'se5°852" | s2'tes 2y 00°s21°26 SL'siLt | 05216 00°52€£°22 - 05*28¢ ViSIA ¥132
| co's12 23y 0a°see 2 - SL°E69°8EY 05°905°02t st ey ] ostesoy | s2tsozion SI*815° 8yl To- 0s*212 SILNVEIIGNYS
00°632°2L3 - - 00°368° 901 00" bb2°61 - - - SLEry s - §2°902  |OGvOSVL 00 ¥a1d3uYdy
00°315°961 €216t - 0s'03y°221 §2*95€°81 §2°90€°22 sz'eei’s | 0s'eel's T Jos'ziet2e - 00° 01 0YOr 01%01%Y ‘
00°s(s°CLy 00°3€y°2 | 0s'218°t | 00'000°99t | 52%189°%6 -00°5£0° 021 os 21t - 05 2ie €8 05°¢89°S §2'95% 0133158y |
30°252°650°8 | 00°S20°08 | Se'evo°st | setoceess | ostesetocz | setevecce 05°289°5 | s2'89%5 s2isLens - setsil vy vaoy |
’ y1Svai0a orns g 0143318 ‘
ssovn] | vomim | _on | S ooveesd Qannfenass) | o YIe | Votesea s | "Nabvieks, | vioamsow vauy wiegun ’ -
. ViS3¥043Y - vy SISSVD . -
: ) TVEUYR O¥IVI39IN VI02]49Y V38 ;
. 340dvdY .GL300¥d 00 SOIJIJINNW SON V¥¥3L ¥a 0SA 3@ S3ISSY1) svd ‘STUVLIIIH WI vy

- V'€ viaavl | | |

*

-

P e R

ot Aara® . . i+« s




]

ORIGINAL PAGE IS
OF POOR QUALITY

v

"OA}SeIUI|Y 0JA0d OPULR)UT (4)

00°00% 1 -‘ gy . . " . 0 . “ 0 wgnhmw 30 ‘.NMM
s'1y @' | el "o 12'0 68°91 U '50°0° | ¥N 35SV vo vIdv3y
. . . : ' ¥030,3¢ KITEININNE
. B2 or'sl a'e ey we 1’0 062 - "o : SON¥3L
. 3 16°1S £6°01 §12 7' .62 0e'92 %8s 10'0 ¥I0r 105318
-~ %'t 12°6 'L g'n | o' UM £6°'9 62°62 900 | 31530.0 WIusv OyS
st 06y 8°'8 §9°12 sty s £1°s1. - to's ; 0034358
€22 92ty te'sz €90t - - ¥5'02 2% 0% ’ 04934 0J¥
12'6 26y 22 10'6 w2°1 35'0 g¥'sL (s)ct*0 ) vaIvYRY
we . $8°s2 182 s0'48 w's 150 v6'L 200 . 3nby01N
. e sr'ss b7 1) €6°98 £9'r $0°0 801 910 Higue
%" - 61y #8°0 o't 0c*0 © sty - £0°0 Tuvnovgse
£'s (11352 02'cy 2 o' 6i%1 65'0c . - £0°0 VIIK3I0%1
T 08'sr €62 99'ct | o't 00 - s T | oo 210 | wnvivasao viro
s0°s 1652 -80°22 £9°€2 66°0 'L 012 18'y 0% VIIY ¥150)
02 . 6°2y .58's ' - .- 86°LL - 00 0HNIND=0)
. oi'y 69'02 09'62 66 £2'0 t©0"s e 69°s1 0'0 YIONYSSY)
- vz - 6s'8y e oe'sy | oez | c- s'e - £6'0 03720
s . oy - 8g'se 89'y - - '8 19°1 10°0 T yneven
”'s 0s'se 66'c2 58°02 $8'0 or'e o't 15'0 0°'¢ 01132
- Ay 15'29 %6 R ov'o 120 1's - 60°0 VISIA Y122
- s@'y we 16°42 1°6 8°0 A2 08*0¢ - 00 SIINYYIICYE
- o'y 9165 'l - - - 8562 - 21°0 | 0GVDSYL 00 ¥OII3uYGY
© st £8'29 $E'6 SE°11 ¥9'2 To19te Mt - s0'o oxor arvoiny
wy | £9°9€ 666l 2652 170 - 6521, 02t 010 foonagsny
wn'u 62'15 $5°12 £0'¢ £5'0 50°0 18's4 - 10°0 ViV vasy
: < orns | . . .
Wt OreDiin 0 0o Teaen ooy | aeionmen) | growern | YIEI® | coisodion | vorzaon | vioateow | SOl
 ¥eto0 30 KaTLINIIECS . O /o) 1 vy | Sissvia
TINLYN OYIVIIDIA CL . Y031¥9Y Vauy

340dvdY ohmnoxm 0d monHquzzwmoz Y¥3L va 0Sn 3@,S3SSY10 . Sva <Huzmmmouo 30 W32V1IN3JY3d

e

S'€.v13gvl

PR

R

P .

Moo

,



e

" (23.562,50 ha) e Camapud (14.737,50 ha), sendo insignificante a sua ocor
réncia nos outros municipios. O municipio de Sao Gabriel D'Oeste, ao nor
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De acordo com os autores, no sudoeste do Estado o proces

so de estagnacdo (desde o colapso da extracdo da erva-mate) caracteriza
as cidades da area da Bodoquena, as do Vale do Rio Apa e as da Serra de
Maracaju., Sao cidades muito antigas, originadas da construcao de fortins
no seculo XVIII, como Miranda e Nioaque.

¢

Com a implantacdo do eixo rodoviario APAPORE, concentran
do-se prioritariamente na construcdo e no melhoramento de um sistema ba
sico de rodovias, conjugado a um sistema de estradas vicinais, desenca

deara uma 6cupac50 ordenada e planejada da area de estudo. Outro fator
que tem incrementado essa ocupagao g a expansao da fronteira agricola
na area do Projeto APAPORE.

Pela Tabela 3.4 pode-se notar que a classe "area agrico

1a" com seus 270.375,00 ha, representa apenas 2,72% da area de estudo.

Apesar de pouca extensdo em area, esta classe esta concentrada nos muni

cipios de S3o Gabriel D'Oeste (97.631,25 ha), Cassilandia (63.856,25 ha),
Sidrolindia (36.737,50 ha), Costa Rica (24.125,00 ha), Paranaiba

te de Campo Grande, possui 29,29% de sua area ocupada com agricultura,

sendo considerado, em relacao as outras classes de uso da terra, predo

minantemente agricola.

0s municipios de Cassilandia, Costa Rica, Camapua e Para
naiba 2, situados ao norte/nordeste d6 Estado de Mato Grosso do Sul, re
presentam, aproximadamente, a metade da area agricola da area de estu
do. O rmunicipio de Sidrolandia, ao sul de Campo Grande, apresenta tam
bem caracteristicas agricolas principalmente na sua parte sul, nos Timi

tes com o municipio de Maracaju.

Todos os municipios da area de estudo apresentam a classe

"oastagem introduzida", confirmando que esta & uma regido de pastoreio.

0 municipio que apresenta a maior area de pastagem introduzida foi Ino
cenc1a (204.375,00 ha) e a menor area Sao Gabriel D'Oeste (15.425,00 ha),
representando 30,59% e 6,93% dos municipios, respectivamente. Em termos

< e RN

oo
oo

. e

DRV R Ty g T 5 e

T

SRS




k4

oo

guasnmiziing

= 8 - oRIGINAL PAGE IS
OF POOR QUALITY

i

de percentagem, esta classe se constitui em 16,83% da area de estudo,
com 1.678.193,75 ha. Pode-se verificar ainda pelas Tabelas 3.4 e 3.5 que
o municipio de Jaraguari, com, 84.068,75 ha de pastagens introduzidas, €
0 que possui maior percentagem ocupada por esta classe (45,56%).

A classe "solo preparado/exposto” ndo tem representativi
dade espacial na area de estudo. Pela Tabela 3.5 pode-sn verificar que
ela ocupa apenas 0,7%, correspondendo a 70.206,25 ha. Dentre os munici
pios que apresentaram esta classe, destacam-se o de S1droland1a. com
15.187,50 ha correspondendo a 2,29% da area do municipio, e os  munici
pios de Costa Rica, Paranaiba 2 e Sio Gabriel D'Oeste, apresentando
areas de solo preparado para plantio agricola. Nesta ciasse ressaltam
ainda os municipios de Bandeirantes com 10.206,25 ha (2,12%) e Inocéncia '
(7.937,50 ha), areas estas provavelmente relacionadas a pastagens  com
bastante solo exposto. ‘

Dentro da classe de vegetacao natural, a "mata galeria"
apresentou somente 73.525,00 ha, correspondendo a 0,74% da area de estu
do. Estes dados demonstramquea mata galeria vem sofrendo um processo
de degradacdo. Apesar disso, merecem ser citados os municipios de . Para
naiba 2,‘com 11.312,50 ha, Caracol com 7.793,75 ha, Rochedo com7.619,00
ha e Antonio Joao com 5,193,75 ha, correspondendo respectivamente a
1,24%, 2;66%, 4,38% e 2,64% dos municipios. A mata galeria remanescente
esta inteiramente 1igada aos rios principais dadrea de estudo, tais co
mo: Sucurii e Indaia Grande (Paranaiba); Apa, Caracol e Perdido (Cara
col); Aquidauana (Rochedo) e Apa e Cabeceiras do Dourados (Antonio Joao).

A area de estudo, em funcdo da classe-"Cerraddo" apresen
ta ainda extensas areas, como por exemp]o o municipio de. Nioaque com
138.875,00 ha, correspondendo a 37,95% de sua area. Merecemdestaque tam
bem os municipios de Anastacio (120.075,00 ha), Bonito (108.500,00 ha),
Caracol (122.206,25 ha), localizados ao sul da area de estudo; Terenos
(108.631,35 ha) a leste de Campo Grande, e Costa Rica. (117.562,50 ha),
ao norte da area de estudo. Percentualmente, estas areasrepresentanlres
pectivamente 25,36%, 20,85%, 41,80%, 43,42 e 23,43% da area dos munici
pios. Pode-se perceber por estes dados que, embora a regiao estudada se
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ja predominantemente de pastoreio, existem ainda areas nao ocupadas, co
mo uma alternativa de expansdo da fronteira agricola, desde que as condi
¢oes de solo, relevo e clima o permitam. Em funcdo da area de estudo,es

ta classe ocupa 1.356.631,25 ha, representando 13,66%.

A classe "Cerrado/Campo Cerrado/Campo Sujo" foi a Gnica
que ocorreu em todos os municipios, pois ela representa um agrupamento
de 3 formas de "cerrado", que € a vegetacao caracteristica do Centro -

" -Oeste Brasileiro. Ocupando uma area de 2.211.884,25 ha, esta classe cor
responde a 22,27% da area estudada. Os municipios situados ao norte/ror
deste da area de estudo foram os que apresentaram a maior incidéncia des
' ta classe em termos percentuais: Inocéncia (43,20%), Jaraguari (41,37%),

Camapua (36,88%), correspondendo respectivamente a 288.688,00 ha,

77.432,00 ha e 336.825,00 ha. Devem ser destacados, também, os munici

pios de Agua Clara (236.787,50 ha) e Paranaiba (205.687,50 ha), apesar
de a ocorréncia desta classe ser menor, percentuaImente em funcao da
area dos municipios.

A classe "Cerrado alterado/pastagem" € a classe de maior’

incidencia na regido estudada, ocupando uma area de 4.124.017,00 ha,

correspondendo a 41,51%, sendo que apenas o municipio de Jaraguari dei

xou de apresenta-la. Dentre os municipios com maior ocorréncia  desta

classe destacam-se: Antonio-Joao (62,33%), Bela Vista (62,57%), Jardim

(63,45%) e Sidrolandia (51,97%) localizados ao sul da area de estudo; e
Agua Clara (51,29%), Aparecida do Taboado (59,16%) e Camapud  (48,33%)
ao norte/nordeste, Estes dados comprovam, novamente, que a regiao de
estudo € predominantemente pastoril, atividade esta que devido as suas
proprias caracteristicas (rotatividade de mio-de-obra) ndo fixa o homem
no ambiente rural. |

Quanto 5 classe "reflorestamento”, na area de estudo, ape
nas 3 municipios apresentaram sua ocorréncia: Agua Clara (75.043,75 ha),
Sidrolandia (2.850,00 ha) e Anastacio (1 812,50 ha), representando, res

pectivamente, 6,83%, 0,44% e 0,38% de suas areas. 0 total da area obti

do para esta classe (79.706,25 ha) e relativamente baixo, considerando~

-se que existem municipios no Estado de Mato Grosso do Sul que apresen

tam grandes areas reflorestadas, como @ o caso de Ribas do Rio Pardo.
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A Ultima classe de uso. da terra considerada no mapeanento
da area de estudo, foi a "Queimada". Esta classe representa uma area
de 64.412,25 ha, correspondendo a 0,65% dos municipios estudados, desta
cando-se: Jaraguari (18.275,00 ha), Bandeirantes (12.875,99 ha) e Agua
Clara (10.025,00 ha). Por serem municipios com predominancia de ativida
des pastoris, essas areas podem ser consideradas como queimada da vege
tacao natural para ser usada como pastagens naturais.

As Tabelas 3.4 e 3.5 tambem mostram a area em hectares de
cada municipio, bem como a percentagem de sua ocupacdo dentro da area de
estudo, '

0 menor municipio apresentado dentro da area de estudo &
Rochedo com 173.888,00 ha, e o maior & Agua Clara com 1.099.262,00 ha.
Verifica-se que Rochedo possui 4,38% com mata galeria, remanescente,
21,65% de cerradao e 15,13% de pastagem introduzida. Agua Clara possui
apenas 0,53% de mata galeria, 3,03% de cerradio e 15,81% de pastagem in
troduzida, possuindo a maior area reflorestada dentro da area de estudo
(6,83%).

A Figura 3.1 mostra a teridencia de ocupacao da terra na
area de estudo. Neste mapa sao apresentadas apenas quatro classes de uso
da terra: predomindncia de pastagem (incluindo todas as formas de cerra
do, exceto o cerradao, pastagens introduzidas e cerrado alterado/ pasta
gem), cerraddo, area agricola e reflorestamento. O objetivo deste mapa

-foi mostrar, esquematicamente, a o.upacao da area abrangida pelo Proje

to APAPORE.

Pode-se perceber por este mapa que, apesar de ser uma re
gido predominantemente de pastagens, existe ainda uma grande area cober
ta‘por cerradao, localizada principalmente na parte centro-sul, para ser
utilizada com a implantagdo de areas agricolas ou pastagens introduzi
das. Quanto a area agricola aparecem areas de ocorrencias significati
vas, reSpon55veis por esta atividade ao norte da area de estudo.
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0 resultado do mapeamento do uso da terra da area estuda
da mostra que ela @ ocupada na sua maior parte por pastagens. Supde - se
que a fronteira agricola podera ser expandida com a implantacdo do eixo
rodoviario, desde que as condicdes de solo e topografia o permitam,

| | ‘ L
[ - 45 - ~ |
I

+3.4 - ANALISE AUTOMATICA

0 objetivo desta analise foi mostrar a potencialidade da
interpretacdo automatica dos dados do Sistema LANDSAT para a classifica
cdo do uso da terra. E importante ressaltar que, com 5 aparecimento de
novos satélites de recursos naturais e mesmo de novos sensores para a
obtencao de dados, a quantidade de informacGes geradas sd podera ser pro
cessada e analisada através da analise automatica. | J

Na analise automatica foi utilizada como area teste parte
do municipio de Sdo Gabriel D'Oeste, refsrente a uma parte da imagem de

) ) orbita 248, ponto 26, As classes de uso da terra propostas na anilise vi
‘ sual serviram como area de treinamento para a andalise automatica. Como
= . foi utilizada apenas parte de uma imagem, a legenda de uso da. terra fi

cou restrita as seguintes classes: Solo Preparado/Exposto; Cerradio; Pas
tagem Introduzida; Area Agricola; Mata Galeria; Cerrado Alterado / Pasta
gem. A definicdo dessas classes & a mesma da apresentada na analise vi

sual,

’ 0 algoritmo de classificagdo utilizado para essa analise

1” encontra-se implementado no Analisador Interativo de Imagens Multiespec
i . trais (IMAGE-100). Este algoritmo & denominado MAXVER e se destina  a
§ iv classificacdo ponto por ponto de imagens multiespectrais. 0 critério uti

- 8 " lizado na classificacao foi o da maxima verossimilhanca ("Maximum

o Likelihood"), segundo classes escolhidas interativamente pelo usuario

E; (Velasco et alii, 1978).

i; ; 0 sistema de classificacao se divide em duas fases: 13)

treinamento, em que o usuario seleciona as amostras referentes s clas
ses escolhidas; 23) classificacdo propriamente dita. A  fundamentacao
tedrica do algoritmo MAXVER encontra-se descrita detalhadamente em Velas
co et alii (1978).

e
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A grande vantag:m desse algoritmo & que ele apresenta op
¢oes que permitem, a cada passo do processo classificatorio, uma avalia
cdo dos resultados. Através da opcdo "matriz de ciassificacdo", o usua
rio pode ter uma previsao da classificacdo, com uma estimativa do tipo
e percentual dos erros na classificacdo. Esssa previsdo & feita através
de uma matriz, onde, para cada coluna, sao dados os percentuais dos pon
tos nao classificados e daqueles classificados em outras classes.

' Esta previsdo @ valida para um dado "limiar". Este limiar
representa uma constante real positiva com a qual sera feita a classifi
cacdo. Quanto menor o limiar maior o rigor da classificacdo, podendo va
riar de 1 a 6. '

0 ideal para classificacao & conseguir amostras de treina

mento que facdm com que a diagonal da matriz se aproxime de 100%, ou se

Ja, que a maior parte das amostras utilizadas para a classificacdo ca

racterizem de fato a classe a que pertencem. Nao sendo satisfatorioore

sultado da matriz de classifica¢do, o usuario conta com a op¢do que per
mite a andlise das amostras de treinamento. Através desta opcdo, o usud

rio pode verificar que as amostras nao foram bem selecionadas, de modo

a reposiciona-las-ou sele¢ionar novas amostras.

Quando o usuario conta com muitas amostras numa classe e
algumas das amostras ndo sdo representativas, ele pode contar com a op
¢ao de subtracao de amostras e avaliar, posteriormente, o resultado da
previsdo de classificacdo.

Quando o resultado e satisfatorio, pode-se solicitar a
classificacdo de toda a imagem que € mostrada no video do IMAGE 100. 0
usuario pode ainda confrontar a classificacao do video com seu conheci
mento da area e decidir se aquela & satisfatoria ou nao. Nao sendo,todo
0 processo & reiniciado., Definidas as classes de interesse; o algoritmo
MAXVER e desativado, e atraves do Programa Calculo de Area, implementado
no IMAGE 100, pode-se obter a area ocupada em cada tema.
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0 procedimento acima descrito foi executado para a érea
teste escolhida, obtendo-se uma 1istagem com as classes de interesse, o
niimero de pontos como amostras de treinamento, a média do nivel de cin
za das amostras para cada canal do LANDSAT, a matriz de convarianciaea
matriz de classificacao.

A Figura 3.2 representa a area teste escolhida, ampliada
no video do IMAGE 100 para a escala de 1:100,000, abrangendo uma area
de aproximadamente 79.000,00 ha. '

A seguir, serid feita uma analise completa dos parametros
. obtidos atraves do tratamento automatico de dados e dos principais pro
blemas encontrados no processo de classificacao.

A Tabela 3.6 apresenta a matriz de classificacao para as
amostras das classes de uso da terra da area teste. Estes resultados
s3o validos para o limiar igual a 5, hue foi solucionado porque propbg
cionava uma discriminacdo de pontos nao classificados em relacdoa 1imia
res inferiores. - ‘

A analise da diagonal da matriz de classificacao (Tabela
3.6) permite verificar que existe uma boa previsdo de classificacdo cor
reta, visto que os valores oscilam de 79,9% a 100% de classificacao cor
reta das amostras de treinamento.

Apesar disso, pode-se verificar que existem alguns proble

"mas na estimativa dessa classificacao, pois, excetuando-se o caso de o)

1o preparado/exposto com 100% de precisao de c]assificacﬁo correta, a
area agricola com 95,4% e a pastagem introduzida em 94,5%, os demais va
lores variam de 79,9% a 85,0%,

A classe com menor previsao de classificacdo correta € a
classe "cerrado" (79,0%), porque apresenta uma alta superposicado com a

classe "mata galeria". Este fato & perfeitamente explicavel, pois o cer

radao na area de estudo apresenta aspecto de mata, fazendo comque estas
duas classes apresentem respostas espectrais semelhantes.
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Fig. 3.2 - Ampliacdo da area teste no video do 1-100.




R

- 49 -

£3 . n
w. > %9°g = BLP3W OBSUNju0)
3 %10 = eLpaw 0pduULISqY
mew %€°16 = orpaw oyusdwassg

. 06 = aeiug
f SOpedL}LSSe|d orU SO0juod 3p wabejusddsd = N
0°56 1] 0°0 - 0°0 0°0 0°s 0‘0 0°0 Ydauos

0°0 mnmw 0°0! 0°0 §°0. | 9°G .o%c 0‘0 W39V1SYd/0avy3LIy “¥3)

- 0°0 0°0l 0°s8 0‘0 0°0 0°s 0°0 0°0 VIY3I9 <H¢z
0°0 60 0°0 ¥°56 L°¢ 0°0 0‘0 0°0 Y102]49Y vIdy

0°0 £°0 0°0 cmm 546 0‘0 0°0 2°0 YQIZNQ0YINI W3I0Y1Svd

0°0 L°2 veLL 0°0 0°0 wnmm 0‘0 0°0 A OYavy¥y3d

0°0 0°0 0°0 0°e 0°0 - 0°0 0°00!L 0°0 01S0dX3/03v4vd3dd 0710S

1 9 g b £ 2 3 N SYQYSITYNY SISSYTD

SYQVSITYNY Yd3l ¥Q 0SN 3a SISSYTI SY Yuvd ono<uHmem<mu 30 ZIY1VW

9°¢ v13gvlL




R i Y

i

ORIGINAL PAGE IS

k0. OF POOR QUALITY

A classe "cerrado,alterado/pastagem" (83,9% de previsao
de classificacdo correta) apresenta superposicdo com as classes "mata
galeria" e "cerradao". Isto pode ser’explicado pois a classe de cerrado
alterado/pastagem € constituida por vegetacdo alterada, podendo-se con
fundir com outras classes do uso da terra, de acordo com o seu grau de
alterac?o.

A outra classe que apresentou superpos1cao foi a "mata
galer1a", com 85% de prev1sao de c]ass1f1cacao correta, havendo confu
sao na c1a551f1cacao com as classes "cerradao", e "cerrado a]terado/pas
tagem . A exp11cacao para este fato e a'mesma registrada para as classes
anteriores, visto que a major superposicao apresentadaé para estas tres
classes de uso da terra, ‘

Vale ainda ressaltar a superposicéo ocorrida entreas clas
ses "5r¢a agricola" e "pastagem introduzida" que, apesar de ser peque
na, e perfeitamente explicada, pois as duas classes apresentam respos
tas espectrais semelhantes.

A classe "sombra" foi colocada na classificacao porque na

" area teste ocorre uma regido de escarpa, que estava sendo classificada
como cerradao. Para eliminar este problema foi criada esta classe, ocor
rendo, apesar disto, uma pequena superposicao (5%) com a classe cerra

dao.

Com a utilizacao do algoritmo MAXVER, a classificacdo au

tomatica teve um desempenho médio de 91,3%, uma confusdo media entre as
classes de 8,6% e uma abstencao media de 0,1%, ou seja, apenas 1,0% de
pontos nao classificados.

A Tabela 3.7 apresenta a media dos niveis de cinza das
classes de uso da terra analizadas para a area teste. Pode-se perceber

or esta tabela que as classes "cerrad3do", "mata galeria" e "cerrado al
p il

terado/ pastagem", apresentam niveis medios de cinza, principalmente nos
canais 4 e 5 do MSS/LANDSAT confirmando a superposicao apresentada por
estas classes.
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Para as classes "cerradac" e "mata galeria" este fato ja
era esperado, visto que ‘a vegetacdo densa absorve a radiacao na faixa es
pectral desses 2 canais, correspondendo a niveis de cinza muito baixos
e tons de cinza-escuro.

A classe "solo preparado/exposto" apresentou resposta es
pectral caracteristica nos canais 6 e 7 do MSS/LANDSAT, isto &, niveis
de cinza baixos na faixa espectral abrangida por estes canais. Istoé€ex
plicado pelo fato de que na area teste esta classe ocorre em areas de
chapada, onde os solos predominantes sido de cor vermeiha,provocando uma
maior absor¢ao na faixa espectral do infravermelho.

A classe "area agricola" apresentou niveis de cinza mais "
altos nos canais 6 e 7 do MSS/LANDSAT, representande alta reflexio nes
ta faixa do espectro eletromagnético, enquanto a classe sombra apresen
tou os niveis de cinza mais baixos em todos os canais do MSS/LANDSAT.

TABELA 3.7

MEDIA DOS NTVEIS DE CINZA DAS CLASSES DE USO DA TERRA ANALISADAS

MEGIA DOS NTVEIS DE CINZA POR
CLASSE USO DA TERRA CANAL DO LANDSAT

4 5 6 7
SOLO PREPARADO/EXPOSTO 21,35 | 34,22 | 25,52 | 24,85
CERRADAO 22,02 | 22,65 | 36,78 | 47,19
PASTAGEM INTRODUZIDA 28,65 | 41,13 | 44,35 | 49,05
FREA AGRICOLA 20,80 | 42,64 '] 52,83 | 57,51
MATA GALERIA 23,30 | 22,05 | 42,30 | 55,05
CERRADO ALTERADO/PASTAGEM 24,67 | 27,00 | 42,77 | 52,88
SOMBRA 19,25 | 16,70 | 13,35 | 18,70

A Tabela 3.8 apresenta a area ocupada pelasclasses de uso
da terra, obtida atraves da classificacdo automatica para a area teste
analisada, bem como a percentagem de sua ocupacdo. Pela analise desta
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tabela verifica-se que aclasse "cerrado alterado/pastagem” ocupa maior
parte da area teste (44,68%), correspondendo a 35.133,00 ha e ocorren
do em areas de relevo movimentado. A classe com menor percentagemde ocu
pagcao foi a "solo preparado/exposto" com 2,88%, correspondendo a 2.268,00
ha. Esta classe apareceu na area de chapada, ao norte da area teste.

TABELA 3.8

AREA OCUPADA PELAS CLASSES DE USO DA TERRA OBTIDA
ATRAVES DA CLASSIFICACAO AUTOMATICA

CLASSES ANALISADAS ~ AREA EM HA PERCENTAGEM

SOLO PREPARADO/EXPOSTO 2.268,60 2,88
CERRADAO : 10.265,40 13,05
PASTAGEM INTRODUZIDA 13,936,50 17,72
AREA AGRICOLA 7.304,10 9,29
MATA GALERIA  ° 6.121,20 7,78
CERRADO ALTERADO/PASTAGEM 35.133,60 44 ,68
. SOMBRA S 1.796,70 2,29
'NRO CLASSIFICADO 1.817,10 2,3

TOTAL : 78.643,20 100,00

, Os resultados obtidos na analise automatica para a area
teste comprovam aqueles obtidos na analise visual: a area de estudo e
predominante de pastoreio.

. A Figura 3.3 apresenta a classificagao automatica do uso
da terra para a area teste. Nesta classificacdo a classe "pastagem in

B troduzida" foi denominada "pastagem artificiai".
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Fig. 3.3 - Classificacao automatica do uso da terra na area de estudo.
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3.5 - MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO

< B

0 mapeamento geomorfolégico da ‘area de estudo & apresenta eg

do atraves da descrigao de‘grandes conjuntos morfo-estruturais. Para au ¥
xiliar esta descricio'foi utilizada a coluna estratigrafica, simplifica @;
da (Tabela 3.9), apkesentada no mapa geologico do Estado de Mato Grosso A
do Sul (CODESUL, 1980) que permitiu comparacc}‘es com tipos de solos e uni ;i
dades de relevo. L
Na definicao dos 05 (cinco) grandes conjuntos morfo-estru "

. turais,-que ocorrem na area de estudo, procurou-se associar as princi o
pais unidades 1lito-estratigraficas as principais associacdes de solos e ;i
, ‘ . af

unidades de relevo. Os conjuntos morfo-estruturais definidos apresenta . ;
dos resumidamente na Tabela 3.10, foram os seguintes: Baixo Planalto do Y
Sul da Serra da Bodoquena, Planalto da Serra da Bodoquena, Depressao Pe L
riferica do Rio Miranda, Escarpas e Pata_mares.da Serra de Maracaju'e Pla 13
nalto Oriental Sul-Matogrossense. m§
- - | . 1
' : Os resultados do mapeamento geomorfologico sao apresenta ;
dos em folhas individuais de 19 por 1030, com base cartografica 'basea Qg
da nas coordenadas do LANDSAT (Volume III). Nesses mapas, alem das uni =3
dades geomorfo]Sgicas, tambem s3o mostrados os limites dos municipios, ok
os rios, as estradas principais'e as sedes dos municipios. 0 mapeamento | «i
geomorfologico n?o foi apresentado por municipio porque, como as imagens b

LANDSAT proporcionam uma visualizacao do arranjo espacial das formas que
resultam em grandes conjuntos topog%éficos diferenciados (Santos et - i
alii, 1980), perder-se-ia essa visdo global do relevo da area de estudo. &
A seguir, serao descritos os conjuﬁtos morfo-estruturais obtidos no ma : *g
peamento geomorfoldgico da area estudada (Tabela 3.10). A definicao das '
unidades de relevo apresentada nesta tabela pode ser encontrada n6 Cagi

tulo 2.

1. Baixo Planalto do Sul da Serra da Bodoguena

Este planalto com altimetrias medias, que variam entre 120
e 300m, e drenado pelo rio Apa e afluentes para este, coalescendo com a
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porgao meridional do Pantanal Matogrossense. O Planalto pode ser consj
derado como a parte fina) sul da Serra da Bodoquena, em relacio a qua)
o contato & feito por extensas rampas, sobre as quais foram observados
processos de coluvionamento generalizados.

Como na regido as varzease baixas colinas ocupam uma gran

de extensio, indicou-se comos expoentes (1) e (2) a posicdo altimetrica
relativa mais elevada das baixas colinas em relagdo as varzeas., Nestas

. duas unidades de relevo ocorrem associagbes de solos do tipo Vertissol
Carbonatico e Chernozémico (VI), Laterita Hidromorfica Nio-solddica Dis
trofica (H1d), Planossol Nao-solodico Eutrofico (PLel). Nas colinas com
diferentes graus de dissecagio ocorrem Regossol Eutréfico (REe2), Asso
ciacio Complexa Regosso]l mais Laterita Hidromorfica Nio-solddica (REd3) *
e Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico (LE3). BOLETIM TECNICO[M\DIVISAO ' :
DE PESQUISA PEDOLDGICA. Rio de Janeiro,.n9 18, 1971,

2. Planalto da Serra da Bodoquena

0 pfana]toqueconstitui a Serra da Bodoquena, com altime
trias que variam de aproximadamente 200 a 700 metros, estende - se em di
recdo norte-sul da planicie do Pantanal Matogrossense até proximo.a foz
do Rio Piripucu (afluente do Rio Apa). A oeste, limita - se por extensa
escarpa com as morrarias constituidas por gnaisses, magmatitos e anfibo
litos da Associacao metamorfica do Alto Terere, ja fora da area de estu
do. Mais ao sul, este Planalto praticamente coalesce com o Baixo Planal
to do sul da Serra da Bodoquena. A oeste, a Serra da Bodoquena‘limita -
-se com a Depressdo Periferica do Rio Miranda, numa area com ocorrencia
de cristas, alinhadas em direcao aproximada norte-sul,

Nesta unidade morfo-estrutural existe uma maior correla
cao entre litologias, solos e relevo. Por exemplo, a Associacao de Terra
Roxa Estruturada Latossolica Eutrofica (TRel), o Latossol Vermelho Escu
ro Distrofico (LEd3) e a Associacdo Complexa Redzina com afloramento
calcario mais Brunizem Avermelhado (RZ1) estdo relecionados aos sedimen
tos peliticos (folhelhos e siltitos) e os calcarios e dolomitos do Gru
po Corumba. O relevo predominante destas associacoes e colinoso suave,
com diferentes Tndices de dissecac§o, ocorrendo ainda, proximo a eécag
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pa da Serra da Bodoquena a oeste, amplos interfliyios tabulares. As cris
tas mapeadas nesta unidade morfo-estrutural constituem afloramentos de
calcarios, originando feigoes tipicas de "karts". A associacdo complexa
gley humico vertico mais giey himico carbonatico (HGHe) esta relaciona
da a ocorréncia de tufos calcarios e travertinos (Formacdo Xarai€s), cor
respondendo a areas de varzeas e de colinas com relevo suave. BOLETIM
TECNICO DA DIVISAO DE PESQUISA PEDOLOGICA. Rio de Janeiro, n 18, 1971, =

3. Depressdo Periferica do Rio Miranda

A depressao drenada por este rio e afluentes limita-se a
leste pela unidade de EScarpas e Patamares da Serra de Maracéju,e a oes v
te e sul com a Serra da Bodoguena. 0 contato entre estas duas unidades B
morfo-estruturais da-se também, nesta regido, em rampas suaves, que fo
‘ ramdissecadas em colinas com-diferentes ndices de dissecacao. Talhada
[, " essencialmente e litologias do Grupo Cuiabd, predominam nesta depres
| sao as Associagoes Regossol Vermelho Escuro (LEd3), ambos sobre micaxis
‘ tos, filitos e Quartzitos deste grupo. A Associacdo complexa Rendizna
mais Brunizem Avermelhado (Rz1) ocorre sobre calcarios, enquanto o Bru
nizem Avermelhado (BV) ocorre isoladamente na varzea do Rio Chapena, no
extremo norte do municipio de Bonito. O relevo colinoso amplo com dife
rentes indices de disseca¢do € mais comum aos tipos pedologicos LEd3,
REd1, REd2 e RZ1, sendo qué este Ultimo ocorre nas areas com relevo de
cristas. ' ’

£

i ) 4.4Escarpas e Patamares da Serra de Maracaju

Esta unidade morfo-estrutural, com varias centenas de qui
1ometros de extensao e direcao geral SSW-NNE, engloba escarpas, superfi
cies escalonadas e relevos c011nosos intensamente dissecados e em diver
sos niveis altimétricos. Constitui - se, ao norte, numa regiao de transi
cao entre o Pantanal Matogrossense (a oeste) e o Planalto Oriental Sul
Métogrossense (a leste), enquanto ao sul interpoe-se entre a Depressao
do Rio Miranda e o Planalto Oriental Sul-Matogrossense.

A
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TABELA 3.10

\

GRANDES CONJUNTOS MORFO-ESTRUTURAIS DA AREA DE ESTUDO

CONJUNTO MORT0.ESTRUTURAL

FRINCIPALS LETOLOSIAS(?)

o PRINCIPALS AYOLIALMS DL SALnG(e®)

PILCIPALS UNIDADES DE RELLYO

BATKD PLANALTO DO SIK DA
BEARA. DA SODOQUENA

Gaatises, Leptinitos, Gry
nitos, Quartzitos
(Pri-Conpriane Ingivise)

F¥1 - Vertisso) carbonBtico A chernczcnice

t K€« Laterite hidrosSriics alo-s0)édics ¢iptrifics
Pe) - Planosse) nio.soldsice eutedfice

P2 ~ Regosgol autréfico A

ki) = Associacdo Regossal e kdterite hidrosSefics
- nddesolodics, érbos gistréficos

LE9) « Latoiso! verrelho-escure @dstrdfice

B0 e PA

€0y0y COjey BCO o« PA :
850 ¢ A C
€040 €O4ys CO0y ,

€019, €0sps €0y -
€0ypy C0apy COy o

PLANALTO DA SEARA DA
BIDCQUENA

.

Caledrios calciticos o do
Vealtices, Margas, Caicerg
nitos, Brechey, Mermares ,
Folhelhos, Siltitos e Dolo

tes .
{Grupo Coruabi}

Thet, 2,3 » Yarry ross estritureds Vatossdlics eutrd
fico A =

R . luochzio complexns rendzing com afdoremente
€e calchreo o brunizes avermelhedo

HoHe » Ay30¢,’ comp), gley hidico vertfeo o gley
hunico carbonatice

LEEY » Latossol verrelhoeescuro d5stréfice

"Maes COnp .

Ouve C0rns COres SRy 00 o PAYH)

.

€043+ €05y
(LR ITRA

DEPRISSAD PLAIFEALCA DO
10 MIRAIDA

Micaxtstos, Filttos, Mirmg
res ¢olciticos e ¢olomity
¢os, Quartaitos, Petsore
uvaces, ?gurmhnl. hets

basitos .
{Crupe Culadd)

LEd3,5 « Latossol verncIhoseséuro @issrdfice
RE4Y,2 » Renosso) distrdfico

RN« Assat, tompl, rendizny com afloramento de
calcareo + brunirem avernelhado

8 =« Brunisem averrelnddo

Wn:,“an COres PA o BCO
€0p3p COapi COgay PA @ 0CO +

CRyy + s
30 e A

1

ESCARPAS £ PATAMARCS DA
SEARA DE MARACASY

Arenitns finos ¢ S{ititos,
"Folhelhis, Arenftos eblf_
cos; Basaltos, Tufp vulch
nico, dinucs de diakisio,
Coberturas desrfticoslate
riticas ou arenosas, seel
aentos fnconsc)idados
(Unidaces Estratiqrificas
do_Palvozdica, Mesozdite

e Cenczoico) .

P - Podid)ico vormelns ararelo
24,5 - PodiGlico vermelho andrelo equivalente oy
trof ice

el - Assoc, comol, Laterits hidromdrffca solddice
:‘SOIunnx solcdizado p)intico, amdui eutrd
cos

Mel « ’sm, Laterite 2iidrondrfise solidies sutrd
e

LEd10,14 = Latosso) vermeiho.nscure distrifico
et = Terra rona estruturada Tatossddics eutrdfica

Rel - Astoc, solos 1it811cos eutrdficos o latosso)
rorn pouco profunio evirdfico

Re2 - Assoc, solos 11851 icos evtrdfices o vertissol
cdledco

Re) « Assoc, conpl, solos 1itolices autraficos o
sf)oramento de rochs

LRe? ~ Létossol roxo eutrofice
LRe) - Litosso) rono pouco profundo eutrdfico
1543, - Latosso} rono distrifico

©aay COres €0nps 5600 PALY, BeOeral))
€0yyy CO0po ito o PA

€0say €Osy, €O)yy BCO o PA

€04zs COspe CO4ys €Oyay BEO o PA

€0sy4 €Oy €0pae Ian, PA o 80O
C0srs COpp

13 178 .

13 1TY) ml'
€0sp¢ €0sas €0say €04xy COuas ITaae HTae

€04y €COags €Opue €0pas COupy IT0as ITae
l'ls

PLANALTO ORIENTAL SUL-
PATOGROSSENSE

3

»

Avenitos finos a ridios or
t0. _quartziticos, as vezes
calciferos, cuberturas de

srenciy

- "

%
{Cratices @ Cenoidice)

tritfco - lateristicas e/ouf AQs » Areirs gquartzozas. e L3tossoio de texturs mé

PY - PodiS)ico vermelnc amarelo {eutrdfico, distrg
f1¢d, chernozénico) :

LE = Lotossolo vermelho-escuro distréfico

0130 €0uas €0y)0 COpye €Opyy €Osas
COase C0a3s COsys €0poy KRy PA ¢ BCO

€043 ¢ COuay 17500 PA « 8CO

€013y L0usy €04y cgno €Ouns iy,

dlo, incivindo teatura argiloss & Comdissels
l'cl.onollco .

lx.., J‘Jtv"h « BC

*

(*) Dados obtidos do mapa Geoldgico do Estado do Mato Grosso do

Sul

(CODESUL, 198()) e do Projeto Bonito-Aquidauana (DNPM, 1978).
(**) Dados obtidos do-Boletim Tecnico da Divisao de Pesquisa Pedologica

(1971) e do Estudo de Desenvolvimento inte

raguai (BRASIL/MINTER/SUDECO, ‘1 979).

I

.

¥

grado da Bacia do Alto Pa

¥

* ¥

. SR I A vt e RS M. wsas s ko

!
i
<
i
i
&
g
;




'.se mais movimentado. Estas escarpas, sustentadas por rochas basicas (ba

ORIGINAL PAGE IS o
OF; POOR QUALITY,.

A disposicdo geral dos planos de acamamento das rochas com -
"strike" aproximado norte sul e "dip" para leste, forcou a rede de drena
- . -p e\
gem a entalhar obsequentemente as unidades estratigraficas,constituidas —
essencialmente por sequéncias sedimentares paleo-mesozoicas, Assim se -
explicam, em parts, as passagens epigénicas, gargantas e cursos enca
choeirados em diversas secoes dos rios que cortam esta regido,

Em funcdo do predominio de litologias essencialmente are
nosas (arenitos com granulacdo que variam de fina a grossa) nesta unida
de ‘morfo-estrutural, predominam solos dos tipos Latossol Vermelho Escu .
roro Distrofico (LEdio e LEdis), Podz0lico Vermelho Amarelo (PV) e Podzo
lico Vermelho Equivalente Eutrofico (PEw e PEs), ocorrendo secundariamen
te Associacao Complexa de Laterita Hidromorfica mais Solonetz Solodiza
do P1intico, sendo ambos eutroficos (HLe, e HLe,). Nesta area, o relevo
varia de colinoso suave (por exemplo, €O,, e CO,3) a colinoso fortemen
te ondulado (por exemplo, CO,, e CO3,) no §qntido W-E, ou seja, na medi
da em que se aproxima das escarpas da Serra de Maracaju, o relevo torna

saltos e diabasios) ndo sdo continuas; frequentemente intercalam - se
com relevos colinosos fortemente ondulados. Acredita-se que este fenomeno
& devido, em parte, as variacoes locais da espesssura dos derrames das ro
chas eruptivas basicas, que pcorrem nessa area.

- DOs re]evosco]inososfortementeondulados(6031, C032, CO4,y
e C0,,) apresentam  frequentemente fisicnomias de "campos de matacoes"
(boulders), predominando nestas areas Associacbes de Solos Litolicos Eu
troficos que podem incluir: Latossol Roxo pouco profundo Eutrofico (Rey ,
Vertissol Calcio (Re,) ou Afloramento de Rocha (Re;). Os dois ultimos
tipos pedologicos podem ocorrer tambem acima das escarpas, constituindo
amplos interflivios tabulares (IT,,). Sobre rochas basicas ocorrem ain
da solos caracteristicos como Terra Roxa Estruturada Latossdlica Eutro
fica (TRe ), Latossol Roxo Eutrofico (LRe, e LRe;) e Latossol Roxo Dis
trofico (LRd; e LRdy), onde predominam colinas comdiferentes indices de
dissecacao, ocorrendo tambem relevos suavemente ondulados (ITy). Tais i
pos pedologicos possuemuma fertilidade natural relativamente elevada, em
comparacdo aqueles que ocorrem sobre litologias arenosas. BOLETIM TECNI

CO DA DIVISAO DE PESQUISA PEDOLCGSICA. Rio de Janeiro n@ 18, 1971.
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5. Planalto Oriental Sul - Matogrossense

S ——

Este extenso planalto, localizado a E das escarpas da Ser
ra da Bodoquena, mergulha suavemente para a calha do rio Parana, sendo
a maior e mais homogénea unidade morfo-estrutural do Estado de Mato Gros
s do Sul. Na area mapeada, esta unidade estende-se do rio Aporé (divi
sa com o Estado de Goias) ate o municipio de Antonio Jodo, junto & fron
teira com a Republica do Paraguai. Constitui-se essencialmente de areni
tos triassicos e cretaceos, de extensos derrames de rochas basicas e sg
cundariamente por coberturas sedimentares inconsolidadas do Cenozoico.
Esta relativa homogeneidade 1itologica corresponde, tambem, a uma certa
) homogeneidade pedoldgica e geomorfoldogica. Assim sendo, na area  onde
ocorrem os derrames de rochas basicas, predominam Latossolos Roxo Eutro
ficos (LRez e LRes) e Distroficos (LRd; e LRdy) em areas de relevos co
linosos, com diferentes ndices de dissecacdo, e em interflivios tabula
res, ja descritos na unidade de Escarpas e Patamares da Serra de Maraca
ju. Sobre os arenitos tridssicos.e cretaceos mencionados, predominam S0 ,
: los Podz8licos Vermelho-Amarelos (PV) Eutrdficos, Distroficos e Cherno
zémicos, e Latossolos Vermelho Escuros Distroficos (LED). Secundariamen
te, ocorrem Areias Quartzosas (AQ:), que podem estar associadas a Latos
solos de textura media e argilosa, Cambissolos Latossolicos e Solos Hi
dromorficos em aigumas planicies aluviais dos maiores rios.

. Predominam nesta area, ao lado de amplos interfluvios ta
bulares, colinas com indices intermediarios de dissecacdo, excecdo fei
_ta as bacias dos altos cursos dos rios Coxim e Jauru, que englobam pqﬁ
te do municipio de Camapud. Nestas duas bacias a ocorréncia, em grande
extensao, da Formacao Botucatu (arenitos de granulacdo fina e grossa) e
de uma frequencia maicr de rios que em outras areas, parece ser respon
sivel pela intensa dissecacdo, observando-se, também, uma maior ocorrén
cia de ravinas e vocorocas. '

Lt

=

4

1 Como o mapeamento geomorfologico realizado teve o objetivo
principal de fornecer subsidios para a ocupacdo da terra em areas ainda
pouco desenvolvidas do Estado de Mato Grosso do Sul, considerou-se opor
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tuna a inclusao de exemplos de pd%s?veis aplicacoes deste mapeamento,
bem como sugestoes de trabalhos e estudos complementares.

Considerando-se que, para a agricultura mecanizada em gran
des parcelas, as declividades de vertentes devemestar preferencialmente
abaixd de 109 de inclinacao para haver uma boa drenagem e reduzir o ris
co de erosao, terrenos que possuam formas de releyo com entalhamento
vertical de "muito fraco" a "fraco" (19 digito na legenda do mapeamento
geomorfologico) sdo os mais desejaveis. Com relagdo ao espacamento en
tre os talvegues (29 digito) ndo ha nenhuma restricdo em termos de for
mas de releve, Deve-se ressaltar gue a dispenibilidade ou escassez de
agua deve ser considerada quando se pretende implantar culturas que even
tualmente necessitem de irrigacao durante os prolongados periodos de se
ca, -

As dreas que apresentam formas de relevo com entalhamento
vertical "mediano" a "forte" também podem ser utilizadas para atividades
agricolas, desde que sejam tomadas medidas preventivas contra a erosao,
como a construcao de banquetas, terragos, drenos, etc. Evidentemente, tais
obras diSpendibsas somente serao de interesse para culturas “"nobres", ou
seja, para aquelas que propiciém um elevado rendimento por hectare plan
tado.

As ﬁnigas restricoes, em termos de relevo, dizem respeito
aos relevos residuais (PR) e cristas (CR), que deveriam permanece™ como
areas de uso restrito ou como areas de protecdo de mananciais.

' A ocorrencia, na regiao mapeada, de solos com fertilidade
natural "média" a "elevada" em areas de relevos com entalhamento verti
cal de "muito fraco" a "fraco", e de grande interesse para atividades
angco]as e pastor:s, pois para estas areas a relacdo custo - beneficio

‘@ muito vahtajosa. Sugere-se que, especialmente para estas areas, seja

elaborado um zoneamento agricola que, além de informacoes sobre o rele
vo, devera conter, entre outras, as seguintes informacoes:
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1) Dados Pedologicos: analises fisicas e quimicas (padronizadas) pa
ra amostras de solos:

2) Dados Climatol0gicos: mediis das minimas e maximas mensais (tem
peratura e precipitagao), evapotransipracao, fitoclinogramas das
culturas, etc.;

3) Dados Hidrologicos: avalijacao da disponiiilidade ou escassez de
agua, a partir de dados de precipitacao e de dados obtidos da
perfuracao de pogos d'agua (balang¢o hidrico).

Do ponto de vista de relevo, os sTtios ideais para aglome
racoes urbanas sdo aqueles que apresentam amplos interfllvios oucolinas
com extensas vertentes e declives suaves. Devem ser evitadas as plani
cies.aluviais dos maiores rios, bem como chapadoes que apresentem ver
tentes com menos de 39 de inclinagdo. Isto porque, no prime{ro caso, ha
vera sempre o perigo de enchentes ocasionais, e no segundo caso, o pro
blema da dificuldade de escoamento de aguas de chuva, esgoto, etc. Por
outro lado, existe a necessidade da proximidade das cidades em relacao
aos rios maiores para o'suprimento de agua, disposi¢dao de esgotos, etc.
Assim sendo: as formas de relevo mais propicias para a implantacao de
areas urbanas seriam os interfluvios tabulares e/ou colinas com indices
de entalhamento vertical 1 e 2, e eventualmente 3.

Para efeito de planejamento de estradas de rodagem, o re
levo ideal deve ser suavemente inclinado para facilitar a drenagem de

_aguas de chuva e impedir a erosdo. Alem disso, deve ser pouco dissecado

para diminuir 0% custos devidos a obras de terraplenagem (aterrose “"cai
xas de emprestimo") e obras de arte (ponte, bueiros, obras de protecao
de taluies, etc,). Desta maneira, as formas de relevo e indices de disse
cacdo mais convenientes para a locacdo das estradas sao semelhantes &
quelas sugeridas para a localizacao de cidades. '
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CONCLUSBES

Analisando-se os resultados obtidos da utilizacao de da
dos do LANDSAT para o levantamento do uso da terra e mapeamento geomor
fologico na area do Projeto APAPORE, pode-se chegar as seguintes con
clusdes: | '

1) 0 uso da terra predominante & o pastoreio, apesar do uso agri
cola mostrar-se significativo na area de estudo;

2) As areas agricolas estdo concentradas quase que na sua totali
dade nos municipios situados ao norte da area de estudo;

3) As culturas predominantes na-area sdo o soja e.oarroz, fato es
te observado durante o trabalho de campo;

4) As matas galerias remanescentes na area de estudo estdo locali
zadas ao longo dos rios principais;

§) A area ocupada com cerradic & bastante significativa, possibi
" litando, desta forma, o avango da fronteira agro-pastoril;

.6) Todas as formas de "cerrado" (exceto o cerraddo) na area de es
tudo estao, de alguma maneira, sendo utilizadas como pastagens
naturais; :

7) 0 mapeamento geomorfologico da area de estudo podera fornecer
subsidios para a ocupacdo da terra em areas ainda pouco desen
volvidas, dentro do Projeto APAPORE,

Ao final deste trabalho deve ser lembrado que os resulta
dos obtidos e as discussoes apresentadas sobre o uso da terra na area
de estudo sdao validos para 1980. Com a abertura de novas estradas na
area de atuacido do Projeto APAPORE, os mapas de uso da terra deverao
ser atualizadbs, principalmente os municipios sob a influéncia da ig
fra-estrutura basica a ser implantada. ‘ '
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omd . o g

Com o advento de novos satélites de recursos naturais,
como o LANDSAT-4 e o SPOT que possuirdao sensores com melhores resolu
coes, e com o desenvolvimento de novas metodologias de utilizacao des
ses dados, um maior detalhamento das classes de uso da terra podera ser
conseguido, chegando-se, futuramente, a previsao de safra agricola da
area de estudo,

e

o

"y




T SN e W e |

. *

= e A Sm A oesy e

e T g i
P el SR S e ey ey

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F.F.M 0 planalto basdltico da bacia do Parané. Boletim Pau
lista de Geografia, (24):3-24, 1956,

ANDERSON, J.R.; HARDY, E.E.; ROACH, J.T.; WITNER, R.E. A banduse and

s land cover cZassszat'Lon system for use with remote sensor data.

Washington, DC, U.S. Geological Survey, 1976. (Paper n9 964).

BOLETIM TECNICO DA‘DIVISAO DE PESQUISA PEDOLOGICA. Rio de Janeiro, n®
18, 1971. 839 p. Levantamento de reconhecimento de solos do sul do
Estado de Mato Grosso.

BRASIL. Ministerio do Interior. Superintendencia do Desenvolvimento
da Regido Centro Oeste - SUDECO (BRASIL/MINTER/SUDECO).  Estudo de
degenvolvimento integrado da bacia do Alto Paraguai; Relatorio da

.12 fase - Descricdo fisica e Recursos Naturais. Convénio: Governo
Brasileiro-UNOP-OEA, Bras111a, 1979. T.2. '

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA COMERCIO E MINERACAO DO ESTA
DO DE MATO GROSSO DO SUL (CODESUL). Mapa Geologico do Estado de Ma
to Grosso do Sul - escala 1:1.000. 000 Rio de Janeiro, 1980.

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL (DNPM). Carta Geologica dé
Brasil ao milionésimo; Folha Brasilia (SE-22). Brasilia, 1977.

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL (DNPM). Projeto Bonito - Aqui
dauana; relatorio final. Rio de Janeiro, 1978. V.1.

DUTRA, L.V.; SOUZA, R.C.; Ii, F.A.M.i.MOREIRA, J.C. A4nalise cutomdatica
de imagens multiespectrais. Sao Jose dos Campos, INPE, ago.  1981.
33 p. (INPE-2212-MD/009).

FUNDACRO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Sinopse
prelzmznar do eenso demografico de 1980. Rio de Janeiro, no prelc.

GENERAL ELECTTRIC (GE). Image-100 interactive multiespectral  image
analysis system; user manual. Daytona, 1975,

INNOCENCIO, N.R. Hidrografia. In: FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEQ
GRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Geografia do Brasil; Regido Centro Oes
te. Rio de Janeiro, 1977. V.4, p.85-112.

- 67 -




R S

ORIGINAL PAGE IS

- 68 - OF POOR QUALITY

KELLER, E.C. de S.; MAGNANINI, R.L. da C. Populagdo. In: FUNDACKO INS
TITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E.ESTATTS'[ICA, (IBGE). Geografia do
Brasil; Regiao Centro Oeste. Rio de Janeiro, 1977. V.4, p.133-191.

MOREIRA, A.A.N. Relevo. In: FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE  GEOGRA
FIA E ESTATISTICA (IBGE). Geografia do Brasil; Regido Centro  Oes
te. Rio de Janeiro, 1977. V.4, p.1-34,

* NIMER, E. Clima. In: FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ES

TATISTICA (IBGE). Geografia do Brasil; Regido Centro Oeste. Rio de
Janeiro, 1977. V.4, p.35-58,

PARDE, M. Alguns aspectos da hidrografia brasileira, Boletim Geografi
co, 16(143):161-219, mar./abr., 1958,

SANTOS, A.P.; NOVO, E.M.L.M.; DUARTE, V. Exemplo de Aplicagdo de dados
do sistema LANDSAT, no estudo das relagdes entre compartimentagdo to
pogrdfica e qualidade de pastagens no munieipio de Paragominas (PA).
SSo José dos Campos, INPE, jun. 1980. 59p; (INPE-1756-RPE/145).

'SANTOS, A.P.; FORESTI, C.; NOVO, E.M.L.M.; NIERO, M.; LOMBARDO,M.A. Me. |

todologia de interpretacao de dados de sensoriamento vemoto e aplica
gbes no uso da terra. Sao José dos Campos, INPE, nov. 1981. 61p.
(INPE-2261-MD/016).

. SANTOS, L.B.; INNOCENCIO, N.R.; GUIMARAES, M.R. da S. Vegetacdo. In:

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Geo
grafia do Brasily - Regiao Centro Oeste. Rio de Janeiro, 1977. V.4.
pl, 59"84.

SANTOS, R.B. dos Aspectos da hidrografia brasileira. Revista Brasilei
ra de Geografia, 24(3):327-375, jul./set. 1962.

~ SAUSEN, T.M.; NOVO, E.M.L.M. Metodologiade interpretagao de dados de

sensoriamento retomo e aplicagdes em geomorfologia. Sao Joseé dos Cam
pos, INPE, ago. 1981. 39p. (INPE-2209-MD/007).

STEFFEN, C.A.; LORENZETTI, J.A.; STECH, J.L.; SOUZA, R.C.M. Sensoria
mento remoto: principios fisicos; sensores e produtos; e 8istema
LANDSAT. 550 Jose dos Campos, INPE, set.,1981.81p. (INPE-226-MD/013).

~ VELASCO, F.R.D.; PRADO, L.0.C.; SOUZA, R.C.M. Sistema MAXVER:manual do

usuario, Sé‘o Joseé dos Campos, INPE, jul. 1978, (INPE-1315-NT1/110).

RN
H

s H
EOTRSTE

. N .\
'
B R L, e L RALL I




	GeneralDisclaimer.pdf
	0058A02.pdf
	0058A03.pdf
	0058A04.pdf
	0058A05.pdf
	0058A06.pdf
	0058A07.pdf
	0058A08.pdf
	0058A09.pdf
	0058A10.pdf
	0058A11.pdf
	0058A12.pdf
	0058A13.pdf
	0058A14.pdf
	0058B01.pdf
	0058B02.pdf
	0058B03.pdf
	0058B04.pdf
	0058B05.pdf
	0058B06.pdf
	0058B07.pdf
	0058B08.pdf
	0058B09.pdf
	0058B10.pdf
	0058B11.pdf
	0058B12.pdf
	0058B13.pdf
	0058B14.pdf
	0058C01.pdf
	0058C02.pdf
	0058C03.pdf
	0058C04.pdf
	0058C05.pdf
	0058C06.pdf
	0058C07.pdf
	0058C08.pdf
	0058C09.pdf
	0058C10.pdf
	0058C11.pdf
	0058C12.pdf
	0058C13.pdf
	0058C14.pdf
	0058D01.pdf
	0058D02.pdf
	0058D03.pdf
	0058D04.pdf
	0058D05.pdf
	0058D06.pdf
	0058D07.pdf
	0058D08.pdf
	0058D09.pdf
	0058D10.pdf
	0058D11.pdf
	0058D12.pdf
	0058D13.pdf
	0058D14.pdf
	0058E01.pdf
	0058E02.pdf
	0058E03.pdf
	0058E04.pdf
	0058E05.pdf
	0058E06.pdf
	0058E07.pdf
	0058E08.pdf
	0058E09.pdf
	0058E10.pdf
	0058E11.pdf
	0058E12.pdf
	0058E13.pdf
	0058E14.pdf
	0058F01.pdf
	0058F02.pdf
	0058F03.pdf
	0058F04.pdf
	0058F05.pdf
	0058F06.pdf
	0058F07.pdf

