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Animation: C. A. Randles adapted from Lau et. al. [2009; Fig 10]�
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Widespread absorbing aerosol layers can impact large-scale circulation and 
precipitation patterns like the Indian Monsoon (e.g. Ramanathan and Carmichael, Nature, 2008).�

Elevated Heat Pump�



�3  4�5	�$����
��	
��	
�������	���	����������	
���	��,���
�	�,���$	'#*�	��
���
��	
���$
��(	
�	��������	���$	����������	���	

�������	���$������6	

�3  4�5	�$����
��	��	
�$��������	$����	7�
���,	
���	
��	7�
���,	�����
�����6	

03  �
�	
��	���	�������	�
�
-�������	��	#*	
$�����	��	��$��
��	
������	�$�
���	��	
5�
����	����������6	

�	
8	"#%	��	
	9����	��!���	"����	��	���	��$$������	���	��$��������	��������	
��	���		
				����	���$
��	2���
���	*����
$$�3	



�  ������	������	��	����������	������	��	
������	���������	
5����5���	��
�	�����	-�	�
���,	�����������	��	���	�������	
#*	$����	
���5���	���	��
��
����	��	
������	�$�
���	��	
5�
����	����������3	

�  *�����$	$����	����	-���	���������	
��	���	���	����-
�!	
���$	���	
������	�����
�����	5���	�
��
����	
��	������3	

�  %�
��
��	
������	��$��
����	
�  ��/	��	���
���	�
�
$����	
�  :���;�
����.	�%2�#%<�	��/)��	�)�2	

�  %�
��
��	
������	�$�
��	��	$���������,.	
�  ��$����	��$���
�����	��5	�����	��$���
�����	���$����	5���		
�  �
���
���	����
��	�����,	-������	���3	

=	



>	



?	

��������	
� ����
�
����
�

�	����
�
���
�

�����������
�	
���
��	�

�	 @	

�	 @	

0	 @	 @	

 	 @	



��	

*
������
���	 �
��	
�		

�
��	
�	

�
��		
0	

<,��	��	
$����	

�
�
������
�����
�� ��������	�������

�*<%�	 �� �� /
�
	-����	
�
�,A��	'
������	
������	�B���	���,(	

�
���	C����
��	�
������	
D
�A��	

9��	 �� �� �� �� /
�
	����	'	����	����	���E����	
���
��	(	

<
����	<
�
!
�	���
��	�����		

%��C	 �� �� �� �� /
�
	����	'
������	������	
�B���	���,(	

�����
	1���������	�
$���	
2�$,�	9�
��#���	<���
��	

�F�F��
C�
���G���3	
����3	������
	

�� �� /
�
	����	'
������	������	
�B���	���,(	
	

���
�	��!��
���	1��,����	
C�
�����		

%�2HG#���		 �� �� �� ���� ��!���	��	���	��$��
�����	 "����	"����	

#���G
"���
��	

�� �� �� �� /
�
	����	'������	�B���	���,(	 �������	�
	����
	

#�%*	 �� �� /
�
	����	'������	�B���	���,(	 �
�
�	H��	I��<
�	4���	
�������
�	��������	
��	
C
�����	I
��	

1
������
	
�����3	���3	

�� �� /
�
	����	'
������	������	
�B���	���,(	

�����	9��-
	�
����
�	

��J	�
�
	���	,��	
�
��
-��	���	����������	��	
�
�,A��	



��	����������		

)����������	
�����	

/�$
��	
2���������		

 �������
�������

 �!�""�
�������	��

 �������
��#����

$�����
���#����

 �������
 �������
��	�

�*<%�	
12���	H��E���<	

2�����
�	
��	!$	

1��	��
��
���	
���	�� 	

%/"�2	 3	
01%�	

-��!	 ��$�$	 ��	

9��	
���)#"�2	

"��-
�	
<H0�?H �	

/����	��
��
���	
1��	���	�� 	

������,	
"C��	�3�	

��$�$	 ��$�$	 ��	

%��C	
"��-
�	

"��-
�	
<K��H��	

1��!	 1��!	 ,��	

�F�F��C�
���	
�H�/)#	E	�2)H��	

2�����
�	
=3K	!$	

/���	 /%�/	$����	 0�$�$	����
��	���$
�		

1��!	 ��	

%�2HG#���		
2C	

2�����
�	
�����	���3	

'$
�,(	 %/"�2	 3	
01%�	

1��!	
��	
���
�	

��$�$	 ��	

#���G"�C�	
"%���KE"���2<	

"��-
�	
�K	!$	

/����	��
��
���	
1��	���	�� 	

%/"�2	 3�	
LC%/	�3 	

1��!	
$��
�	

1��!	��	
��$�$	�"	

,��	

#�%*	
#"��E"���2<	

"��-
�	
<���	

/����	��
��
���	
1��	���	�� 	

���$
�������
�	
��������	

1��!	 1��!	 ��	

1
������
	��	
	

������
�	 ����	 1�������	
$����	

>	����	��A�	
-���	

�
$�	
�	��	
2C	

��	



��	

�(	/���	����	%�,��.	 G����	 �(	*��������	��	����
.	�G���0	 0(	�$�!�	��	1�
A��.	?G����	



�0	

�-�
��	������	-,	�*<%�	���	�
�
	
�
�,���	
��	����
��A
����	

&�����!����%��	�'
�("��



�  �>	�����	����	
�  C����
���	

�  �����	�0��0	����	
�  C��$	�	��	��	M<�	
�  ��	�
,	�����
���	

�  ������	��	��$
��	
�  0�%�	�K#	

�  �����	���;���
����	
�  �
$�	
�	���	#*	

�  /�����	�B����	���,	
	

� 	



�K	



��	



�=	

�%&������������
������������������������������''������������
�������������������������������(������������
�



�>	

�%&������������
������������������������������''������������
�������������������������������(������������
�



�?	

�%&������������
������������������������������''������������
�������������������������������(������������
�



��	

�%&������������
������������������������������''������������
�������������������������������(������������
��%&��������������������������������������������������������













��������� ��������������������''����������������������������������������������














���������� ����������������������(��������������������������������������������������������















�

�%&������������
������������������������������''������������
�������������������������������(������������
�



��	

��''������������
��������������������������������������(������������
�



��	

�$��� )* �

� � � *�
��+��	�����������������������������������������������                ��������������������                                   �

�$*,+�

� � �"�����	��

-*��� ��

N�C	O	N9��	PN%��CO	N#���PN1
������
	

00	����	
�����
��	



�0	

�$��� )* �

� � �

�  �	M<�	'�����	��$�(	
�  9��	$�����	H	����
�	
�  %��C.	��������	

	

�$*,+�

� � �"�����	��

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ �����������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$****************************************** ���������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������������������������������������� )**************                       �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                         �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                      ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

#���.	C���	����	

)* �

*�
��+��	��

�$*,+�

� � �"�����	��

 >	����	
�����
��	



� 	

�$��� )* �

� � �

�  �	M<�	'�����	��$�(	
�  %��C	���5�	
��������	�$�
��	

	

�$*,+�

� � �"�����	��

$$$ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$*****************************************************�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������� )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))**********************************************************************************************************************************************                                                                                                                            �

�����������������������������������������������������                                ���������������������������������������������������������                                                ����������������������������������������������������������������������������������������                                                      ����������������������������������������������������������������������������                                                                               ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                            �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                       ����������������������������������������
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																														������������������������������������������������������

)* �

*�
��+��	��

�$*,+�

� � �"�����	��

 >	����	
�����
��	



�K	

�$��� )* �

� � �

�  ?	M<�	'$������(	
�  %��C	
��	1��	

�����
��	
�	�����
��	��	
�	
�����	���	���$�	

	

�$*,+�

� � �"�����	��

$$$$$$$$$$$$$ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$*************** ����������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������������������������������������������������������� )*****************************************************                                                                    �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																					���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

)* �

*�
��+��	��

�$*,+�

� � �"�����	��

	
�



��	

�$��� )* �

� � �

�  ��	M<�	'�
,	��$�(	
�  %��C	���	5
�$���	

$
,	-�	
	������
�	�B���	
���$	���	�����		

	

�$*,+�

� � �"�����	��

$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ��������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$** ����������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������                                                                                               ��������������������������������                                               ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                    ��������������������������������������������������������������������������������������������                                                                  ������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                           ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                           �����������������������������������������������������

)))))))))))))))))))))))********************************************************                                                �

"""""""""""""""""""���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																												������������������������������������������������������

)* �

*�
��+��	��

�$*,+�

� � �"�����	��

0�	����	
�����
��	



�=	

�$��� )* �

� � �

�  �	M<�	'�����	��$�(	
	

�$*,+�

� � �"�����	��

$$$$$$$$$$ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$************************************************************�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������� ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))*************************************************************************************************************************                                                                                                                          �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                   �����������������������������������������������                                              ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                       ��������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                     ��������������������������������������������������������������������������������������������������                                       ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                         �����������������������������������������������������������������������������������������
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																															���������������������������������������������������������������

)* �

*�
��+��	��

�$*,+�

� � �"�����	��

 >	����	
�����
��	



�>	

�$��� )* �

� � �

�  �	M<�	'�����	��$�(	
	

�$*,+�

� � �"�����	��

$$$$$$$$$$$$$$$$ ������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$*************************************** ����������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$���������������������������������������������������������� )***********************************************                                          �

�������������������������                                                  ���������������������������������������                             �����������������������������                                                       ��������������������������������������������������������                                                 �������������������������                                                        ����������������������������������������������                                     ��������������������������
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																									�������������������

)* �

*�
��+��	��

�$*,+�

� � �"�����	��

 >	����	
�����
��	



�  9
��
�,	���0	
�  C����
���	

�  9
��
�,	=���	���0	
�  C��$	�	��	��	M<�	
�  ��	�
,	�����
���	

�  ������	��	��$
��	
�  ���%�	 �#	

�  �����	���;���
����	
�  �
$�	
�	���	#*	

�  /�����	+	)�������	�B����	
	

�?	
��	�
��	���,	9��	�
�	��-$�����	)�������	%B���	�&����$����3	



�$��	

H�5	�����	������G���	



0�	



0�	



00	

�$��� )* �

� � � *�
��+��	��

�  #�%*	���$
�����,	
����	���	�
�����	����	
�����	'
�	�&������(	

�  %��C	�����	
���
�����,	5�
!	
��$�
���	��	#���G
9��	

	

�$*,+�

� � �

$$$$ ���������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$****************************************** ���������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������������������������������������������������������������������� )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))*********************************************************************************************************************                                                                                                                                       �

�������������������������������������������������                                                                  �����������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                  ������������������������������������������������������                                                                ����������������������������������������                                                                        ���������������������������������������������������������������������                              ���������������������������������������������������������������������������������                      ��������� **********************************************************************************************************************************************************************�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+++++++++++++++�������������������������������������������������						�����������������

)* �

�$���

�$*,+�

� � �



0 	

�$��� )* �

� � � *�
��+��	��

�  0	M<�	'�
,	��$�(	
�  %&����	���	%��C�	

������	�$�
��	��	��	
������	�	��	
�����	
���
	

�  <��	����	1�G��	��	
�� 	�����	��	-�	
�&
$����	'-��	��	
�����
����	�
�
	
��������(	

�$*,+�

� � �

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$************************************************************************************************************************************** ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                  �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ********************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������















































































































































































































































































































































































































































�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																					�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))*******************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************                                                                                                                                                                                                                                                                                         �
)* �

�$���

�$*,+�

� � �



0K	

�$��� )* �

� � � *�
��+��	��

�  0	M<�	'�
,	��$�(	
�  2��
�����,	$�����	
����
��	��������	
�&����	���	#���	

	

�$*,+�

� � �
****************************************************������������������������������������������������������������������������������������������





























������������������������������������������������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++����������������������������������																							��������������������

$$$$$$$$$$$$$$ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$********************************************************************** �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������                     ������������������                             �����������������������������������������������������������������������������         ����������������������                     ���������������                           ���������������������������������                          ��������������������

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))**************************************************************************************************************************************                                                                                                                         �
)* �

�$���

�$*,+�

� � �



0�	

�$��� )* �

� � � *�
��+��	��

�  �K	M<�	'�����	��$�(	
�  :��,	������	
������	
�$�
��	��	����
��	H	

����	���	���$�3		

�  *����$��
���	��	
����
-���-���	

�������	��	�����	
$�����6	

	

�$*,+�

� � �
**********************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������








































































































































































































































































































����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++��������������������������������������������������������������������������������������������������������																																								�����������������������������������������������������

$$$$$$$$$$$$$$$$$ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$**************************************************************************************** �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                              ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                   ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                                                                                                              ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                                                                                                                                             ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                                   �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))*********************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************                                                                                                                                                                                                                                            �
)* �

�$���

�$*,+�

� � �



0=	

�$��� )* �

� � � *�
��+��	��

�  �K	M<�	'�����	��$�(	
�  �����������,�	���	
$���	��	
	����
��	
��$���
����	�$�
��	

	

�$*,+�

� � �������������������                           ���������������������                        ������������������������                        �����������������������                      ����������������                         �����������������������������������                       �������������������

$$ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$****************************************************** +��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$������������������������������������������������

0=

*************************************************************************************��������������















































�������������������������������������������������������������������������������������������++++++++++++++++++++�������������������������������																				�������������������������������������������������������������������������������

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))********************************************************************************************************************************************************************************************                                                                                                                                                      ���
)* �

�$���

�$*,+�

� � �



	
			��	�
��	���,	9��	�
�	��-$�����	�����	�
���	

0>	



����$.�-�/0� ����$.1������$.�

0?	



����$.�-�/0�2��-� ��-�-/� ����$.1������$.�2��-� ��-�

 �	



����$.�-�/0�2��-� ��-�-/� ����$.1������$.�2��-� ��-�

 �	



����$.�-�/0�2��-� ��-�-/� ����$.1������$.�2��-� ��-�

 �	



����$.�-�/0�2��-� ��-�-/� ����$.1������$.�2��-� ��-�

 0	



�  �����$-��		����	
�  C����
���	

�  �����$-��	K��K�	����	
�  C��$	�	��	��	M<�	
�  ��	�
,	�����
���	

�  ������	��	��$
��	
�  ���%�	 �#	

�  �����	���;���
����	
�  �
$�	
�	���	#*	

�  /�����	+	)�������	�B����	
	

  	



�  "#%	%&������	��	�������	)$�
��	��	#*	��	�����	5
,	
�  �����,	������	�B���	�
���	�
��	-���	��-$�����	
�  ��
�,���	��	�������	�����������	

▪  "�
�.	2�����	-,	���	��	��� �	Q����
�	
������	-,	L�GL�	��� 	

�  <����	��	�����	��$�	���	��5	�
������
���R	
�  C��$	�����	�
��,	�������	

�  ������	���5	��$�	�!���	��	�
�������	
������	������	
�  �������	/�����	2
��
����	�������	���	����������	
$���	
��	$�����	
�  H�!�5����	��
�	����
��	5���G��$���
����	��������	�
�,	

�  C������	
�
�,���	��7������	�3�3�	
�  :
���
����	-,	�����������	
������	
��	$�����������
�	�
�
	
�  H�$����	
�����$���	��	�����
��	�!����	

�  H�
����	��	��;��$���	��	���	��������	���	��
��	))3	
 K	


